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MEGNYITO

Dr. Szab6 Jozsef nya. Vezérérnagy,
a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag EIntke

TISZTELT REPULESTUDOMANY!| KONFERENCIA!
HOLGYEIM ES URAIM!
KEDVES BARATAIM!

Amikor felkértek, hogy a mai konferenciat megnyissam, s egy révid bevezetét
mondjak, sokaig gondolkoztam, mit is mondhatnék valami olyat, amely a jelenlegi
helyzetet az igazsagnak megfeleléen tartalmazza, meghokkents, s alkalmas arra,
hogy mindannyiunkat raébresszen felelésségiinkre, amellyel altaldban a replilés
ugyének, s ezen belil konkrétabban a repiléstudomanyok miivelésének tartozunk.

Az elmult évtizedben viharos gyorsasaggal kovették egymast az események.
Térsadalmunk, szélesebb és sziikebb kdrnyezetiink is jelentés valtozasokon ment
keresztll. A valtozasok egy ideig Ohatatlanul fékez6 hatéssal vannak az események
folyasara, hiszen a régit fel kell szamolni, valami Gjat kell, vagy legalabbis kellene
létrehozni, de még nem teljesen vilagosak és egyértelmiiek a célkitiizések. A bi-
zonytalansag ilyenkor évekig eltarthat, s ezen id6 alatt szamos szakterilet lefagy,
mint a szamitdgép. Ez tortént az elmult években a katonai oktatas tertletén is,
hosszu évek teltek el bizonytalansagban. Egyes terlileteken mar latszik az alagut
vége, mas teriiletek még egyelére a sétét alagltban keresik a helyes iranyt.

Egy kicsit ez a sorsa a magyar repuléstudomanyt miiveléknek is. Hiaba
mondjuk bliszkén, hogy a miiegyetemen méar 1910-ben oktatta Banki Donat prof.
a repllés elméletét, hidba hivatkozunk arra, hogy 1922-t61 Melczer Tibor mar két
féléves tantargykent oktatta a ,,A repulégépek elmélettana és szerkezete” cimi
tantargyat. Biiszkék lehetiink, hogy Anderlik EI6d méar a 30-as évek elsé felében
szélcsatornakat épitett, és hogy magyar szarmazasu a viladg kétségtelenil legna-
gyobb aerodinamikusa, az 1963-ban elhunyt Karman Tddor, aki még arrdl is
hires, hogy 6 vezette azt a tudds csoportot, amely 1944-1947 koz6tt kidolgozta az
USAF fejlesztésének koncepcidjat. Dicsekedhetiink azzal is, hogy az otvenes
években még ot tanszék foglalkozott a replléstudomannyal a Mtiegyetemen, de

17



DR. SZABO JOZSEF

ezzel azutan be is fejezhetjiik a dicsekvést. Mert a tovabbiakban mar z6mében
csak keserii csalédasokrdl tehetiink emlitést.

Arra ugyanis mar nem lehetiink buszkék, hogy a hatvanas években az 6t tan-
szekbdl csak egy fél tanszék maradt, de azt azért biiszkén valljuk, hogy ekkor is
voltak, akik mindent megtettek azért, hogy a repiléstudomany pislakol6 langja
ne aludjon ki végérvényesen. Koszonet ezért Racz Elemérnek, Péasztor Endré-
nek, Steiger Istvannak, Hadhazi Danielnek, Konecsny Ferencnek és masoknak,
akik kozil néhanyukat nagy-nagy orominkre korunkben udvdzolhetink.
Ugyancsak elismerést érdemelnek a tanszék jelenlegi vezetéi, tanarai, docensei,
de még a doktoranduszok kozott is vannak, akik rendkivil figyelemre mélto
eredményeket érnek el a kutatasok terén.

JO lenne, ha a repuléstudomany, amely a legfejlettebb technoldgiaval van
szoros kapcsolatban, nagyobb teret kapna nalunk is, hiszen ez nem csak az e
téren kutat6 tudosok, szakemberek érdeke, de kozérdek is.

Szélesebb kitekintésben, napjainkban a Magyar Honvédség, s benne a Légi-
eré is a kultlrak keresztezédésében van. A NATO-hoz valé csatlakozéssal a
Magyar Honvédség szervezeti atalakulasa torvenyszeriien fel fog gyorsulni,
hiszen kdztudott hogy a kompatibilitas elsésorban szervezeti és szemléleti kove-
telmények atjan érhet6 el. Az alkalmazkodasra val6 felkésziilés mér évek Ota
egyre gyorsuld Gtemben folyik, és tapasztalatai egyre tobb terlileten jelentkez-
nek. Erezhetd ez a haderd mindennapi életében, milkddésének szabalyozéasat
elokészité vezetési munkéban, de ezen tilmenden a tudomany teriletén is.

Kdéztudott, hogy a nyugati haderékben minden terileten jelent6s tudomanyos
munkaval tdmogatjak a feladatok megoldasat. A megoldandé problémék tobbse-
gében a katonai szervezeti kulturék szférajaba tartoznak, és a szervezeti, illetve a
kozOsségi struktirak atalakitasara irdnyulnak. A NATO-ban vald részvétel a
tagallamok katonai kultarajanak ismeretét, értékelését és hatdsmechanizmusanak
feltarasat igényli. Ezen ismeretek megléte alapozhatja meg a Magyar Honvédség
strukturdlis atalakitasara hozott stratégiai dontések (biztonsagpolitikai stratégia
és katonai stratégia) valamint a doktrindk kidolgozéasara irdnyul6 vezet6i mun-
kak eredményes végrehajtasat. Ez nem egyszerti, nem egy mechanikus feladat. A
magyar katonai kultrdban ugyanis jelen vannak a régmult strukturalis valtoza-
sainak lenyomatai, hatasai, a kbzelmdlt mechanizmusainak még eleven hatasai
és a rendszervaltds kezdete Ota végrehajtott atszervezések — amelyek féleg és
kizarolag leépitési jelleget viseltek — atélésének nyomai.

Egyértelmiien az lenne a jo, ha ezek a felvazolt véltozasok pozitivan érinte-
nék altalaban a tudomanyos kutatasokat, és kozottiik a repuléstudomany teriilete-
it is. Azt tartjak, hogy a katonai kultura vagy hadikultdra jelentéségének felisme-
rése csak akkor kdvetkezhet be igazan, ha a katondk — és természetesen pl. az
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MEGYNYITO

oktatast irdnyitok — szemléletébdl sem hianyzik a rendszerelméleti tudas és az
ezen keresztil kialakul6 és a gyakorlatban is alkalmazott rendszerszemlélet.

A rendszerszemléletii gondolkodas Iényege a struktdrak térvényeinek ismere-
tében és alkalmazédsaban van. Ha a vezetdk e képességre szert tesznek, akkor
mar nem lesz idegen t6lik a tudomany és a vezetési tevékenységiik 6sszekapcso-
lasa, amint azt tette az AAF bdlcs és el6relatd féparancsnoka, Arnold vezérezre-
des 1944 nyaran, amikor négyszemkozti hosszas beszélgetés soran kérte fel
Karman professzort az amerikai légieré jovéjének tudomanyos megalapozasara.

Bizom abban, hogy nélunk is megszuletik a felismerés: a feladatok megolda-
sénak folyamat&bol nem szabad és nem lehet kihagyni a tudomanyt, a Légieré
életében megoldandé feladatokban pedig részt kell, hogy vegyenek azok, akik a
replléstudomanyt egyre magasabb szinten mivelik. Ez logikus, hiszen a repulés-
tudomany nem oncél, alapjaul szolgalhat a fejlesztésnek, a jové tevékenységi
valtozatai feltarasanak, a repiiléssel kapcsolatos feladatok megoldasanak, a repii-
Iésbiztonsag magas szintre emelésének és fenntartasanak és mindennek, ami a
Légierd életével kapcsolatos.

Sziikséges, hogy miel6tt a napirend szerinti részkérdésekre ratérnénk, ezeken
a kérdéseken egy kicsit elgondolkodjunk.

E gondolatok jegyében nyitom meg konferencidnkat, kivanok eredményes
munkat a plenéris Ulésnek és a szekcidkban végzendé feladatokhoz egyaréant.
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A LEGIERO FELADATAI A NATO-CSATLAKOZAS
TUKREBEN

Talla Istvan vezérérnagy
Magyar Honvédség
mb. Légieré Vezérkari F6nok

A LEGIERO SZEREPE A NEMZETI BIZTONSAGI
STRATEGIA TUKREBEN

A Magyar Koztarsasdg biztonsag- és védelempolitikai alapelvei értelmében a
fegyveres erdk, igy a légier6 szervezeti és hadrendi struktarajat, l1étszamat, belsé
allomanyaranyat, fegyverzetét és felszerelését a varhatd redlis veszélytényezok-
nek, az orszag védelmi sziikségletének, a szovetségben véllalt kitelezettségeink-
nek, valamint anyagi, pénzugyi eréforrdsainknak megfeleléen a szdvetséggel
egyeztetve kell kialakitani.

A biztonség atfogo értelmezése, a hagyomanyos politikai és katonai tényezé-
kon tal magaba foglalja a széles értelemben vett biztonsag egyéb dimenziéit. Bar
csokkent egy vilagméretii fegyveres konfliktus veszélye, ugyanakkor Iényegesen
megnd6tt és Osszetettebbé valt a kockazatok és veszélyforrasok kdre. Magyaror-
szag biztonsagara elsésorban az Euro-atlanti régio biztonsadganak alakulésa gya-
korol hatast, de az orszag nem fliggetlenitheti magat a globalis veszélyforrasok-
tol sem. Novekvé kockazatot és fokozodd kihivast jelent a témegpusztitd fegy-
verek és azok hordozoeszkbzeinek elterjedése, az illegalis kabitdszer- és fegy-
verkereskedelem, valamint a nagyfoki koérnyezeti artalmak. Emellett az allamok
kozotti fesziiltségek, illetve allamokon beliili fegyveres konfliktusok ma is jelen
vannak Eurdpaban. Régionkban sajatos veszélyforrasként jelentkezik az atalaku-
lasbdl fakadé instabilitas és kiszamithatatlansag, a demokratizalodasi folyamatok
torékenysége.

Fegyveres erdink fo feladata Magyarorszag szuverenitasanak és teruleti épsé-
gének védelme és hozzajarulas a szovetség kollektiv védelméhez. Tovabbi fela-
data, hogy hozzajaruljon mas kézosen vallalt szovetségi kildetésekhez, részt ve-
gyen a nemzetkozi szervezetek égisze alatt zajlo béketamogatd és humanitarius
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akciokban, valamint sulyos ipari, civiliz&cids, illetve természeti katasztrofak
elharitasaban. Mindezekben iranyado a szovetség stratégiai koncepcidja.

A Magyar Koztarsasagnak aranyosan fejlesztett két haderénembdl (széraz-
foldi és légierd) allg, olyan felszereltségti és készenlétii haderével célszert ren-
delkeznie, amely képes valaszt adni a jelen és jové biztonsagpolitikai kihivésai-
ra, elsésorban a szovetségben, de sziikség esetén idében és térben korlatozottan,
onalléan is.

A Magyar Honvédség légierejének rendeltetése: onalléan vagy a Magyar
Koztarsasag szovetségeseivel egylttmitkddve az orszag légtér-szuverenitasanak
biztositasa, a kulcsfontossagu objektumok oltalmazéasa a szembenallé fél 1égi-
csapasai, légi felderitése és légideszantjai ellen, valamint a szérazfoldi harctevé-
kenységek tAmogatasa és Iégi biztositasa.

A LEGIERONEK MINDENKORI AKTUALIS BIZTONSAGPOLITIKAI HELYZETHEZ
IGAZODOAN:

— légvédelmi késziiltségi szolgalat ellatasara;

— légtér-felderitésre;

— légvédelmi feladatok ellatésara;

— léqi felderitésre;

— légi csapasmérésre és tamogatasra;

— |éqgi széllitasra;

— kutat6-ment6 feladatok ellatasara;

— anemzeti befogadas haderénemi feladatai végrehajtasara kell felkészilnie.

Mindezeket NATO-eljarasok alkalmazasaval, illetve a NATO integralt 1ég-
védelmi rendszere keretében hajtja végre.

A FELADATOK VEGREHAIJTASA SORAN HAROM IDOSZAKOT KULONITHETUNK
EL:

— békeallapot;

— valsagkezelés és veszélyeztetettség;

— héborus idészak.

A LEGIERO FELADATAI BEKEALLAPOTBAN

— aNATO-kdvetelmények szerinti Iégtér-ellendrzés feladatainak végrehajtasa;

— a folyamatos, 24 o6réas repul6 légvédelmi késziltség, a légi felségjog-, a
Iégtér-szuverenitas biztositasa;

— kutat6-ment6 feladatok folyamatos biztositasa;

— a békeidds széllitasi feladatok és VIP-szallitasok biztositasa;
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a szovetségen bellili kotelezettségekbol adodoé feladatok végrehajtasa;

a NATO felajanlott erék biztositasa (szarazfoldi és légierd);

a befogad6 nemzeti tdamogatas feladatainak végrehajtasara torténo felkeé-
sziilés, valamint a feladatok végrehajtéasa;

készenlét a nemzetkdzi és humanitarius feladatok végrehajtasara, vala-
mint polgari veszélyhelyzetek elharitasaban valo részvételre.

A fenti feladatok végrehajtasa az alabbi erok és eszkdzok meglétét, felkészi-
Iését és tevékenységének folyamatos, mindenoldald biztositasat feltételezi:

a NATO- szabvanyok és eldirasok szerinti radiolokécios lefedettség fo-
lyamatos fenntartasat biztosité radarrendszer, az adatok feldolgozaséhoz,
tovabbitasahoz és az eszkdzok miikodtetéséhez szilkséges vezetési és ki-
szolgalo rendszerek;

a 24 6rés replls késziltségi szolgalat;

a kutatd-ment6 késziltségi szolgalat biztositasa 2 repilétérrél, 2-2 heli-
kopter erével, valamint a hozza tartozé egészségugyi, technikai és sze-
mélyi biztositassal;

a felajanlott erok (szarazfoldi és légierd) személyi alloméanyénak és tech-
nikajanak légi széllitasdhoz szlikséges szallito-replilégepek;

a kormany tagjainak és mas fontos kozéleti személyek, valamint a hon-
védség vezetsinek légi szallitasa érdekében VIP-repllégépek, helikopte-
rek;

polgéri veszélyhelyzetekben végrehajtand6 légi szallitasi feladatok vég-
rehajtasa a békében rendelkezésre allo erokkel;

a beérkezé megerésité erok fogadasa szervezeti, személyi és technikai
feltételeinek megteremtése a kijelolt harom repulétéren;

a nemzetkozi kotelezettségeinkbdl adddé feladatok légi biztositasa (részvé-
tel katasztrofaelharitdsban, humanitarius segitségnyujtasban, békefenntarto
miiveletekben) alapvetéen a févédoerok részvételével lehetséges.

A LEGIERO FELADATAI VALSAGKEZELES ES
VESZELYEZTETETTSEG IDOSZAKABAN

Alapvetéen a reagalo erék részvételével lehet szdmolni, melyek hataron tuli
alkalmazésanak feltételeit a logisztikai biztositottsadg vonatkozésadban meg kell
teremteni. Ezen a terlileten legfontosabb, hogy végrehajtasra keriljenek azok a
feladatok, amelyeket a Magyar Koztarsasdg a NATO Haderd-fejlesztési Célkitii-
zesek keretében vallalt. A vallalasok hosszi tadvon a felajanlott erék teljes
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NATO kompatibilitdsanak elérését tizik ki célul a technika, a szervezet, a veze-
tés, a kiképzés és a biztositottsag vonatkozasaban egyarant.

A magyar légier6 a SzOvetséges Légieré Déli Parancsnoksagaval egyeztetve
noveli a légvédelmi késziiltségi erék és eszkdzok mennyiségét. Fokozza légtérel-
lenérzé tevékenységét, csokkenti az Osszefliggé légtér-ellenérzési zéna alsd
hatarat, és tébbszoros atfedéseket hoz létre a veszélyeztetett iranyokban. Szallito
helikopterekkel részt vesz a szarazfoldi csapatok kitelepitésében, azok légi mobi-
litasanak biztositasaban. Felkészil a NATO korai elérejelzé rendszer (AWACS)
informéacidinak feldolgozasara, az esetleges megerdsité repuléerok fogadasara és
a szérazfoldi csapatok kozvetlen timogatésara. Aktivizélja foldi légvédelmi egy-
ségeit a veszélyeztetett iranyok lezaréséara, a kiemelt korzetek, illetve objektu-
mok oltalmazasara. A feladatok végrehajtasa soran a légierdé egyuttmiikodik a
Rendérséggel, a Hatarérséggel, a Szarazfoldi Vezérkarral, a szdvetséges légierék
vezetési pontjaival.

A LEGIERO FELADATA HABORU IDEJEN

A teljes légvédelmi rendszer aktivizalasaval, valamennyi légvédelmi erd- és
eszkoz teljes védelmi készenlétbe helyezésével készen allni 1égi-, légvédelmi
hadmiiveleti feladatainak végrehajtasara. Védelmi hadmivelethez szikséges
képességek indoklasa.

Jelenlegi hadészati elveink szerint a szérazfoldi hadtest védelmi hadmiivelete
mintegy 100-150 km szélességben és 100-120 km mélységben keriil megterve-
zésre. A védelmi hadmitivelet sordn az ellenség vezetési pontjai, repuléterei,
Iégvédelmi eszkozei, kilonb6z6 pont- és teriletcéljai, kozlekedési csomdpontjali
lefogasa és pusztitasa a feladat. Ezt a harcaszati mélységben (20 km-ig) a szaraz-
foldi csapatok és a légiers egyUttesen képes végrehajtani. Ebben a mélységben a
Iégierd részvétele e feladatban mintegy 15-20%-0s. Az ezt meghaladd mélység-
ben az ellenséges objektumok lefogaséra, illetve pusztitasara a légier6 — jelen-
legi technikajaval és fedélzeti pusztitbeszkozei alkalmazdsaval — rendkiviil
korlatozott mértékben alkalmazhato.

A hadmiiveleti szdmvetésnél abbdl indultunk ki, hogy egy esetleges veszé-
lyeztetés vagy varhato légi timadd hadmiivelet esetén Magyarorszéag katonaféld-
rajzi kornyezetében nagy valdszintiséggel atlagosan 60-80 légi tAmaddeszkodz
egyidejt bevetésével lehet szdmolni.

A hadtest szintii hadmtivelet kimenetelének egyik meghatarozé tényezéje az
adott térségben a légi folény birtoklasa.
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A Magyar Koztarsasag a katonafoldrajzi jellemzok, a repiléterek elhelyezke-
dése és a kornyezé allamok légiereje — elsésorban mennyiségi — 0sszetevoi
kapcsan minden szempontbdl hatranyos helyzetben van.

A légi folény kivivasa és megtartasa a légi tamadoeszkozoknek csak a leve-
g6ben vald pusztitdsdval — nem lehetséges. Ilyen esetekben ugyanis az ellenség
elsédlegesen a hatar menti radidtechnikai és légvédelmi rakéta alegyseégek vi-
szonylagos kis erékkel torténé kikapcsolasaval és a szamunkra is jelentds vesz-
teseggel jaro légi harcokkal — a szambeli folényét kihasznalva — gyakorlatilag
néhany dsszpontositott Iégicsapassal is képes lenne a légi folény Kivivasara.

Mindezekbdl kiindulva egyértelmi, hogy nem szabad lemondanunk a csa-
pasmérés képességérol, ezt a lehetdséget eré-eszkdz alaprdl biztositanunk kell.
Elsésorban a tobbfeladatu harcészati repuléeszkozok és a foldi cél objektumok
megsemmisitésére alkalmas pusztitoeszk6zok beszerzésével készen kell lennitk
e feladat végrehajtasara.

A felsorolt harom idészakban a feladatok maradéktalan végrehajtasa érdekeé-
ben az MH légieré kijelolt egységeit fel kell késziteni arra, hogy a k6zés NATO-
doktrina a vezetés és irdnyitas, valamint a nemzetkdzi dsszfegyvernemi légi
hadmtiveletek eljaréasai alapjan képesek legyenek a feladatok ellatasara.

A LEGIERO FELADATA A REPULOCSAPATOK
VONATKOZASABAN

A légieré alapvet6 fegyverneme szdmara biztositott koltségvetési eszkdzok fo-
lyamatos csokkenése miatt jelentésen romlott a rendszeresitett és meglévé repi-
16eszkdzok Uzemben tarthatdsaga, a nagyjavitési lehetésegek besziikiltek, illetve
akadozik az alkatrészellatas. Eves atlagban 40-60% ala (pl. MIG-29B) csokkent
a repulétechnika hadrafoghatésaga. Ennek kovetkeztében, valamint az Uzem-
anyag ellatasi problémak miatt a repiiléezredek a — még a betervezett, a NATO-
kovetelményektdl jelentésen elmaradd — kiképzeési repilési idoket sem tudtak
teljesiteni, igy a hajozoalloméany a betervezett, szakmailag még elfogadhatdé mi-
nimalis replilési idejét sem tudja teljesiteni.

A NATO készlltségi szolgalatra torténé felkészités a malt év méasodik felétol
»A képezd a képzot” program keretében a NATO-tagorszagok oktatoi segitségé-
vel felgyorsult. Ez a program alapjat képezte a NATO-elvek szerinti készlltségi
szolgélat ,,AIR POLICING” feladatokra torténé felkésziilésnek. Az elméleti
kiképzés és a gyakorlati repulési eljarasok begyakorlasa jo szinten megtértént a
NATO minimum katonai kovetelményeknek (MMR) megfeleléen.
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A NATO Integrélt Légvédelmi Rendszer — NATINADS — végrehajté ele-
mekeént a Iégvédelmi replilokésziiltség ellatasa Papa és Kecskemét repilétereken
a tagsag elsé napjatél megkezdsdott.

A légvédelmi késziiltségi szolgalatot gépparban latjak el mind nappal, mind
éjjel a NATO kulonbdzé szabélyzataiban rogzitett normativak szerint (éjjel
azonban a géppar késziltségi a nem megfeleld technikai felszereltség, valamint a
harcaszati miiszaki paraméterekbdl eredd biztonsagi kdvetelmények miatt csak
korlatozottan nem alkalmazhaté). Ennek megfeleléen Kecskemét és Papa repi-
I6tér, valtasos rendszerben, 3-3db repilégéppel, 2-2 6 replilégép-vezetével, 15
perces keészenléti id6vel adja a légvédelmi készultsegi szolgélatot. A készliltségi
szolgélat a csatlakozés elsé napjatél az AIRSOUTH parancsnok hadmiiveleti
alarendeltségébe keriilt.

A NATINADS részeként repilécsapataink teljesen vagy részlegesen készen
allnak a kovetkez6é miiveletekre:

— elfogas/légirendészeti feladatok végrehajtasa foldrél vagy levegébdl tor-

ténd ravezetése;

— aNATO vizualis azonositasi eljarasainak alkalmazasara;

— O latési viszonyok kdzott nappali harci 6rjaratozési-, valamint légtértisz-

titasi feladatokra;

— j6 latési viszonyok kozott vizudlis 1égi felderités végrehajtasa;

— kutato-mentd miiveletekre.

A felsorolt miiveletekre a felajanlott erék elméleti és gyakorlati kiképzése a
felajanladsoknak megfelelé idében megtortént, a teljes végrehajtast nagyrészt az
alkalmazott technikai eszkdzok hianyossagai korlatozzak.

Elengedhetetlenill szikséges olyan fedélzeti berendezések beszerzése és fel-
szerelése, melyeknek hidnya még az orszaghatarunkon belili alkalmazhatdsagat
is gatolja repll6eszkozeinknek és a velik szemben tdmasztott minimalis katonai
kovetelményeknek. A fentiek érdekében szikséges a fedélzeti azonositd beren-
dezések beszerzése és beépitése, illetve a MOD-IV. lzemmddu interogatorral
torténd kiegészitése I. utemben a MI1G-29 tipusu elfogo vadaszrepildgépek fel-
szereléseként.

Az azonnali reagal6 erékben IRF (A) felajanlott egy MIG-29 minden idja-
rési viszonyok kozott bevetheté (AWX) repulészazadnak (8db repilégép) meg
kell felelnie az ACE reagal6 erék koncepcidjaban megfogalmazott feltételeknek.

A kijelolt személyzeteket 1 replil6szézadba szerveztiik, megkezdtiik a techni-
kai megvalosithatdsag vizsgalatat, valamint az 6nallé logisztikai biztositas szer-
vezeti és technikai feltételrendszerének kidolgozasat.

A repulészazadba kijelolt repulészemélyzetek a kordbbi évekhez viszonyitott
emelt 6rasz&mu repulékiképzést folytatnak.
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A szézad alkalmazhatdsagat gyakorlatilag és foképpen a repiilégépek techni-
kai felszereltsége korlatozza. (PI. az emlitett IFF berendezés hidnyossagai, a légi
utantoltés hianya, hatasosabb besugarzas jelz6 és egyéni zavaroberendezés sziik-
ségessége.)

A gyorsreagalasu erék allomanyaba a tervezett idépontra biztositani tudtunk:

— 1 Mi-24 harci helikopter szdzadot (8db helikopter);

— 4 db An-26 szallit6 repilégépet;

— 1 Mi-8 szallité helikopter szdzadot (8db helikoptert);

— 4 Mi-8/Mi-17 (SAR) kutat6-menté helikoptert.

Folyamatban van a felsorolt eszkdzokre a személyzetek felkészitése a szik-
séges kiképzési célok eléréséhez.

A kijelolt gépszemélyzetek részére a korabbi évekhez képest noveltik a repl-
Iési id6t, illetve lehetdség szerint nemzetkdzi gyakorlatokon vald részvételt biz-
tositunk szamukra.

A foldi-légi és levegé-levegé kommunikacié biztositasa érdekében repils-
eszkozeinket folyamatos hangolast UHF/VHF radid-berendezésekkel, valamint
megfelelé paraméterrel rendelkezé GPS navigacios rendszerekkel kell ellatni.

A felajanlott harci és kutato-ment6 helikopterek éjszakai harctevékenységének,
valamint a kutato-ment6 és szallitasi feladatok végrehajtdsanak biztositasara a
gépszemélyzetek részére ,,éjjellatd berendezés” beszerzése sziikséges, ugyanakkor
az ilyen feladatra tervezett replléeszkdzok éjszakai belso fényeit at kell alakitani.

A harci helikopter alegység alkalmazasa esetén a HICS, ERIP miikddését biz-
tosito-, repllésiranyitasra és célmegjeldlésre alkalmas eszkozokkel felszerelt
BTR-80 tipusu szallitd jarmiivek rendszeresitése szlikséges.

A LEGIERO FELADATA A LEGVEDELMI
RAKETACSAPATOK VONATKOZASABAN

A feladatok hadmiiveleti kdvetelményei:

— légvédelmi képességinknek at kell fogni kérnyezetlink légi veszélyezte-
tettségének teljes spektrumat, az Uj tipusu fenyegetettségek (szarnyas ra-
kétak, radiolokator elleni rakétak, harcéaszati ballisztikus rakétak, ,,lopa-
kodd” tipusu repuléeszkdzok, zavaras) elleni védelmét;

— alapvetd célunk az orszag miikbdoképessége szempontjabdl kiemelt jelen-
tosegii korzeteknek foldi telepitésii 1égvédelmi rakétarendszerekkel torténd
zonalis oltalmazéasa, ezen belll a legfontosabb objektumok kozvetlen ol-
talmazasanak biztositasa kozeli hatotavolsagu légvédelmi eszkozokkel,
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— a valsagkezelés idGszakaban aktivizalt légvédelmi rakéta készultségi
rendszernek minimalis kovetelményként biztositania kell alkalmazési
korzetén bellil a 1égtér ellendrzését, az oltalmazott objektum légvédelmét
és az egyensulyt a mindenkori 1égi veszélyeztetettseggel, varatlan 1égi-
tdmadas esetén a timadassal szemben;

— a légvédelem vezetését és iranyitasat — beleértve a szarazfoldi csapatok
~SHORAD?” tipusU rendszerét is — integralnunk kell a légier6 vezetési
és iranyitési rendszerébe, ezzel biztositva a légtérben minden tevékeny-
ség 6sszehangolasat, koordinalasat;

— megteremteni az interoperabilitds kortilményeit, biztositani a légvédelem
eréinek, illetve eszkdzeinek a NATINADS-ba torténé integralasanak fel-
tételeit.

A FENTI KOVETELMENYEKBOL FAKADO FELADATOK:
A kis- és kizepes hatétavolsagu légvédelmi rakétarendszerek feladatai:

Valsagkezelés idészakéban a veszélyeztetett korzet, irany, objektumok lég-
védelmének megerésitése, a légvédelmi képesség és elszantsdg fokozott de-
monstralasa, a magas foku légvédelmi késziiltség hosszl id6n keresztili fenntar-
tasa.

Haboruban kiemelten fontos korzetek, objektumok, csapatcsoportositasok
zondlis oltalmazasa, valamint a kdzvetlen erokifejtés athelyezésére kerllhetnek
alkalmazésra.

A kozeli hatotavolsagu légvédelmi rakétak és tiizéreszkozok feladatai:

VALSAGKEZELES id6szakaban légvédelmi késziltségi szolgalatok ellatasa.
Alapvetéen objektumok (replléterek) és kisebb csapatcsoportositasok kdzvetlen
Iégvédelmi oltalmazésa. Jelentés résziik csak nappal, jo latasi viszonyok kdzott
alkalmazhato.

HABORUBAN a szarazfoldi csapatok és kiemelt fontossagu objektumok (repi-
I6terek, vezetési pontok) kdzvetlen légvédelmi oltalmazésa.

A légvédelmi rakéta- és tuzércsapatok feladatrendszerének teljesitéséhez
szlikséges erdk:

A Magyar Honvédség szervezetében hosszabb tavon — a NATO kollektiv
védelmi elvébol adoddan, a kovetelmények also szintjén maradva — a légvé-
delmi rakéta- és tlizércsapatok feladatrendszerének teljesitéséhez sziikséges erék:
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— a szarazfoldi csapatok és kiemelt fontossagl objektumok (repuléterek,
vezetési pontok) kozvetlen foldkozeli és kismagassagu légvedelmi ol-
talmazasara kozeli hatotavolsagu légveédelmi rakéta alegységek;

— az orszag mitkddoéképessége szempontjabol kiemelt jelentéségli korze-
tek, objektumcsoportok zonalis oltalmazasara vegyes légvédelmi rakéta-
egyseg fegyverzetében egy- és tobbcsatornas mobil Kis- és kozepes hato-
tavolsagu légvedelmi rakétakomplexummal felszerelt Utegekkel;

— egy légier6 (Iégi) hadmuveleti kbézpont (NATO-nemzeti CRC), amely
biztositja a 1égvédelmi rakéta- és tiizércsapatok fegyveriranyitasat, koor-
dinalt tervezését, a végrehajtas harcaszati iranyitasat a légvédelmi rakéta
miveleti kdzpontokon keresztll, a NATO légvédelmi rendszerébe torte-
né integralasat.

A LEGIERO FELADATA A LEGTERELLENORZO
(RADAR) CSAPATOK VONATKOZASABAN

A RADARCSAPATOK FELADATA: a kijelolt 1égtér katonai felugyelete, ami maga-
ban foglalja a repuléeszk6zok felderitését, elektronikus azonositasat, a helyzet-
és mozgasparamétereik meghatarozasat. Az igy nyert elemi légihelyzet-
informaciok rendszerezése, értékelése, vizualis megjelenitése és eljuttatasa a
vezetd harcallaspontokra és a Kijeldlt csapatokhoz a légi hadmiveletek, ezen
belll a valés ideji 1égihelyzet-kép el6allitasanak egyik fontos alkotd eleme.

A katonai eré alkalmazasi elveinek valtozasaval, a haditechnikai eszkdzok
fejlodésének és korszertisodésének kovetkeztében a radarcsapatok feladata alap-
vetéen nem valtozik. A valtozasok elsésorban a mennyiségi és minéségi kove-
telmények (felderitési tdvolsagok megnovelése, adatfeldolgozési idék csokken-
tése stb.) szigorodasaban jelentek meg.

A légtér felligyeletét — amely egyben a nemzeti Iégtér szuverenitésa biztosi-
tasanak egyik feltétele — mind béke, mind mindsitett politikai helyzetben fo-
lyamatosan fenn kell tartani. Ezen feladatnak a Magyar Honvédség szdmara is
realisan elérhet6 eszkozei a foldi telepitést radarallomasok.

Osszességében a NATO-csatlakozas a Magyar Légiers elé 4 feladatokat alli-
tott, melyek egy része a meglévé személyi allomannyal és technikai eszkdzokkel
megvaldsithatd, mas része azonban csak Uj, korszersi berendezések beszervezése
utan hajthaté végre. Tovabb kell folytatni a személyi alloméany angol nyelvi
felkészitését, altalanossa kell tenni a NATO-ban alkalmazott tervezé—szervezé
és torzsmunkat. A feladatok megfogalmazésa soran elengedhetetlen a relis lehe-
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téségek figyelembevétele. Az orszag teherbird képességérdl és az anyagi eréfor-
rasokrol rendelkezésre allo informéaciok birtokaban kijelenthetem, hogy a felso-
rolt feladatok koziil elsésorban azokra kell koncentralnunk, amelyek a meglévé
eszkdzokkel, sajat eréforrasbol megvalosithatok. A nemzet azt a kovetelményt
tamasztotta légierénkkel szemben, hogy feleljen meg az altalanos eurdpai nor-
maknak. Feladatunk, hogy a biztositott feltételek mellett feleljink meg ennek az
elvarasnak.
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BEVEZETES

A légierd létrejottérol, fegyvernemeinek, majd maganak a légierének mint had-
erénemnek létrejottérél hasonld célu tanacskozasainkon mar tébb alkalommal is
sz6 esett. Jelen eléadasomban lényegében a korabbi eléadasok folytatasaként —
néhany mondatos visszatekintést kdvetéen — a katonai szervezetekben, bennik
a légierén belll kialakult helyzetrél, elsésorban a vezetési kérdésekben beéllt
valtozasokrol kivanok szdlni.

Ha valakiben kétségek tamadnanak, hogy e kérdéskomplexumnak van-e koze
a replléstudoményhoz, megnyugtatom, hogy igenis van, méghozzé nagyon sok.
A vezetés ugyanis mar régen 6nallé tudomanytertlet, s leggyakrabban a vezetés-
elmélet cimsz6 alatt jelenik meg a koztudatban. Szoros kapcsolatban all a rend-
szerelmélettel, s mivel az életben tulajdonképpen a transzmisszié szerepét tolti
be, nélkile szinte értelmetlenné valna minden értelmesnek mondott vagy tekin-
tett tevékenyseg.

A LEGIERO KIALAKULASA ES FEJLODESE

A repllégép mint harceszk6z méar az 1911-12-es olasz—-torok haboruban megje-
lent, az els6 vildghabordban mar témeges alkalmazasar6l beszélhetink (1914—
1918 kozott 6sszesen tobb mint 190 000 db-ot gyartottak a hadvisel6 felek), s
erre az idoszakra tehet6 a fegyvernemek, majd a légierének mint haderénemnek
a megjelenése is. 1918 elején jott 1étre a Brit Kiralyi Légier6 (Royal Air Force —
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RAF), majd a két vilaghéboru kdzott szamos mas orszégban is létrehoztak az (j
haderénemet.

A szervezeti struktira fejlédésével parhuzamosan — szamos buktatoval
ugyan — fejlédott a vezetés szinvonala is. Kezdetben, pl. 1914-ben a fronton
1évé repllbalakulatok repllégépekkel vald ellatasa még ugy tortént, hogy akinek
a képviseldje elébb ért a gyarba, az vitte el az elkészilt gépeket. A német had-
erén belil alakitottadk ki el6szor még 1915-ben az Un. ellatd szervezetet, amely
mar tervszeriien vegezte az elosztast, figyelembe véve a fronton kialakult helyzet
diktélta indokokat is.

A Kkatonai vezetés a vezetéselmélet kialakuldsanak alapjat képezte, hiszen
évezredek Ota a hadseregek képezték a legnagyobb lélekszamu, egységes elgon-
dolés alapjan tevékenykedé szervezetet. A termelés sokaig jelentéktelen csopor-
tokban folyt, amelyek irdnyitdsa nem igényelte a tudomanyos megkdzelitést.
Amikor e téren is valtozasok kovetkeztek be, akkor a katonai vezetéshen szerzett
tapasztalatok adtak az ipari vezetés kialakitasahoz az alapokat.

A légier6 kilonbdzé orszdgokban vald megjelenése természetesen nem ment
zokkendk nélkal. Helyérol és szerepérol, valamint feladatairdl szinte minden
orszagban vita folyt. A vita Iényege néhol a légierének mint hader6nemnek a
felszamolasara s a masik két haderénem kozétti felosztasara iranyult. Ez szamos
tényez6 kozrejatszasa miatt nem valdsult meg, s elindult az 0j haderénem fej-
lesztése. A két vildghaborl kozoétti idészakban elméleti alapokra helyezték a
haderénemnek és fegyvernemeinek alkalmazasi kérdéseit, harceljarasait és har-
caszati fogasait, sét a vezetés kérdéseiben is jelentés eredmények szilettek.

Az 1930-as évek végéig elért eredmények a masodik vilaghaboruban a ta-
pasztalatok alapjan sok szempontbdl valtoztatasra szorultak. Gondoljunk csak a
németeknek a Douhet-elméletre alapozott, a pancélos és gépesitett alakulatok,
valamint a légieré egyuttes alkalmazasanak kérdéseire a haborl kezdeti idésza-
kdban — amely alkalmazasi méd a habor( kezdeti idészakaban, 1939-1942
kozott még rendkivil eredményes volt —, vagy az angliai 1égi csata soran je-
lentkez6 légvédelmi kovetelményekre. Példaként szolgalnak tovabba az afrikai
hadmiiveletek is — amelyek kiléndsen az utanpotlas biztositasanak kérdéseit
vetették fel igen élesen — vagy a volt SZU-ban a habord folyaman végzett val-
toztatdsok sora, amelyek eredményeként a szétforgacsolt eréket 1942 végétdl
Iégi hadseregekbe szervezték, és ezzel front méretben megteremtették az egysé-
ges vezetés alatt alkalmazhat6 repiilGeroket.

A maésodik vilaghaboru el6tt a rejtett 1égierdbdl szinre 1épett a m. kir. Honvéd
Légiers, amelynek a gyenge pontja szinte folyamatosan az instabil vezetés és a
viszonylag gyenge technikai felszereltség volt. Az utébbi megoldasa elsésorban
pénz kérdése, de az elsé kizardlag a szakmai problémak felismerése Gtjan oldha-
td meg. Ez pedig sem akkor nem sikerilt maradéktalanul, sem a késébbiek so-
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ran. Az alapvetd probléma ezen a téren az volt, hogy nehezen eresztett a veze-
tésben gyoOkeret az a felismerés, hogy a légier6 mar nem fegyvernem, hanem
haderénem. Sajnos e felismerés hidnya elég volt ahhoz, hogy a szervezeti fej-
lesztések és a vezetési elvek soha sem tisztan, hanem Oszvér forméajaban legye-
nek jelen légierénk életében. A szakmai vezetés tisztan és egyértelmiien csak
egységszinten jelenhetett meg és érvényesiilhetett. Ezért értek el ezen a szinten
kivalé eredményeket, mig a felsé szinten allanddsult a bizonytalansag és a terv-
szertiség hianya.

A vezetés vonatkozadsdban a hdborl utani idészak sem kilénbozott a korabbi
évektosl. Az Otvenes évek talhajtott fejlesztési iteme, a vezet6allomany gyakori
»lefejezése” és tapasztalatlan parancsnokok megjelenése a kiilonb6z6 szinteken
nem teremthette meg azt az egységes vezetési stilust, amely abban az id6ében a
vilag legtobb légierejének vezetését jellemezte. A magyar kiralyi honvéd légier6
tisztjeinek eltavolitasa az uj légier6t6l megakadalyozta még azt is, hogy a kato-
nai gondolkodas terén érvényesiljon a folytonossag, az elé6ddk atadhassék az
utddoknak a felgytlemlett elméleti és gyakorlati tapasztalataikat. Akik még em-
Iékszlink az 1950-es évekre, jol tudjuk, hogy a légierénél bekovetkezett nagy
szamu katasztrofa jelentds része elkeriilhet6 lett volna, ha a vezetésbél nem ta-
volitjak el a szakmailag kivaléan képzett, a habor( soran jelentds tapasztalatokra
szert tett vezetoket, és ha nem a tulhajtott fegyverkezés, az irrealis fejlesztés
jelentette volna az akkori feladatokat.

1946-ig nem sok tortént a magyar katonai repulés terén, ekkor azonban a
HM-ben létrehoztak a Légugyi Osztalyt, amely a replilé6 szakanyagok felkutata-
sat és Osszegylijtését volt hivatva elvégezni. 1947 elején a VKF kdzvetlen ala-
rendeltségében alakitottak meg a HVK 11. alosztalyt, amely megkezdte a repiil6
szervezetek felallitasanak a tervezését. 1947 &észén megkezdte miikddését a
Honvéd Kossuth Akadémia, amelynek repiilé osztalyaban 10 f6 aks., egyéves
tanfolyaman pedig 5 fé tiszthelyettes kezdte meg tanulmanyait. Egy év mulva az
elsé évre beiskolazott aks.-ok szdma mintegy 100 volt, s megkezd6détt a repiils-
alakulatok felallitasa is. A HVK 11. osztalyabol kézben Repilé Szemléléség
lett, amely mar Iényegében a légierd funkcidit latta el. A kovetkezd 1épésként
1949. év derekdn megalakitottak a Reptilé Csapatok Parancsnoksagat, majd dec-
ember 1-jével, mint haderénemi parancsnoksag, megkezdte mikddését Zalka
Andréas mk. ezredes vezetésével a Honvéd Légierd Parancsnoksag.

Az elkdvetkezd években — a feszilt politikai helyzetre val6 tekintettel — a
légier6t minden idék legnagyobb erejévé fejlesztették. 1952-53-ban a Honvéd
Légieré Parancsnoksag alarendeltségébe két vadasz-, egy csata- és egy bomba-
z6repll6-hadosztaly, egy szallitbezred és egy iskolahadosztaly tartozott. A repi-
16gépek szama kozel 600, a légieré személyi allomanyanak létszama t6bb mint
hlszezer 6 volt.
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A talhajtott fegyverkezés természetesen oridsi terhet jelentett a nemzetgazda-
sagnak. A repulészakemberek mar a fejlesztések kezdetén jelezték a tulzott fej-
lesztés problémait (Zalka Andrés kiallt a kiralyi légier6 szakemberei mellett, s
nem értett egyet a talzott fejlesztéssel sem, ezért eltavolitottak a légierd élérdl).
A Légieré Parancsnoksagon ebben az idében alig szolgélt 10-12 olyan szakem-
ber, aki a repiiléssel kapcsolatos kérdéseket konkrétan fel tudta mérni, s a légi-
eré-parancsnoki beosztasba is egy szakmai képzettséggel nem rendelkezé gyalo-
gos tabornokot neveztek ki. A szakemberek maroknyi csoportja Nador Ferenc
alezredes, légieré-parancsnokhelyettes vezetésével javaslatot dolgozott ki a
bombéazo-, majd a csatahadosztaly megsziintetésére. Egy ésszeriibb szervezetet
alakitottak ki, amely azonban még mindig nagyobb volt a szlikségesnél.

1955-ben a Légiers és a Légvédelmi parancsnokséagokat dsszevontak es 1ét-
rehoztdk az Orszagos Légvédelmi és Légieré Parancsnoksagot (OLLEP). Ezzel
vette kezdetét l1ényegében az a szervezési elgondolas, amely egyediil Magyaror-
szagon megszuntette a légierét mint haderénemet, és a tovabbiakban a légvéde-
lem keretében maradt fenn repilécsapatok néven. Ebben az id6ben, az 50-es
évek masodik felében jarta az a mondas, hogy ,,a rakétak mindent megoldanak”,
ezért légierdére nincs is szlikség. Rovidesen kideriilt, hogy ez nem igy van, de
nalunk a légierd nem térhetett vissza eredeti funkcidjaba, mert a szakszeriitlen-
ség és szliklatokoriiség ezt megakadalyozta.

A légvédelem 1957. aprilis 15-t6l 1997. 6széig egyeduralkodod szervezetként
Iétezett, annak ellenére, hogy a honi vadaszrepulok mellett mar a 60-as években
megjelentek a csapatrepuldk is, tehat a légierének a légvédelmi funkcidja mellett
a szarazfoldi csapatok tdmogatasaval és a felderitéssel kapcsolatos funkcidit is a
gyakorlatban kellett miivelnie a kiilénb6z6 megnevezeésii 1égvédelmi szervezeten
bellil. A légvédelem vezetdi azonban elhanyagoltak a szarazfoldi csapatok tevé-
kenységének légi biztositasaval kapcsolatos kérdéseket, kizarélag a légvédelmi
feladatokra 6sszpontositottak.

Sz6lni kell még arrdl is, hogy a légieré megsziintetését kdvetéen nalunk dn.
repllsfondkséget hoztak létre, amely a SZU-ban a katonai korzetek l1égvédelmi
parancsnoka mellett tevékenyked6 replilé szakember megnevezése volt. Eleinte
a légvédelem mellett mikddott repll6fondkség, majd 1973. januar 1-jétél HM
szinten jelent meg egy repiil6 szakmai cstcsszerv, az MN Repl6fonokség. Ez a
szervezet lényegében haderénemi feladatokat ellato szervezet volt, hiszen felss-
szintii gazdalkodast végzett, kiképzési feladatokat szabott meg, szabalyzatokat
adott ki, kdzvetlen kapcsolatot tartott mas miniszterialis szervekkel és vezetéje
minden repuléalakulatnak szakmai el6ljardja volt. A VSZ kereteiben tervezett
fejlesztések, haditechnikai beszerzések, tartalék alkatrészekkel val6 ellatds mind
a repulsféndk hataskorébe tartozott, a légvédelmi vezetoket a VK ezen kérdések
megoldasaba nem is vonta be. Nos, ebben az esetben a megnevezés ugyan repii-
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I6f6nokseg volt, a szervezet érdemi tevékenységét tekintve viszont légierd-
parancsnoksagi feladatkdort latott el.

A rendszervaltast kovetéen, a varhatd intézkedésekkel ellentétben, még ked-
vezétlenebb tendencidk érvényesiltek. Az egységes replilé szakvezetést is felda-
raboltak, s azok, akik folyamatosan egy feladat érdekében kellett, hogy egyutt
tevékenykedjenek — méas-mas szervezetben elhelyezve — csak az egyuttmiiko-
dés laza szalaival voltak és vannak ma is 6sszekotve. Ha valamit lehet bonyolul-
tan kezelni, akkor miért oldandk meg egyszeriien

A megnevezések elemzése azonban jél mutatja, mennyire megalapozatlan
volt a dontés, amely a légierét mint haderénemet megsziintette. Eleinte tisztan
Iégvédelmi volt minden szervezet megnevezése, késdbb légvédelmi és repild,
majd repuld és légvédelmi lett, mignem 1997 végétdl visszatértek a légieré meg-
nevezésre, létrehozva a vildg haderdinek talnyomo tobbségében alkalmazott
haderénemi szervezeti format, a légierd vezérkart.

Latszolag persze a rendszervaltasig — legalabbis a ,,szakemberek” szerint —
minden rendben volt. A valésagban azonban ennek a szemléletnek és gyakorlat-
nak a felsoroltakon tdlmenden is sok negativ vonasa volt. A szakmai kérdések
ugyan egy, a szakmahoz érté személy kezében dsszpontosultak, az egyéb kérdé-
sekben azonban a szaktertletet érintéen kedvezétlen folyamatok érvényesiiltek.
Talan az egyik legfontosabb kérdés e vonatkozasban éppen a vezetéképzés prob-
Iémaja volt. Mivel a haderénem megnevezése ,,Iégvédelem” volt, a vezetokép-
zésben is hatranyba kerilt a repilészakemberek tovabbképzése, pl. a vezérkari
képzés szintjén, ami végul azt az érzést taplalta, hogy repilék nem keriilhetnek
magasabb beosztasha — és ez sajnos, sokaig igy is volt — hiszen nincs meg
hozzéa a képzettségiik. Igy azutan torvényszerii jelenség volt, hogy amikor meg-
felel6 ember kellett volna a megfelel6 helyre, nehéz volt valasztani, s olyanok is
magas beosztasba kerllhettek, akik a csapatszintii felkészultségen tal az akara-
ton és tisztességen kivil massal nem rendelkeztek. Torvényszeri volt, hogy ezek
a vezet6k nap mint nap talalkoztak olyan feladatokkal, amelyek megoldasara
nem voltak felkészilve, tehat 6hatatlanul atélték a beosztassal jard, megoldhatat-
lan feladatok okozta gy6trelmeket.

Sulyos problémat jelentettek az oktatas terén bekdvetkezett torzulasok is. E
téren oda jutott a képzés, hogy pl. az dsszfegyvernemi tisztek a légierével kap-
csolatos ismeretekbdl alig néhany oréat kaptak, amely kevés volt a harci technika
legfontosabb harcaszat-technikai adatainak a megismerésére. A replléerok harci
alkalmazasanak kérdéseirdl e tiszteknek az Akadémia elvégzése utan szinte
semmilyen ismeretiik nem volt. Csak érdekességként emlitem meg, hogy mi,
repulék, annak idején a szarazfoldi harcészati-hadmiiveleti ismeretekbél 400
oranyi nagyon részletes tananyagot kaptunk. Jaratosak is voltunk minden ilyen
jellegii kérdésben. Az a szarazfoldi vezet6 viszont, akinek elhatarozast kellett
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volna hoznia a haderénemek egyuttes alkalmazésat igényl6 helyzetben, a repu-
16k alkalmazaséaval kapcsolatos kérdésekben teljesen tajékozatlan volt.

Ezért is Gdvozolni lehet a vezetés azon dontését, amely helyreéllitotta az
utébbi évtizedekben bekovetkezett haderdnemi vonatkozasu torzulasokat, s lét-
rehozta a légierét mint haderénemet olyan forméaban, ahogyan az a vilag szinte
valamennyi haderejében elfogadott. Persze annak, hogy egy haderénemi vezet6
szervezet jol mitkddjon, szamos feltétele van. Ezek kdzott fontos helyet foglal el
a haderénemi szemlélet helyreéllitasa, a légierével kapcsolatos ismeretek megfe-
lelo beillesztése az oktatds rendszerébe, a szervezeti struktira korszerisitése,
vagyis a haderénemi vezetés feltételeinek a megteremtése, €s persze az sem art,
ha a Iégier6 korszerii harceszkdzokkel is rendelkezik.

A VEZETES KORSZERUSITESE A JOVO ZALOGA

A 20. szdzad hadi kultarait a tomeghadsereg kdvetelménye szétte at. Olyan
rugalmas vezetési struktdrara volt szikség, amely a haderéknek mind a
mennyiségi ndvelésébdl, mind a fegyverzet és haditechnika, illetve a katonai-
muszaki technoldgidk — funkcionalis megosztasat kovet6 — mindségi fej-
lesztésébol eredd igényeket szolgélta ki. Ez volt a linearis és torzskari, funk-
ciondlis vezetési struktura. E strukturanak legfébb kulturélis értéke az elhaté-
rozasok meghozatalanak vertikalisan és horizontalisan 6sszehangolt rendje és
folyamata volt. Ez a rendszer egyetlen — a katonai doktrinaban megfogal-
mazott irdnyelvekbdl eredd és vezérelt — elgondolasbdl, ahhoz igazodé ter-
vezéshdl, a feladatok vezetési szintenkénti lebontasanak és kozvetitésének
folyamatabdl allt. A sorban mast tenni, mint a kapott feladatot leosztani, nem
lehetett még akkor sem, ha az adott vezetési szinten az informaciok értékelé-
sébol a parancsnok més elhatdrozds meghozatalét tartotta volna szlikséges-
nek. Elvileg megvolt a lehetéseg arra, hogy az alarendelt javaslatot tegyen az
eloljardjanak. A valdsagban ennek kockazatat — kevés kivétellel — az ala-
rendelt parancsnokok nem vallaltdk. Ma ezt a vezetési gyakorlatot hagyoma-
nyos vezetésnek nevezi a tudomany.

A fegyverzeti és haditechnikai eszk6zok, illetve az alkalmazasi technol6-
giak fejlédése és lehet6ségeik kihasznalasanak felhasznél6i igénye azonban
fokozatosan megkérddjelezte e vezetési rendszer josagat. A vezetési folyamat
operativitasa a célok id6beni lekiizdéséhez elégtelenné valt. Ez az ellentmon-
das eredményezte tobbek kozott a szdmitastechnikai hal6zatok, a célfelderitd,
-értékel6 és -megsemmisitd komplex rendszerek kidolgozasat. Mint ismere-
tes, ma a hadszintér egészét atfogd egységes rendszer kidolgozasa van fo-
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lyamatban. A technikai kultira — elsésorban a NATO-ban — &thatotta a
haderd vezetési kulturajat is. Ezek a valtozésok és a honvédelem céljanak,
iranyanak értelmezésében bekovezett szemléletvaltas a decentralizalt vezeté-
si folyamat létrehozasanak sziikségessége iranyaba hatnak. Ezek a valtozasok
a nyugati gazdasagi szférdban mintegy tizenét, hisz évvel megel6zték a ka-
tonai vezetéknek a vezetésrél vallott felfogdsat, és ma mintéul szolgélnak a
katonai vezetés korszeriisitéséhez.

A mai helyzetben egyre fontosabb a vezetés lényegének feltarasa, a veze-
tés jovoképének felvazolasa. Ez korantsem olyan egyszerii, mint sokan gon-
doljék. A haderék a vilagon mindenhol — igy termeészetesen nalunk is — a
tarsadalom szerves részét képezik, sok-sok szallal kétédnek hozza, és mi sem
természetesebb, mint hogy a vezetés terén is igazodni kell a tdrsadalomban
elfogadott és gyakorolt vezetési elvekhez, modszerekhez. A légier6 a hader6
szerves része, igy vezetési rendszerének fejlesztése terén is kovetni kell az
altaldnosan érvényes elveket. Ez igaz még akkor is, ha kdztudottan a légiero,
illetve a repllécsapatok vezetése minden haderé6ben — igy a miénkben is —
szamos elemét tekintve élen jart, és élen jar ma is.

A jové alakitasanal figyelembe kell venni, hogy a vezetés tartalmanak
meghatarozasanal a vezetés fejl6désének tendenciajabol kell kiindulni. Az
utébbi egy-két évtizedben a vezetéselméleten és a gyakorlaton belil is gy6-
keres atrendezédés van folyamatban. A globalizaci6 a tarsadalomban a gaz-
dasag, a kultdra és a katonai védelem tertletén is Uj fejlédési palyara terelte a
szervezetek vezetésének elméletét és gyakorlatat. A fejlédés irdnya a vezeték
és a beosztottak kozotti viszony, a befolyasolas szellemi és fizikai médjainak
gyoOkeres megvaltozasa iranyaba hat. A fejlédés tehat a centralizalt és decent-
ralizalt vezetés rugalmas alkalmazésaban jelentkezik. A ddntéseket ott kell
hozni, ahol az informacié (a jelentések, tajékoztatdk, hirek informacio-
tartalma és valdsaga) maximalis és a legjobb dontés meghozatalahoz sziiksé-
ges szaktudas is jelen van.

Koztudott, hogy az informécidk valdsagtartalma az id6 mulasaval csok-
ken, és a késve meghozott dontések — egy hataron tdl — a végrehajtas szint-
jén aktualitasukat vesztik. De a doéntés mégis lejut a beosztottakhoz, azok
latjdk annak helytelenségét, igyekeznek korrigalni, s elhallgatjak az igazsa-
got, nem jelzik, hogy a kapott dontések nem feleltek meg a kévetelmények-
nek. Ezzel a vezetés folyamata igaztalanna valik, eltorzulnak az emberi érté-
kek és alacsony hatékonysagu lesz az igy vezetett szervezet értéktemel6-
képessége. A kilénb6z6 vezetési nézetrendszerek érvényesilésének eredmé-
nyei a masodik vildghabori veszteségein, illetve néhany héboru utani konf-
liktuskezelés eredményén (illetve eredménytelenségén) jol lemérhetéek.
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A LEGIERO SZEREPEROL

Napjainkban egyértelmiivé valt, hogy nem csak a habordkban, de a konfliktusok keze-
Iésében is egyre fontosabb szerepet kap a légier. A Douhet-elmélet — amely még az
I. vilaghabor( tapasztalataibol lesziirt kdvetkeztetésekre épiilt — vallotta, hogy a
jové héabordjaban a légier6é lesz a dontd szerep, s a tobbi haderénem csak kise-
gité szerepet fog betdlteni. Nos, ez a joslat nem valt be, mert mind a méasodik
vildghéboruban, mind pedig a nagyobb erékkel folytatott helyi haborukban fon-
tos szerep jutott ugyan a légierének, de nem 6vé volt a donté szd. Egyes kisebb
méretii helyi hdboriban ugyan mar ennek jelei is mutatkoztak (pl. az arab—izraeli
konfliktusokban), mignem az Irak elleni Obél-haboriban a feladatok tdInyomo
tobbségét mar a légierd hajtotta vegre.

A valtozas két érdekes kovetkezményét kivanom felvillantani. Az egyik az
amerikai légieré (United States Air Force, USAF) szervezetében beéllt valtoza-
sok, amelyek természetesen kihatnak a NATO szervezetére is, a masik az orosz
Iégierd atszervezése.

Az USAF — amely haderénemi szervezetként csak 1947-ben jott létre — az
elmalt évek soran életének legjelentésebb valtozasan ment keresztil. Létszdma-
ban és haditechnikai eszkdzei vonatkozésaban jelentés csokkenés figyelhet6
meg, erejében, szervezettségében és vezetésében viszont Oriési fejlédés tapasz-
talhatd. Még tiz évvel ezeldtt is olyan szervezeti struktdra volt érvényben,
amelyben:

— a stratégiai bombazé—magasabb egységek és az interkontinentalis bal-
lisztikus rakétdk a Stratégiai Légi Parancsnoksaghoz (Strategic Air
Command, SAC);

— avadaszok a Harcaszati Légi Parancsnoksaghoz (Tactical Air Command,
TAC);

— a szallitérepulé—alakulatok a Katonai Légi Szallitd6 Parancsnoksaghoz
(Military Airlift Command, MAC) tartoztak.

A fenti vezetGszervek messze voltak a valsagkorzetektdl, helyzetmegitélésik
és anyagellatasi tevékenységiik tal altalanos és pazarlé volt. Az egymas kozotti
egyuttmitkodés terén is voltak problémak.
1991-t6l a vilagpolitikaban beallt valtozasoknak megfeleléen &t kellett értékelni
és szervezni az USA egész katonai vezetését, s ennek hatasai érintették a NATO
szervezeti felépitését és vezetését is. Az USAF teljes, alapveté valtozasokkal
jaré atszervezését 1992-ben inditottak el, de mar az Obol-habordban is az j
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elveket alkalmazték. A fenti parancsnoksagokat (SAC, TAC, MAC) megsziintet-
ték, és a vadaszok, a bombéazdk, a harcészati széllitorepulék, az elektronikai
csapatok és a kutato-ment6 szolgalat egy Uj, a Harcaszati Légi Parancsnokséag
alarendeltségébe kerlltek. A nehéz szallitd- és a légi utantolto repilégépeket az
Air Mobility Command (AMC) alarendeltségébe helyezték. A stratégiai nuklea-
ris rakétaeszkozok felett a felligyeletet ettél az idéponttol a l1égierd és a haditen-
gerészet altal kozosen létrehozott Stratégiai Parancsnoksag (Strategic Command,
STRAT COM) létja el. Ez az atalakitas a régi rendszertsl alapvetéen kilonb6zo,
rendkivil hatékony katonai vezetési rendszer kialakitasat eredményezte.

A Harcéaszati Légi Parancsnoksagot hivatalosan 1992. marcius 31-én alakitot-
tdk meg. Els6é vezetojéveé a TAC volt parancsnokat, Michel Loh vezérezredest
nevezték ki, aki igy kdzvetlenil érzékelhette a régi és az Uj szervezeti felépités
és vezetési rendszer kozotti kilonbséget. R4 és a kovetkez6 parancsnokra az
alabbi fontosabb feladatok vartak:

— egységes légi harcaszati parancsnoksagga formalni a korabban harom pa-

rancsnoksag ala tartozd személyi allomanyt;

— megorizni, sét emelni a harckiképzés és az (izemeltetés terén korébban
elért szinvonalat olyan idészakban, amikor az egy fére jutd koltségek je-
lentésen csokkentek;

— a pénziigyi megszoritasok ellenére folytatni a replilégépek, a fegyver-
rendszerek és az egyéb technikai eszkdzok korszerisitését;

— biztositani, hogy az Uj parancsnoksag alarendelt egységei egy idében két
konfliktus megfelelé mértékii kezelésében tudjanak részt venni.

A fenti feladatokat olyan kérilmények kozott kellett végrehajtani, amikor a
pénzligyi megszoritasok egyébként is nehéz helyzetbe hoztdk az USA haderejét.
Igaz, 1998-ban az elndk 100 milliardos ndvelésre tett javaslatot, amely minden
bizonnyal enyhiteni fogja az atalakitas nehézségeit is.

Az Uj szervezet a kovetelményeket a kordbbinal jobban ki tudja elégiteni.
Mikddésének lényege: ha valahol repilétamogatasra van szikség, vagy egy
repulési tilalmi zonat kell ellenérizni, akkor a parancsnoksag a személyzeten és a
repulégépeken kivil kiildeni tud a vilag barmely részébe repilétér-épité egysé-
get (Red Horse Battalion), harcaszati szintii reptlésiranyité kézpontot (Tactical
Air Control), egészségligyi egységet és mindazt, amire az adott repll6téren
szlikség lehet.

A harci és egyéb repulégépek négy légi hadseregbe tartoznak, s csak a val-
sagkezelés idétartamara kerlilnek a Harcaszati Légi Parancsnoksag alarendeltsé-
gébe. A HLP alapvet6 feladata ennek megfeleléen a konfliktusok kezeléséhez
szlikséges USAF-egységek elokészitése és adott esetben vezénylése az USAC-
hoz, amely eljuttatja 6ket a valsag korzetébe, vagyis a Kdzds Harci Kilonitmény
(Joint Task Force) mitkodési tertiletére. A szazad erénél kisebb csoportok kikép-
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zése a tanintézetekben, illetve specidlis harckiképz6é szézadokban torténik. A
nagyobb kotelékek felkészitését, tovabba mas haderénemi egységekkel valo
egyUttmiikodést az an. ,,Flag” gyakorlatokon végzik. E gyakorlatokba bevonjak
a fegyvernemi és a kiilonbdz6 haderénemi csapatok egysegeit, sét — esetenként
— a szOvetseges orszagok egyittmiikddésre kijelolt egységeinek személyi allo-
manyat is.

A gyakorlatokat — azok céljatol fliggéen — kuloénbdzéképpen nevezik. Ilye-
nek lehetnek:

— ,Red Flag”, amelynek keretében szimulalt ellenség elleni tevékenysége-

ket gyakorolnak a résztvevok;

— ,,Green Flag”, elektronikai rendszerek, hadviselési eszk6zok alkalmaza-
saval lefolytatott gyakorlat;

— ,,Blue Flag”, a magasabb parancsnoki allomany részére tervezett gyakor-
lat a csapatok felvonultatdsénak és csoportositdsanak, valamint a hadmii-
velet iranyitasanak gyakorlasara;

— ,,Checkered Flag”, ugyancsak hadszintér jellegii gyakorlat, kulfoldi
résztvevok bevonésaval.

A fentieken kivil lehetnek konkrét harcaszati céllal levezetett gyakorlatok is.
Ilyenek voltak a kézelmdltban pl. a ,,Coronet Havoc”, amelynek keretében az F-117-
es repllgépek egy koteléke tdmadasra fejlodott fel, majd a kijeldlt mandver-
repulétéren szallt le. Egy masik ilyen volt a ,,Bright Star” , amelynek keretében
egy Wing Egyiptom teriiletén az egyiptomi légierdvel folytatott kozds gyakorla-
tot. A ,,Global Star” keretében egy B-52-es géppar az USA-beli tamaszpontjarol
felszallva Kuvaitban hajtott végre bombavetési gyakorlatot, majd Iégi utantoltést
végezve tért vissza bazisara. Hasonloképpen egy B-1B kotelék bazisardl fel-
széllva leszallas nélkil — légi utantdltésekkel — korlrepiilte a Foldet.

Az eddigi tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy az USAF vezetése altal létreho-
zott U szervezet biztositja az eredményes valsagkezelés feltételeit, napokon
belll Utéképes erdket tud dsszpontositani a valsdgovezetben. A készenléti és a
biztositd erék, valamint a vezetési szervek lehetévé teszik, hogy az 6sszevonast
kdvetéen napi 500 vagy tébb repilégép-bevetést legyenek képesek teljesiteni.

AZ OROSZ LEGIERO A VALTOZASOK KORAT ELI

1997. jal. 16-an az Orosz Szdvetségi Koztarsasag elndke, Borisz Jelcin alairta
,»Az Orosz Foderacio Fegyveres erdinek atszervezése és Uj szervezeti struktdra-
janak kialakitasaval kapcsolatos elsgdleges feladatok™ c. rendeletet. E rendelet-
ben foglaltaknak megfelelgen 1999. jan. 1-jéig az orosz Légierd és a légvédelmi
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erdk csapatai egységes haderdnemi szervezetben kell, hogy megjelenjenek, s ez a
haderénem a Légierd. Az orosz Haderdnek 6t haderénemmel rendelkezé struktd-
rarol a négyesre, majd késébb a harmasra valé attérésevel jelentds mértékben at
kell dolgozni a stratégiaelméletet, kiiléndsen a stratégiatervezés, a Fegyveres
Erdk haderdnemei kozotti, valamint a fegyvernemek, igy az 0j felépitési l1égierd
fegyvernemei kozotti egyuttmiikddés szervezése és végrehajtasa vonatkozasaban,
a meglévd és a kozeljovében megjelend, teljesen (j, automatizalt vezetési rend-
szerek felhasznélaséaval.

Az orosz katonai vezetok, koztik a légieré vezetdi, élikon a légieré parancs-
nokaval, Anatolij Kornukov tdbornokkal, egyértelmiien valljak, hogy a haderére-
form megvaldsitasa, s ennek keretén belll az (j szervezeti struktdra kialakitasa
rendkivil bonyolult, sokoldalt, munkaigényes allami feladat. Ezen feladathoz
hasonldval eddig sem a korabbi idészakban a volt SZU-ban, sem a vilag méas
allamaiban nem talélkoztak. A haderéreform természetesen hatalmas pénzdssze-
geket is igényel.

A légier6 vezetdi szerint az el6ttik allo rendkivili és bonyolult feladat opti-
malis megoldasanak egyik fontos tényezdje a két haderénem egyesitése végre-
hajtasara a gyakorlatban alkalmazhat6 médszertani megoldasok kialakitasa.

A reform-célkitiizések megvaldsitasaval a légierd potencidlis lehetéségei a
Iégi uralomért val6 harcban a korabbiakhoz képest mintegy 25%-kal javulhat.

AZ OROSZ LEGIERO ATALAKITASANAK
MODSZEREI

Az atalakitas modszertani megkdzelitésének alapjait a kovetkezékben lattak:
Eldszor: A légieré djonnan létrehozandd szervezeti struktiraja a Légieré Fopa-
rancsnokanak a seregtestek felé megval6sitott kdzpontositott vezetési elveire
épllhet.

Az atalakitando légieré allomanyanak jelentés mértékii csokkentése, tovabba
Oroszorszag hatalmas foldrajzi méretei egyértelmiien sziikségesseé teszik a repi-
16- és l1égvédelmi seregtesteknek mind a légierd féparancsnoka altal megval6si-
tandd kozpontositott vezetését, mind a Katonai Kdrzetek parancsnokainak (ha-
boru esetén a frontparancsnokoknak) valé hadmiiveleti alarendelés sziikségessé-
gét. Ezen elv célszeriiségét bizonyitja még az is, hogy e seregtestek sziikség
esetén — a f6 stratégiai iranyoknak megfeleléen — jelentés manévereket kell,
hogy végrehajtsanak az orszagon bell.
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Jelenleg, a Légieré bonyolult és sok aldozattal jar6 atszervezési folyamata so-
ran a Légierd és a légvédelmi csapatok seregtesteinek kozpontositott vezetési
elve a mindennapi élet diktéalta kdvetelmények kdzepette alakul, formalodik.

Az Uj szervezeti struktlra 6sszességében az alabbiakat foglalja magaban:

— a katonai vezet6észerveket;

— a légieré fegyvernemeit (bombazo-, vadasz-, felderité, csata-, szallitd- és

specidlis repulék);

— a légvédelem fegyvernemeit (Iégvédelmi rakétacsapatok és radiotechni-
kai csapatok);

— specialis alakulatokat (radidelektronikai-harc egységei, radiolégiai, bio-
I6giai és vegyvédelmi, biolégiai védelmi, hirad6- és radiétechnikai biz-
tositast végz6 egységek és alegysegek, topo-geodéziai, repllotér-épito,
meteoroldgiai alakulatok stb.);

— egyéb katonai alakulatokat, tanintézeteket, vallalatokat és méas szerveze-
teket.

A légier6 Uj szervezeti struktaraja alapvetéen kulonbozik a korabbitol. A k-

lI6nbség az alabbiakban jelentkezik:

— felszamoltak a tavolsagi és a légiszallitd repiléerdk parancsnoksagat;

— a fentiek helyett megalakitottak a Legfelsébb Féparancsnoksag 1égi had-
seregét, valamint a légi szallité hadsereget;

— a frontrepulk légi hadseregeinek parancsnoksagai helyett megszervez-
ték a légierd és a légvédelem hadseregeit, és hadmtiveletileg alarendelték
a katonai korzetparancsnokoknak;

— a nyugati stratégiai irdnyban a légi és légvédelmi hadsereg helyett létre-
hoztak a moszkvai 1égi és Iégvédelmi korzetet.

Az (j légierd fontos alkotéelemei lesznek a jelenleg is szervezés alatt allo 1égvé-
delmi hadtestek, hadosztalyok és 6nall6 ezredek, amelyek a légi és légvédelmi hadse-
regek alarendeltségébe tartoznak. Az urdli, a szibériai és a Bajkalon-tali teriileteken
0nallo 1égi és légvédelmi hadtesteket szerveznek, amelyek kozvetleniil a Légiers fopa-
rancsnokanak az alarendeltségébe keriilnek.

A csapasmérd repuléer6k — bombazd- és csatareplilék — a Légierd 0 szervezeti
struktdrajaban az elkdvetkezend6 idészakban egyditt a légvédelmi feladatokat ellato
vadaszrepiilokkel a repiléezredeknek egyelére kb. 1/3-at teszik Ki.

Masodszor: Kimondtak: a Légierd és a légvédelmi csapatok atalakitasanak folya-
matdban 6vakodni kell a félosleges valtoztatasoktol, nem szabad alapvet6 valtoztatast
végrehajtani sem a légvédelmi erdk, sem a légierd fegyvernemi struktdrajaban.

Harmadszor: A Légierd és a légvédelmi csapatok Uj szervezeti strukturjuk kiala-
kitasanak koltségei meg kell hogy feleljenek az atalakitas mértékének, valamint 6sz-
szességéeben és ezen belll a hadaszati iranyonkénti hadmiiveleti és hadaszati kovetel-
ményeknek és a célszertiségnek.
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Negyedszer: A Légier6 és a légvédelmi csapatok atalakitasa olyan legyen, hogy
anyagi szempontb6l biztosithatd legyen a hadaszati tevékenység, az alkalmazas, a
hadmiiveleti felhasznalas és a harcfeladatok optimalis végrehajtasa mind hagyoma-
nyos harceszkdzokkel, mind tdmegpusztito fegyverekkel vivandé haboru esetén.

Otodszor: A Légierd és a légvédelmi csapatok atalakitasa soran elssbbséget kell
élveznie az Orosz Foderacié Fegyveres Erdi altal megoldando altalanos hadaszati és
hadmtiveleti feladatoknak, a foldrajzi sajatossagoknak és a Légierd altal megoldando
feladatok sulyanak és jelentdségenek.

Hatodszor: Az &talakitott Légieré hadaszati-hadmiiveleti lehetéségei feleljenek
meg rendeltetésének és a meghatarozott harckésziiltségi kdvetelményeknek.

Hetedszer: Az étalakitast kovetéen az (j Légierd-szervezet legyen jobban iranyit-
hatd, a vezetés pedig hatékonyabb. E kovetelménynek kielégitéséhez nagyban hozza-
jérul a Légierd Foparancsnoksag, a térzsek és harcallaspontok elhelyezése.

Nyolcadszor: Az (j egyesitett haderénem kialakitasanal fontos figyelembe venni a
csapatok személyi allomanyanak mordlis-pszicholégiai allapotat, a kornyezetiikben
elfoglalt szocidlis helyzetiik valtozasat. E problémak lebecstilése és nem fontossaguk-
nak megfelel6 kezelése rendkivil hatranyosan befolyasolhatja a harckészlltség allapo-
tat és az Uj légierd vezetésének operativitasat.

Kilencedszer: Az (j haderénemi struktira létrehozasaval javulnia kell a seregtes-
tek, magasabbegységek és egységek mandverezd képességének. Ennek kiilénds jelen-
tésége van akkor, amikor az orszag haderejének és benne a légierének a létszama
csokken, és barmikor sziikség lehet arra, hogy a légierd seregtestei magasabbegységei
és egységei egyik hadaszati iranybdl a masikba, vagy egy hadaszati iranyon belil
hajtsanak végre manévert.

A fentiekben felsorolt modszertani Gtmutatasok komplex alkalmazasa biztositotta
az elndk altal 1997. julius 16-an kiadott, a Légier atszervezését elrendeld utasitasanak
végrehajtasat. A Légierd és a légvédelmi csapatok egységes Légierévé vald atszerve-
zése soran kiilénos gondot kell forditani a tapasztalt kaderek megérzésére, valamint a
Légieré Foparancsnoka altal a seregtestek és magasabbegységek vezetése hatékony-
saganak novelésére.

AZ OROSZ FEGYVERES EROK UJ
HADERONEMENEK FELADATAI ES SAJATOSSAGAI

A Kkorabbi Légier6 és a légvédelem alapjain az Uj Légieré kialakitasa elméleti alapjai-
nak lefektetése allami jelent6ségi feladat, s lényegét tekintve nem mas, mint az (j
haderénemi szervezet hadmiveleti alkalmazésa formainak és maddszereinek a kidol-
gozasa.
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Ennek sordn konkrétan tervezik meghatarozni:

— az Uj Légierd rendeltetését;

— legfontosabb feladatait;

— az Uj Légierd hadmiveleti alkalmazasanak formait;

— a harcfeladatok seregtestek, magasabbegységek, egységek és alegységek

altal torténod végrehajtasanak harceljarasait.

Fontos, hogy az Orosz Foderacié Fegyveres Erdinek Uj szabélyzataiban ezek
a kovetelmények megerésitést nyerjenek. Mindezek rogzitése és fejlesztése nél-
kil Oroszorszag Légierejének atszervezése és fejlesztése bizonytalan és iranyit-
hatatlan lesz.

A Szovjetunio felbomlésat kdvetéen az orosz haderén belll Gjbdl meghata-
roztdk a haderénemek — koztik a légieré és a légvédelem — feladatait, ame-
lyek azonban még sok vonatkozashan a szovjet id6kéhez hasonlitottak. Ezek
kozil a legfontosabbakat beépitették a szabalyzatokba is. A két haderénem 0sz-
szevonasat kovetéen azonban ezeket mind hatalyon kivil helyezték, s 0j felada-
tokat hataroztak meg.

AZ UJ LEGIERO ALAPVETO FELADATAI

Az (j Légierd vezetése abbdl indul ki, hogy a Iégi-kozmikus térség csak abban
az esetben hasznalhatd ki a Légier6 seregtestei, magasabbegységei és egységei
altal a leghatékonyabban mind a tdmado, mind a védelmi hadmtiveletekben, ha
azt egységes egésznek fogjak fel és igy kezelik. Annak ellenére, hogy az atmo-
szféra és a vilagur fizikai vonatkozéasban kiilonboznek egymastol, a 1égi kozmi-
kus tevékenység szempontjabol nincs kozottik eles hatar.

A Légierdnek mint az Orosz Foderécid Fegyveres Erdi haderénemének a
rendeltetése: oltalmazni az ellenség levegsbdl és a vilagiirbdl jové tAmadasaitol
az orszag korzeteit, adminisztrativ és ipari-gazdasagi kdzpontjait, a csapatok
csoportositasait és fontos objektumait, megakadalyozni a csapatok és a hator-
szag objektumainak megsemmisitését, illetve megsemmisiteni az ellenség csapa-
tait, azok objektumait és hadtapobjektumait.

A fentieknek megfeleléen az 0j 1égieré feladatait 18 pontban foglaltdk dssze,
s ezek kozott természetesen szerepel a kordbbi 1égieré és a Iégvédelem minden
feladata, aktualizalva a mai korszerti viszonyokra. Békeében az orszag hatérainak
megbizhat6 védelme a f6 feladat, de haborus viszonyokra részletesen meghata-
roztdk mind a védelem, mind pedig a tAmadd hadmiiveletek sordn végrehajtandd
feladatokat.
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A vilag két legnagyobb haderejének Iégieréiben bekdvetkezett valtozdsok —
Ggy gondolom — mindennél plasztikusabban mutatjak a fejlédés iranyéat, amely
kétsegtelenll a vezetési rendszer korszeriisitését helyezi el6térbe.

BEFEJEZES

A maésodik vilaghaboriban és az azt kdvetd évtizedekben a légier6 szerepe, a harma-
dik dimenzio jelentdsége allanddan nétt. Ujabb és tjabb kovetelmények jelentek meg,
s ezek egyértelmiien elétérbe helyezték a légierdt, kiemelve annak lehetéségeit. Nem
véletlentl fogalmazta a NATO hadaszati koncepcidjaban az 1991. évi konferencin
Rémaban a kovetkezé mondatokat: ,,...a légi hadviselési eszkdzok kilonleges adott-
ségokkal rendelkezd eszkdzok. A légiers az informacios és vezetési rendszerekkel
egyltt meghatarozo a katonai csapasmérs eré szempontjabdl. A harci repulégépek
stlypontokat képezhetnek, tehermentesithetik a csapatokat a levegobdl, Iényegében a
hadaszati és hadmiiveleti cselekvési szabadsag megdrzésének eszkdzei. Készek azon-
nali, de legalabbis barmely méas hadersnemnél gyorsabb komplex cselekvésre barmely
iranyban, haderdndvelds funkcidjuk érvényesitésére barmely hadszintéren.”

Ugy gondolom, a fentiekhez nem kell kommentar, a megfogalmazas dnmagéért
beszél. Azt azonban tudni kell, hogy az Uj lehetdségek realizalasa csak Uj vezetési
elvek megvalésitaséval lehet sikeres. Ezért szlikséges megismételni: a jovo a vezetés
rendszerének fejlesztésében van. A vezetéselmélet mivelése, atgondolt fejlesztése
nalunk is alapvet6 feladat. Hiba lenne azt hinni, hogy majd mindent megkapunk, amit
nekiink a jovében tenni kell, nincs sziikség 6nalld kutatasra, gondolkodéasra. Ez a nézet
nem mas, mint a leépit6 evoldcid Utjanak egyengetése, amely roppant veszélyes.
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Dr. Rohacs Jozsef
tanszékvezetd, egyetemi tanéar
Budapesti Miiszaki Egyetem
Repulégépek és Hajok Tanszék

A tanulmény réviden ismerteti a tol6erdirany szabalyzas lényegét, alkalmazasanak elds-
nyeit, és beszamol a témakor kutatasa soran a Budapesti Miszaki Egyetem Replilégépek
és hajok tanszékén kapott egyes eredményekrdl.

BEVEZETES

A repllégépek fékezésének segitésére rendszeresen alkalmaznak tolGeréirany
elforditast, az Ugynevezett tolderé-reverzalast (toloers-forditast). A helybol fel-
és leszallé repulogépek készitésekor a felszallashoz szilkséges fliggoleges iranyd
emelderé és az utaz6 lzemmodon szlikséges vizszintes irany( tolGerd létesitésé-
re azonos hajtomiiveket alkalmazva fejlesztették ki az &tmeneti repllési tartoma-
nyokban is biztonsagosan mtkddé toléerdirany elforditast. A legismertebb ilyen
vadaszrepilégép, a Harrier habords viszonyok kozotti alkalmazasakor — a
falklandi haboriban — bebizonyosodott, az ilyen repulégépek jelentds elénnyel
rendelkeznek a tobbi géppel szemben. A tolderéirany elforditast harc kdzben
alkalmazva, a Harrierek lényegesen sziikebb forduldkat tudtak végrehajtani, azaz
mandverezs-képességiik jelentésen novekedett a toldersirany szabalyzasnak ko-
szOnhetden. Ezt felismerve kezdtek foglalkozni a toléersirany szabalyzasu, nagy
mandverezs-képességii repiilgépek fejlesztésével.

Belathatd, hogy a tolGerdirany szabalyozasaval hatékonyan iranyithat6 a ha-
gyomanyos terhelési és sebességi, magassagi repiilési gorbéken kiviili tarto-
méanyban mozgd repulégép. Ezzel novelik a vadaszrepllégép szupermandévere-
z6-képesseget, illetve ezzel biztositjak a nagy utasszallitd replilégép iranyitasat a
hagyomanyos kormanyzasi rendszer miikodoképességének az elvesztésekor. Az-
az a tolderdirany szabalyzasanak a nem hagyomanyos repiilések megvalositasa-
ban dont6 szerepe lesz.
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Az eléadas roviden ismerteti a tolGerdirany szabalyzas lényegét, az atesési
tartomanyban is manéverezni képes toloersirany szabalyzasu vadaszreplilégépek
elényeit, és bemutatja a BME Repiilégépek és hajok tanszék néhany, a témakor
kutat&sat érint6 eredményét.

A TOLOERO SZABALYZAS ELONYEI

Régen a vadaszrepilék azt mondték: ,,Repiilj magasabban, gyorsabban, és gy6z-
ni fogsz”. A 70-es évektsl mar a kozepes sebességeken is jol kellett repilni a
gy6zelem eléréséhez (1. abra). Végul, az utobbi években el kezdték meghdditani
az eleddig lehetetlennek tekintett Kis sebességii és nagy, a hetven fokot is eléré
tdmadasi szogi tartomanyokat [1].

A nagy, 40°-nal nagyobb tdmadasi szogén végrehajtott replilés az Gigyneve-
zett atesési tartomanyban van. Atesésnek nevezik azt a sajatos koriilményt, ami-
kor a repll6gép olyan nagy tamadasi sz6gon van, hogy a repilégeprol, tébbnyire
elészor a szarny fels6 feluletérél, majd a gép tovabbi feluleteirél az aramlas le-
valik. A tdmadasi szog tovabbi novelésével a felhajtéerd drasztikusan csokken,

Technologiai fejlédés
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1. dbra

A technoldgia és a harci taktika valtozésa az évek soran a repulési
sebesseg (M), a magassag (H) és a tamadasi sz6g (o) fliggveényében
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az ellendllas jelentésen megné. A repllégép ilyen helyzetben — a hagyomanyos
értelemben — korményozhatatlanna valik, azaz a hagyomanyos aerodinamikai
kormanyszervekkel a repiilés tovabb méar nem iranyithato.

Uj elvek alkalmazasaval persze az atesési tartomanyban is iranyitani lehet a
replil6gép mozgésat, ha a gépet, pl. a ,,hajtomiibsl kidramld gazon egyensilyoz-
zak”, vagyis a gazsugér irdnyéanak valtoztatasaval, azaz a toléersirany szabalyza-
sdval probaljak befolyésolni a repllégép helyzetét.

A gyakorlatban alkalmazott sebességi, magassagi tartomanyokon kivdili repi-
léseket nevezik nem hagyomanyos replléseknek (2. abra [2]). Belathatd, hogy
mindazon repulések, amelyek nem hagyomanyos repiilések ma, hagyomanyossa,
altalanosan alkalmazott repulésekké véalhatnak a jovében.

Nem hagyomanyos repulés

szupermandverezd
vadészrepllégép

magassag I

PSM - &tesés utani
AN X mandverezdképesség,

U : azaz a hagyomanyos
Q hagyomaéanyoy . 9y y,
: sebesség - magassag
repulégep tartoméanyon kiviili
repilés

M (sébesség)

2. &bra
A szupermandverez4-képességu harci replil6gépek altal hasznalt sebességi (V),
magassagi (H) tartomany

A toléerdirany szabalyzasat legkdnnyebben [3] a hajtomut favocsovére sze-
relt, harom ,,sziromszer(i” terelélap alkalmazasaval lehet megoldani. Jellemzéen
a terelélapokat (3. abra) hidraulikus munkahengerek mozgatjak.

A tolGergirany szabalyzasl harci repllégépek legfontosabb elényei [1, 2, 4,
5] a szupermandverez6 képesség biztositdsaban, Uj harci manéverek bevezetésé-
ben, a nagy, a 70 fokot is eléré tAmadasi szogeken valo repllésben és az igy el-
érhet6 harci folényben jelentkeznek.

Szupermandverezd-képességiinek nevezik azokat a repllégépeket, amelyek
statikailag instabilak, a hagyomanyosnal gyorsabban reagalnak a kormanyszer-
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vek mozgatésara, és olyan manéverek végrehajtasara is alkalmasak, melyeket a
hagyomanyos repilédgépekkel nem lehet végrehajtani, vagy csak sokkal rosszabb
hatékonysaggal oldhaték meg.

3. abra
A tolGergirany szabalyzasat megvaldsito szerkezet elvi vazlata

A jobb manéverez-képességek elérését el6szor a felhajtderé és annak a
szarny fellleti megoszlasa kdzvetlen szabalyozéasaval kivantak elérni. A kezdeti
kutatasok, fejlesztések egyébként egybeestek Kesselydk nagyszerii otletével,
hogy a vitorlazo repllégépek iranyitasat is meg lehet oldani a felhajtéeré koz-
vetlen befolyasolasaval. (Nem ezen mulott, hogy csak egy, kisérleti prototipus-
nak tekinthet6 példany készilt el a Nyiregyhazan aldozatos munkat végzé terve-
26 gépébsl.) A késéhbi fejlesztések az oldalerdk és az ellenallas kdzvetlen sza-
balyzasara is kiterjedtek.

A mandéverez6-képesség javitasaval Uj mandverek kidolgozasa és végrehajta-
sa jar egydtt. Az utébbi id6kbdl a legfontosabb ilyen eredményként a Pugacsov
kobra emlithetd meg. A toléerdirany szabalyzasu gépekkel egy sor, teljesen Uj-
szerti manéver [2, 4] hajthatd végre (4., 5. &brék.).

A manéverez6-képesség javitasanak elényeit talan legjobban a harci forduldk
példajan lehet megérteni. A forduldban ugyanis a tehetetlenségbél adddo, a se-
bességtél és a forduld sugaratdl fliggé nagysagu hatasok ellenstlyozéséra a for-
dul6 kdzéppontja felé mutatd centripetalis gyorsitd erét kell Iétesiteni. Ezt leg-
egyszeriibben a felhajtoeré novelésével és a forduld kdzéppontja felé forditasa-
val lehet elérni. (Természetesen a gépet ilyenkor is a levegében kell tartani, ezért
a felhajtéerének csak egy része, a kdzéppont felé mutaté komponense hasznélha-
t6 a fordul¢ szabalyzéasara.)
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/

4, dbra
A toldergirany szabalyzésu repulégép Gjfajta manéverei

A felhajtder6 a sebesség vagy a tamadasi sz0g novelésével ndvelhets. A se-
besség novelésével azonban a tehetetlenségi erék is nének. A tamadasi sz6g no-
velésének pedig a gép atesése szab hatart. A pilota természetesen vélaszthat,
hogy Kis sebességii, sziik vagy nagy sebességii, nagyobb sugar fordul6t, vagy
nem szabalyos fordul6t végez, a gépet példaul kifelé csusztatva, a forduld suga-
rat ndvelve hajtja végre a mandvert.

5. dbra
A német vadaszpil6ta professzorrél elnevezett Herbs manéver

Beléthatd, hogy az a gép, amely a sebességét a hagyomanyos replilégépek at-
esése altal lehatarolt minimalis sebesség ala tudja csdkkenteni, mikdzben a szlk-
séges centripetalis er6t, azaz a fordulé kézéppontja felé mutatd erét és a felhaj-
téer6t a hajtomu tolGerejének a megfelel6 elforditasaval biztositja, 1ényegesen
kisebb sugart és gyorsabb forduldkat tud végrehajtani. Ennek harci elényei nem
vitathatok.
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A tolGeréirany szabalyzés talan legfontosabb eredménye az Uj harci manéve-
rek kidolgozasaban és bevezetésében, illetve az igy elérheté harci hatékonysag
ndvelésében hatarozhat6 meg.

A tolbergirany szabalyzasu replilégépek harci hatékonysagat szimulalt légi
harcokban vizsgaltak [2]. A rendkivil meggy6z6 eredményeket a 6. abra szem-
Iélteti.

hagyomanyos repiilés, 30 foknal nem nagyobb tamadasi
szogeken
39% 15%

0 X-31 gydzelme
B F/A-18 gydzelme

B gydzelem nélkili
eredmény

46%

nem hagyoményos replilési izemmadok alkalmezésa 70
fokos tamadasi szOgekig
3% 6%

0 X-31 gydzelme
B F/A18 gybzelme

O gytizelemrélkail
eredmény

91%
6. abra
Az X-31 tolberdirany szabalyzasu repilégép prototipusa harci hatékonysaganak
értékelése szimulalt repiilési vizsgalatokban

AERODINAMIKAI MODELLEK

A nem hagyomanyos repilések vizsgalata a Budapesti Miszaki Egyetem Repu-
16gépek és hajok tanszékének kiemelt kutatési terlilete. A mintegy tizenot éve
elkezdett, majd elég széles kdrben nemzetkdzi egyiittmitkddéshez vezetd kutata-
si projekt a kdvetkezé részfeladatok vizsgalatara iranyul:

— redlis repllési szituaciok modellezése;
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— rendszeranomaliak elmélete;

— repulési adatok alkalmazasa allapotfigyelésre, diagnosztizélasra;

— repulési események kivizsgalasa;

— korményzésat vesztett replilégépek mozgasanak vizsgalata;

— tolGersirany szabalyzasu repulégépek repilésdinamikai  szimulacios
vizsgalata;

— nemlineéris aerodinamikai modellek fejlesztése.

Ebben a tanulmanyban csak a tolGer6irany szabalyzasu replilogépeknek az
atesés koruli és atesés utani tartomanyokban észlelt néhany jelenségével kiva-
nunk foglalkozni. Ezen tartomanyokban, vagyis a nem hagyomanyos repilések
tartomanyéaban az elemzéseket el6sz6r az aerodinamikai modellek vizsgalataval,
fejlesztésével kellett elkezdenink.

| kornyezet allapota |

o —

‘ . repllogép :
| egyenlet-
—> rendszerek —_>

. L. _’
0 ¢+ ( tehetetlenségi
E «—

| iranyitéasi torvények |
7. &bra
Az aerodinamikai modellek bels6 strukturajanak értelmezése

[al} = [¢)

x~
®» v Q@ N O 3

|'O<‘D~LQ Oz—C:'CCD*|

Aerodinamikai modelleknek nevezik a repiil6gépekre hatd aerodinamikai
er6k és nyomatékok szokasos megadasakor hasznalatos, dimenzié nélkdili
aerodina-mikai tényezék (felhajtoers, ellenallas, nyomatéki stb. tényez6k) ma-
tematikai megjelenitési formait [6].

Altalanos esetben a repiildgép mozgasat harom egyenletrendszer, az aerodi-
namikai (gazdinamikai), tehetetlenségi (inercia) és az elasztikus (rugalmas) val-
tozasokat leird egyenletrendszerek megoldasaként lehet leirni (7. abra). Ezek az
egyenletrendszerek a repulégép feliileti formajanak és belsé szerkezetének a sa-
jatossagain [5] keresztil kapcsolddnak 6ssze. Belathatd, hogy a repilést megha-

55



DR. ROHACS JOZSEF

tarozo hatdsok nemcsak a pillanatnyi repllési jellemzéktsl, hanem a kiilsé erd-
hatasoktol, a kdrnyezet allapotatol és a realizalt iranyitasi torvényszeriségektol
(az aerodinamikai feliletek megfelelé valtoztatasatol, deforméaciojatol) is fugg.
Val6jaban ez mind igaz az aerodinamikai tényezékre is.

Az elsé aerodinamikai modelleket Bryan [7] definidlta, feltételezve, hogy az
aerodinamikai tényezék csak a pillanatnyi mozgas-jellemzoktél figgenek és ez a

fligg6ség linedris kapcsolatot jelent. Ebben az esetben példaul a nyomatéki té-
nyezét az alabbi 0sszefliggés adja meg:

CM0=C%+CWV®+C%mU (1)
ahol: C,, a nyomatéki tényezé, a Cmv, Cmq pedig a nyomatéki tényezé

(parciélis) derivaltjai:

acmj (acmj

= = 2

Cmy ( oV J,,_ O’ Cm, 0q 1= )
- —H0

Viszonylag hamar kiderilt, hogy Bryan mindkét feltételezése csak igen erds
korlatozasok mellett tarthatd fenn. Glauert javaslata [8] alapjan a nemlineéris

/////

figyelembe lehet venni:

CL(t) :CLO +C|_a0c(t)+C|_ Zaz(t)+Cde(t)+CL66(t) (3)

0C_ .
és az id6beni késés az o aranyos.

ahol: C| . = (—
La oa Gty
Figyelembe véve, hogy az o és az o egymastél nem fiiggetlenek, a (3) kife-
jezés matematikai szempontbol nem korrekt, viszont kdnnyen és a gyakorlatban
elfogadhatd pontossaggal alkalmazhato.
Altalanos esetben a (3) alaku linearizalt modellek hasznalata csak korlatozott

koralmenyek kozott, olyan esetekben vezetnek megfelel eredményre, ha a repi-
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I6gép mozgéasa adott, vagy a mozgasforma csak kismértékben valtozik. Valoja-
ban az aerodinamikai tényezok jelentés nemlineéaris hatasokat és hiszteréziseket
is tartalmaznak (8. &bra). Ezért Tobak [9] Uj megoldast keresett, a Bryan-féle
fuggvénykapcsolatot a kdvetkezo alaku, a jelzett integralok lineéris szuperpozi-
ciojaként meghatarozott indicial fuggvénnyel adta meg:

t t
cMa):cwmm+£cM5u_ryiaumr+&%chu_ry1qumr(@

dt dt
Cn,
static extrapolation
\ static
1.5¢ -\ measurement
\ \
// \
\ e
1,0_ // = \ ‘—/”/1
74 SO > @ = .57
o . measurement data
0 5 o o . . . .
[N S == quasistacioner estimation
X Bean
TS
L 3 L 1 L L
0 L 10 20 30 a

8. abra
A felhajtoers tényezé (C) valtozasa a tamadasi
sz0g fuggvényében

Az aerodinamikai tényez6k es természetesen azok derivaltjai tehat a repilé-
gép Osszes kordbbi mozgéasformajatél, azaz a repiilés (mozgas) jellemzok teljes
korabbi ,el6életétél” fligg, ahogy az a fliggvénykapcsolat Volterra-féle leirasa-
bol is szarmazik:

Cw =G[5(¢).a(g)] 5)

Ahol € a [0, t] idéintervallumon atfuté valtozd. Az ilyen forman adott aerodi-
namikai tényez6 valtozasaban a & = 1 idénél nemcsak ,,torés” van, de a tovabbi-
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akban a jellemzé egy savban valtozhat, illetve adott eltéréssel tobb fuggvény-
realizaciot kovet (9. &bra).

iq

9. dbra
A Tobak-féle aerodinamikai modell
képzese a [8] szerint

Altalanos esetben a mozgasjellemzok teljes korabbi valtozasanak a torténete
nem ismert. Ezért az (5) fiiggvénykapcsolatot egy olyan a & = t kis kdrnyezet-

ben érvényes analitikai fliggvénnyel lehet megadni, amely leirja az ,eléélettél”
val6 fuggéséget, azaz a mozgasjellemzok kordbbi értékeinek a jelen és a jovobe-

ni jellemzékre gyakorolt hatasat. VValojaban ez a fiiggvény & = t kis kdrnyezet-
ben Taylor-sorban adott alakjat szoktak alkalmazni:

Cu, [0)alht.z]=Cy, (t.7:5(¢). 6()...a(e) (r)..) (6)

Az aerodinamikai tényez6k Tobak-féle modellje lehetéséget ad arra, hogy a
szamottevé nemlinearis hatasokat és hiszteréziseket is figyelembe vegyék.

A nagy tamadasi szogek esetére, pontosabban az atesési tartomanyokra érveé-
nyes aerodinamikai modellek még nincsenek kifejlesztve. A korabban nem vizs-
galt ateses koruli, atesés utani tartomanyokban az aerodinamikai tényezéket ré-
szint gyakorlati, szélcsatorna mérések [10, 11], részint a numerikus aerodinami-
ka modszereit alkalmazva probaljak meghatarozni. A szamitdsok soran az
instacioner turbulens hatarréteget Baldwin—-Lomax, Cebeci-Smith és Johnson—
KKing turbulencia modellekkel [12, 13] leirva probalnak Gj aerodinamikai mo-
delleket kifejleszteni.
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A valb6ségban a kritikus tAmadasi szognél megfigyelheté aramlés-leszakadas
eléggé osszetett folyamat [14]. Kuléndsen igaz ez a nagy sebességi deltaszar-
nyakra [15]. Ugyanakkor a 9. &bran is bemutatott hiszterézis nagymeértékben
18]. Ezért igen bonyolult feladat megfeleld approximéacios fuggvényt talalni az
aerodinamikai jellemzok leirdsahoz.

A gyakorlatban a BME Repuilégépek és hajok tanszékén folytatott vizsgala-
tok soran kulonféle, a vazoltaknak megfeleld, a [19, 20, 21, 22] irodalomban
adott egyszertibb, a (3) szerint definialt aerodinamikai modelleken tul analitikai
modelleket [10] is alkalmaztunk:

Cr=by+ _%bi arctan((a —C; )di) (7)

Az analitikai modellek a [10] irodalomban adott mérési eredmények felhasz-
nalasaval meghatarozott, a —10 és +90 fok tartomanyban érvényes teljes aerodi-
namikai modelleket jelentenek (10. abra). Nagy elényik, hogy minden lehetsé-
ges tartomanyban véges értéket vesznek fel. Ezek a modellek kilénb6zé sebes-
ségekre és magassagi kormany Kkitéritési szogekre lettek definialva. A NASA-
modellekben az egyes derivativ tényezéket nyolc arcus tangenst tartalmazé
fuggvényekkel adtdk meg. A modelleket az F/A-18 replil6gép szélcsatorna mé-
rési eredményeire alkalmaztak.

Vizsgalataink soran egyetlen olyan egyszeriibb, a (3) szerint meghatéarozott
fliggvényt sem tudtunk definialni, amely az atesés utani tartomanyban is alkal-
mazhatd lett volna. A repildgép mozgésat leird differencidl egyenletrendszer
integrélasa soran a megoldas periodikusan instabill& valt és gyorsan tartott a vég-
telenhez. Val6jaban csak a (7) szerinti NASA-modellek [10] alkalmazésa bizto-
sitotta a mozgésegyenletek integralhatosagat.

REPULESI SAJATOSSAGOK

Egyszeriibb esetben a replil6gép mozgasa mint hat szabadsagfoku szilard test
mozgésa két részmozgasra, egy hossz- és egy oldaldinamikai mozgésra bontha-
t6. [4, 5, 19, 23, 24, 25]
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A vizsgalataink sordn csak a toloersirany-szabalyzasu repilégép hosszdina-
mikai mozgasaval foglalkoztunk. Az alkalmazott repilésmechanikai modell a
kdvetkezé egyszerti formaban lett megadva:

a (deg)
10. 4bra
A [10] szerinti NASA-modell egyik
jellegzetes példaja: a bdlintd nyomaték
egyik derivativ tényezéje a tamadasi
szog fuggvényében

Alpha [deg]

100000
TN

5
10
dvp [deg]

50000
15

20

11. &bra
Egyensulyi helyzetek a toléeré — tol6ers-
iranysz0g paraméter tartomanyban

X ) T,

u qw+|vI gsm9+M (8)
Z T,

W =qu M+gcose+M 9)

CnScy+ X, +ZI, =T, Ly,
|

q= (10)

y
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0=q (11)

ahol

X =qS(Csina-Cp COSOL)
Z=q S(CLCOSa +Cp sin oc)

Ca ,
CL :CLO +W CLd(X.+Cqu

Ca }
Cm = Cmo +W(Cmda+cmqq

T, =Tcosd,, , T, =Tsing,,

vp 1 'z

A repilégép mozgéasat leir6 modellben az aerodinamikai tényezéket tehat az
F/A—18 replilégépre vonatkozo szélcsatorna mérésekbél meghatarozott NASA-
modellekkel toltottik fel. Az egyenletrendszer integraldsat Runge-Kutta és

Adams—Moulton médszerekkel hajtottuk végre [4, 26] Mathlab és ACSL alap-
szoftvereket hasznalva. Az integraléasi 1épéskoz 10°2-t6l 10°-ig terjedt.

Alpha (deg.)

80° |
40° m— l h M | L ﬁ'l) M
VAVAVA VAV AVAVAY 74’ \'AVAVA YAV RVAVAY YA A4\
. [} 300 600 t (sec) 900
12. &bra

Jellegzetes szamitasi eredmény (toléerd, T=35kN, tolders-iranyszog, 8., =10°,
tol6ers-iranyszog valtoztatas amplitidéja, Ady, = 2°.

A szimulacios szamitasokat el6szor az egyensulyi helyzetek meghatarozésa-
val kezdtik (11. dbra). Majd az adott egyensulyi helyzetekbél kiindulva a meg-
felel6 tolGersirany szinuszos valtoztatasaval szimulaltuk a repll6gép mozgéasat.
A sz&mitésok eredményeit (12. abra) elemezve megfigyelhets, hogy a szinuszos
gerjesztésre valaszként nem egyforma lengésekbdl all6 mozgasformat kaptunk.
llyen esetekben célszerti a szamitasi eredményeket fazistérben is megjeleniteni.
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A fazistérben az egymast kovetd kis eltérések mint kaotikus jelenségek egy
gorbesereget, un. kaotikus attraktort alkotnak (13. abra).

Megjegyezziik, hogy Daniaban Mosekilde professzor tanitvanyai [27] télink
fuggetlenl teljesen hasonlé kaotikus attraktort kaptak a szimulacios vizsgélata-
inkat megismételve (14.4bra).

13. &bra 14. &bra
A 12.8bréan adott szamitasi eredmé- A [27] szerint m&s programmal
nyeket fazistérbe atrajzolva kapott megismételt szdmitasok soran
kaotikus attraktor kapott kaotikus attraktor

Kuléndsen szép kaotikus attraktort kapunk [28], ha a 12.4bran adott szdmitasi
eredményeket haromdimenzids fazistérben abrazoljuk (15. abra).

Q [rad/sec]
015 -
01
0.05
0
-0.05
-01
-0.15
-0.2
-0.25

95

V [mfs]

5

50 g5 60
Alpha [deg} 60 g5

15. &bra
A 12. abran bemutatott szamitési eredmények megjelenitése haromdimenzids
fazistérben
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A 12-15. 4brak azt mutatjék, hogy az atesés koruli tartoméanyokon a toléeré-
irany-szabélyzasu repllégép mozgasaban kaotikus jelenségek vannak. A kaosz
megjelenésére minden dinamikai rendszer vizsgélatakor szamitani lehet [29]. A
dinamikai rendszerek viselkedését ugyanis az allapotjellemzoék (a rendszer
tényleges és pillanatnyi tulajdonsdgait megado jellemz6k) és a rendszer di-
namikaja (a rendszer id6beni valtozasat leird torvények, a replilégép mozgasa-
nak vizsgalatakor példaul a mozgésegyenletek) hatarozzak meg [30, 31]. A rend-
szer jovobeni viselkedését olyan absztrak térben szokas vizsgélni, melynek a
koordinatai az allapotjellemzék. Az olyan allapotteret, melyben a rendszer moz-
gasat leird palya pontjai a rendszer helyén kivil annak mozgasi sebességét is
megadjak, fazistérnek nevezik. A rendszer periodikus mozgasat a fazistérben
egy zart gorbe jellemzi.

A kaotikus rendszerek sajatossaga, hogy a rendszer valtozasa nagymértékben
fugg a tényleges kezdeti allapottol. A legkisebb eltérések is jelentésen modosit-
jak a rendszer palyajat. Az allapottérben vagy a fazistérben a k&osz jelenlétét a
rendszer valtozasat leird palyak sokasaga jellemzi. A palyadk modosulasat valtjak
ki a rendszer szdmottevé nem-lineéris tulajdonségai, illetve a tulajdonsagok
olyan allapotfligg6 véltozasai, melyekben kdébds Osszefliggések, folytonossagi
eltérések (ugrasok) vannak. A kdosz megjelenésének sajatossaga, hogy az gyak-
ran megtalalhat6 az egyébként determinisztikusnak tekintett rendszerek viselke-
désében is.

Az allapot, illetve a fazistérben a rendszer dinamikajat megmutatd palyak raj-
zolatat attraktornak nevezik. Az attraktorok egyben Un. fraktalok is, mivel a gor-
besereg valamely részének a folyamatos kinagyitasaval egyre tébb j részlet je-
lenik meg.

X=-{y+2)
y=x+03%By

2=2+x -4

16. dbra
A RoOssler-féle attraktor

A kaotikus jelenségek korai vizsgalatai soran, a kaosz elméletének kidolgo-
zasakor behat6an vizsgaltdk a kaotikus jelenségek megjelenését [32]. Otto E.
Rossler talalta meg a legegyszeriibb kaotikus rendszert (16. abra). A kdosz meg-
jelenésének egyik fontos forrasa a kezdeti feltételekben megfigyelheté bizonyta-
lansag.
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A kaotikus jelenségek keletkezésének okat Edward N. Lorenz, a Massachu-
settsi Miiegyetem tanéra irta le [32, 33]. A folyadékaramlasokat vizsgélva, az
alap-egyenleteket egyszertsitve egy harom szabadsagfok( egyenlethez jutott.
(Ugy Vélték, hogy az dsszefiiggés példaul az idsjaras eldrejelzésére is jol hasz-
nalhato, mivel leirja a levegének mint folyadéknak a mozgésat.)

Lorenz megfigyelései szerint: az aramlé kézeg egymastdl kis tavolsagban lé-
vo részecskéi a kdzegben meglévé mikroszkopikus zavardsok miatt exponencié-
lis gyorsasaggal tavolodnak egymastol és csak rovid ideig maradnak egymas
kozelében (17. &bra).

Ez az exponencialis szétvalas azonban csak helyi jellegii maradhat, mivel az
attraktor mérete véges, és a két palya nem tavolodhat a végtelenségig egymastol.
Végiil a tavolodo palyak visszahajlanak és a két részecske palyaja Gjra egymas-

17. &bra
A kaosz megjelenésenek értelmezése Lo-
renz kutatasai alapjan

hoz kozel kerll. A 11. abran megjelend ,,gytrédések” tehat mar Gnmagukban is
felhivjak a figyelmet arra, hogy a rendszer mozgésa kaotikus jelenségekhez ve-
zethet, a tolGerdirany- szabalyzasu repulégépek mozgéasaban kaosz lehet.

A kaotikus attraktorok elemzéséhez gyakran felhasznaljdk az attraktor egy
adott sikkal valé elmetszésekor tapasztalhatd képet, az un Poincaré-képet [30,
31]. Ez a modszer esetenként jobban tiikr6zi, mi torténik a rendszerrel, mint a
bonyolult, kaotikusan valtoz6 és keveredé palyak sokasaga. A bifurkéacios elmé-
let alapjan a nemlineéris [31] dinamikus rendszerek tulajdonsagait, azok mate-
matikai modelljeit (nemlineéris differencial egyenlet-rendszereit) allanddsult
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(stacioner) allapotokra megoldva és a rendszerparaméterek lassu valtoztatasakor
szamitott periodikus palyakat elemezve vizsgaljak.

A stacioner allapotok vizsgélatakor az allandoésult allapotokra vonatkozd
linearizalt egyenletrendszerek sajatértékéit hatarozzék meg. A rendszerek dina-
mikéajaban olyan rendszerparamétereknél jelentkeznek kaotikus hatésok, ame-
lyeknél a sajatértékek valdsagos vagy képzetes részei atmetszik a képzetes ten-
gelyt [30]. Ezek kozil azt az esetet, amikor a sajatértékek képzetes része metszi
a képzetes tengelyt, Hopf bifurkacionak nevezik. Vizsgalataink szerint a tolGe-
réirany szabalyzasu repulégépeknél a Hopf bifurkacié megjelenésével kell sza-
molnunk.

A bifurkacios elmélet szerint a masik vizsgalat sorén, vagyis a dinamikai
rendszer valtozéasa palyainak vizsgélatakor egy un. bifurkacios diagramot készi-
tenek. Ez lényegében egy olyan sztroboszkopikus kép, melyet az un.
continuation (folyamatosan valtozd) moddszerét alkalmazva kaptunk. Ekkor a
vizsgéalt paramétert, esetiinkben a toldersirany valtoztatas frekvenciajat folyama-
tosan novelve, vagy csokkentve egy jellemzé, esetiinkben a tAmadasi szdg valto-
zasat rogzitettiik (18. abra).

o1 0z 03 04 08 08 07 08 0% 10
@ red/ee
18. &bra
A tolGerdirany szabalyzasu repll6gép mozgéasa-
nak bifurkécids diagramja a tol6eré — toldero-
irany paraméter térben

Ez az abra lényegében egy altalanositott Poincaré-képnek [4, 27] tekinthetd.
Belathatd, hogy a

T, = Tcos(g, + ecosat),
T, =Tsin(g,, + ecosat)
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alaku tolGersirany gerjesztés hatdsara a tdmadasi szogben hasonlo jellegii len-
gésnek kellene megjelennie. A tdmadasi sz0g periodikus véltozasa az altalano-
sitott Poincaré-képen egy pontnak felel meg. Amennyiben kaotikus jelenség ge-
neralodik, akkor a valaszfuggvényben, a tdmadasi szogben legalabb két kiilon-
b6z6 periodikus valtozés figyelheté meg. Ezt nevezik a periddus kettézédésé-
nek. A gerjeszt6 paraméter frekvencidjanak a tovabbi valtoztatasaval egyre tobb
peridduskett6zédéssel taldlkozhatunk. A kéosz kiterjedésére tehat a palyak soka-
sdga utal, azaz a sztroboszkopikus képen egy gerjesztési frekvenciahoz sok kii-

\Vﬂ 1 T T
~) N )

Tos 0.z a1 o. o 2 0.3 To.2 6z ER)
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- < o
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(©=0.38 1/s) (©=0.37 1/s)
. (I N .
e
= =2
g § ' z
0 02 0.1 0.0 [l n.z 0.3 0. i 0.0 c‘z
afradis] qlradrs]
(0=0.36 1/s) (0=0.35 1/s)
19.4bra

Kaotikus attraktorok és hatarciklusok a toloeré-irany kilon-
b6z6 o frekvenciaju szinuszos gerjesztésekor (kiindulasi
egyensulyi helyzet: tolderé 35kN, toléer6-irdnyszég: 10 fok,
a toldersdirany valtoztatas amplitidoja: 2 fok)
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I6nb6z6 tdmadasi szdg tartozhat, amit a képen a pontok sokaséaga, az adott ger-
jesztési frekvencian egy savban megjelené vélaszpontok nagy mennyisége jel-
lemez. Esetlinkben [4, 5, 26, 37-38] példaul (lasd 19. dbra) a 35kN tolderének és
10 fokos toléerdiranynak megfelelé egyensulyi helyzetben, a toléeréirany 2 fo-
kos szinuszos tolGersirany valtoztatassal gerjesztett bemend jelre a replilégép
tdmadasi sz6gében — adott gerjesztési frekvenciaknal, példaul 0,35-0,4, vagy 0,5
0,7 kozdtti frekvencidknal — kaotikus jelenségek vannak, a mozgasdinamikéban
kéosz jelenik meg.

Mas gerjesztési frekvenciakon a tmadasi szog lengése hatérciklusokhoz tart
(20. abra).

Tor

“l %N N
' AL N
1~ '/ f’ii a =
20} N < J}._ s
81 ez o3 04 ©s 06 07 08 o8 ‘|
20. dbra

Bifurkéacios diagram palyaszog szerinti deri-
valtjanak 30%-os relativ csokkentésekor

Vizsgalataink soran kulén foglalkoztunk azzal, hogy a kaotikus jelenségeket
az aerodinamikai modellek sajatossagai, vagy ténylegesen a repulésdinamikai
sajatossagok okozzak. Az aerodinamikai modelleket, példaul az ,.er” indexszel
jelolt eredeti aerodinamikai tényezot a

Cp =Cp,, (1 0.01(vagy +0.05) %)

formaban valtoztatva (n érvényességi vizsgalatokat végeztiink. Megéllapitottuk,
hogy a véltoztatott aerodinamikai modelleket alkalmazva a kaotikus jelenségek
Iényegében ugyanazon gerjesztési frekvenciaknal jelentkeznek. Ez még a tényezok
30%-o0s relativ valtoztatasakor [28] is igaz (24. &bra). A tolGeréirany szabalyzésu
replilégépnél tehat a kaotikus jelenségeket nem az alkalmazott aerodinamikai jel-
lemzék okozzak. Errél tantskodnak mas jeles kutatasi eredmények is [39-43].
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OSSZEFOGLALAS

A tolberdirany szabalyzas alkalmazésa a jelenleg ismert eljarasok kozul a leg-
jobb megoldas a szupermandverez6-képesség biztositasara. A tolersirany sza-
balyzésaval lehet megoldani az atesés utani mozgas iranyitasat. Az ilyen repuls-
gépek a ma még szinte elképzelhetetlen, a kritikus tAmadasi sz6g koruli repdlési
tartomanyban alkalmazhat6k, azaz az atesés utani mozgast lehet ilyen formén
iranyitani. Ezt a mozgasformat nem hagyomanyos repulésnek nevezik.

A tanulméany célja a tolGersirany szabalyzasu repulégépek repliléstechnikai
elényeinek és sajatossagainak rovid dsszefoglald ismertetése és az adott repiils-
gépek mozgasanak tanulmanyozésa soran kapott legfontosabb eredmények be-
mutatasa volt.

A nem hagyomanyos replilések tanulmanyozadsara a Budapesti Miszaki
Egyetem Repulégépek és hajok tanszékén egy nemzetkdzi egyuttmiikddésben is
tamogatott kutatasi programot inditottak. A program keretében kiilon foglalkoz-
tak a toldergirdny szabalyzasa replilégépek atesési tartomanyban valé mozgasa-
nak a vizsgalataval. Ennek érdekében tanulmanyoztadk az alkalmazhat6 aerodi-
namikai modelleket. Majd a mozgasformak szimulacids vizsgalatakor felfigyel-
tek a mozgasban megjelend kaotikus jelenségekre. A toldergirany szabalyzasu
replilégépek repilésdinamikai vizsgalata alapjan kimutattak, hogy az adott rep-
I6gépek atesés kordli tartomanyaban megjelend kaotikus jelenségek az aerodi-
namikai nemlinearitdsok miatt keletkeznek.

A tanszéki kutatas eredményeit tobb, az irodalomjegyzékben is hivatkozott
tanulmanyban tettik kozre.

A kutatasok eddigi sikeres végrehajtasaban meghatarozo szerepe volt a szer-
z6 akadémiai aspiransanak, Granasy Péternek, aki az adott témakdrbél sikeresen
védte meg a maszaki tudomany kandidatusa disszertaciojat. Tovabbi meghataro-
z6 segitséget kaptunk Peter H. Thomasson és Erik Mosekilde professzoroktdl.
Mindharmuknak a szerzé ezuton is kdszonetét fejezi ki.
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JELOLESEK

a,b,cd

Allanddk

Kdzepes aerodinamikai hdrhossz, m

Ce, Cp, C,

Er6-, ellendlls- és felhajtoers-tényezs, dimenzid nélkili jellemzok
(tovabbiakban DNJ)

Cu:.C,

Nyomatéki és bdlintd nyomatéki tényezék, DNJ

Er6- és nyomatéki tényezék a kezdeti, vagy kiindulasi allapotban,
illetve nulla tmadasi sz6gnél, DNJ

Eré és nyomatéki derivativok, az o és a g szerinti parcialis derival-
tak, DNJ

Aerodinamikai erd, ellenallas, felhajtéers, N

Foldi gravitacio allandoja, m/s4

A sulypont és az aerodinamikai k6zéppont kdzotti tAvolsag az x és a
z tengelyek szerint, m

A stlypont és a tolderé hataskdzpontja kdzotti tdvolsag az x tengely
szerint, m

Tehetetlenségi nyomaték az y tengelyre vonatkoztatva, kg/m2

A repulégép tdmege, kg

Aerodinamikai nyomaték, Nm

Bélintd (palya)szdg szogsebessége, rad/s

Dinamikus nyomas, N/m?2

Referencia feliilet, szarnyfeliilet, m?

Tolberd, N

A tolderé x és z iranyd komponensei, N

Az x és a z tengelyek szerinti sebesség-komponensek a test koordi-
néta rendszerben, m/s2

Térfogati tényezd, DNJ

A repilégép sebessége

Az aerodinamikai eré x és z tengelyek szerinti komponensei, N

Tamadasi szog, fok vagy radian

Tolberé-iranyszog a test koordinata rendszer fliggéleges sikjaban,
fok, radian

A toléerdirany periodikus valtoztatasanak amplitidoja, gerjesztés,
fok

Bélint6-szdg, palyaszdg, fok, vagy radian

A toldergirany valtoztatas frekvenciaja, a gerjesztés frekvenciaja,
Hz
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SZTOCHASZTIKUS MODSZEREK A
REPULESTUDOMANYBAN, MAGYAR KUTATASOK
ES EREDMENYEK

Dr. Gedeon Jézsef ny. tud. fémunkatars
Budapesti Miszaki Egyetem
Kozlekedésmeérnoki Kar
Jarmiivaz- és kénnylszerkezetek tanszek

A sztochasztikus folyamatok természetes paramétereire alapozott, NAPAM fantazianevii
adatfeldolgozasi és modellezési rendszert fejlesztettiink ki a jarmsvek dinamikai vizsga-
latara. A rendszer sajatossagai: egységes eljarasok a kilénbodzs alkalmazasi teriletek-
re; kozépérték helyett kozépérték fliggvény szamitasa; természetes paraméterekben felirt
kiegyenlits fuggvények hasznalata; kézvetlen tér—idg spektrum konverzio és a gerjesztés
szamitasokhoz komplex spektrum vektor hasznalata.

Biztatd kezdeti eredményeket sikeriilt elérni a sztochasztikus felliletek és a sztochasz-
tikus tranziensek elemzésében is.

BEVEZETES

Napjainkban a természettudomanyokban is, az ipari kutatadsban is névekszik a
sztochasztikus elemzési és modellezési mddszerek fontossaga. Elméletiik és
gyakorlati alkalmazasuk kidolgozasadban a matematikusok mellett sok repils-
szakember is részt vett, elsésorban a turbulencia kutatas terliletén. Aligha téve-
dunk, ha azt allitjuk, hogy ez volt a korai matematikai felismerések els¢ sikeres
alkalmazasi terlilete, és hogy a hatarréteg és a szélcsatorna turbulencia elemzé-
sek a sztochasztikus folyamatok elméletét is sok 0 felismeréssel gazdagitottak.
Magyar kutatok is talalhatok a turbulencia szakértok kozott. El6szor is Kar-
man Todort, a modern repuléstudomany egyik nagy alakjat kell megemlitenink.
Szédmos Uj eredménye kozott tanulmanyunk targykorében elsésorban a téle szar-
maz0 és réla elnevezett spektrumképletet kell megemliteni. A negyvenes évek ele-
jén, az Aerodinamikai tanszéken kezdte munkassagat Kovasznay Laszl6. Mar
1943-ban az akkori NACA modellekkel egyenértékii hodrétos miiszert készitett.
1947 utan az amerikai Johns Hopkins egyetemen kapott tanszéket. Iskolajat ha-
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lalaig a turbulencia kutatas vezeté munkahelyei kézé soroltdk. Budapesten, a Re-
plildgépek tanszéken kezdte munkajat Gyorgyfalvy Dezsé is. Erdeklsdése a vitor-
14z6gépek teljesitménymérése révén fordult a turbulencia kérdései felé. 1956 utan
elészor a Johns Hopkins egyetemre keriilt Raspet professzor mellé. Raspet halala
utan a Cesna, majd a Boeing gyérban dolgozott. O vezette a Boeing-gyar hatarré-
teg elszivasos repilési mérésekkel foglalkoz6 kutatocsoportjat [12].

A HAGYOMANYOS ELEMZESI MODSZEREK

A sztochasztikus folyamatok matematikai elméletét atgondolva és a sztochaszti-
kus mechanika béséges szakirodalmat lapozgatva egy angol szakfolyoirat rajzos
rekldmja jut a szerzé eszébe. A képen vakok allnak korll egy nagy elefantot és
tapintassal prébaljak megtudni, milyen is az elefant. Aki a labat simogatja, azt
fatdrzsre emlékezteti. Az orményat kezében tartd kigydra gondol, mig a farkat
fogd a kenderkotelet emlegeti. Kiilonboz6 részleteket megismernek, de latés hi-
jan nem tudnak teljes és egységes képet alkotni.

Kisse hasonlé a helyzetiink, ha a turbulencia finomszerkezetét vagy a fel- le-
szallopalya egyenetlenségeit akarjuk a hagyomanyos eljardsokkal elemezni. A
sztochasztikus  folyamatok klasszikus elméletének alapjait ugyanis a
valdszintiségszamitasra és a matematikai statisztikara szoktdk visszavezetni
(lasd, pl.: Karlin és Taylor [13]). A szorosabb értelemben vett statisztikai elem-
zés terliletén ezen alapelvek az eljarasok teljes és megbizhat6 bizonyitasat adjak
ugyan, de az egyszeri statisztikai szamitasok a regisztratumok teljes informacio-
tartalmat nem tudjak feldolgozni. Ezért feltétlendil szlikség van korrelacid vizs-
galatra és spektrumszamitasra is (lasd, pl.: Bendat és Piersol [2, 3]). Erdekes a
helyzet a Kkorrelacio fuggvényekkel. Ezek statisztikai jellegiiek, de a
valdszintiségszamitas alapdsszefliggéseit statisztikailag egymastdl fluiggetlen
véletlenszam sorozatokra alapoztdk és bizonyitottak. A véletlenszam sorozatok
autokovariancia flggvenye zéruspontjan kivil azonosan zérus. A statisztikai té-
telek folytonos fliggvényekre is Kiterjesztve érvényesek maradtak ugyan, de
nincs bizonyitva, hogy ezekre nem lehet erésebb 6sszefiiggéseket is talalni.

Még szembettinébb a kiilénbség a spektrumokndl. A spektralis siiriiségfiigg-
vény tulajdonképpen a Fourier-sorba fejtés Kiterjesztése nemperiddikus fuggvé-
nyekre. Ilyen formaban a sajat alkalmazasi terlletén a tapasztalat szerint jol
hasznalhatd, de nem bizonyitott, hogy a spektralis analizis egyetlen lehetséges
vagy a legjobb moadszere. Nagyon figyelemre érdemes ebbdl a szempontbdl pél-
daul Abarbanel munkéja [1] és annak szamos irodalmi el6zménye. Ezek a szer-
z6k a nemlinearis differencialegyenlet rendszerek elméletére és a kdoszelméletre
74



SZTOCHASZTIKUS MODSZEREK A REPULESTUDOMANYBAN, MAGYAR
KUTATASOK ES EREDMENYEK

alapozva értek el jo eredményeket a tobbdimenzids fazistérben definialt attrakto-
roknak a regisztratum alapjan val6 identifikalasaban.

A KUTATAS ELOZMENYEI

A kutatasi program nem el6zmények nélkil indult. A szerzé 1944 nyaran még,
mint egyetemi hallgatd, masodmagaval dolgozott Kovasznay professzor — ak-
kor az Aerodinamikai Intézet adjunktusa — siklap hatarréteg mérésein. Késébb,
1957-ben a BME Repuilégépek tanszék akadémiai kutatasi programja keretében
vitorlazogépek leszallasi igénybevételeit kellett mérni és elemezni. Erre a szto-
chasztikus tranziens jellegii terhelési esetre akkori adottsagaink csak egy egysze-
ra statisztikus értékelést tettek lehetévé (Gedeon [5]). Nyilvanvald lett azonban,
hogy a tovabbi fejlesztéshez elengedhetetlen a sztochasztikus mérések értékelési
modszereinek jelentds bévitése.

Késobb Csaki professzor tanszékével és kutatocsoportjaval egylttmukddve
lehetéséglink nyilt repllési regisztratumbol kisérleti analdg spektrumfiggvény
meghatarozasara is. Ez sok elvi és gyakorlati tanulsaggal szolgalt, de a grafikus
spektrumfiiggvény tovabbi felhasznalasa pontatlan és rendkivil kéltséges volt.
Ezért a rendszeres munkéba val6 bevezetése nem volt lehetséges.

Bendat professzor és Dodds kutatdmérndk 1977. évi pragai és 1978. évi bu-
dapesti tanfolyamain nyilt alkalmunk a korszerii sztochasztikus adatfeldolgozas
és jarmidinamika kozvetlenebb megismerésére. Az itt megismert modszerek
egyes aramlastani kutatasi eredményekkel val6 kiegészitésébol indult ki sajat
adatfeldolgozé/elemzé rendszeriink megalapozasa.

A NAPAM RENDSZER MATEMATIKAI ALAPJA ES
MODSZEREI

Sztochasztikus adatfeldolgozé rendszeriink eredete Kovésznay professzor 1976-ban
publikalt alabbi kettds tételére vezethet6 vissza. Megallapitasa szerint [4]:
— A Wiener-Hincsin képletbél kdvetkezik, hogy a spektralis stirtiségfugg-
vény zérusértéke

qm%ﬁew=§&L (1)
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Képletiinkben o a szoras és a Prandtl-iskola altal bevezetett L integral 1épték
a ¢ térbeli eltolas fuggvényében felirt R(c) autokovariancia fliggvénybdél az

S1

1
L= lim|—= d 2
Jim IR(G) g @)

képlettel szamithat6. Ha a spektrumot az n lengésszam fuiggvényében szamitjuk,
akkor értelemszertien

G(Mno = G(0) = 4Lo” ©)

— Az (1), (2) és a (3) Osszefliggések alapjan allithatd, hogy az L integral
Iépték nem egy specialis turbulencia jellemz6, hanem minden stacionari-
us sztochasztikus folyamat a ¢ szoréssal egyenrangu, azzal komplemen-
ter paramétere.

A Kovésznay-tételbél kiindulva mar kezdetben foglalkoztunk a spektrélis sti-
riiségfliggvények természetes paraméterekkel felirt fliggvénnyel valo kiegyenli-
tésével és a spektrum kozvetlen tér-idé transzformalasaval [6, 7].

Az integrél lépték szamitas gyakorlati problémai vezettek arra a felismerésre,
hogy a feldolgozés és elemzés els6 lépése egy alkalmasan valasztott jellegii ko-
zepérték fliggvény meghatérozasa kell, hogy legyen (1.abra).

v [m]
5,

x [nl

1.4bra
A kozépérték fliggveény meghatarozéasa
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Az L integral Iépték az autokovariancia fliggvénybél a (2) képlettel szamitha-
t6. A gyakorlatban a numerikus-integralasnal oszcillalo fliggveénygorbét kapunk
eredményul (2. abra). Mivel a numerikus-integralds csak a szamitott
autokovariancia fuggvény hosszaban végezhetd, az irodalomban elterjedt az els6
maximumot tekinteni L értékének. A NAPAM rendszerben — ha elegend6 hosz-
sz a regisztratum, akkor extrapolalassal kozelitjuk meg L varhat6 értékét. Eddi-
gi tapasztalataink szerint az elsé maximum a valoszini érték 200-300%-a is le-
het.

2. abra
Az L integrdl Iépték szamitasa

A\ Taylor-léptéket definicio képlete szerint az autokovariancia fuggvény zé-
rus helyen mért gorbiletébél lehet meghatérozni.

V2o

r= 12 )
_( d? R(g)]
de?

Mivel a digitalis regisztratumok és a bel6liik szamitott autokovariancia fligg-
vény is mintavételezéssel, pontonként adjak meg a fuggvényértéket, a differen-
cidlashoz az R(c) autokovariancia fliggvényt elészor ki kell egyenliteni egy al-
kalmasan valasztott paros fliggvénnyel (3. dbra). Ezutan lehet a szamitast a (4)
képlet alapjan elvégezni. A értékét a szamitassal ,,rajzolt” belsé simuld parabola
a vizszintes koordinata tengellyel val6 metszése adja.

¢=0
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Rz[m?]

v . | D\q S

3. abra
A X Taylor 1épték szamitasa

SPEKTRUMOK

Repllégépek vagy gépjarmiivek dinamikai vizsgalatanal a lengéseket vagy a di-
namikai terheléseket a spektralis siiriisegfiggvennyel lehet szamitani. Ennek ki-
egyenlitésére célszeri a természetes paraméterekkel felirt fliggvénytipust hasz-
nalni. A NAPAM programok turbulencia méréseknél a Kéarman-spektrumot,
Ut/terepprofil méréseknél az ebbdl altalanositott

1+ A(CLn)?
[1+ cLn? /@a- A"

G(n) = 4Lc? (5)

kiegyenlité fliggvényt hasznaljak. A képletben az o Kitevé elméleti értéke turbu-
lencianal 11/6, Gt- vagy terepprofilnal val6sziniileg 2. Az A cslcstényez6 elmé-
leti értéke turbulencianal 8/3; atprofilnal még nincs elegendd adatunk varhat6
értékének meghatarozasara. A B frekvenciahatar tényez az eredeti Karman-
képletben nem szerepel, illetve zérus, de sziikséges lehet a spektrum nagyfrek-
vencias részének jobb kiegyenlitésére. A C alland6 nagysaga az o kitevd és az A
csucstényezé fliggvénye, amelyet az ismert
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o2 = [G(n)dn (6)
0

0Osszefiiggéshbol lehet meghatarozni. Turbulencianal =0 esetén C=8.4132

Azonos L léptéki, de valtoz6 o szérast Karman-spektrumok lathatdk a 4. ab-
ran. Hasonld képet mutat a killénbdz6 idéjarasi helyzetekben mért 1égkori turbu-
lencia spektrumok 0sszehasonlitasa.

Gu [m3/s21
1E+a

LE+3

LE+2

LE+1

\Sw:q .0 mw/s

Sw=2.0 nss

1E O

1E-1

Sw=1.0 nis

1E-2
1E-3 1E-2 1E-1 1E 0

4. dbra
Karman-spektrumok allandé L 1éptéknél valtozé o szdrassal

Azonos o sz0orasu, de kilonbdzo L 1éptéki Karman-spektrumok vannak az 5. abréan.

Gu [n3/s21
1E+3

1E+2 _\
£ N
\

1E+1

1E O

L= 10 »
1E-1

L= 40 n

L=160 n

1E-2
1E-3 1E-2 1E-1 1E 0

5. abra
Ké&rman-spektrumok allandé o szérasnal valtozo L leptékkel
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A természetes paraméterek hasznalatdnak egyik nagy elénye a jarmivekre
hat6 térbeli gerjesztési spektrumok kozvetlen id6 transzformécioja (6. abra) [7].

Gu [n2/51
1E+1

1E DO

1E-1

1E-2

\umuu knsh
U= 600 knsh

W= 200 knsh

1E-3

1E-4
1E-1 1E O 1E+1 1E+2

6. &bra
Karman-turbulencia spektrum tér-id6 transzformacioja

A térben stacionarius gerjesztésen V sebességgel athaladd jarmiire hat6 zava-
ras G(f) idébeli spektrumét a (2) egyenlet analégiajara

T= lim
T1—>®

14
— [R(2)dr
(]

(")

képlettel definialt T id6léptékkel a (5) spektrumképlet kbzvetlenil transzformal-
hatd

,  1+ACTf)
G(f) = 4To — (8)
[1+ (CTF)? 1 (1- prf )]
alakba. Adott V sebességnél az id6lépték az integral 1éptékbdl az egyszerii
L
T=— 9
v 9)

osztassal szamithato.
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Tovabbi Gjitas volt tobb szabadsagfoku mechanikai lengérendszerek gerjesz-
tés szamitasanal a szokasos spektrum matrix helyett a komplex spektrum vektor
gerjeszté fuggvény hasznalata (Gedeon [8]). Elgondolasunk helyességét honvéd-
ségi terepjarmutivekkel vegzett kisérletek is bizonyitottak (Laib és Gedeon [14]).

Késobb pontonként G;(n;) alakban adott tetszéleges alaku spektrumfliggvény
kdzvetlen transzformalhatdsagat is sikerllt bizonyitani (Gedeon [10]). Az egy-
szerii transzforméacio képletpar:

fi =nV (10)
ey — Gi(ni)
Gi(f) = v (11)

Ez az igény tulajdonképpen azzal kapcsolatban merdlt fel, hogy a tapasztalat
szerint a spektrélis siirtiségfuggvények egyéltalaban nem az elméletben feltétele-
zett folytonos és sima jelleget mutatjak (7. abra). Olyannyira, hogy szukséges-
nek latszott annak tisztazasat megkisérelni, valdban folytonosak-e a
spektrumfliggvények. Ezért megkiséreltik egy ismeretlen frekvenciasorozatu
diszkrét amplitddo spektrum meghatarozasara alkalmas eljaras kifejlesztését. A
8. &bran a kisérleti programmal szamitott vonalas légkori turbulencia spektrum
lathatdnddszerrel elért kezdeti eredmények biztatok (Gedeon [10, 11]), mert a
kapott spektrumok szorasa a kdzvetlenill szdmitott értéket elfogadhatd hibahata-
ron belul megkozeliti, de az eljaras még finomitasra szorul. Tovabbfejlesztésével
a spektrumok finomszerkezetének tisztazasa és szamitasi egyszerisitések is
remélhetok.

1E 4f

Gulnl L
in3/s21

1€ 3l

1E 2

1€l

[

-2 : ‘ 3 .
i35 1E-4 1E-3 1E-2 1E-1

n [i/nl
7. &bra
Mért 1égkdri turbulencia spektralis striiségfliggvény
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8. &bra
Légkdri turbulencia vonalas amplitud6 spektruma

A tdbbéves kutatdbmunka soran még sok tovabbi problémat is vizsgéltunk (pl.
a sztochasztikus fellletek elemzése és modellezése, sztochasztikus tranziensek
reguléris-instacionarius folyamattal modellezése). Hely és id6 hianyaban ezekkel
kapcsolatban legyen szabad eddig megjelent publikacidinkra hivatkozni. Ezek-
ben elvi elgondoléasaink és eredményeink mellett tévesnek bizonyult feltételezé-
seinkrél is beszamoltunk.

ALKALMAZASOK

Az elméleti fejtegetések utdn jogosan merll fel a kérdés: hol és mire lehet a
sztochasztikus elemzések eredményeit felhasznalni? Milyen gyakorlati feladato-
kat lehet sztochasztikus modellekkel megoldani? Ezért befejezésil tekintsik at
réviden az alkalmazasi lehetoségeket.

Az, hogy a repuléstudomany kezdettsl fogva élen jart a sztochasztikus mod-
szerekben, nem volt véletlen, sem egy divatiranyzat utanzasa. Példanak elegend6
a hatarréteg problémat és a laminar profilokat megemliteni. Alkalmazasukkal
néhany évtized alatt a vitorlazdgépek siklészamat 1:30-r6l 1:50 kordli értékekre
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lehetett ndvelni. A németek a masodik vilaghaboru idején nem vették komolyan
ezt a lehet6séget. A hibas meglatasért draga arat fizettek. Sebességben és emelke-
dési teljesitményben az amerikai vadaszgépekkel nagyjabdl egyenértékiiek voltak
ugyan az Me-109-esek, de akciosugarban messze nem. A csatornapartrol csak kb.
Londonig tudtak kisérni bombazoikat, mig a Mustangok Angliabol kdzel Berlinig
portydztak. A nagy kilénbség nem a motorszerkeszt6k hibaja volt, hiszen a német
DB 605 motoron, fékpadon teljes gaznal 180g/LE6ra, akkoriban csucsteljesit-
ménynek szamit6 fogyasztast mértem. Es a hatosugar kérdésében érdemes még va-
lamirél elgondolkodni. Az amerikai Tunderbolt és Mustang laminarprofilos va-
daszgépek 1943-ban kb. 600km-es gyakorlati akciosugarral jelentek meg az euré-
pai frontokon. Ezt az értéket tudtak jé nyolc honap alatt 1800-2000km-re javitani.
Nem allitottak alapvetéen (j tipusvaltozatot szolgalatba, ,,csak” megtanulték a ti-
pust pontosan beszabalyozni, és gazdasagosan repulni.

Repulsiparunk és légierénk jelenlegi helyzetében sajat 0j konstrukciok kifej-
lesztésére sem igény, sem lehet6ség nincsen. Annal fontosabb viszont a karban-
tartas/javitas kulturaja és a géptipusok adta lehetéségek teljes és biztonsagos ki-
hasznalasa. Nem lehetetlen a folyamatosan fejlesztett géptipusokon kisebb, de
értékes hazai Ujitasok bevezetése sem. Ezekre a gyakorlati lehetdségeket nem kis
részben szellemi infrastruktirank fejlettsége adja meg.

KOSZONETNYILVANITAS
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The natural parameter based NAPAM method and program system has been developed
for dynamic analysis of vehicles. The method is characterized by the following
peculiarities: the use of unified assessment procedures for different applications;
substitution of a suitable mean function for the usual mean value of the record; natural
parameter formulae for the smoothing of the raw spectral density functions; direct
space-time spectrum conversion of the input spectrum functions and the use of complex
spectral vector functions. Promising results have been obtained in the analysis of
stochastic surfaces and transients, too.
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A GAZTURBINAS REPULOGEP HAJTOMUVEK
FEJLESZTESI TENDENCIAI, A VARHATO JOVO

Dr. Santa Imre
Egyetemi docens
Budapesti Miszaki Egyetem
Repulégépek és hajok tanszék

A dolgozat rovid dsszefoglalast ad a gazturbinas repllégép hajtémiivek fejlesztésének
eddigi szakaszairdl. Részletesen foglalkozik a jelenleg foly6 fejlesztési munkakkal, fej-
lesztési programokkal. Kitér az (j modszerek alkalmazasara a tervezésben, vizsgalatok-
ban. Végll attekintést ad a kdvetkezs évezred elején varhat6 hajtémii-fejlesztési iranyok-
rél, a jové gazturbinas repllsgép hajtomii elképzelésekrdl.

TORTENETI ATTEKINTES, JELENLEGI HELYZET

A repllési sebesség, a replilégép tdmeg, a szallitand6 saly ndvelése iranti igény
megkovetelte és megkdveteli a replil6gép hajtomiivek allando fejlesztését.

A hangsebességnél lényegesen kisebb sebességii replilégépek hajtasédhoz
szlikséges teljesitmény megkdzelitéleg a sebesség kdbével aranyos, de a hangse-
besség kdzelében a hullam ellenallas kdvetkeztében ez a teljesitményigény gyor-
san novekszik. Példaul 750km/h replilési sebességrél 970km/h sebességre torté-
né gyorsitashoz a teljesitményt 700kW-rél 9000kW-ra kell ndvelni, vagyis
majdnem 13-szorosara. Ez a teljesitményigény-ndvekedés hangsebesség feletti
repulésnél még nagyobb mértéki. llyen feltételeknek a dugattyus repilégép
motorok nem tudtak megfelelni.

Az elsé gazturbinas sugarhajtomiivek 10kN toléerdvel és 0,15kg/Nh fajlagos
fogyasztassal rendelkeztek.

Jelenleg a sugarhajtomtivek toléereje meghaladja a 150kN értéket, mig a faj-
lagos fogyasztas 0,07-0,08kg/Nh értékii. (Vannak kétaramu hajtémiivek, ame-
lyek 400kN-nal nagyobb tol6erével rendelkeznek.)

Kétaramu hajtomiivek esetében a maximalis felszall6 toléeré nagyobb, mint
450KkN, a fajlagos fogyasztas pedig 0,03-0,035kg/Nh.
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A turbolégcsavaros hajtomiivek teljesitménye mara elérte a 11000kW értéket,
mig a fajlagos fogyasztas 0,15kg/kWh.

A tlizeléanyag fogyasztéas tovabbi mérseklése céljabol alkalmazzak és fejlesz-
tik a légcsavar-ventillatoros hajtomiiveket My=0,8 (850km/h) repiilési sebesség-
re, melyek tlizelanyag-fogyasztasa 20-25%-kal kisebb, mint a korszerii két-
aramu hajtomiiveké.

A fel- és leszallasok szamanak csokkentése érdekében jelenleg egyre nagyobb be-
fogadoképességii repllégépeket terveznek a hangsebességhez kozeli 900-950km/h
repllési sebességekre. (NLA (New Large Aircraft)-replilégépek Boing 747-500, 747-
600, A 3XX.)

A FEJLESZTES LEHETOSEGEI

A replilés fejlédése alapvetéen a replilési sebesség, a hatotavolség és a felszallo
tdmeg novelést jelenti.

A gézturbinas hajtomiivek korfolyamatanak alapveté paramétere a korfolya-
mat nyomasviszonya, illetve a turbina el6tti homérséklet. Ezen paraméterek
mellett a hajtomi termikus jellemzgdinek alakuldsat meghatarozzék a részegyse-
gek hatasfokai.

Az 1.4bra szemlélteti a fajlagos fogyasztas és a fajlagos teljesitmény fiiggését
— napjainkban reélis részegység hatasfokok esetén — a turbina el6tti hémérsék-
let és kompresszor nyomasviszony fliggvényében. A diagrambol jol lathatd,
hogy a fajlagos tiizel6anyag fogyasztas a turbina el6tti hémérseklet ndvelésével
az intenziv, nagy levegéaramot felhasznald lapathiités alkalmazasaig gyorsan,
majd azutin kevésbé csokken — esetleg n6 (a korfolyamat termikus hatasfoka
ezzel ellentétesen valtozik).

A részegysegek hatasfokatol fliggéen minden turbina el6tti hémérséklethez
tartozhat egy hatasfok szerinti és egy fajlagos munka szerinti optimalis nyomas-
viszony. A nyomasviszony novelése eddig az optimalis értékig noveli a hatasfo-
kot, illetve a fajlagos munkat.

A lapéthiitésre kompresszorbol elvett levegé homérséklete az elvétel helyé-
nek fliggvénye. A turbina els6 fokozati lapatok esetén ez a hely a kompresszor
utols6 fokozata, ahol a hémérsékletet a kompresszor nyomasviszonya hatarozza
meg. Amennyiben a turbina el6tti hémérséklet igen magas és a turbinalapét hii-
tésre szorul, a nagy nyomasviszonyl kompresszorbdl elvett hiitélevegé hémér-
séklete nem tesz lehetévé megfeleld hiitést, ezért ez korlatja lehet a turbina elétti
hémérseklet ndvelésének.
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A hitéhatas javithato a hitélevegd valamilyen modon torténé visszahtitésé-
vel, mely torténhet a kompresszor szekciok kozotti kdzbensé visszahutéssel
vagy a hiitésre iranyitott leveg6é kompesszor és turbina kozotti visszahtitésével.

Az elébbi megoldas a kompresszor kilépd-hémérséklet csokkentése mellett
csokkenti a kompresszio teljesitménysziiksegletét. A levegé visszahiités okozta
szerkezeti kialakitas problémaja (tomeg, térfogat, megbizhatésag) meég megol-
dando feladat.

A 2.abra szemlélteti a turbina belépé-hémérsékletének valtozasat, valamint a
lapatanyagra megengedett homérsékleteket a Rolls Royce hajtomiivek esetében
1940-t6l, és megadja a 2010-ig varhatd tendenciat, mely a kerdmia anyagok
térhoditasat prognosztizalja.

A gézturbinds hajtomiivek egymas utani Gjabb generacidirdl a turbina elétti
homérséklet 150-250°C-o0s névekedése esetén beszéllink.

Az &brébol kittinik, hogy az elmult hisz év soran a turbina el6tti hdmerséklet
évente atlagosan 8K-nel nétt.
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2. abra

Mivel a turbina el6tti hdmeérséklet ndvelésével a korfolyamat fajlagos munka-
jané, igy annak a szerkezeti anyagok altal megengedett értékig torténé novelése
— a lapéathités arén is — szikséges ceél.

Osszességében a fejlesztés a hasznos témeg novelése, a sarkany, a hajtomi-
vek és berendezések relativ tomegének csokkentese, a replilégép aerodinamikai
karakterisztikainak javitasa iranyaba mutat.

A repulégépek hajtasa vonatkozésaban az ezredforduld utani elsé években
nem varhato a gazturbinas hajtomii alternativdjaként megjelené més fizikai elven
alapuld hajtémt.

A gézturbinés repilégép hajtdmiivek fejlédése a kovetkez6 generacioknal is
alapvetéen a fajlagos tlizel6anyag fogyasztas csokkentését, a korfolyamat termi-
kus hatasfok, a fajlagos munka, illetve a propulzids hatasfok ndvelését jelenti.
Fontos feladat a zaj és a karosanyag kibocsatas csokkentése.

Ezen célkitiizések teljesitése érdekében sziikséges:

— Uj, kdnnyii, nagyszilardsagu anyagok alkalmazasa;

— nagyhémérsékletii, nagy nyomasviszonyl hajtomivek kifejlesztése, in-

tenziv lapathiités kialakitasa;

— zajcsokkentés;

— Uj égéstér kialakitasok a karosanyag kibocsatas csokkentése céljabol.

Az Ujonnan létrehozott technikaval szemben alapveté kovetelmény a meg-
bizhat6sag, a replilési karakterisztikak alland6saga, az élettartam ndvelése — a
gyartas és lizemeltetés koltségeinek egyidejii csokkentése mellett.
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FEJLESZTESI PROGRAMOK

A tovabbiakban a jové szempontjabdl meghataroz6 gazturbina fejlesztési prog-
ramok fébb elemeinek ismertetésére kerdl sor.

IHPTET (INTEGRATED HIGH PERFORMANCE
TURBINE ENGINE TECHNOLOGY) PROGRAM.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban egy koordinalt gazturbinas hajtémii techno-
I6giai program alapjan folyik a fejlesztés [5],[6].

A program — mely a ,,Nagyteljesitményii gazturbinas hajtomii integralt tech-
nol6gia program” nevet viseli — mintegy 10 éve kezd6dott és célja a propulzios
teljesitmény (T/W=tolberé/hajtomii tomeg) megkétszerezése a 2003. évre.

A program katonai célu repilégépek hajtomiiveinek kifejlesztésével foglal-
kozik, de mivel majd minden gazturbinds hajtdbmi katonai eredeti, az elhataro-
zott és megtett fejlesztési Iépések elébb vagy utébb megjelennek a kereskedelmi
gépek hajtémiiveiben is.

A program tobb fazisbol all, s a célkitiizéseket ill. eredményeket a 3.4bra
szemlélteti [5],[6].

A kuldnféle tipust gazturbinas hajtomiivek teljesitményének dsszehasonlitha-
tosaga szempontjabdl bevezethetjik az an. ekvivalens teljesitmény fogalmat,
mely a hajtomiiben lejatsz6do expanzid (Pexpanzis) €S kompresszio teljesitmeny
(Prompresszis) Killonbséget jelenti. Ezzel mintegy atalakitunk minden hajtomivet
egy kéttengelyes munkaturbinas hajtomiire.

Ilyen modon értelmezhetjik az ekvivalens teljesitményt

EP:Pexpanzié'Pkompresszié

az egységnyi beszivott levegére vonatkoztatott fajlagos ekvivalens teljesit-
ményt,

ESP = EP

mleveg>
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valamint az ekvivalens teljesitményre vonatkoztatott fajlagos tlizeléanyag fo-
gyasztast

EPSFC = a

Ahol: Myeeqs — @ beszivott levegs tomegaram, M,, — a tiizeldanyag tdmeg-
aram.

Ilyen paraméterek alkalmazasaval a kilonbdzé tipusd hajtomiivek mintegy
koz0s nevezére hozhatok és dsszehasonlithatok.

A kovetkezokben ezen jellemzok valtozasat, illetve trendjét szemléltetik az

id6 fliggvényében a 4., 5. és 6.4brak, bemutatva az IHPTET program célkitiizé-
seit [6].
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3. abra

A 4.dbra szemlélteti a kilonboz6 tipust hajtomivek esetében a tolo-

eré/hajtdoma tdmeg viszonyt (T/W) a gyartési, illetve a bemutatasi év fliggvé-
nyében.
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4. dbra

A diagram mutatja a T/W viszony valtozasanak trendjét, mely a fejlesztési
munkak alapjaul szolgal. A T/W-ben megmutatkozé ndvekedést meg kell, hogy
elézze a fejlett anyagok alkalmazasa.

Amennyiben ezt kombinaljak a fejlett, allandé keresztmetszetii, valtoztathat6
tolderé-iranyitasu fuvocsdvekkel, a T/W viszony a bazisérték 2,5-szeresére né-
het.

Towabhbi
Iejlesziesi
koncepciok

(Tengerszinl stalikus)
1000 +— 1. Tazis
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a
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5. dbra

A 5. abra a fajlagos ekvivalens teljesitmény valtozasat mutatja a gyartési
vagy bemutatési év fliggvényében. A fejlett hajtomii technoldgia szerinti hajto-
mii 75%-kal nagyobb fajlagos ekvivalens-teljesitménnyel rendelkezik, mint a
jelenlegi hajtomivek.

Ezen novekedés 1920-1980°C turbina beléps-hémérsékletet igényel. A tur-
bina elétti hémérséklet mellett a kompresszor teljes nyomasviszonyanak néve-
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kedése is hozzajarul a nagyobb fajlagos teljesitmény eléréséhez. A részegység
hatasfokok emelkedésének, a veszteségek és a hiitélevegé témegaram csokkené-
sének is szerepe van a fajlagos teljesitmény névekedésben.

A 6.abra az ekvivalens teljesitményre vonatkoztatott fajlagos tlizel6anyag fo-
gyasztas valtozasat szemlélteti az évek fliggvényében.

A Kkisérleti hajtdmiivekre megadott jelent6s javulast ezen a téren a teljes
kompresszor nyomasviszony szamottevé ndvelésével lehet elérni.

A fejlett koncepcionak megfelelé hajtomiivek fajlagos fogyasztasa 20%-kal
kisebb, mint a jelenlegi technoldgiai szinvonal( hajtomiiveké. Ehhez 80-100-as
teljes kompresszor nyomasviszony sziikséges. Ebben az esetben a hajtomii aram-
lasi keresztmetszete lényegesen kisebb lesz, igy kulonds figyelmet kell forditani
a masodlagos aramlas és hatarréteg veszteségek csokkentésére. Mivel a szandék
a koltségek csokkentése is, csokkenteni kell a kompresszor- és turbina fokozatok
szamat.
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6. abra

Mindennek kdvetkezménye nagyobb kompresszor és turbina fordulatszam és
nagyobb aerodinamikai terhelés lesz.

A magasabb kompresszor kilépd-hdmérseklet utkdzik a turbina lapathtités
kovetelményeivel, igy specialis htitési megoldasokat kell talalni.

Osszefoglalva, a torténeti trendek, a kittizott célok dontd javulast, fejlesztést,
tovabblépést igényelnek a kdrfolyamatok és konfiguraciok tertletén.

A magasabb turbina belép6-hémérséklet eredményeképpen né az ekvivalens
teljesitmény és a toldero.

A fejlett anyagok alkalmazésa és az Uj favéocsé koncepciok — melyek integ-
réljak a hajtomii és sarkany funkcioit — lehetévé teszik a hajtomi tdmeg tovab-
bi csokkentését.
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A tlizeléanyag fogyasztas donté a jové hajtdomiive szempontjabol és ennek a
kulcsa a nagy teljes kompresszor nyomasviszony.

Ezek az eldrevetitett jellemzék igénylik a hajtomii nyomasveszteségeinek
csokkentését, a részegység hatasfokok javitasat és a turbina hiitélevegé igény
csokkentését, illetve megsziinését.

Az alacsony fajlagos fogyasztas elérése céljabol a teljes nyomasviszony, mig
a nagyobb toloerd eléréséhez alapvetéen a turbina el6tti hémérséklet ndvelése
sziikséges.

Harom replil6gép tipusra végeztek elvi hajtomii konfigurécié vizsgalatot [6]:

— szuperszonikus bombazé;

— szubszonikus szallito;

— VTOL vadaszgép.

Az elsé tipus nagy hatdtavolsagu, utantdltés nélkili, hangsebesség feletti re-
pllégépet jelent. Ezért a hajtomiiveknek kis tlizeléanyag fogyasztassal és ugyan-
akkor j6 toloeré jellemzokkel kell rendelkeznitk.

A vizsgalat alapjaul szolgald hajtomii kétaramusagi foka 3, teljes nyomasvi-
szonya 100, a turbina belépé-hémérséklete 2360K. M,=1,5 sebességen és
15000m magassagon az utazd Uzemmobdon a tolderére vonatkoztatott fajlagos
fogyasztas 24mg/Ns.

A szallitdgép hajtomiivének nagyon alacsony fajlagos fogyasztéassal kell ren-
delkeznie. Ennél a hajtobmanél az elképzelés szerint a kétaramusagi fok 20, a
nyomasviszony 100, a turbina el6tti hémérséklet 2360K. A fajlagos fogyasztas
13,28mg/Ns (M,=0,8; H=12km utaz6 GUzemmodon). Ez a jelenlegi kétaramd
hajtomuvekhez képest 20%-kos javulast jelent.

Szerkezeti kialakitasa: 1 fokozatu ventillator, 4 fokozatd kisnyomasu, 7 foko-
zat( nagynyomasu kompresszor, kétfokozatl nagynyomasu turbina és hatfoko-
zatl — csokkentd fogas-kerékattételen keresztiil hajté — kisnyomasu turbina.

A jovo vadaszgépe joval sokoldalubb lesz a mostaniaknal. Szuperszonikus
levegé-levegd, illetve szubszonikus levegs-fold manéverekre kell alkalmasnak
lennie, és képesnek kell lennie a fliggéleges fel és leszallasra.

Kétaramu, valtoztathaté kdrfolyamat( hajtomii konfiguraciot valasztottak. A
kompresszor teljes 6ssznyomasviszonya 80, a turbina elétti hémérséklet 2360K,
mig a kétaramuasagi fok 1. A tengerszinti statikus tol6erd utanégetével 169kN, a
fajlagos tiizel6anyag fogyasztas 32mg/Ns (M,=2, H=18300m).

A hajtomi kétfokozatu el6rehajlé lapatozasu ventillatort, egyfokozatd primer
aramkori ventillatort, négyfokozati nagynyomasu kompresszort, egyfokozatu
nagynyomasu, kétfokozatd kisnyomasu turbinat tartalmaz.
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A fejlesztés céljaul szolgal6 hajtomiivek paramétereinek dsszehasonlito tablazata

[6]

Bombazé Szallitégép Vadészgép
A hajtomii tipusa Hagyomanyos Hagyomanyos Valt. korfoly
Levegé tdomegaram  kg/s 197 870 37
Teljes nyomasviszony 100 100 80
Ventillator nyomasviszony 4,3 1,6 7,5
Kétaramusagi fok 3 20 1
T max K 2360 2360 2360
Tolberd kN 128 228 169
Fajl. tizeldanyag fogy. 24 13,28 32
mg/Ns
Atméré m 1,18 2,65 0,88
Hossz m 3,71 3,69 3

Anyagok

A fentiekben felvazolt szintek elérésére fejlett anyagtechnoldgiara van szik-
ség. Erzékenység vizsgalattal hataroztak meg az elsédleges fontossagu anyagok
koret.

A négy legfontosabb anyagcsoport és a jellemzék értékei szintenként[6]:

Anyag Ma I11. fazis IV. fazis
Szerves matrix kompozitok (OMCs) 505 K 644 K nem né
Kerdmia matrix kompozitok (CMCs) 1370 K 1590 K 1640 K
Megerdésitett szuperdtvozetek - - 1250 K
Intermetallid kompozitok (IMCs) - 1340 K 1477 K

A szerves matrix kompozitok siirtisége harmada a titdn féemmaétrix kompozit-
nak (1850kg/m®). Viszonylag alacsony héallsaguk miatt a ventillator allo és
forgd részeinek kialakitasara szolgalhatnak.

A kerdmia matrix anyagok nagy homérsekletet viselnek el, sirtiségiik
2460kg/m°, bér kis szilardsaguak (<2400kPa).

Alkalmazasi teriletlik: égéstér, utdnégetd, kisnyomasu turbina allo és forgo-
lapatok, hazak. Itt nem igényel hiitést.

A megerdésitett szuperotvozetek a nagynyomasu kompresszor és turbina tar-
cséak készitésére alkalmasak.

Az intermetallid méatrix kompozitok a nagynyomasu turbina all6 és forgdla-
péatjaira hasznélhatok.

94



GAZTURBINAS HAJTOMUVEK FEJLESZTESI TENDENCIAI, A VARHATO JOVO

10
Hatetlen hatélevegdvel

Intermetallid
_kompozit

Ni alapu

|Gtvbzet
1310 Ki
|

08 Hutdtt hatSlevegdvel

=or AT=-220K

0,9
1477 K

Team= 1566 K

.

T’ az Tfem
Taaz Thats

3 0T |Hatékonysagi hatar-
5
s
o
2
T 06 | - o

05 : ,

1250 1350 1450 1550 16350

Trem Kl
7. dbra

A visszahttott hiitélevegd lehetévé teszi nagy nyomasviszonyld komp-
resszorok esetén is a hatékony httést, ezért alkalmazésa varhaté. A 7.4bra
[6] a levegé-visszahtités hatdsat szemlélteti. Megvizsgalandd a visszahiitd
rendszer megbizhatdsaga, tobblet tdmege és a hajtdomi rendszereivel valo
integralhat6saga.

A fejlett propulzids rendszerek fejlett szabalyzasi-ellendrzési rendszert
igényelnek, mely néveli mind a hajtémi teljesitményt, mind a hajtémi
igénybevételi lehetdségét az alkatrészek élettartam mérésén, teljesitmény
optimalizéalasan és a valds ideji korrekcios beavatkozason keresztul.

Ez a rendszer fejlett érzékel6kkel, megosztott szabalyzassal van felsze-
relve, melyek intelligens elektromos miikddtet6 rendszerekre hatnak.

Az allapotfigyelés csdkkenti a karbantartasi koltségeket.

A jové hajtomiivei élettartam figyel6 érzékeldkkel lesznek felszerelve,
melyek rogzitik a komponensek maradé élettartamat.

A teljesitmény optimalizalds pl. a terelélapatok, lapatrések aktiv sza-
balyzasan keresztiil valdsul meg.

A valos idejii korrigal6é beavatkozas egy masik fontos technolégiai meg-
oldas, mely azt jelenti, hogy a szabalyz6 rendszer képes érzékelni olyan
problémakat, mint a levalas vagy rezgés megjelenésének kezdete, és olyan
korrigal6 folyamatot indit be, mely lehetévé teszi azok elkeriilését.

Elére lathatd, hogy az G alkotéelemek miiszaki megoldasai csékkentik a
hajtomiivel kapcsolatos koltségeket.

Vérhat6 a hidraulikus rendszerek elektromos helyettesitése.

A magneses csapagyak alkalmazésa feleslegessé teszi a kendrendszert.
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Varhato a csavarkotés nélkuli szerkezeti megoldasok alkalmazésa.

Egyszerusiti a gyartast és karbantartast a kozos primer-arami elemek al-
kalmazasa a kiulonféle hajtomiivek esetén.

Az IHPTET program céljanak elérése biztositja az USA kiemelked6
helyzetét a nemzetkdzi piacon. Ez a kiemelked6 helyzet megmarad a polga-
ri replilégépek hajtdmiivei teruletén is, mivel a technolégia majdnem teljes
egészében — természeténél fogva — kettés alkalmazasu.

AST (ADVANCED SUBSONIC TECHNOLOGY)
PROGRAM

A Fejlett Szubszonikus Technoldgia (AST) program — mely 1993 oktdbe-
rében kezd6dott a GE Aircraft Engines (GEAE) és a NASA egyuttmikode-
sével — a gazdasdgossagra, a kdrnyezetre, a biztonsagra és megbizhat6sag-
ra forditja a f6 figyelmet [1, 2].

A projekt altal a technoldgiak bevezetésére megceélzott hataridé 2005.

A GEAE definialta az Gn. E® hajtémiivet (Economical, Environmentally
Friendly, Energy Efficient Engine), mellyel kapcsolatos célkitiizések a ko-
vetkezok:

— 50%-kos csokkentés a hajtomi relativ kdltségei vonatkozasaban;

— 50% No,, CO és HC csokkentés;

— 25 cum EPNdB csdkkentés a FAR 36 st.3- hoz viszonyitva.

Ezeket az el6nydket egy kisérleti hajtomiiben 2004-re kivanjak realizal-
ni.

A nagy hajtdbmiivek teljes nyomésviszonya 50 folott lesz, mig a
kétdramusagi fok a kdzvetlen ventillatorhajtas esetén 10 folott, csokkentd
fogaskerék attétel esetén 15 folott lesz.

Vérhatéan 2015-re megharomszorozodik a légi kozlekedés, mely meg-
noveli a kumulalodé zajt.

A hajtomi zajszintek alakuldsat szemlélteti a 8.4bra [2].

A fejlett szubszonikus technolégia f6 irdnyai:

Nagyobb szekunder tolderoképzés.

— alacsony zajszintii ventillator kifejlesztése,

— tovébbfejlesztett konnyii szerkezetek, anyagok és élettartam ndve-

Iés,

— a fogaskerék-attételes szuper kétdramuséagi fokd hajtoémivek keno-

rendszer- és allapot-, valamint elhasznal6das-megfigyelése,

— ventillator szekunder aram optimalizalasa.
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Magasabb hatasfok( primer aram:
— fejlett turbogép-aerodinamika, a fellép6 aeroelasztikus jelenségek figye-
lembe vétele és fejlett film-hiités mddszerek alkalmazésa;

— nagy hé- és mechanikai ellenalloképességii anyagok kifejlesztése;

— fejlett szabalyzastechnika;

— csOkkentett szennyezéanyag kibocsatasu égéstér;

— kis NOy kibocsatasu, nagynyomasu, nagyhémérsékletii égéstér.

A fajlagos fogyasztas valtozasat mutatja be az évek flggvényében a 9.4bra
[2]. A diagrambdl jol lathatd az AST Program eredményeképpen jelentkezo
fajlagos tlzel6anyagfogyasztas csokkenés.
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Az égésterek fejlédését mutatja be a héterhelés szempontjabdl a 10. abra, a
Daimler Benz Aerospace MTU Miinchen munkaja alapjan [3].

180

Egylépcsis égésterek
| ¢ Hagyomanyos technolégia

that = Tovabbfejlesztett technolagia A0 38

£$ MTU helvzete (E3E program)

120
£t Kétlépesis éyésterek

100

ICAOQ paraméter

Jellemzd
[orkg]

..........

BO

80 @ S
. S o
FLIN
- ] Varhato szahélyzas 2000+
20 L L L
i 20 0 40 ]
Hajtomii nyomasviszony
11. abra

Az égestér fejlesztés kornyezetszennyezésre gyakorolt hatasat szemlélteti a
11. és 12. 4bra.

Mindkét abra az égéstér szerkezeti kialakitas (az égésszervezes) valtozasanak
hatasat szemlélteti a kdrnyezetszennyezési mutatdkra [3]. Az égéstér kialakitas-
ban egyrészt a kétlépcsos égestér, masrészt a keveredés szabalyzéasa (szegény
elékevert keverék égetése, vagy duis - csillapitott-szegény keverékképzé rendsze-
rek) kerul alkalmazasra. Az utdbbiak elénye, hogy régi égéstér cseréjekor is
alkalmazhatok.

A kornyezetszennyezés csokkentése érdekében vizsgaljak az allando térfo-
gatban torténd égetés lehetdségét. Az ilyen égéstérben ugyanis rovidebb ideig
tartézkodik a kdzeg, s igy kevesebb NOy keletkezik [3].
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A fejlesztés fontos eleme a részegység-hatasfokok és az alkatrészek hémér-
séklet-tiirésének novelése. Kilonds figyelmet fordit a fejlesztés a szabalyzas-
ellendrzés integralasara.

Nyomasviszony
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A kompresszorok fokozatszama a fokozatok nyomasviszonyéanak novelésé-
vel, azaz transzszonikus, illetve szuperszonikus fokozatok alkalmazasaval érhet6
el. A fokozatok nyomasviszonyanak a fokozatszamra gyakorolt hatasat mutatja

be a 13. 4bra [3].

A turbindk tervezése sordn ratérnek az ultra-nagy lapatosztas, valamint a
transzszonikus kisnyomasu turbinafokozatok alkalmazéaséara. Mindezek csokken-
tik a turbina fokozatszdmat (14.4bra) [3], tomegét, méreteit és egyszeriibb, haté-
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konyabb fuvocsé kialakitast tesznek lehetévé, ugyanakkor ndvelik a kisnyomasu
fokozatok mechanikai és aerodinamikai terhelését.

Aerodinamikal terhelés

Mechanikal terhelés
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A fejlesztés alapvet6 jellemzéje a multidiszciplinaritas, valamint mérések
végzeése a legkorabbi szakaszban, realis hajtomu feltételek mellett.

A FEJLESZTES ALATT ALLO PW 8000 KETARAMU
HAJTOMU

Pratt & Whitney 1998 elején megkezdte a PW 8000 fogaskerék-attételes kétaramu
hajtomii kifejlesztését. Ez a hajtomii a 110-155kN tol6er6 tartomanyt (120-180 utast
szallito repllégép) fedi le.[4]

A hajtomii fejlesztés kulcsa a ventillator és a kisnyomast kompresszor kozotti fo-
gaskerék hajtomii, melyet a német MTU és a Fiat fejlesztett ki az ADP (Advanced
Ducted Propulsor) projekt keretében.

A fogaskerék hajtomi bemené fordulatszdma 9000 1/min, kimené fordulatszama
3200 1/min, a kimend teljesitmény 23800kW, hatasfoka magasabb, mint 99%. Mérete
alig nagyobb, mint egy személygépkocsi sebességvaltoja.

A fogaskerék hajtomii alkalmazasa lehetévé teszi, hogy mind a ventillator, mind a
meghajté turbina a szdméra kedvezé fordulatszamon mikodjon. Ezzel javul a kis-
nyomasu forgorész részegysegeinek (ventillator, kisnyomast kompresszor, kisnyoma-
sU turbina) hatasfoka, csokken azok fokozatszdma, mérete és tomege.

Az (j gazturbinas hajtomi kétdramusagi foka 11 lesz. A fajlagos fogyasztas 9%-
kal jobb lesz, mint a hasonl6 tolderd kategériaju hajtomiiveké. A zajszint 30 kumulalt
decibellel a jelenlegi kovetelmények alatt lesz. A karosanyag kibocsatas az Uj fejlett
égéstér  alkalmazas  eredményeképpen  40%-kal  csokken. A kisebb
tiizel6anyagfogyasztas kdvetkeztében né a hatétavolsag. Az Uj méretezési elvek lehe-
tove teszik a kompresszor és turbina lapatszam 52%-kos csokkentését.
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A PW 8000 40%-kal kevesebb fokozattal rendelkezik, mint az ugyanilyen kategé-
rigju reptlégépek hajtomuvei. A kevesebb alkatrész ndveli a megbizhatdsagot, csok-
kenti a karbantartasi koltségeket.

OSSZEFOGLALAS

A dolgozat attekinti a gazturbinas hajtomtivek jelenlegi és varhato fejlesztési
tendencidit. A programokban megfogalmazott célok forradalmi atalakulasokat
visznek véghez a hajtébmiivek paramétereiben, ezzel ) feladatokra alkalmas
repulégepek tervezesere nyilik lehetéség. Kilondsen nagy kompresszor nyo-
masviszony szilkséges az alacsony tuzel6anyag-fogyasztas eléréséhez. Nagy
turbina el6tti hémérsékletet igényel a kompresszor meghajtasa, valamint a szik-
séges tolderd biztositasa. Ugyanakkor a hajtomii-tdmeg és a koltségek csokken-
tését, tovabba jobb részegység hatasfokokat kell elérni. Az aerodinamika, anyag-
tudomany és a szabalyzas terlletén végbemené fejlesztés, tovabba a koltségek
csokkentése a kritikus pontja ezen célok elérésének.
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The paper gives an overview of trends of gas turbine engine developments. The goals deter-
mined in different programs perform revolutionary improvements in gas turbine engine pa-
rameters and opens new opportunities to design new types of aircraft. Ultra high pressure ratio
is required to obtain the low fuel consumption. High turbine inlet temperatures will be needed
to drive the compression systems and provide thrust power to drive the aircraft. All this must be
done while reducing engine weight, cost, and improving component efficiencies. Technology
development in the areas of aerodynamics, materials, controls, and cost are critical to achiev-
ing this goals.
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REPULOGEPEK SZTOCHASZTIKUS FOLDET ERESI
FOLYAMATAIT MODELLEZO NEMLINEARIS
LENGORENDSZEREK EKVIVALENCIA
OSZTALYOZASA

Dr. Péter Tamas,
a muiszaki tudomany kandidatusa
Budapesti Miszaki Egyetem
Kozlekedésmeérnoki Kar

BEVEZETES

Szédmos szerzé szakirodalomban kozolt egybehangzé véleménye az, hogy a le-
szallas végrehajtasa az egyik legkritikusabb eleme a repulési feladatnak. Az
eléadas targya az a térbeli nemlineéris lengérendszer, amely a leszéllasi folya-
mat utolsé szakaszat, a — talajfogés pillanatatol a megéallasig tartdé — foldet
érési folyamatot modellezi. Bemutatasra keriil a folyamatot leird nemlineéris
sztochasztikus dinamikai rendszerek olyan atfogd matematikai targyalasmadia,
amely az ekvivalencia relacid altal létesitett diszjunkt osztalyozasukat jelenti. A
vizsgalatnak igen praktikus oka van. Segitségével ugyanis meghatarozhaték az
optimalis és az egyéb modellosztalyok. Ennek gyakorlati haszna elsésorban a
futomiic méretezéshez kotoédik, kozelebbrél annak optimalis lengérendszer-
paramétereinek (tdmegadatok, geometriai jellemzok, rugéeré és csillapitéerd
karakterisztikak) meghatarozasanal jelentkezik.

A rendszerek ekvivalencia vizsgalatanal szemléletmédomban a ZADEH és
DESOER-t6l szarmazé modern definicidra timaszkodtam, amely a rendszert (A)
absztrakt objektumkeént, (X) bemenet (y) kimenet parok halmazaként szemléli.

A= {&. ¥}

Ez lényegesen kilonbozik a rendszerekre adott olyan hagyoméanyos definiciok-
tol, amelyek a rendszert allapotegyenleteivel, vagy pl. a bemenetek terének a ki-
menetek terébe vald leképzésével adjdk meg. (Pl. ZADEH definicidja absztrakt
objektumok ekvivalencidjara: az A és B absztrakt objektum ekvivalens, vagyis A
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= B, ha az A és B mint halmaz ekvivalens, azaz ha A < B és
B < A).

Az ekvivalencia relacid létesitette diszjunkt osztalyokbol a tovabbiakban ele-
gendd egy—egy reprezentans elemet kivalasztani és az optimalasi vizsgalatokat
csupéan ezen elemekbél allé a., B, v, d, «... reprezenténs rendszerre sziikiteni.

Mivel minden lengérendszerhez az optimalasi célfiiggvény alapjan hozzaren-
delhet6 egy nemnegativ valos J ,,josagi erték”, igy a reprezentans rendszerekhez
is:

a—J(a), B—J(B), v—>J(Y), 6—J(3), £—J(¢),...

A josagi értékek rendezési relacioval sorba rendezheték, mialtal a reprezen-
tans rendszerek és az altaluk képviselt halmazok is sorba rendezheték:

L2 3(e) 2 I(3) = I(y) = IB) = I() >...

Az elemzések a nemlineéris sztochasztikus gerjesztésii differencialegyenlet-
rendszerek vizsgalatat, transzforméacidjat tartalmazzak.
Az ekvivalencia vizsgalat:

— Lényegét tekintve egy olyan transzformacio, amely a lengérendszer
nemlinearis differencidlegyenlet-rendszerén véges Iépesben vegrehajtott
ekvivalens atalakitasok sorozata.

— A transzformécio célja:

e arendszer paramétereinek dimenzid nélkulivé tétele;

e a kulénb6zé valosagos fiizikai rendszerekbdl szarmazo nemlineéaris
karakterisztikdk dsszemeérhetévé tétele;

e az atalakitasok sorédn a rendszer paraméter szdmanak csékkentése.
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MODERN COMPUTER-ALGEBRAI MODSZEREK
ALKALMAZASA A MERNOKI TERVEZESBEN

Dr. Péter Tamas—Dr. Zibolen Endre
Budapesti Miszaki Egyetem

KIVONAT

Napjaink szamos teriiletén megnévekedett az igény az olyan gyors és hatékony
madszerek, illetve algoritmusok létrehozésa irant, amelyek a rendkivil bonyolult
miiszaki dinamikus rendszerek esetén automatikusan allitjak elé azok matemati-
kai modelljeit.

Az elbadas targya azonban tobb mint egy szimul&cios eszkoz létrehozésa.

A matematikai modellek el6allitdsuk utan olyan szamitogép-algebrai kornye-
zetbe kertilnek, amelyben azokon elvégezhetéek a legkilonbdzébb matematikai
vizsgalatok és szamos esetben a killonbdzé matematikai bizonyitasok is.

Altaldban olyan nagybonyolultsagi miiveletek hajthatok végre, amelyek a
korébbiakban elképzelhetetlenek voltak.

Vizsgélatainkban a kanadai Waterloo Egyetemen kifejlesztett MAPLE prog-
ram-rendszerre tdmaszkodunk, amely vilagsikerét nyitott architektdrajanak ko-
szonheti.

Eredményeinket a szamitogepes tervezési modszerek teriiletén elsésorban a
nemlineéris sztochasztikus dinamikus rendszerek modellezésénél és vizsgalata-
nal tartjuk hasznosnnak.

Vélemeényunk szerint az eléadas elsésorban az oktatés és kiképzés vonatko-
zaséban hasznos és tarthat szamot érdeklédésre.
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UJ SZAKOK A ZRINYI MIKLOS NEMZETVEDELMI
EGYETEM FEDELZETI RENDSZEREK TANSZEKEN

Dr. Szabolcsi Robert mérndk alezredes
egyetemi docens
Kovacs J6zsef mérndk érnagy
egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Fedélzeti rendszerek tanszék

A magyar felsdoktatadsban bekdvetkezett valtozasok érzékenyen érintették a katonai fel-
sgoktatast. Kihatottak a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Vezetés- és Szervezéstu-
domanyi Kar Fedélzeti rendszerek tanszékén foly6 oktatasra is. A szerzék célja bemutat-
ni a tanszéken foly6, nappali alapképzéshen bekovetkezett valtozasokat és a beinditani
tervezett 0j képzési formékat.

BEVEZETES

A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Fedélzeti rendszerek tanszékének jogelédje a Szolnoki Repulétiszti Féiskola
(korabban Kilian Gyoérgy Repilé Miszaki Féiskola) Repllé szakag tanszék
(korabban Szaktanszék). Tanszékink a Magyar Honvedség repulécsapatai részé-
re folytat villamosmeérnok-tiszt képzést. A képzés torvényi hatterét az 1967. évi
13.sz&mu torvényerejii rendelet, a honvédelmi miniszter 5/1991. (VI11.28.) HM
rendelete, a honvédelmi miniszter 1/1993 (1.7.) HM rendelete, a 157/1996.
(X.22.) korméany rendelet, a muvel6dési és kdzoktatasi miniszter 10608/1997.
hatarozata és a 28/1999. (11.12.) kormany rendelet teremtik meg.

A magyar fels6oktatasban az utdbbi idoben végbemend valtozasok, az
akkreditacio altal tamasztott kdvetelmények és a bekovetkezett szervezeti valto-
zasok szlikségessé tették a tanszéken folyd nappali villamosmérnoki alapképzés
modositasat és Uj képzési szakok beinditasat. A tanszéken folyd tanterv médosi-
tasi és tantervkészitési munkak soran felhasznaltuk mas, hasonlo képzést foly-
tatd polgari fels6oktatasi intézmények tapasztalatait is. Célunk az volt, hogy az
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0j tantervek segitségével a lehetséges mértékig csokkentsiik a polgéri és a kato-
nai fels6oktatdshan meglévé kilonbségeket, megfeleljiink a torvényi eldirasok-
nak és felkészuljink az akkreditaciora. Torekedtink ugyanakkor a képzés meg-
kulonboztets sajatossagainak és hagyomanyainak megérzésére is.

A tanszéken folyd valamennyi képzési forma alapdokumentuma a Tanszéki
Ertekezlet és a Kari Tanacs altal megvitatott és elfogadott Altalanos Tanterv. A
dokumentumrendszerbe tartozik még a Targykor- és draelosztas, az évfolya-
monkénti Tematika és a Tantargyprogram. Az akkreditaciéra valo felkésziilés
jegyében a Magyar Akkreditacios Bizottsag altal kért formaban elkészitettiik
valamennyi tantargy Tantargyleirasat is.

A NAPPALI ALAPKEPZES BEMUTATASA

A Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar (VSzTK) Kari Tanacsa altal jovéaha-
gyott, az 1997/98-as tanévtsl érvényes altalanos tanterv alapjan a villamosmér-
noki szakon folyd nappali alapképzés célja szakemberek kibocsatdsa az MH
repulécsapatai mérnok—muszaki szolgalata és a polgéri repulés szamara, akik a
villamosmérnoki szak gyakorlati miiveléséhez szilkséges altalanos miiveltség,
muszaki intelligencia, legaldbb egy idegen nyelv kellé szintii ismerete, termé-
szettudomanyi, miszaki tudomanyi, biztonsagtechnikai, kornyezetvédelmi és
tarsadalomtudomanyi alapok, konkrét gyakorlati modszerek és reproduktiv mér-
noki alkalmazasi készség birtokaban a beosztasbeli sajatossagok megismerése,
illetve kellé gyakorlat megszerzése utdn alkalmassa valnak a repiléeszkozok
lizemeltetési, mingségbiztositasi, elokészités—iranyitasi feladatainak, valamint a
tervezés és fejlesztés részfeladatainak megoldasara informatikai és szamitas-
technikai ismereteik felhasznalasaval is [1].

A villamosmérnoki képzés miiszer és automatika, hiradastechnikai és iranyi-
tastechnikai szakiranyokon folyik. A tantargystruktdra ,,A” tipusa kotelezo, ,,A”
tipusu koételezé szakmai, ,,B” tipust kotelezé valasztott és ,,C” tipusi fakultativ
tantargycsoportokat foglal magaban. Ezen kivil oktatasra keriilnek specialis
katonai targyak is. A képzés fobb tanulmanyi teriletei és aranyai megfelelnek a
miszaki felsdoktatas alapképzési szakjainak képesitési kdvetelményeirsl sz6ld
157/1996. (X.22.) korméany rendelet és a katonai fels6oktatas alapképzési szakja-
inak képesitési kovetelményeirdl sz616 28/1999. (11.12.) kormany rendelet kove-
telményeinek.

A tanterv sok 0j vonassal rendelkezik az el6z6, 1993-t6l érvényes, a kifuto
évfolyamokra még érvényben 1évé tantervhez képest. Uj elem a kreditrendszer
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bevezetésébdl adodo kreditpontok megjelenése, a ,,C” tipusu fakultativ tantar-
gyak megjelenése és az egyéni hallgatéi munkaora, az ugynevezett ,,nem kontakt
Ora” megjelentetése az Ora- és vizsgatervben (a tandra és az egyéni hallgatoi
munkaora aranyait a 90/1988 kormany rendelet szabalyozza, nappali tagozaton
ez az arany maximum 1:3). Ujdonsagként jelentkezik, hogy valamennyi tantargy
tantargyfeleléshoz van kotve.

A tantervmaddositas tartalmi valtozasokkal is jart. Igyekeztiink a tudomanyos-
technikai fejlodés eredmeényeit a tantargystruktdraban is megjelentetni. A mo-
dern kor kovetelményeinek val6 megfelelés igénye olyan Uj tantargyak megjele-
néséhez vezetett, mint példaul az Optikai hirkézlés, Mikroelektronika,
Szamitdgéptechnika vagy a fakultativ tantargyként valaszthaté Optoelektronika,
Fuzzy iranyitas, és Neuralis halozatok. A villamosmérnoki képzésben hagyoma-
nyosnak mondhato tantargyak tartalma is megujult a korszeriisités sorén. A ,,B”
tipusd, kotelezé valasztott tantargycsoportba tartoznak a repulémérndki ismere-
tek, az az ismeretanyag amelyet a végzés utan a hallgatok a legkdzvetlenebbiil
hasznalnak fel napi munkéajuk soran. A megrendelé (Magyar Honvédség, Légi-
eré) igényeibdl adédoan a hallgatok ezt a tantargycsoportot mar a jelentkezésnél
valasztjak azzal, hogy mely szakiranyra jelentkeznek. Ebben a tantargycsoport-
ban a médositas leginkabb a tantargyi tartalmat érintette és a Tematikak szintjén
nyilvanul meg leginkabb. A képzés 7. és 8. félévében a hallgatok a ,,C” tipusu
fakultativ tantargycsoport tantargyai kozil szabadon valaszthatnak. Ennek a
tantargycsoportnak az 6sszetétele Ugy kerilt kialakitasra, hogy egyrészt a mii-
szaki latoékor szélesitését, masrészt a szakmai ismeretek elmélyitését teszi lehe-
tove.

A LEVELEZO KEPZES

A ZMNE VSzTK Fedélzeti rendszerek tanszékén az 1999/2000 tanévtsl kezdé-
déen, egyenlére csak a Hiradastechnikai szakirdnyban indul6 levelezé képzés
beinditasanak célja a nyitas a polgari felsdoktatas felé. A levelez tagozatos
foiskolai alapképzés iddtartama nyolc félév, a tananyag elsajatitsara forditott
Osszdoraszam 8010 ora. A képzés célja szakemberek kibocsatasa az MH repulé-
csapatai mérnok—miszaki szolgalata és a polgéri replilés szdmara, akik a villa-
mosmérnoki szak gyakorlati miiveléséhez szilkséges &ltalanos miiveltség, mi-
szaki intelligencia, legalébb egy idegen nyelv kell6 szintii ismerete, természettu-
domanyi, miiszaki tudomanyi, biztonségtechnikai, kdrnyezetvédelmi és tarsada-
lomtudomanyi alapok, konkrét gyakorlati modszerek és reproduktiv mérnoki
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alkalmazasi készség birtok&ban a beosztasbeli sajatossagok megismerése, illetve
kell6 gyakorlat megszerzése utan alkalmassa valnak a repuléeszkozok uzemelte-
tési, minéségbiztositési, elokészités—iranyitasi feladatainak, valamint a tervezés
és fejlesztés részfeladatainak megoldasara informatikai és szamitastechnikai
ismereteik felhasznalasaval is [2].

A képzés ebben a képzési formaban koltsegtéritéses. A késébbiekben szeret-
nénk elérni, hogy azok a hallgatdk, akik a végzés utan a Magyar Honvédség
allomanyaban, hivatasos tisztként szeretnék folytatni palyajukat, tanulmanyi
szerzédést kothessenek, és igy részikre a képzés koltségeit a Magyar Honvédség
vallalja at.

Mivel ez a képzési forma nem katonai jellegii, ezért teljesen hidnyoznak a ka-
tonai tantargyak. Ettél eltekintve a tantargystruktdra, valamint a tananyag felépi-
tése és tartalma a levelez6 tagozaton megegyezik a nappali tagozattal.

A képzés tartalmat teljes egészében a miiszaki felséoktatds alapképzési szak-
jainak képesitési kovetelményeir6l szolo, 157/1996. (X.22.) kormény rendelet
hatarozza meg. A levelezé tagozatos képzésben a tandra és az egyéni hallgatoi
munkadra aranya maximum 1:6. A nappali alapképzéshez hasonldan ez a képzés
is kreditrendszer(i. Az oklevél megszerzéséhez a levelezé tagozaton (a nappali-
hoz hasonl6an) minimum 180 kredit teljesitése sziikséges.

A jovoben a tanszék lehetségeinek figyelembevételével méas szakiranyokon
is tervezziik a levelezg tagozatos képzés beinditasat.

A SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

A nappali alapképzés megujitasa és a levelezé képzés beinditisa kapcsan tan-
székunkon tanterv maddositési, illetve tantervkészitési feladatok jelentkeztek. A
szakiranyU tovabbképzési szak beinditasakor elsésorban a Szakinditéasi- és Sza-
kalapitasi Kérelmet kellett elkésziteniink, ami teljesen (j tipusu feladat volt. A
szakiranyu tovabbképzési szak tantervének elkészitésére csak ez utan kerulhetett
sor. A képzés beinditasara csak az allamigazgatési eljards sikeres befejezése
utén, terveink szerint 2000. szeptember 1-jét6l lesz lehetéség.

A repllogép fedélzeti miszertechnikai és navigéacioés komplexumok szakira-
nyu tovabbképzési szak elinditasaval célunk egy olyan képzési forma megterem-
tése, amely a késébbiekben jol beilleszthet6 a repulémiiszaki tiszt péalyatiikrébe
és fontos része lehet az elémeneteli rendszernek. Mindemellett ez a képzési for-
ma is nyitott a polgari élet felé és a jelentkezés feltétele villamosmérnoki (B. Sc.
vagy M. Sc) eléképzettség. A képzés levelezé tagozatos egyetemi és féiskolai
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szakirany( tovabbképzés, amelyben a képzési id6 négy félév (3600 Gsszora; a
tandra és az egyéni hallgatéi munkadra el6irt aranya maximum 1:6), az ennek
megfelel6 hallgatoi teljesitmény 120 kredit.

A képzés célja a szakiranyu tovabbképzési szakon szakmérnokok képzése a
Magyar Honvédség és a polgari repilés szdmaéra, akik a meglévé villamosmér-
noki elméleti és gyakorlati tudasukat speciélis szakmai ismeretekkel kibévitve a
képzest kovetéen alkalmassa valnak repileszkdzok fedélzeti muszertechnikali
és navigacids komplexumok speciélis lizemeltetési, minéségbiztositasi, el6keszi-
tés-iranyitasi feladatainak, valamint a tervezés és fejlesztés specidlis részfelada-
tainak megoldasara informatikai és szamitastechnikai ismereteik felhasznalasa-
val [3].

A tanterv, a tananyagstruktdra és a tantargyi tartalom dsszeéllitasakor arra to-
rekedtiink, hogy a képzés soran olyan atfogo ismereteket nyQjtsunk, ami Kiegé-
sziti az alapképzésben szerzett ismereteket, és (gy egésziti ki azokat, hogy hasz-
nosan illeszkedik be a hallgaték ismeretének rendszerébe, a villamosmérnoki
szak barmelyik szakirdnyan szerezték is azokat.

A Korszerii nyugati repulégépeknél alkalmazott (izemeltetési rendszerekhez
kozelitettiink azzal, hogy a nalunk megszokott, hagyomanyosnak mondhat6
szakag szétvalasztas a tananyagban nem jelenik meg. Egyforman szerepelnek
mind fedélzeti miszertechnikai, mind fedélzeti radiétechnikai, mind pedig fe-
délzeti fegyvertechnikai ismeretek. Ezzel a képzési forma hasznosnak bizonyul-
hat a repilécsapatoknal szolgalatot teljesitd (zemmérnokok szamara, barmely
szakiranyban szerezték is alapképzettségliket.

A képzés els6 félévében a hallgaték olyan alapoz6 képzésben vesznek részt,
melynek célja azonos ismeretszint kialakitasa a tovabbiak szempontjabol legfon-
tosabbnak itélt mérnoki ismeretek anyagabdl. Ezt kdveti a szaktudomanyi elmé-
leti képzés, amely a repulsgép fedélzeti automatikus replilésszabalyozé-, navi-
gacios- és fegyverzetvezérlé komplexumok; az integralt szamitdgépes rendsze-
rek, logisztika, vezetéselmélet, mindségbiztositas, valamint a repiilégép sarkany-
és hajtomii rendszerek tanulmanyi terileteire terjed ki. A képzés ebben a forma-
ban is kreditrendszeri, és itt is jellemz6 az egyes tantargyak tantargyfelelshoz
kotése.

A ZMNE VSzTK Fedélzeti rendszerek tanszékén igy jelenleg a képzés ha-
rom kilénb6z6 formaban térténik. Az egyes, fentiekben bemutatott képzési for-
méak legfontosabb tantervi adatainak dsszehasonlitasat az 1. szamu tablazat tar-
talmazza. Az oktatas személyi és targyi feltételei valamennyi képzési formaban
alapvetéen adottak, a levelezé tagozatos képzési formakban azonban feladatként
jelentkezik megfelel6 jegyzetek biztositasa a hallgatdk részére.
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1. szamu tablazat

KEPZESI FORMA Nappali Levelezd Szakiranyu
TANTERVI JELLEMZG alapképzés | alapképzés | Tovabbképzés
Szakiranyok miiszer-ésatomatika, hiradéstechnikai Repiiloép fedélzeti
hiradstechnikai, miiszertechnikai s
iranyftastechnika navigacics komplexumok
Képzési ido feélévekben 8 8 4
Osszoraszam 7584 8010 3600
(tandralegyéni munkadra) (3600/3984) (1350/6660) (600/3000)
Kreditpont 252 267 120
Természettud. 16,4% 17,98% Alapoz6 képzés:
Alapismeretek 30%
AKEDZES | rumin | 140 236 et Kipres
tartalma |Szakmai torzs- 44.21% 39,07% 70%
anyag Ebbél gyakorlati
Differenciélt 23,5% 29, 96% képzés:
szakmai ism. 30-35%
Szakmai 6 hét 4 hét (gyakorlati foglal-
csapatgyak. kozasok)
Beszamolo 20/19/20 14 4
Az ismere-| Gyakorlati jegy 24124125 13 2
tek ellendr-|  Kollokvium 20/21/21 23 11
Zési renc- Szigorlat 4/4/4 4 2
Szere Alapvizsga 3/3/3 - -
Zérovizsga 1/1/1 1 1

TANSZEKUNK JELENLEGI HELYZETE

Tanszékink az akkreditacio elétt all. Az akkreditaciora valo felkésziilés jegyé-
ben elkészitettilk a Fedélzeti rendszerek tanszék tanszéki kotetét és a villamos-
mérnoki szak Szakleirasat. A Magyar Akkreditacios Bizottsag iranyelvei alapjan
végrehajtottuk a szak dnértékelését. A villamosmérnoki szak mingsito tablazatok
alapjan végrehajtott onértékelése erés [4].

Tanszékinkdn miikddik a minéségbiztositas rendszere, amelynek legfonto-
sabb elemei a Tanszéki Ertekezlet és a Szakfejlesztési Forum. A rendszer maga-
ban foglalja még a Hallgatdi Férumot, az oktatdk dnértékelési és értékelési rend-
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szerét, az oktatok hallgatdi értékelését és a szak értékelését a végzos hallgatok
altal.

Elkészilt a tanszék éves- és kozéptavi (1999-2003) kutatasi terve. Jelenleg
tobb oktatonk vesz részt doktori (Ph. D.) képzésben. Ennek sikeres befejezése
utén tanszékinkon jelentésen megné a mindsitett oktatok aranya. A kutaté mun-
kaba a tanszék hallgatdi is aktivan bekapcsolddnak, eredményeikrél tudoményos
didkkori konferencidkon adnak szdmot.

A tanszék kozéptavu fejlesztési tervében prioritast élvez az informatikai esz-
kdzpark fejlesztése. A kdzponti forrasok mellett fontosnak tartjuk a palyazato-
kon elnyert forrasok bevonasat a tanszéki infrastruktira fejlesztésébe.

Osszességében elmondhatjuk, hogy tanszékiink rendelkezik az oktatashoz
szlikséges infrastruktiraval, személyi és targyi feltételekkel, igy a mar beinditott
és a beinditani tervezett képzési formakban képes a tervezett célok megval6sita-
sara.

FELHASZNALT IRODALOM:

[1] Altalanos tanterv a Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar nappali fdiskolai alapképzés Villa-
mosmérnoki Szak szamara, 1998.

[2] Altalanos tanterv a Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar féiskolai alapképzés levelezd tago-
zat Villamosmérnoki Szak Hiradastechnikai szakirany szamara, 1998.

[3] Altalanos tanterv a Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar Repiilégép Fedélzeti Miiszertech-
nikai és Navigacios Komplexumok szakiranyu tovabbképzési szak szamara, 1999.

[4] Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar Fedélzeti
Rendszerek Tanszék Onértékelése, 1998.

In the last few years there has been a lot of changes in the Hungarian higher education.
The aim of the authors is to show how these changes concerned the training at the Fac-
ulty of Onboard Systems at the Zrinyi Miklés National Defence University. In the article
there are shown the changes on the traditional daily branches of study as well as intro-
duced new structures in the training like correspondence course and professional con-
tinuation course.
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Toth Tivadar mérnok alezredes
egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Fedélzeti rendszerek tanszék

Korunk talan legnagyobb miiszaki Ujdonsaga az egész vilagot atfogd szamitogépes rend-
szerek, halézatok megjelenése. Ma mar nem képzelhetd el tudomanyos tevékenység,
kutatas, oktatas nagy tavolsagu szamitégépes kapcsolat igénybevétele nélkil. A ma em-
bere szaméra szinte nélkiilozhetetlen, hogy ismeretei legyenek a halézatokrol. E cikk
megkisérel attekintést adni errdl a mintegy harom évtizedrdl, ami varhatéan atrendezi
életiinket. Roviden felvazolja a cikk az Internet kialakulasénak lépcsdit, majd az eurdpai
haldzatok felépitésbe enged betekintést. Ezutan a magyarorszagi szamitdgépes rendsze-
rek, halozatok, vazlatos ismertetése koveti. A cikk utolso része megkisérel képet adni a
tovabblépés lehetséges modjairdl.

AZ INTERNET LETREJOTTE

Minden rosszban van valami jo! A 60-as években tombol6 hideghébort az akko-
ri vilag két stlypontjan, az USA és a Szovjetunié tudomanyos miihelyeiben
megrendelésekkel halmozta el a kutatdkat. Az informatikaban, szamitastechni-
kaban élenjaré Egyesiilt Allamok biztonsagos technoldgiéat keresett, amellyel
atomtamadas, illetve a timadas okozta kérok ellenére is miikddé kommunikéciot
tudnak biztositani az orszag katonai és polgari vezetési rendszere szamara. A
kutatds megrendeldje, finansziroz6ja az USA Védelmi Hivatala, a Department of
Defense volt. A védelmi célt kutatdsokat az erre a célra létrehozott Defense
Advanced Research Projects Agency (DARPA) koordinalta. A probléma megol-
dasan a RAND Corporation dolgozott (60-as évek eleje). Kettds célt kellett elér-
ni:
— Jelentés rombolés esetén is mikod6képes maradjon a kommunikacios
haldzat (pl.: Ne legyen egyetlen csapdssal megsemmisitheté kdzpontja.)
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— A szémitogépes informéciok tovabbitdsara hasznalt telefonvonalakon

egyidében tobb eszkoz is tudjon informécidkat szallitani

Az otlet, ami a megoldashoz vezetett Paul Baran vezérkari tisztt6l szarmazik,
és 1964-ben hoztak nyilvanossagra. A megoldas: egy decentralizalt halézat, ame-
lyen az adatok uniformizalt csomagokban haladnak. A hal6zat csomdpontokbdl
(node-ok) all. Minden csomaopont teljesen egyenrang és lehetéleg minél tobb
maésik csoméponttal van fizikai kapcsolatban. (Erre volt nagyon alkalmas a meg-
1évé telefonhaldzat.) Minden csomépont szabadon kildhet, fogadhat Uzeneteket.
Ezek az (izenetek adott méretli, megcimzett ,,csomag”-okra vannak bontva. A
megérkezett csomagokat a cimzett illeszti 6ssze Uizenetté.

A csomagok elére nem meghatérozott utvonalon (Utvonalakon) haladnak cél-
juk felé. Ugy lehet elképzelni, hogy adatcsomagok ugralnak csomépontrél cso-
mopontra, mig a cimzettet el nem érik. Ha egy csoméponton nem tudnak &tha-
ladni, akkor mésik csomdpontra ugorva probélnak célba érni. igy a haldzat sérii-
Iése esetén is elérik céljukat, legfeljebb hosszabb id6 alatt. A cimzettnek meg
kell varnia, hogy az utols6 csomag is megérkezzen, és ekkor tudja az lizenetet
Osszedllitani. Ez a ,kaotikus” mikodésiinek, ,,szervezetlen” felépitéstinek tiin
rendszer a gyakorlatban meglepéen hatékonyan és elsésorban bombabiztosan
tudott mikddni.

A 60-as évek masodik felében a Rand Corporation-on kivil még a Massa-
chusetts Institute of Technology (MIT) és az University of California at Los
Angeles (UCLA) kisérletezett a fenti elven mitkddé ,,csomagkapcsolt haléza-
tok”-kal.

Meglepd, de az elsé ilyen elven mitkddé kisérleti haldzatot a nagy—britanniai
Orszagos Fizikai Laboratorium (National Physical Laboratory) allitotta fel. A
Pentagon Magas szintii Kutatdsokat Tamogaté Szervezete (Advanced Research
Projects Agency, ARPA) nagyszabasu fejlesztésbe kezdett, minek eredménye-
képp 1969 decemberére az UCLA-n egy négy csomdpontbdl allé haldzat kezdett
el mikodni. A halozat neve: AR P AN E T. Ez a haldzat tekinthet6 az Internet
Gsének, kezdetének. Innen egyenes Ut vezetett napjainkig, amikor is mar infor-
macios forradalomrol, informacios tarsadalomrdél beszéliink.

A fejlédés elképeszté litemmel folytatddott. 1971-ben mar 15 csomépont mikoé-
dott, 1972-ben harminchét. [4]

1980-ban az 6sszes USA egyetem a hal6zatra kapcsolddott, valamint Eurdpa
és Japan is elérte az ARPANET-et.

Az eredetileg szamitégépes kommunikaciora szolgalod halézat kezdett atala-
kulni, egyre tébb hir, személyes Uizenet, levél lepte el a rendszert. Tudomanyos
kutatok cseréltek gondolatokat, ismertették egymassal eredményeiket, azaz kap-
csolattartasra kezdték hasznalni. Az ARPANET Uj szolgaltatdsa igen gyorsan
népszerii lett, a tovabbi fejlédés egyik motorja.
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MAP4  September 1971

1. abra
Az ARPANET 1971-ben

Az elsé levelezési lista is ekkoriban sziletett, SF-LOVERS néven és a
science-fiction rajongdk hasznaltak.

A hélozat folyamatosan bévilt, mivel barmilyen tipust gép bekapcsolhat6
volt, csak ismernie kellett a csomagkapcsolt halézat protokolljat (proto-
koll=szabvanyrendszer). A csomdpontokon egy interface message processor
(IMP) miitk6dott, ami egy kis teljesitményii szamitogép volt, és megoldotta ezt a
feladatot.

Az elsé protokoll a Network Control Protocol (NCP) volt. Ezt véltotta fel a
ma is hasznalt TCP/IP protokoll. A Transmission Control Protocol (TCP) atvi-
telvezérlé protokoll az tzeneteket csomagokra darabolja, a célalloméson pedig
Ujra Uzenetté alakitja vissza. Az Internet Protocol (IP) haldzatok kdzotti proto-
koll a csomagok cimzésérél gondoskodik ugy, hogy az egyes csomagok esetleg
kilonboz6 aton is ugyanarra a célallomasra jussanak. [1]

Az egyes csomopontokon teljesen eltéré elven miikodo halozatok is lehet-
nek(Ethernet, X25, FDDI... stb.). Az els6 javaslat a fenti protokollra 1974-ben
jelent meg V.Cerf és R. Cahn tollabdl az 1IE Transactions on Communication
cim folyoiratban a Protocol for Packet Network Interconnecting cimen.
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ARPANET GEOGRAPHIC MAP, OCTOBER 1980
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[NOTE: THIS MAP DOES NOT SHOW ARPA'S EXPERIMENTAL SATELLITE CONNECTIONS)
NAMES SHOWN ARE IMP NAMES, NOT (NECESSARILY) HOST NAMES

2. abra
Az ARPANET 1980-ban

1975-ben az ARPANET fejlesztés a Defense Communication Agency (DCA)
felugyelete ala kerdlt.

1983. januér 1-jére az ARPANET teljesen attér a TCP/IP protokollrendszer-
re. Ekkor kezdik el az Internet Kifejezést hasznalni. Ekkor mar a halézatok halé-
zata az Internet, hiszen az ARPANET-hez egyre tobb haldzat kapcsolddik, most
mar atjarok (IMP)nélkiil, mert a legtébb csatlakozé halézat is a TCP/IP-t hasz-
nélja (pl. a Bitnet). [1]

1983-ban kivalik az ARPANET-béI a tisztan katonai, igy erésen ellenérzott
szegmens, és MILNET néven napjainkig is Uzemel (www.milnet.com). Nagy
jelentéségii ez a szétvalds, mert ezzel valt az Internet teljesen nyilvanossa, és
mindennapos eszkozinkke.

1992-ben megalakult az Internet SOCiety (ISOC). Ez a szervezet felugyeli az
Internetes technologiak fejlesztését, intézi a szabvanyositasokat.

Indul a World Wide Web (WWW). A CERN European Laboratory for
Particle Physics (Genf, Svajc) kutatdja, Tim Berners—Lee a WWW koncepcid
megalkotdja.

1993-ban megalakul az Internet Network Information Center (InterNIC) a re-
gisztracio, a szabvanyok kezelésére.

1994-ben a Pizza Hut megrendeléseket fogad el termékeire a ,,NET”-en.

1995-ben megjelenik a Vatikan a Halon.(www.vatican.va)
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1996-ban mar 150 nemzet csatlakozik a Hal6zatra.

EUROPA

Az egyre novekvo savszélesség igény kielégitésében alapveté jelentsége van a
gerinchal6zati kapacitasoknak. Az Internet jelenlegi struktaraja olyan, hogy
néhany transzkontinentalis vagy interkontinentalis szolgaltatd nyujtja a gerincha-
I6zati kapcsolatot. Ehhez csatlakoznak az Internet Service Provider-ek (ISP),
amelyek a végfelhasznaldnak Internet szolgaltatast nydjtanak, és az Network
Service Provider-ek (NSP), amelyek a regionalis gerincszolgaltatast adjak. A ket
szerep keveredik, mivel gyakran ugyanaz a szervezet mindkét szolgaltatast
nyUjtja.

Eurdpéban két nagy Internet gerincszolgéltaté a DANTE és az EBONE.
Mindkett6 non-profit szolgaltatd, a DANTE csak az orszagos kutatoi hal6zatok-
nak szolgaltat, az EBONE-nal nincs megkotés.

A DANTE eur6pai hal6zata a TEN-34 (3. abra), egy elvben 34Mb/s savszé-
lességti gerinc. (Valdjaban, mint azt az 4bra mutatja, a legtobb dsszekottetés nem
éri el ezt a sebességet.) Technikailag a TEN—-34 két részbdl all, amelyek Eurdpé-
ban harom ponton kapcsol6dnak 6ssze. Az egyik rész ATM PVC aramkorokbél
(CBR ill. VBR) all, a masik része menedzselt IP haldzat, azonban mindkettd
csak IP szolgaltatast nyQjt. Eredetileg csak eurdpai csatlakozas volt adott, ma
mar van amerikai kapcsolat is.

Az ATM részhez jelenleg 11 orszag, koztilk Magyarorszag kutatoi halézata is kap-

csolédik. A TEN-34 mitkddését az Eurdpai Uni6 is timogatja.
Az EBONE fiiggetlen tarsasag, amelyhez barmely szervezet, kutatdhalozat vagy ke-
reskedelmi szolgaltat6 csatlakozhat, amelyik az EBONE-val szerzédést kétott a gerinc
hasznalatara. A forgalom természetére ebbdl kdvetkezéleg semmilyen megszoritas
nincsen, ez az egyes tagok belsé ugye. A miikddési koltséget lényegében koltségmeg-
osztassal biztositjak. A gerincvonalak legnagyobb része 34—45Mb/s, az Gsszesitett
amerikai kapcsolat savszélessége 30Mb/s. Az amerikai kapcsolat killon koltség nélkil
hasznalhat6. Az EBONE-hoz jelenleg 28 orszagban 84 Internet szolgaltatd kapcsold-
dik, koztiik tobb ,,akadémiai” haldzat is. [4]

Az eurdpai kutatasi haldzatok egy része mindkét gerinchez csatlakozik, vélhetéen
azért, mert mindketté elényeit szeretnék kihasznalni: EU-tAmogatas ill. nagykapacita-
st amerikai kapcsolat, de valdsziniileg szerepe van ebben az alternativ konnektivitas
(Gtvonal) lehetéségének is. Az amerikai forgalmat tobb orszag kutatd haldzata kdzvet-
len amerikai kapcsolattal oldja meg (pl. Renater, Franciaorszag).
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TEN-34 topulogy
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1998-t61 megkezdddik a 155 Mbps sebességii (TEN 155) kutatoi haldzat épi-
tése, amely mar vetélytarsa lehet az USA Internet2 projektjének. Magyarorszag
szamara ez 34 Mbps nemzetkdzi sdvszélességet jelent.

MAGYARORSZAG

Magyarorszag az 1986-ban indult Informacids Infrastruktira Fejlesztési (I1F)
Program, 1995-t81 pedig a Nemzeti Informaciods Infrastruktira Fejlesztési (NIIF)
Program segitségével kezdte meg felzarkdzasat Eurdpahoz.

A Program kezdeményez6i a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) és az
Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB), az Orszagos Tudomanyos
Kutatési Alap (OTKA), késdbb pedig a MOvelddési és Kdzoktatasi Minisztérium
(MKM) voltak, legutdbb pedig a Felsdoktatasi Fejlesztési Alap és a Népjoléti
Minisztérium kapcsol6dott be a projektbe. [4]

A NIIF program célja az eurdpai szinvonal( szamitogépes haldzati és infor-
maécids szolgaltatasok megteremtése és korszeriisitése, elsésorban a felsé-, ko-
zépszintii oktatashan, akadémiai kutatointézetekben, kényvtarakban, kézgyiijte-
ményekben; valamint a nemzetkdzi héalozati szervezetek munkéajaban val6 fo-
lyamatos és tevékeny részvétel. Az infrastruktira alapjat az IP halézat és a prog-
ram kozponti nagyszamitdgépe képezi.

Az informécids infrastruktira miiszaki alapjat a HBONE, a NIIF Program al-
tal fejlesztett és fenntartott orszdgos gerinchal6zat képezi, amelynek halozati
protokollja az Internet protokoll (IP). A HBONE haél6zat feladata, hogy a
HUNGARNET tagintézményeket egy nagyteriletd, orszdgos gerinchalézattal
egymassal dsszekapcsolja, tovabba biztositsa szamukra a nemzetkdzi kapcsola-
tot, a teljes Internet hozzaférést. A HBONE gerinchal6zat kapcsoldgépei
jellemzBen egy-egy befogadd tagintézményben, regiondlis kdzpontban kerllnek
elhelyezésre. Valamely régié intézményei, felhasznal6i ezeken a szolgaltatasi
pontokon csatlakozhatnak a HBONE-hoz. E rendszer 10 Mbps sdvszélességi
vonalon kapcsolédik a TEN—-34 eurdpai gerinchaldzatra.

A HBONE épitése 1993 elején kezd6dott. Azota a miiszaki és anyagi lehets-
ségek fliggvényében folyamatosan tart a haldzat bovitése, Uj csomopontok és
végfelhasznaldk bekapcsoldsa, valamint a bekapcsolt felhasznaldk forgalmanak
dinamikus novekedése miatt a meglévG adatatviteli kapacitdsok ndvelése hazai
és nemzetkozi viszonylatokban is

A TEN-34 projektbeli részvételiink alapjan van mdd a tovabbi nemzetkozi
egyuttmitkodési kapcsolatokra is (TERENA, CEENET, DANTE, ENPG,
RNA/RIPE-NCC sth.).

125



TOTH TIVADAR

A HBONE-ba jelenleg mintegy 40 ezer (Kis és nagy) szamitdgép van bekot-
ve, ami konzervativ becslések szerint is mintegy 100-150 ezer rendszeres fel-
hasznal6t jelent. Figyelembe véve a még be nem kapcsolt intézményeket, tovab-
bé a bekapcsolt intézményeken belll foly6 haldzatfejlesztések nyoman megjele-
né Ujabb szdmitdgép-felhasznalokat, 2000-re a jelenlegi felhasznéléi szam meg-
kétszerezédése varhato.

Nemzetkdzi tapasztalatok alapjdn — az Internet hagyomanyos alkalmazésai-
nak fejlédése és terjedése kovetkeztében — a haldzati savszélesség igény a ge-
rinchalézatokban 9-12 havonta megduplazodik.
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5. dbra
A HBONE gerinchalézata 1998 végén

A vidéki viszonylatokban a gerincvonalak kapacitasa (jelenleg 64 kbps-512
kbps) mar ma is egyértelmiien sziik.

A jelentds koltségek miatt az igényektdl a folyamatos bovitések ellenére is
mindig elmaradd nemzetkozi savszélesség (jelenleg Eurdpa: 5 Mbps, tengeren-
tal: 750 kbps) szintén probléma. Az az orszag azonban, amely e kihivasnak nem
felel meg, lényegében Kizarja magat az eurdépai vagy tengerentlli kutatas-
fejlesztési egylttmiikodésekbdl, kimarad a lépéstartashoz nélkiilozhetetlen in-
formacios rendszerekbdl

A Budapest Internet Exchange (BIX) célja, hogy a hazai felhasznalok kozotti
forgalom az orszagon belil maradjon, azaz a szolgaltatok kozott a BIX-en ke-
resztll cserélddjék ki, és ne terhelje egyik szolgaltaté nemzetkdzi vonalait se.
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A novekvo savszélesség igény kielégitése érdekében Budapesten belil a fon-
tos régidk kozott meg kell teremteni a legaldbb 10-34 Mbps sebességic ATM
alapu kapcsolatrendszert.

Fontos a vidéki régiok szamara is megfelel6en nagysebességii haldzati kapcsolatot
biztositani. Legalabb 10 Mbps sebességii kapcsolat sziikséges Gyor, Veszprém, Pécs,
Szeged, Debrecen és Miskolc, illetve a févaros kozott. A kiemelt regionalis kdzpon-
tokhoz a kornyezé regionalis kdzpontoknak legalabb 2 Mbps sebességii vonalakkal
kell kapcsolodniuk. [4]

A talan 1999-ben indulé magyarorszéagi Internet2 projekttél varhatd a fenti
feladat megoldasa.
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1996-ban 34 amerikai egyetem létrehozta az Internet2 El6készité Bizottsagot
(Internet Steering Committee).

A cél a vilaghal6 hianyossagainak kikiiszobdlése, teljesitményének ugrassze-
rii névelése és nem utolsé sorban az, hogy az Amerikai Egyesilt Allamok meg-
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6rizze vezet6 szerepét a felséoktatds és kutatds tertiletén, ezenkivil kisérleti
terepet biztositsanak az Uj technolégiék kiprébalasara.

A projektben kb.100 egyetem a jelenlegi halézati hozzaférési sebesség 100-
szorosaval, 10 helyszin pedig 1000-szeresevel kapcsolddik. A rendszert az jel-
lemzi majd, hogy a végrendszerek kdzott — orszagos méretekben — 100Mbps-
1Gbps sebességii kapcsolat &ll majd rendelkezésére.

Az 12 nem csupan a savszélesség problémajat akarja megoldani, hanem ug-
rédsszeri mingségi javulast, valtozast Iétrehozva a ma még lzemszeriien nem
mukodtetheté vagy nem is létez6 alkalmazasokat hozzon létre. A mai gyors hé-
l6zatokhoz képest szazszoros ill. ezerszeres (1) sebességndvekedés mar dnmaga-
ban is general ilyeneket.

A jelenlegi, ,,a lehet6 legjobb minéségre torekves” (best effort) helyett a ,,ga-
rantalt mingségii szolgaltatas” (guaranteed Quality of Service) alapelve jellemzi
majd az Uj halézatot. Ennek egyik legfontosabb eleme, hogy még a nagy sebes-
ségigényi alkalmazasok szdmaéra is garantalni tudja az allanddésagot és az adat-
forgalom biztonsagét, valamint a megfelel6 tartalékokat.

Ez az 0j minéség eddig még nem ismert vagy nem hasznélt alkalmazasok
elétt nyitja meg a teret. llyenek lehetnek példaul a kdvetkezék:

— digitélis kényvtarak, amelyek hifi hang- és vide6 atvitellel, nagyméretii
és nagy felbontasi képekkel, valamint hatalmas adattémeggel jellemez-
hetéek;

— Ujfajta kérnyezet a kutatasi kooperacidk szamara, amelyben megjelenik a
virtualis laboratérium, a tavoli mitiszer-, robot- és gépvezérlés, a kép-
hang- sz6éveg kényelmes kezelésével torténd valds idejit kommunikacio;

— a virtualis halézati megjelenés teljes értéki, az adott alkalmazas vonat-
kozéséaban valdszeriinek szamit6 koérnyezettel;

— sokcsatornas, magas mindségi, interaktivitast biztositdé hangatviteli
technikak, amelyek biztonsaggal szinkronizalhatéak mas adatatviteli me-
todusokkal

— a tele-medicina, beleértve a miiszer- és betegmegfigyelés tavoli alkal-
mazasat, a tavdiagnozist is;

— nagy adattdémegeket megmozgatod, tudomanyos, statisztikai stb. adatok-
kal dolgozé osztott projektek, amelyek Gjfajta makro—szemlélet alapjaul
szolgalhatnak;

Az el6z6ekben vazolt célok elérése a jelenlegi technoldgiai hattérrel nem le-
hetséges. Az egyre terjedd, ndvekvd méretii, nagy sebességii gerinchal6zatokon
kival uj tipusu szolgaltatdsok (pl.: MBONE), Gj protokoll (Ipng /IP next
generation/ vagy IPv6), mas tipusi adatkapcsolati technoldgia (ATM), jobb Gt-
vonalvalaszté médszer (MPLYS) sth. megjelenését igényli:
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— Az MBONE (Multicast IP backbone) nagy kiterjedésti multimédiés szol-
géltatés, az Internet hal6zaton létrehozott olyan virtuélis halézat, amely
alkalmas tobbek kozott pl. videokonferencidk szervezésére, hagyoma-
nyos konferencidk vagy tudomaényos tanacskozadsok kdzvetitésére vagy
tvoktatasra is, igen nagy savszélesség-igényu €l6 vided és audid forra-
sok szorasara az IP multicast cimzés el6nyeinek a kihasznélasaval. is.

— Az IP next generation (IPng) vagy IPv6, az (j IP technoldgia, amely az
Internet2 alapjat képezi, és varhatéan fel fogja valtani a jelenleg hasznalt,
sok korlattal rendelkezé Internet IP protokollt. Az Ipv6 tdmogatja a ga-
rantalt minéségi szolgaltatast, az igen nagy sebességii és savszélességu
Osszekottetéseket, a biztonsagos kommunikacidt és a rugalmas, tetszéle-
ges igényeket figyelembe vevé Gtvalasztési (routing) eljarasokat.

— Az Asynchronous Transfer Mode (ATM) (j adatkapcsolati technoldgia,
szemben a mai megoldasokkal, garantélja a szolgaltatds mindségét. Ez
azt jelenti, hogy az adatok késleltetése, szinkronizmusa, az atvitel sebes-
sége sth. meghatéarozott, ,fliggetlen” példaul a pillanatnyi forgalom
nagysagatol. Az ATM az OSI terminoldgia szerint az adatkapcsolati és
fizikai réteg szintjén mikdodik.

Az ATM tulajdonképpen virtualis, logikai kapcsolatokat hoz létre, melyeknél

pontosan meghatérozza a kapcsolat ,,minéségét”. Jelenleg négy minéségi osz-
talyt specifikaltak.
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Az ATM a legkilonbozobb adatatviteli sebességekkel mikddhet: 2 (1.5), 25,
34, 51, 155, 622, ... Mb/s, az egyes virtualis csatornak sebessége pedig gyakorla-
tilag tetszés szerinti finom lépésekben &llithato be. Atvivé kdzege is nagyon
sokféle lehet.

Az ATM virtudlis aramkorok ugyanigy hasznalhaték két pont kdzotti IP 6sz-
szekottetésre, mint a bérelt vonalak. Jelent6sége abban van, hogy az ATM virtu-
alis aramkorokon gyakorlatilag virtualis maganhalozatok (VPN: Virtual Private
Networks) miikddtethetok igen gazdasdgosan, akér foldrajzilag nagyon tavoli
gépeket is 0sszekapcsolva.

UJ UTVONALVALASZTO (ROUTING) MODSZEREK

Ma a klasszikus csomagkapcsolt rendszerek hasznalataval egy adatfolyamot
uniformizalt méretii csomagokra bontunk. A rendeltetési cimmel ellatott csoma-
gok a cim feldolgozasa utan a routing eljaras keretében meghatarozott (optimali-
zalt) uton jutnak el a cimzetthez, ahol az 6sszes csomag megérkezése utan visz-
szadllitjak az adatfolyamot. E folyamat idéigényes, lassU.

Az MPLS (Multi-Protocol Label Switching) egy technolégia csoportot je-
lent. Az MPLS héalozat tranzit haldzat, amely az adatcsomagokat a bemeneti €s
kimeneti pontok kozoétt tovabbitja, ahol hagyomanyos router-ek adjak/veszik at
azokat tovabbitasra. Tobb cég is dolgozik a probléma megoldasan, de szabva-
nyositott technologia még nincs (pl.: IP switching (Ipsilon), Cell switched router
(Toshiba), Tag switching (Cisco), ARIS (IBM)) [3].
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— www.hungarnet.hu
—  www.iif.hu

— www.dante.net
— www.ebone.net

The worldwide computer systems and networks are probably the most rapidly
developing areas in our age. Nowadays there is practically impossible to educate and
research without using of long-distance computer connection. In these days a man must
have basic knowledge about computer networks.

The current article gives a brief survey about the last three decade of XXth century
that will probably rearrange our life.
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First, the history of Internet's development is outlined, then the Reader could get a
chance to inspect the structure of European networks. After that the situation in the area
of Hungarian networking is highlighted. Finally, the author makes an attempt at giving a
picture of possible development.
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A HADSEREG ES A TARSADALMI ELVARASOK
VALTOZASA

Toth Sandor alezredes
egyetemi adjunktus
ZMNE Tarsadalomtudomanyi Intézet
Politikaelmélet tanszek

Sine pennis volare haud
facile est.

(Szarnyak nélkil nem kénny
repilni)

(Plautus: A fiatal pun.)

A kilencvenes években megkezdett haderd-atalakitas megvaltoztatta a hadsereg alapfel-
adatait, tarsadalmi statuszat és szervezeti illeszkedését. A mddosult nemzetkozi és hazai
kontextushan a hadsereg létsziikségletévé valt, hogy képes legyen ,,megmutatni és elfo-
gadtatni”” énmagéat mind a tarsadalom, mind pedig sajat tagjai elstt. Ez az allandé legi-
timacios kényszer megndvelte a katonai szervezet kornyezetfiiggdségét, a tarsadalmi
kérnyezettel folytatott ,,diskurzus™ jelentdségét.

A fejlett demokraciakban tobb évtizedes hagyomanya van a hadsereg tarsadalomtudomanyi
vizsgalatanak. Az elemzések fokuszaban — nyiltan vagy rejtetten — szinte mindig a hadsereg és
a tarsadalom viszonya all, melyet elsdsorban a tarsadalmi szerepre vonatkozé koncepcid hata-
roz meg.

A HADSEREG TARSADALMI SZEREPE

Huntington szerint a fejlett demokraciakban kialakult civil-katonai kapcsolatok négy
Iényegi jellemzéje ragadhatd meg [1, 12, 13]:

— akatonai szféra alarendelése a civil politikai vezetésnek;

— akatonai szféra politikai szerepének minimalizalasa;

— akatonai szerepek és funkcidk elismerése a civil vezetés részérdl;

— akatonai professzionalizmus magas szintje.

Huntington felteszi a kérdést: ha igaz az az allitas, hogy a demokréaciak nem habo-
riznak egymassal, akkor mi a fegyveres er6k szerepe egyaltalan? A kérdésfelvetés
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mogott 1ényegében teleologikus megkdzelités rejlik, amely a hadsereget eszkézjelle-
gtinek tekinti, s ebben az esetben a hadseregnek csak ,,hasznalhatésaga” van, de nincs
szerepe. A feladatok ekkor a funkciobol szarmaztathatoak, am a tarsadalmi szerep
mégsem a feladatok felsorolasat jelenti. Természetszertileg nem lehet eltekinteni a
teleologikus vonatkozasoktdl, hiszen éppen ezek vezetnek a feladatok konkrét megha-
tarozasahoz, ahogyan azok a hadsereg feladatait leiré dokumentumokban, jogszabaly-
okban megjelennek.

Sokan a funkci6 fogalmat azonositjak a feladat fogalmaval, a két kategériat szino-
nimaként hasznaljak. A funkcié — véleményiink szerint — altalanosabb jelleg, szé-
lesebb tartalmi fogalom, mivel a hadsereg tarsadalmi rendeltetésének lényegét hata-
rozza meg. A feladat ehhez képest konkrétabb: a funkciok ellatasahoz sziikséges teen-
doket jeldli. A funkciok lassabban valtoznak, ugyanakkor a feladatok a tarsadalmi
szlikségletek valtozasaival egyditt valtoznak és bovilnek.

Szocioldgiai értelemben a szerep a tarsadalomban elfoglalt pozicio és a hozza fi-
z6d6 tarsadalmi elvarasok egyutteseként értelmezhets. E megkdzelitési modban el6-
térbe kerul a hadsereg feladataira, céljaira, tevékenységének kdvetkezményeire valo
reflexié vizsgélata.

Amennyiben pusztan teleologikus dimenzidban vizsgaljuk a hadsereget, akkor
csak a tarsadalmi intézményrendszerben elfoglalt helyérdl és eszkdzszerepérol kapunk
ismereteket és egyfajta képet (e felfogasban a hadsereg izolalt rendszerként mikodik!)

Megitélésem szerint, amikor a hadsereg tarsadalmi szerepérél beszilunk, mindig
latokorbe kell vonni a szervezet tarsadalmi folyamatokra gyakorolt hatasat is. A hadse-
reg ugyanis nem elzart rendszerként miikodik, hanem hozzéjérul a tarsadalmi folya-
matok reprodukcidjahoz, annak modositasahoz (lasd: mobilités, tarsadalmi nevelés,
szocializacio, technoldgiai megujulés sth.).

B.J. Palombo — aki a kilencvenes évek elején a Los Angeles-i rendérok korében
végzett vizsgalatot, — a kdvetkez6képpen definiélta a szervezet szerepének jelentését:
/A szervezeti szerep nem mas, mint az az ok, amely indokoltta teszi valamely nyilva-
nos adminisztrativ szervezet létezését, fontossagat és igazolja fennmaradasanak jogos-
sagét a politikai kiizd6téren” [9].

Palombo meghatarozésa szerint a szerepét egyfeldl tekinthetjik énmeghatérozas-
nak, amit a szervezet énmaga és kornyezete szamara alakit ki (,lattatas™), masfeldl
felfoghatjuk gy is, mint a politikai aktorok altal adott definiciot, akiknek érdeke fiiz6-
dik egy intézmény adott formaban valo fenntartdsahoz. Mindkét esetben feltétel, hogy
a szerep-meghatérozast legitimélni kell abban a ,tarsadalmi mezében, amelynek lehe-
tésege van donteni rola.

Altalaban nem maganak az intézménynek a létezése valik kérdésessé, hanem az,
hogy milyen elvek hatarozzék meg mikodését.

A politikai szférabol a hadsereghez kozvetitett elvarasok elsésorban az adaptacio
igényével lépnek fel, azzal, hogy a politikai rendszer altal megfogalmazott alapelvek
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szerint miikddjon. Ha kdzelebbrél szemléljiik a kormanyzati szempontokat, lényegé-
ben a demokratikus kontroll intézményére koncentralunk.

A kozmegitélés differencialtan értelmezi a hadsereget és kilénbozé elvarasokat
kozvetit hozza, s a kilénbségek mogott eltérd tarsadalmi helyzet és generacios diffe-
renciak allnak.

A kelet-kozép- és kelet-eurdpai orszdgokban a civil-katonai kapcsolatokat illetéen
két tendencia érzékelhet6 [12, 14]:

— L tradicionalis”:

e ahadsereg magas presztizse, viszonylagos befolyasossaga;

e akatonai szolgalat intézményeinek elfogadasa;

e ahadsereg a nemzeti szuverenitas 6re és fenntartoja;

e a katondk a védelmi és a biztonsagi kérdések legjelentésebb szakértéi
(Roménia, Bulgéria, részben Lengyelorszag, Szlovékia).

— tradicionalisan tulléps™:

e ahadsereg irdnti apatikus &llampolgéri attitiidok;

e ahadsereg alacsony tarsadalmi presztizse;

e apolitikusok dominanciaja védelmi kérdésekben (is) magatol értetédo;

e atarsadalmi attitiidokben kétségek élnek a hadsereg felkészultsége, konf-
liktusokban val6 hasznalhat6saga irdnt (Magyarorszag, Csehorszag).

A katonai szervezet irdnyab0l nézve a hadsereg arra torekszik, hogy sajatos szem-
pontjait elfogadtassa a politikai-allami szféra tébbi szerepl6jével és a tarsadalom tagja-
ival is. A kdzelmult tapasztalata, hogy a politikai szféra és a polgarok akkor mutatjék a
legnagyobb érdeklédést és érzékenységet a hadsereg globélis szempontjai irant, ami-
kor veszélyeztetve érzik magukat, és a hadseregben latjak a veszély elhéritdsanak
biztositékat.

Egy-egy orszag civil-katonai kapcsolatait, a hadsereg fejlédésének sajatossagait
vizsgélva megéllapithatd, hogy a XX. szazad végén mar nem a héaborlra késziilés,
hanem a haboru valosziniisége formélja a fegyveres erok és a tarsadalom kozotti vi-
szonyok rendszerét [6].

A civil-katonai kapcsolatok kutatasa eredményeként megfogalmazddnak azok az
elméleti keretek is, amelyek kisérletet tesznek a kapott eredmények értékelésére. Ilyen
teoretikus értékel keret a Moskos altal kidolgozott rendszer, amely a weberi értelem-
ben vett ,,idaltipusokban” rendezi az egyes civil-katonai viszonyok dsszetevoéit (lasd a
tablazatot).

A huntingtoni hipotézist — azaz a professzionalizmus egyenlésitheté az alarende-
Iéssel — a kés6bbi 6sszehasonlitd vizsgélatok nem tAmasztottak ala.

Janowitz elvetette Huntington professziondlis haderére vonatkoz6 megallapitasait,
arra a kovetkeztetésre jut, hogy egy modern haderének készen kell &llnia mind a stra-
tégiai elrettentésre, mind pedig a korlatozott haborura.
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Forras: Kiss, Z. L., 1998: 7.
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Ezt 0j katonai szerepként értelmezi és dsszekapcsolja a rendfenntarté kon-
cepcioval. Felfogasa szerint a fegyveres eréknek inkabb a funkcionalis nemzet-
kozi kapcsolatokat kell keresnie, semmint a katonai gyézelem lehetdségeit.
Megéllapitotta, hogy az amerikai haderé képviseldi igyekeznek ,,beépulni” a
nemzetbiztonsagi ugyek civil végrehajtd agaiba, s ez kihivassal jar a civil domi-
nancia szamara. Janowitz harom fé mechanizmust kiilonbéztet meg, amely altal
a civilek kontrollt gyakorolhatnak a haderé felett: a koltségvetési folyamatot, a
misszidk és szerepek rendszerének kialakitasat, valamint a tanacsadast a kiilpoli-
tikai igyekben. Janowitz kétségbe vonta a professzionalizmus tradicionalis esz-
méjét, s inkdbb a katonai aktivitas mint foglalkozés gondolatat hangsulyozta. A
civil kontroll f6ként tarsadalmi kontrollként értelmezte, amely a tarsadalommal
valo integracio6 fokaban mérheté [3, 4].

Moskos szerint a mai haderék egyre inkabb elveszitik tradiciondlis hivatasin-
tézményi jellegliket, egyre inkabb foglalkozasi jellegl keretszervezetekké val-
nak. A civil dominancia a maga képére formalja a haderét, mivel a haderé mint-
egy ,.besorolodik” a tobbi foglalkozasi szervezet kozé, megsziinik tgymond a
tarsadalommal szembeni veszélyessége [8]. Moskos katonai professzionalizmus-
felfogasat a ,,hivatas-intézményi”-t6l a foglalkozasi felé mozduld tendenciak
alapozzék meg, amely folyamat a katonakhoz kapcsolddo attitiidoket (pl. 6nér-
dek, katonai szervezethez val6 viszony, testlleti szellem stb.)

A ,;szervezeti hatalom” szerinti szerep-értelmezés nemcsak a kiils6, hanem a
bels6, azaz a katonak irdnyaban is megjelenik, elsésorban a belsé nyilvanossag
és a személyes interakciok sikjan. Nagyon Iényeges, hogy a katonai kdzegben
formalddo specidlis vilaglatas és konfliktuskezelés (a hadseregi szubkultira)
meghatarozza a professzio értelmezését, a katondk mindennapi tevékenységeét és
annak iranyitasat. Fontos indikator a hadsereg “professzionlis stabjanak” tarsa-
dalmi pozicidja, amely a tarsadalmi megitélés, a hivatasos katondk tarsadalmon
beluli dnelhelyezése és a kormanyzat katonai hivatasa vonatkozd gyakorlatanak
mozzanataiban alakul ki.

Béarmilyen is a hatalmi tényezék altal adott meghatérozés, a nyilvdnossag
mindig 6ssze fogja azt vetni mindennapi tapasztalataival. Tehat azzal, hogy a
hadsereg és annak tagjai az adott szituacioban megjelennek, illetéleg amilyen
viszonyt a lakossaggal helyi kdzdsséggel a jelenlétiik, tényleges tevékenységiik
sorén kialakitanak.

A tarsadalom igényli a hadsereg szerepének és feladatainak folyamatos ellen-
Orzését és korrigalasat. Mind a ,,kilsé”, mind a ,,belsé” megkozelités vizsgalati
dimenzidi hatéssal vannak a sereg alakuldsara. A kilonbdz6 irdnyok egyenérté-
kiiségét elfogadva nem adhatunk primatust sem a ,,kiils6”, sem a ,,belsé” megkd-
zelitéseknek, hiszen eltéréek a viszonyitdsi pontok, amelyekhez a tarsadalmi
szerepet illesztik.

139



TOTH SANDOR

A szerep-megkozelitések mindegyike egy integréacios rendszerben helyezi el
a hadsereget. A hadsereg mind a szocializacids, interakcios (tarsadalmi integra-
ci6), mind pedig intézményi sikon (rendszerintegracio) részt vesz az integrécio-
ban. Hatasa nem is valaszthato szét, hiszen a civil-katonai kapcsolatokban egy-
szerre résztvevéije a tarsadalom integracionak, és mint a kdzponti akarat megje-
lenitéje a rendszerintegracionak.

A fentiekbdl kdvetkezéen valamely szervezet tarsadalmi szerepe eltéré szem-
pontok szerint fogalmazodik meg.

A hadseregtél elvart szerep attél fligg, hogy milyen értékek uralkoddak a
tarsadalomban és annak nemzetk6zi kdrnyezetében, s ebbdl kdvetkezik, hogy a
demokrécia értékrendjének kell meghataroznia a hadsereg tarsadalmi szerepét is.

A fejlett demokréciakban a hadsereg szerepének kulcskérdésévé valt, hogy
milyen mértékben tud beagyazodni és integralddni a tarsadalomba. A hadsereg
jellegénél fogva olyan szervezet, amelyben nagyon erések a hagyomanyérzési
tendencidk, a szabalykdvetés és a fegyelem. Emiatt gyorsan valtoz6 tarsadal-
munkban gyakran nehezen és ellentmondasosan fogadnak be szdmos ujonnan
megjelend tendenciat és Uj értéket. Ennek ellenére megfigyelheté a hadsereg
folyamatos hozzaigazodasa a tarsadalom és a gazdasag elvarasaihoz és kovetel-
ményeihez.

Magyarorszagon is megfigyelhets, hogy a korlatozott lehetéségek mellett
megfogalmazodott — a sorozott allomany visszaszorulasaval egyidejiilleg — egy
anyagilag (is) motivalt, technikailag jobban felszerelt professzionalis hadsereg
igénye. Mindezt a tendenciat erésiti az a tapasztalat, hogy az egyre korszertibb
technika Uzemeltetése egyre kevésbé viseli el a rovid id6 alatt kiképzett soréllo-
manyU csoportokat.

A nemzetkozi és a hazai tendencidk alapjan egyértelmiien megéllapithato,
hogy a hadsereg tarsadalmi szerepében jelent6s elmozdulés figyelheté meg: az
an. divergens modellt egyre inkabb felvaltja a konvergens modell [7]. Az el6b-
biben a hadsereg a tarsadalomtol elzart, homogén kultarat hordozo, a tradicioné-
lis hatalmi struktarat megjelenité intézmény. A konvergens modell szerint a
hadsereg nyitott, szakmai differencidlédéasa révén heterogén kultarat alkot, visz-
szatlikrozi az adott id6szak hatalmi és jogrendszerét. E modellnél a hadsereg
tarsadalmi funkcidi kozott az allampolgéarok tdmogatésa, a békefenntartds és a
humanitérius szerepek vélnak meghat&rozé ideoldgiava, az egyéni értékeknél
pedig az individualis orientaci6 és a gazdasagi kalkulacion alapuld szamitasok
kerlilnek egyre erésebben el6térbe.

A lakossagi kdzvélemény-kutatasok eredményei azt mutatjak, hogy a tébbség
szaméara nem a hadsereg elutasitasa, hanem a hadsereg atalakitasa valt tarsadal-
milag fontossa és értékké.
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Ugyanakkor a tarsadalomban kisebbségi véleményként jelen van a hadsereget
elutasitd, illetve rombol6 és félelmet kivaltdé hadsereg-megitélés is (kiléndsen a
magasabb iskolai végzettségiiek kdrében). Felfogasuk szerint a hadsereg — mint
a tarsadalom legjobban szervezett erészakszervezete — félelmet kelt, s részben
egy politika befolyasolasat, kialakitasat lehet6vé tevd szervezetet reprezental.
Megitéléslik szerint a hadsereg militarista elvarasokat testesit meg és terjeszt,
amely ellentétes a modern demokraciak fejlédési trendjével. Az erészak szapo-
rodé individualis kifejezédései mellett az egyéni bizonytalansagérzés és a beléle
fakadd frusztracio csoporttudatként jelenik meg, melynek terjedéséhez a hadse-
reg ,,jelenléte” is hozzajarul. Véleményulk szerint a katonai eré egyre kevésbé
képes biztonsagérzetet adni, sét, az allandosuld katonai ,.elékésziletek” fokozo-
do agresszivitast idéznek eld, s erodaljak a belsé tarsadalmi rendet.

A hazai haderéreform feleléseinek és iranyitdinak a korabban jelzett tendenciak
dinamikajaval mindig tisztaban kell lennitik, hogy nemcsak az azokhoz illeszked6
védelmi szervezetben gondolkodhassanak, hanem arrdl is tudniuk kell, hogy e
tényezok hogyan aktivizalodnak a konkrét tarsadalmi folyamatokban [10, 11].

A védelem Uj ,,misszi6ja” azt jelenti, hogy ,,tisztdn” katonai szerepét a hadse-
reg egyre kisebb valdsziniiséggel fogja gyakorolni. Ebbél logikusan adédik,
hogy a katonai szervezet és a professzionalis katonak 6 feladata nem a haborus
készenlét, még csak nem is az elrettentés biztositasa, hanem a konfliktuskezelés
sokféle mddjanak rugalmas alkalmazéasara torténé felkészulés tokéletesitése.
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A MAGYAR HONVEDSEG INFORMATIKAI
RENDSZERE FEJLESZTESET AKADALYOzZO HUMAN
TENYEZOK AZ EZREDFORDULO KUSZOBEN A
NATO-ELVARASOK TUKREBEN, KULONOS
TEKINTETTEL A REPULES IGENYEIRE

Mraz Istvan vezérérnagy
Magyar Honvédség Vezetési Fé6csoportféndkség
Vezetési Fécsoportfénok

A tudomanyos tanacskozas helyszine magatol értetédéen azt sugallja, hogy a
Magyar Honvédség informatikai rendszere fejlesztésének egy olyan kérdésérol
szoljak, amely kozvetlenil kapcsolddik a tanintézeti Iéthez, és amely probléma
megoldasaban a katonai tanintézeteknek semmi massal nem helyettesithet6 sze-
repe van.

Az elmult évtizedekben az MH-ban az informéacids rendszerek kiépitése egy
sor ellentmondast hozott a felszinre, és ezek egy része a mai napig megvalaszo-
latlan maradt. Az elemz6 — kidolgozé munkaban dominans volt a kell problé-
maja, ugyanakkor nem sziletett érdemi vélasz — a mit, hol, hogyan, mikor,
miért és milyen kérdésekre. Az informatika oldalardl a gép és az azt kdzvetlendl
kiszolgald ember elszakadt a hadsereg emberi eré6forras rendszerének a képessé-
geitél. Mig az informatika teriiletén szinte azonnal adott a lehetéség a XXI. sza-
zad legkorszertibb eszkdzének és modszereinek az alkalmazasara és a jovo sza-
zadi stratégiak kidolgozasara, addig a masik oldal, az informatika eredményeit
felhasznalo, az ebben rejlo lehetéségeket alkalmazni képes parancsnoki-vezetoi
oldal, egy-két kivételtsl eltekintve 30-35 évvel van elmaradva a ma lehet6ségei-
tol és egyes személyekre nézve végérvényesen a jovonek tortené megfeleléstol.
Ez a kulturélis szakadék egyre szélesedik, és az elrelépést biztositd kepességek,
készségek és ismeretek hidnya akadalya lehet a NATO szOvetségi rendszeréhez
és a hadsereg Uj funkcidihoz kapcsolddo feladatok kidolgozasanak és kapcsola-
tok Kkiépitésének is. Az ezt megalapozo ismeretrendszer fejlesztésében, szdmon-
kérésében nyoma sincs az attorés jeleinek. Mig az egyik oldal, marmint az in-
formécids sztrada, gyors titemben épdil, addig a méasik oldal helyben jar. Ha ez az
allapot tovabb fennmarad, végérvényesen leszakadunk, és mellékatjainkrél nem
siker(l feljarot épiteni a jovobe vezet6 uthoz.
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AZ INFORMACIOS TARSADALOM ES A NATO-HOZ
VEZETO UT JELLEMZOI

Ma maér hétkdznapi médon beszélink az informéacids tarsadalomrol, és ez a ter-
mészetesség azt sugallja, hogy a kdzelében vagyunk. Keziink a kilincsen és nyit-
hatjuk a vilagra nyité ajtét. Valdban! Vannak, akik mar latjdk az informéacios
sztradat. Am ez az {irhajozashoz, az autversenyekhez, a Formulal-hez hasonld
btivolet és csodalkozés, a védokerités moguli izgalom a korszak technikai viv-
manyai versenyében. Egy sajatos palyan kiviliség a verseny minden izgalméval
és formai kellékeivel.

Az informécids tarsadalom idedja az ipar el6tti, az ipari és az ipar utani tarsa-
sagi alapja, ehhez tartoz6 kulturalis szinvonala és az emberi magatartasban is
tetten érhet6 jellemzoi vannak.

Az elméletben a mezbégazdasag, az ipar és a szolgaltatasi szféra egyméashoz
viszonyitott aranya, a nemzeti 6ssztermékben betoltdtt szerepe jelenik meg.

AZ IPAR ELOTTI TARSADALOMBAN a mezégazdasagi termelés a meghatérozo.

AZ IPARI TARSADALOMBAN csOkken, egyre csokken a mezdégazdasag szerepe
(egy késéhbi allapotban 2-5%-ra) és nd az ipar jelentésége. Ezzel egyltt megje-
lenik a tercier szféra, amely nem kozvetlenil a termeléshez, hanem egy sajatos
szolgéltatasrendszerhez kapcsolodik.

AZ IPAR UTANI TARSADALOMBAN ez a tercier szféra lesz a dominéans, és egyre
csokken az ipari termelés GDP-ben mért aranya.

AZ INFORMACIOS TARSADALOMBAN ebbdl a tercier szférabdl kiemelkedik a tu-
dast, az Ujdonsagot, az innovaciot hordozd-szolgaldé informécié mint gazdaséagi
eréforras jelentdsége, aminek épp olyan piaca lesz, lehet, mint barmi mas ter-
méknek. Am ez nem (j dolog. A gazdasagi-tarsadalmi fejlddéssel az anyagi ja-
vakban és szolgaltatdsokban mindig jelen voltak a materialis javak és a dolgok-
ban testet 6ltott tudas, amit Ujdonsagtartalma miatt nevezhettiink informacionak.
A tudas gy veszitette el informacidtartalmat, ahogy az Uj ismeretek — mint
informaciok — megjelentek és beépiiltek a termékekbe, vagy az ezek forgalma-
zasahoz kapcsolddo tevékenysegekbe és folyamatokba. Az informécidk tékeként
val6 megjelenése egyre inkabb nyilvanvalova valt. 1gazi jelentésége akkor nétt
meg, amikor a tudas termelése is tokeigényessé lett, és megjelentek a tudas ter-
melésére szakosodott szervezetek és szervezeti alrendszerek. Az ismeretek meg-
vasarlasa olcsébb, biztosabb lett, mint valamilyen Gjrafelfedezési folyamat elin-
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ditasa és bevezetése. Az informéacios tarsadalom Iényege a tarsadalom fejlettség-
ében fejezhetd ki.

Ha a Magyar Honvédséget és hazankat, valamint a NATO-t és a fejlett orsza-
gokat nézziik, akkor ez a kiilénbség szembetiing lehet. Mondhatjuk azt, hogy van-
nak hozzank hasonlo fejlettségiit NATO-orszagok, és ezt a kiillénbséget eredménye-
sen oldottak fel. A feladat az, hogy mi magunk is ezt tegyik, mert a kulturalis és
technikai szinvonalbeli kiildnbség nem biztositja az érdemi egyittmiikddés lehets-
ségét. Dolgaink egy része az emberi eréforrasok fejlesztéséhez kotédik. A kilénb-
séget csak felzarkdzas révén csokkenthetjik. Egyrészt a honvédség egészére kiter-
jedd programokkal — idében elhtzhaté maédon, és azok esetében, akik mar ma is
rendszeres egyuttmiikodest folytatnak, rendkivil gyorsan és magyar szokas szerint
a legrovidebb idé6 alatt, amire a szervezet és az emberek képesek.

Az informécids tarsadalom kialakulasa és kiteljesedése harom nagy szakaszra
oszthato.

Az ELSOBEN felértékeldik az informéacid és onallo eréforrasként jelenik meg
a hagyomanyos eréforrasok — a toke, a technoldgia, az emberi és a természeti
er6forrasok — mellett.

A MASODIK szakaszban létrejon az informéacios tarsadalom globélis szamito-
gépes-muiholdas informéacidrendszere, s ennek keretében az egyének, vallalatok
és intézmények kdzvetlen kapcsolatba kerlilhetnek térben tavoli partnerekkel és
adatbazisokkal. Ekkor merében (j tipust és hatalmas témeg ,,informaciohalma-
zok” jonnek létre és allnak a felhasznal6ok rendelkezésére, hogy teljesen (j tipusu
partnerkapcsolatokat alakithassanak ki az tizeneteket egyszerre akar tobb csator-
nan, pillanatok alatt tovabbit6 rendszerek segitségével. Az informacidhalmazok-
ban valé tajékozodas, a bennik rejlé lehetéségek gyors kihasznalasa a felhaszna-
I6k versenyképességének alapveté feltételévé valik.

Vaérhato, hogy a HARMADIK fejlédési szakaszban jon létre a ,,tudas tarsadal-
ma”, a ,,Knowledge Society”. Ebben a gazdasagi szereplék folyamatosan elem-
zik és megsziirik a beérkezé informéacidkat, és csupan azokat épitik be rendsze-
rikbe, amelyek késébb érdemi szerepet kaphatnak déntéseikben. Ebbél a szem-
pontbdl tehat a "tudas tarsadalma" a majdan bekovetkez6 dontések prognosztiza-
lasanak a tarsadalma.

Az (j tarsadalom Uj tipust szervezeti viszonyrendszerek kialakulasat kdvete-
li. A kreativités, az Gjdonsagok alkalmazéasa-érvényesitése kerul eltérbe, amely
felértékeli a szakértelmet és kikapcsolja a kényszerité hatalmat, elveti az autori-
ter vezetéi magatartast, felértékeli a kommunikéciot, kdzéppontba keriilnek a
csoportos alkot6technikak és a team-munka.

Az MH INFORMATIKAI ~RENDSZERENEK FEJLESZTESEBEN AZ ELSO
CSAPDAHELYZET EPPEN ENNEK A FEJLODESI IVNEK A FIGYELMEN KivUL
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HAGYASABAN VAN. Ha végiggondoljuk sajat helyzetiinket, akkor nyilvanvald,
hogy az indusztrialis, az ipari tarsadalomra jellemzé szinten allunk. Akkor is, ha
a tercier szféra mérhet6 modon jelen van a tarsadalmi-gazdasagi terileten. Az
informéacids tarsadalom, mint benszildttek kezében a szines tiveggydngy, meg-
megcsillan eléttink. Az elmult évek tarsadalmi-gazdasagi fejlédésének belsé
tartalmat nézve a helybenjaras a jellemzé, és még messze van az a gazdasagi
attorés, amely igényelné a minéségi tudast és az informéaciokat.

A MASODIK CSAPDA ABBAN VAN, hogy a COCOM lista eltorlését kdvetoen, re-
lativ fejlett(len)séglink jeleként, megjelentek hazankban is a legkorszeriibb sza-
mitastechnikai eszk6zok és szoftverek. Sét! A magyar szakemberek eredménye-
sen kapcsolddhattak be ezek iizemeltetésébe, fejlesztésébe is. igy ha az elektro-
nikara tekintink — hazéankban egyszerre van jelen a kébalta és a csoda-chip. A
csontkovécs és az orvosprofesszor. A csapdat az jelentheti, hogy a jelenségekbol
altalanositunk. Van ahol miikddik az internet, az intranet, de a tébbség kulturalis
szintje, amely a tarsadalom fejlettségét — a hadsereg szervezeti kulturajat —
fejezi ki, csak a hagyomanyos papir alapd informéacios rendszerekben képes
gondolkozni és dolgozni.

A HARMADIK CSAPDA egy sajatos tarsadalmi folyamat figyelmen kivil hagyasa-
ban Iétezhet. Nem feledhets, hogy az informatika nem énmagétdl fejlédik, hanem
valamilyen megrendel6i szilkséglet alapjan. A szamitogépes rendszerek fejlédése
szorosan kotédik a tarsadalmi-gazdasagi fejlédéshez, és a két oldal egymast erdsit-
ve létezik. A probléma abban van, hogy hazankban és a hadseregen belil is csak
sziik korben létezik az az igény, amely kdzgazdasagilag eredményesen és hatéko-
nyan képes alkalmazni a legkorszeriibb eszkdzoket. Elére szaladhatunk a technikai
fejlesztésekkel — amit kényszerité mddon vet fel az adatatviteli és tarold eszkdzok
erkolcsi-fizikai elavulasa —, am a kérdés az, hogy ugyanilyen litemben képesek
lesziink-e elég gyorsan kialakitani azt a vezetési és szervezési kultirat a hadsereg
egeszében, amely kell6 hatékonysaggal alkalmazni is képes ezeket az eszkdzoket.
Ennek hidnyaban a technikai fejlesztés kidobott pénz lesz. A hadseregen belil
ellentmondasos a felhasznaldi szilkséglet és az ezt kifejezé igény megjelenése. A
szamitogép sokszor mint statuszszimbolum jelenik meg, amelynek helye van min-
den irodaban, elészobaban, és valami Uj szakértelmet sugall, amit tisztelnek a lai-
kusok, am a munkafolyamatokban ez néhany tertileten érheté tetten.

A NEGYEDIK CSAPDA szlikségszertien kdvetkezik az el6z6ekbdl. A hadsereg
egészébdl hianyzik az az ismerethalmaz, az a kulturalis dimenzi6, amely képes
lenne felhasznaléi igényeket megjeleniteni, esetleg megfogalmazni, mert a tanin-
tézeti képzésben ma a felhasznal6i ismerethévités képesség és készségfejlesztés
helyett ma elsésorban mini informatikus képzés folyik, amely inkabb elrettenti a
hallgatokat, mintsem felkészitené 6ket majdani beosztasi feladataik ellataséra.
Ezzel dhatatlanul kozvetit6i funkciok kiépllésére van sziikség, ahelyett, hogy a
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vezetd munkaja soran interaktivan lenne képes eligazodni az adatbazisok és
rendszerek kozott. Sajnalatos tény, hogy a hadsereg Iényegét megjelenité vezetdi
alloméanynak hianyosak az ilyen iranyu ismeretei.

Az OTODIK CSAPDA a hadsereg human eréforrdsainak korlatossagara épdil.
Ahhoz, hogy az informatika betdlthesse szerepét, gydkeresen Uj vezetési-
szervezeti kultarara van sziikség. Ennek hianyaban minden fejlesztés hiabavalo.
Ebben a dimenziéban az alkalmazott tudas, a képességek és készségek léte vagy
hianya az emberi eréforras gazdalkodason belil szelekciés tényezéként kell,
hogy szerepeljen. Ha most a NATO-kdvetelmények alapjan szelektalnank, su-
lyos gondok alakulnanak ki a honvédség egészében.

A HATODIK CSAPDA a feladatok, funkciok és az ezt kielégité feltételek eloszta-
sdban van, azaz hova, milyen alrendszer ker(ljon telepitésre, a szervezeti hierar-
chidban hova, milyen informatikai képesseég keruljon rendszeresitésre, azaz az
egész rendszer a hadsereg varhat6 alkalmazasara, jovébeni feladataira és funkci-
oira kell hogy épuljon. A csapda a funkcionalis illesztés nehézségeibdl adodik,
és kiterjed az emberi eréforrasok kondicidira is.

A HETEDIK CSAPDA lényege szorosan kot6dik az alkalmazashoz, hiszen annak
vagyunk tandi, hogy valtozik a vilag, a biztonsagpolitikai, a katonai gondolkodas,
és a hadseregeknek ebben a valtozo vilagban kell keresnie, megtalalnia a helyét. A
hangsulyok eltolédnak a békemtiveletek, a békefenntartas, a konfliktus megelzés
és nyomasgyakorlas irdnyaba. A jugoszlav események egyik oldala errél szél.

A NYOLCADIK CSAPDA az informatikabol magabdl ered. A specialis szakmai
ismeretek hatalmat jelentenek, és ennek megérzése elemi érdek minden informa-
tikaval foglalkozé szamara. Ez ugyanis aktiv és passziv is lehet, attdl fliggéen,
hogy milyen érdekek meriilnek fel a szervezetben. Raadasul az informatikusok
hardver és szoftver igényei sokszor kielégithetetlenek .

A KILENCEDIK CSAPDA a katonai és az informatikai terminolégia kilénbségé-
bél, specifikuméabdl ered. Mig az informatika tertletén dolgozdktdl megkdvetel-
ték a katonai nyelv ismeretét, és ilyen tipusu felhasznaldi igények is felmeriltek
vellk szemben, addig a parancsnoki alloméany elétt alig ismert az informatika
szakzsargonja, ami sulyos megértési-feladatszabasi problémakhoz vezet.

A TIZEDIK CSAPDA az informatika teriiletén foly6 versenyre és a katona infor-
matikusok megbecsilésének hidnyara vezetheté vissza. Az elvandorlas és az
ellehetetlenités egyszerre és egyutt hat a folyamatokban. Amig ez meg nem all,
addig csokken, nem fejl6dik az informatika maga sem, ami egy felszall6 fejlesz-
tési idoszakban a fejlédés akadalya is lehet. A bértablak gépies hasznalata a
munkaerdpiac kurrens teriiletein mindig problémat fog jelenteni az MH szamara.

A TIZENEGYEDIK CSAPDA a hirad6 és az informatikai rendszer szimbidzisaban
van. Csak egyuttes fejlesztés és rendszerteremtés révén valhatnak a hadsereg Uj
er6forrasava. Ugyanakkor elemi érdek annak meghatarozasa, hogy mi az, ami
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stacionarius, és mi az, ami mobil kell legyen. Ez ésszefligg a hadsereg funkcioi-
val és jovébeni alkalmazédsaval. Ami ugyancsak a nagy valtozasok korat éli. A
mobilitas adta miikddési kovetelmények biztonsagos kielégitése oOriasi 0sszeget
jelent. Nem lehet tudni, hogy ma hol van a kompromisszumok k&zgazdasagi,
katonai probléma-megoldasi hatara.

A SZAMITOGEPES RENDSZEREK FEJLODESENEK
RENDJE ES AZ MH HELYZETE

A POLGARI ELETBEN

Az elsé szamitogépek elkésziilte utan szinte azonnal elkezdédétt gyakorlati al-
kalmazasuk. Ez elsésorban elektronikus adatfeldolgozast jelentett és az Gtvenes
évtizedre ez volt a jellemzé tevékenység. Hamarosan megjelentek a vezetéi in-
formécids rendszerek.

A 70-es években, a vezet6i informéciés rendszerek mellett, azokkal 0ssze-
kapcsolva teljes hivatali adminisztracios szamitogépes rendszerek alakultak Ki.
A 80-as években megjelentek a dontést tamogat6 rendszerek és rendkivil gyor-
san, az évtized végére ,,széles” korben terjedtek el a szakértsi rendszerek, a felsd
vezetdi informacios rendszerek, a csoportos dontéstdmogaté rendszerek, illetve a
multinacionalizalddassal a kiilonb6z6 telekommunikacios rendszerek.

A MAGYAR HONVEDSEGBEN

Az elmalt évtizedekben tobb kisérlet tortént a szamitdgépes rendszerek szélesko-
ra elterjesztésére. Ezek legfeljebb sziik szakmai sikert eredményeztek, de nem
éplltek be az MH vezetési rendszerébe, szervezeti kultirajaba. Mara a meglévé
kapacitasok ellenére is relative rosszabb helyzetet alakult ki, mint a tiz évvel
ezel6tti. Az elért szint az EDP, adatfeldolgozas, ez sem altalanos érvényi, és
csak néhany tertleten mitkddik (szamvitel, személyigy, HKSZ...)

A vezetés terliletén a szamitogépes alkalmazasokat illetéen néhany helyen Ié-
pést tartunk a fejlédéssel, de a honvédség dolgat tekintve az 6tvenes—hatvanas
évek szintjén vagyunk. A sokféle gép, szoftver, a felkészultség, az adatatvitel
problémai, a mobilitas hianya tébbnyire az egyéni érdeklédés, elkotelezettség és
szlikségletek kielégitésére korlatozza az informatikat.
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Egy nemkivénatos ellentmondas alakult ki. Az informatika terlletén dolgo-
z0k Kkorszerti és a korszaknak megfelelé ismereteik, gyakorlatuk, képességeik
révén évtizedekben mérve is megel6ézték a parancsnoki-vezet6i allomanyt, akik
ezzel szemben sokszor az alapvet6 informatikai ismeretekkel sem rendelkeznek.

FELVETESEK AZ INFORMATIKA ES INFORMATIKAI
RENDSZEREK FEJLESZTESI ELGONDOLASAIROL,
TERVEZETEIROL

A fejlesztési elgondolasok tartalmazzék mindazokat az ismereteket, informéaciokat
és rendszerszervezési kovetelményeket, amelyek a munka érdemi végrehajtasat
jelentenék, és az ezeket végiggondol6 szakemberek jelentés munkat végeztek.

Ezzel egyutt egy sor probléma meril fel, amelyek megvéalaszolasa szlikséges

és elkertlhetetlen. Ezek kozil az egyik éppen a csapdak elkerilésére vonatkozik,
amelynek tdbb dsszetevéje van.

— Az informatikai rendszer fejlesztésének ,,legkevéshé ismert” oldala a hé-
boris miikddés rendszerének meghatarozottsaga.

— Az informatikai rendszer miikodését eleve befolyasolja a szervezet em-
beri eréforras rendszerének kondicidja, fejlesztésének Utja, és ebbél a
szempontbdl az egész MH allomanyaét- és felkészitését célul kell kitiizni,
nem csak az informatika tertiletén dolgozdkat.

— Hiényos és tdbb terlileten kidolgozatlan az MH vezetésének a rendje,
ugyanis a vezetdi /parancsnoki/ informéacids rendszerek képtelenek tébb-
re, mint amire szolgalnak — azaz a dontések hatékonysagat biztositani.

o Ezért a szervezet szamos lényeges meghatarozottsaga, féleg emberi
tényezéi, a pszichoszocialis allapotot kifejezé6 emberi /csoport/ muta-
tok nem jelennek meg a rendszerben. Ezek a tényez6k ugyanakkor
egyre fontosabbak lesznek.

e A probléma sajatos vetiilete, hogy jelentés kiillénbség van a haborus
és békevezetés kozott.

e A szitucidt bonyolitja, hogy nincs az MH-nak vezetési tedridja, el-
mélete... amely rendezetté tenné az eddig leirtakat, és amelyben rea-
lisan elhelyezhet6ek lennének az informatikai fejlesztés tennivaloi is,
illetve a mar jelzett, a fejlesztést meghatarozo szituacios tényezok.

— Az informatika fejlesztése ezért ,,0nmagaban valénak” ttnik. Egyrészt
hirado (atvitel) centrikus, masrészt hianyzik beléle a miértre a valasz.
Marmint ATVITEL — HARDVER-SZOFTVER — VEZETESI SZINT — VEZETESI
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FUNKCIO — EMBERI ERGFORRAS kapcsolatrendszerének egymasra hatasa.
Természetesen nem ilyen egyszerii a helyzet, mert gy is fogalmazha-
tunk, hogy mig az atviteli oldal kelléen kidolgozott stratégiakat fogalmaz
meg, addig a mésik oldal, a vezetés human—felhasznaloi, és a vezetés
funkcionalis érvényestlését szolgalo terlilete — a jol kidolgozott részle-
tek ellenére — nem all 6ssze egységes egésszeé.

AZ EMBERI EROFORRASOK KONDICIOIRA
VONATKOZO ALTALANOS KOVETELMENYEK

A parancsnokokkal — ES MINDEN OLYAN KATONAVAL, POLGARI ALKALMAZOTTAL,
AKINEK KAPCSOLATA LEHET AZ INFORMATIKAVAL — szemben négy alapkdvetel-
mény fogalmazddhat meg.

— Legyenek képesek kezelni szévegszerkeszt6 és tablazatkezel6 programokat.

— Legyenek képesek az informatika felé felhasznaléi, adatbazis feltoltési

igényeket megfogalmazni, feladataik beosztasuk szintjein adatbéazisokat
szerkeszteni és kezelni.

— Legyenek képesek interakcidba lépni sajat munkaallomasukon keresztil

— jogosultsagi korikon belil — a rendszer egészével.

— Legyenek képesek beosztottaik részére — a témaban — utasitast adni.

A palyaképben és elérejutdsban (a megmaradasban) legyen normativ kove-
telmény az ott talalhatd informatikai, szamitastechnikai kovetelmények ismerete
és készségszintii felhasznalasa.

Azt kell mondanunk, hogy a honvédség tényleges allapotahoz képest jelenté-
sen jobb a helyzet a repulécsapatoknal. A katonai és polgéri repiilés biztonsagi
szlkségletei, nemzetkdzi eléirdsai, szabalyai, a légtér globalizacidja allando
fejlédési és fejlesztési kényszert jelentenek. Ez nem azt jelenti, hogy itt van az
ahitott jovo, hanem azt, hogy a honvédségi atlagnal jobb a helyzet. A NATO
koszovoi szerepvéllalasa is a légieré fontossdgara mutatott ra, de azt is jelzi,
hogy a légier6 6nmagaban korlatozott politikai-katonai célok elérésére keépes.

Ha jovo feladatait nézziik, akkor nincs mas valasztasunk, mint lépni, atlépni a
csapdakon. Ez pedig az oktatas és képzés Gtjan lehet.
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Az elmult években tébb alkalommal foglalkoztam a magyar katonai vezetés elmé-
letének fejlodesével [1, 2, 3, 4]. Az elemzésekben a vezetéstudomany fejlédése
volt az az dsszehasonlitasi alap, amelyhez viszonyitva a magyar katonai vezetoi
gondolkodas és problémamegoldas helyzetét vizsgaltam. A NATO-csatlakozas
tikrében ki kell szélesiteni a vizsgalati dimenzidkat, mert a felgyorsult globalizaci-
0s folyamatban keresniink kell a parhuzamokat és az eltéréseket, mert leginkéabb
ezek adnak vélaszt arra, hogy hol allunk és mi a feladatunk. Az eddig végzett
elemzé munkék dsszefoglalasaként elmondhatd, hogy a vezetéselmélet fejlédesét a
tarsadalmi- gazdasagi fejlettség, a politikai hatasok és az anyagi kondiciok erésen
befolyasoltak. A szlikségletek a tarsadalom egyik terlletén sem voltak olyan direk-
ten megfogalmazottak, mint ezen a terlleten. A szervezetek léte az el6relatasra, az
alkalmazkodasra, a kulsé és bels6 megfelelésre helyezte a hangsulyt [6]. A fenn-
maradas és sokszor a megmaradas igénye megfelel6 elérelatast, dsszehangolast
kovetelt. A dinamizalo tényezok kozott legtobbszor a kézgazdasagi kaptak na-
gyobb hangsulyt. Valdsziniileg azért, mert a kizgazdasagtannak meghatarozé sze-
repe volt a vezetéselmélet sziiletésében. A val6sagban minden tedria mégott teore-
tikus vagy gyakorlati el6relatas — vezet6i kezdeményezés jelent meg, ezért a tar-
sadalmak fejlettségében mindenhol kdzponti szerepe volt a vezetésnek. Ma sincs
masként, és a vezet6i kvalitasok, alapallas és mddszerek eléremutatd vagy konzer-
valé magatartast, esetleg kdvetend6 példat jelentenek. Nyilvanvalova valt, hogy a
vezetés olyan kdzgazdasagi tényezéve is valt, ami alapjan a fold egyes régioi, or-
szagai eltéré6 madon fejlodtek és fejlédnek ma is.
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A szézad eleje a mérndki modszereket favorizalta. A tudomanyos vezetés ki-
alakulasaban Taylor, Fayol és sokan masok nem is fordulhattak mas eszk6zok-
hdz, mint a stopper és a mérdszalag. Ezzel leirtak azt a dimenziét, amelyrél ké-
s6bb kiderilt, hogy pszicholégiai szempontbdl azonosithaté a személyiség egyik
beéllitddasaval, ami nem mas, mint a szervezetre, termelésre oriental6do attiti-
dok halmaza. Mayoék érdeme az volt, hogy leirtdk a masik vezetéi attitiidrend-
szert, a human beéllitddas alaprendezéit.

A magyar katonai vezetésfelfogasban ezek a tényezék mind ott rejlenek. A
porosz—orosz—szovjet szellem, a Taylori 6rokség, a vezetési modszereket atoro-
kit tényezék meghatarozzak vezetésfelfogasunkat is. A katonai vezetéi felfogas
és ideal mogott az ellendrizhetéség, a szabalyozottsag, a rend feltételezettsége és
fenntarthat6saga szerepelt. Az emberi dimenzié akkor kerilt el6térbe, amikor
megnétt az egylttmiikddeés, az interakcio igénye, amikor a tudas egyesitése ter-
melderdvé valt, és ma leginkabb ennek vagyunk a tanti. Am tévedés lenne ezt
favorizalni. A vezetésnek ahhoz az eszkdztarhoz kell nyulnia, amely leginké&bb
megfelel a szervezet igényeinek és ma mindkettore sziikség van, szilkség lehet,
hiszen a szervezetek vilaga olyannyira dsszetett, hogy nem lehet egy formaruhéat
szabni a vilag fejlddésmenetére.

Ezek alapjan nem kerilhetjuk meg azokat a tényezéket, amelyek hazank tor-
ténelmi Gtjaibdl, fejlettségiinkbél és a vezetés tarsadalomszervezé magatartasa-
bol fakad.

A KATONAI VEZETES ELMELETE FEJLODESENEK
TORTENETI VAZLATA

A vezeteselmélet fejlodése a fold kiilénbdzé orszagaiban — terileti régidiban — az
eltéré tarsadalmi-gazdasagi feltételek és kovetelmények miatt kiilonbozo iranyokba
indult el. A vilagpiac kialakulasaval, a toke aramlasaval, az egyre inkabb kiszéle-
sed6 globalitas hatasrendszerével a szdzad elején a nagyarany( gazdasagi fejls-
dés miatt meghatarozo volt az amerikai és a nyugat-europai hatas.

A 11. vildghabor( utan gyors tUtemben zarkéztak fel a tavol-keleti orszagok. A
politikai polarizacié egy harmadik regiét is kijeldlt a tudomanyok fejlédésére és
ez a Szovjetuniot, valamint a kdzéje szervez6d6 szocialista orszagokat jelentette.
Ezzel egyutt a fejlédé orszagokban (a harmadik vilagban) sajat szerves fejlédésiikre
épulve érvényestlt a keleti (szocialista) és a nyugati (kapitalista) hatasrendszer, attél
fliggéen, hogy politikai orientaciojukkal és a technoldgiai transzferrel milyen
kulturalis hatés és befolyas érvényesult.
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A hetvenes-nyolcvanas évekre sajatos helyzet alakult ki. A gyors fejlédés remé-
nyében intenziv adaptacios kisérletek folytak annak érdekében, hogy mashol eredmé-
nyes vezetési modszereket vegyenek at. Ugyanakkor egyre egyértelmiibbé valt, hogy
léteznek kulturalis kullénbségek, amelyek mint korlatok megakadalyoztak az elméletek
teljes korii atvételét és érvenyesitését.

Ugyanakkor a maga teriiletén, a gyakorlatban mindegyik elmélet hasonl6 eredmé-
nyességet mutatott fel, ezért a tedridk békés egymas mellett élése volt a jellemzé. Ez
igaz a mai napig. Hofstede kutatasai egyértelmiien bizonyitottdk ennek Iétét, és bizto-
sitjak a tedriak tertleti alkalmazhatdsagat, lokalizalhatdsagat is.

A katonai vezetés elméletének fejlédése ettél homogénebb képet mutat. Itt az el-
s6 vilaghaborut megel6zéen/kdvetéen uralkodd poziciot szerzett egy porosz-orosz
felfogés, amely elsésorban Eurdpaban, annak is két orszagaban — Németorszagban
és a Szovjetunidban — oriasi gyakorlati-tapasztalati bazissal is gazdagodott. A ma-
sodik vilaghaborut kdvetéen szinte nem is volt mas — kelléen hatékony — katonali
vezetéselmélet és gyakorlat, mint ez az er6sen centralizalt, tekintélyelvi, a politika-
val szoros kapcsolatokat kiépité és szakmai tartalmaban a szervezésre hangolddott
rendszer. A tavol-keleti, erésen feudalis hatasu és abszolit engedelmességet feltéte-
lez6 ,,szamurdj” felfogas sajatos torténelmi gyokereinél fogva nem valt széleskori
gyakorlattd. Hasonld sorsra jutott a hagyomanyok megérzésére, a formara, és az
arisztokratikus tartasra épulé angol-brit nézetrendszer is. Az is nyilvanvaldva valt,
hogy a katonai vezetés elméletének és foleg gyakorlatanak olyan speciélis szakmai
problémai is vannak, amelyek megoldésa hosszu tava folyamatot jelent, és a hadse-
regek épitésének negyvenes évekre jellemz6 amerikai felfogasa sem kdvetheté mo-
dell egy Uj és felgyorsult tarsadalomban — 6riasi anyagi potencial mellett sem. A
figyelem a porosz—orosz szellemiséget kifejezé gyakorlatra és hagyoméanyokra iré-
nyult szinte az egész vildgon. Ennek fejlodéset csak arnyalta az a kdzelitésmaod,
amely arra torekedett, hogy a polgéri, gazdaségi élet vezetési elveit és gyakorlatat
érvenyesitse a hadseregekben. A menedzser vagy parancsnok probléméja elsgsor-
ban az amerikai irodalomban fogalmaz6dott meg. A gyakorlati élet, a modern habo-
ruk tapasztalatai azt mutattak, hogy a hadsereg olyan sajatos multikulturélis kozeg,
amely nem azonosithat6 a polgari élet egyik szervezetével, vezetéi életterével sem.
Az elmélet visszakanyarodott a katonai hagyomanyokhoz.

A katonapolitikai szituacio két kozelitésmodot jel6lt ki az elméletek fejlédésében.
Az egyik a porosz—orosz—szovjet, a masik a porosz—német—-amerikai (NATO) irany.
Ennek oka az, hogy az eredeti porosz felfogas mint kiindulasi bazis két iranyba fejlo-
dott tovabb, elsésorban a politikai és tarsadalmi-gazdasagi hatasok eredményeként. A
fejl6dés hosszu idon keresztill ink&bb az azonossagok mentén volt jellemezhets. Ki-
I6ndsen a parancsnoklas és a vezetési folyamat, illetve a harcvezetés egyszemélyi
parancsnoki elvei és a problémamegoldas kozelitésmadja terliletén.
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Az USA vietnami fiaskdja a hadsereg helyének Ujragondolasat vonta maga utan, és
ezen az alapon valt el jelentds mértékben a nyugati és a keleti katonai vezetésfelfogas.
Az egyik oldalon a polgéari demokrécia értékrendje, a tarsadalom jelentésen ndvekvé
anyagi-technikai baziséara timaszkodva a kooperativ, az egyuttmiikddé vezetési stilus
igénye az emberi értékek felértekelését eredményezte a  fokozatos
professzionalizalddassal, mig a masikon az emberi tényez6 a csapatvezetés, a paterna-
lizmus és a tdmeghadsereg dimenzidi kozott maradt. Japan demilitarizalasa megakada-
lyozta, hogy a Il. vilaghaboru alatt megvillantott katonai erények széles korben ismert-
té és kovetendoveé véljanak.

A 1l. vildghdborut kovetéen az Uj katonai vezetés elméletében meghatarozokka
véltak a szervezeti kdvetelmények. Elvitathatatlan az a térekvés, amely a burokratikus
miikddési rend elényeit, a standardizaciot, a funkcidk személytelenségét, a munka-
megosztas tokéletesitését, a szabalyozottsagot, az irasbeliséget, a parancskoordinaciot,
a jelentési rendszert — a szakmai kdvetelményeket a miikodés alapforméjava tette. A
fayoli vezetési elvek kozll az egyszemélyi felelésség, a hatalom, a hieraritas, a hierar-
chikus miikodési rendszer tokéletesitése, a rend és fegyelem magas szinten tartasa
kerlt a szervezeti lét kdzéppontjaba. A negyvenes-Gtvenes évek végére megvaldsulni
latszott a ,,tokéletesen mitkddé gépezet” tedridja.

A katonai vezetés elméletére a volt szocialista orszagokban egyeduli hatast gyako-
roltak — a pértpolitikai munka rendszerén és gyakorlatan keresztil — a kommunista
partok, mindenekel6tt a leninizmus fejlédése. Ez azt eredményezte, hogy ezek a had-
seregek a szocializmus széteséséig viszonylag kiilsé hatasoktol védetten jutottak el egy
olyan allapotba, amelyben szinte védtelentl, felkésziletlenul alltak a kiilsé hatasok es
bels6 konfliktusok elétt.

A nyugati fejlédési modell kezdetektol nyitottabb volt a tarsadalmi hatasokra. A
polgéri demokrécia értékrendje inkabb a tarsadalmi ellenérzés felé tolodott el, és ki-
alakult a civil kontroll (a pértellenérzés helyett). Az elméleti gazdagodast és szakmai
alapu vitékat az a nyilvanvald tény gazdagitotta, hogy jelentésebb egyetemek tanszé-
keket, fakulticidkat, biztonsagpolitikai kurzusokat szerveztek katonai témak, problé-
mék megoldéséara. A hadsereg inkdbb mint megrendelé viszonyult ezekhez az intéz-
ményekhez, és ez azt eredményezte, hogy a civil kutatok egy része lehetéséget kapott
kutatasainak katonai teriiletekre torténé kiterjesztésére is. Mig keleten a hadtudomany
viszonylagos zart fejlédése volt a jellemzd, addig nyugaton ez a szellemi védopajzs
nem alakult ki, és a katonai vezetés elméletére erésen hatottak a civil, a polgéri hata-
sok. A folyamat a tdmeghadseregek, az elrettentés elvére éplilé doktrindk hatésa alatt
viszonylag korlatozottan érvényesiilt. Az amerikaiak és szOvetségeseik szdmara a
vietnami hébor( fiaskdja az Uj, a mindenekelétt professzionalis értékek iranyaba muta-
t6 tendenciak sajatos kérdéseket vetettek fel. A birokratikus szabalyozottsagra és teo-
retikus tokéletességre épllé szervezési rendszer, amely a gép és a racionalitds para-
digmajat vetiti elénk, erét és hatalmat sugarozdm, mindez semmivé vélhat a gyakor-
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latban, a harchan, az emberi és csoport értékeken és sziikségleteken keresztill. A kato-
nai vezetés elmélete Uj fejlédési iranyokba fordult. A kérdes agy merilt fel: hogy il-
lessziik a helyérségben konform maodon viselkedé ember konfliktushelyzetbeli kisza-
mithatatlansagat a hadviselés 0j korilményei koézé. Erre a magatartastudomanyok
adtak valaszt. Természetesen nem azonnal és nem generalizalt modon. A sokszor
szélséséges hangot érint6 vita méra lecsendesedett. Nyilvanval6va valt, hogy nem az a
kérdés, hogy a parancsnok menedzser vagy leader, hanem az, hogy milyen mértékben
kell birtokaban lenni azon menedzseri ismereteknek és készségeknek, amely a szerve-
zeti vezetés problémakdrébe tartoznak, pontatlan megkdzelitéssel az analitikus prob-
Iémamegoldas koré szervezédnek és egy sajatos szervezeti racionalités, szabalyrend-
szer alkalmazasét feltételezik. Illetve rendelkezik-e azon ismeretekkel, képességekkel
és készségekkel, amelyek az emberek befolyasolasaval, sokszor irracionélis viselkedé-
suik szervezetivé tételével kapcsolatosak. Azaz mennyire lesz leader, a szellem embere,
a vezet6i gondolat elfogadtatoja és kovetendé példa a beosztottak szamara.

A hadseregek problémamegoldo rendszerének kell lennie — és létezik is — egy
olyan étfogd raciondlis bazisa, amely biztositja, hogy a déntésekben

— aszervezeti celok érvényesiiljenek;

— legyenek olyan kozos megkdzelitések, amelyek hasonlé korilmények

(harceljaréasok sth.) kozott azonos megoldasi lehetéségeket biztositanak;

— minimélisra korlatozédjanak az eltéré szilkségletekre, ismeretekre épitkezé

egyéni érdekek;

— &m mégis épitsen az egyéni kezdeményezésekre és csoporttudatra;

— de kdzben épitse, erdsitse az egyszemélyi vezet6 tekintélyét.

Ezt a célt szolgélja a vezetési folyamat modellszerii megjelenitése és részeinek
vezetési funkciokénti értelmezése. Erénye ennek, hogy a racionalis problémamegoldas
alternativ valasztasi lehetéségeit sokoldalan és részletesen jeleniti meg, ami biztositja
azt, hogy konfliktushelyzetben is létezzenek olyan gondolati séméak, amelyek éattorik a
pszichikus gatakat és segitik a probléméak megoldasat.

A DONTESHOZATALI RENDSZER FEJLODESI
IRANYAI

A hadseregek dontéshozatali rendszere mindig példaértékii volt a polgari élet
szamara, és ma is vannak olyan dsszetevdi, melyek kialljak az dsszehasonlitas
prébajat és elviselnek minden kritikat. 1dénként feler6sddnek azok az igények,
amelyek a polgéari élet hasznosnak itélt vezetési elveit, mddszereit kivanjak ér-
vényesiteni a honvédség keretein belll. A felvetés jogossagat nem lehet megkeér-
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déjelezni, ugyanakkor az adaptacionak specifikus korlatai vannak és a torténeti
alapu analdgiak mara jorészt érvényliiket veszitették. A katonai €s a polgari élet
elvarasai — a szituacios tényezok — eltéro képességek fejlesztését igényelték a
szervezetektol. A szazad folyaman, kiléndsen az elmult tiz évben ezek a dina-
mizalé hatdsok jelentésen atalakultak. A szézad els6 fele a haborukra torténd
felkésziilés évtizedei voltak, és a hadseregek szorosan dsszefonddtak a politika-
val azért is, mert a katonai eszkdzok a politikai stratégiak eszkdztaraba tartoztak
és a haborukra torténé felkésziilés a tarsadalom és gazdasag egészét atfogta. Az
I. és a Il. vilaghaboru tapasztalatai, valamint a tarsadalmak militarizalodasa, a
kétpblusu vilag totélis szembenallasa évszazadunk harmadik negyedét is megfer-
tozte a katonai gondolkodas kdzvetlen jelenlétével, és az utolso évtized, a ki-
lencvenes évek olyan valtozasokat hoztak, amelyek értékelése, érvényesitése a
kovetkezé évek feladata. Az MH szempontjabdl ez kiegészil az Uj szovetségi
rendszer elvarasaival, egy Uj tarsadalmi szereppel, az ebbél adédo funkcidkkal
és egy olyan mingségi fejlesztéssel, amely az informéacids tarsadalom igényeivel
és a hadviselés 0j kdvetelményeivel telitodik.

A hadseregek vezetése, a militdns gondolkodéas folyamatosan szorul ki a poli-
tika centrdlis teruleteirél. A szazad elején, kbzepén a stratégia készités f6 szerep-
16i kozé tartozott. Az 6tvenes években a politikai stratégiak kiszolgaloja lett. A
kilencvenes évek végére olyan valtozasok zajlottak le a vildgban és hazank kor-
nyezetében, amelyek kovetkeztében az (j stratégidkra a politikai és katonai
szakmai egyuttmiikddés hatarainak, korlatainak a fellazulasa lett a jellemzs. A
hadsereg a stratégia alkotas mellékszerepléje lett. A katonai eszkdzok egyre
inkabb alkalmatlanna véltak a politika realizilaséara és a hadseregekben elindult a
béketevékenységekre jellemzé funkciok kiepilése. A polgari élet teriletén a
piaci orientacié mellett ellentmondésos folyamat indult el. A gazdaség és a ko-
z0sségi szervezetek szerepléi elfogadjak a gazdasagi, politikai, jogi, pénzigyi
koordinaciés mechanizmusokat és ©nallo stratégidkat készitenek, amelyek a
jovéhoz torténd alkalmazkodas feltételei, kovetelményei érvényesitésérsl szol. A
stratégiai gondolkodas és problémamegoldas igénye erésodott fel. A honvédség-
ben az alkalmazkodéasra, a stratégiai célok elérését biztositd szervezeti akciok
allando pontositasara, a szervezeti megfelelés problémaira, a taktikai célok elfo-
gadtatasara kell helyezni a hangsulyt. A célok hierarchigjaban tudatosulni kell
annak, hogy stratégiai célokat a politika allit, és e célok elérésében csak egy
szereplé a honvédség. A politikai eszkdzok szerepe és lehetésége tdlmutat a
katonai szféran. A katonai szakmai kompetenciak részstratégiak szerepét szanjak
a hadseregnek. Itt is nemzetkozi érdekeknek alarendelten (békefenntartas, Ujja-
épités, béketeremtés). A katonai stratégiai gondolkodasnak a szervezeti képessé-
gek fejlesztésére kell koncentralni.
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Az elmult évtizedekben katonai szervezeti céljainkban jelentés atrendezédés
zajlott le. A bevezetében emlitett valtozasok azt eredményezték, hogy szervezeti
céljaink prioritasok nélkil, a pillanatnyi alkalmazkodas kényszerében fogantak.
Mint ilyenek, alig voltak elfogadhatok a személyi &llomany szaméra tobbek
kozott az allandd bizonytalansag és kiszolgaltatottsag miatt.

A vezetés probléma-megoldasi rendszerében a szervezeti stratégianak és az
ebbdl eredeztetheté szervezeti céloknak stratégiai jelentésége van. Stratégia €s
cél, két olyan tényezé, amely alapjat, kiindulasi pontjat adja a tényleges helyzet
értékelésének és a jovokép felvazolasanak.

A stratégia és célalakitds rendszerében létezik egy sajatos problémamezé,
amely ezek modszertani problémaira vonatkozik. Az alloméany az elmult évek-
ben mindig ,.készen” kapott célokkal és prioritasokkal talalkozott. igy nem fej-
I6dtek ki azok a szervezeti képességek, amelyek a célok lebontasat, személyessé
tételét biztositottdk volna, de azok sem, amelyek 6nalld, esetleg részcélok kiala-
kitasat tennék lehetéve. Bar az ilyen igény formalisan megfogalmazodik, a valo-
sdgban nem zajlik ez a lebont6 értelmezé folyamat. A jové kényszerité modon
veti fel ennek a teriletnek az atfogd fejlesztését [5]. A NATO vezetési elvek a
feladatok leosztasara (delegélasara), a személyes felelgsség- és feladatvallalas
feltételeinek biztositasara épul. Bar a problémat sokféleképpen nevezik — elsé-
sorban forditasi, értelmezési hibdk miatt —, a vezetéselmélet az MBO (Mana-
gement by Objectives — vezetés célok kittizésével) terminoldgiaval irja le. Ki-
emeli a személyes felkésziltség, érdekeltség, kompetencia szerepét, hangsulyos-
s& teszi a csoportmunkat és az egyuttmiikddést, maximalisan toleralja az egyéni
kezdeményezést. De fogalmazhatunk Ugy is, hogy egyénivé alakitja a szervezeti
és az egyéni célokat.

A katonai dontéshozatali eljarés alig fejlett oldala a csoportos alkotdtechni-
kak, a kreativitast fokozo eljaradsok érvényesitése. Hidnyosak azok a modszerek,
amelyek a szervezeti ellenallds lekizdésére, a magatartasi, észlelési és
attribucios devianciak kikapcsolaséra irdnyulnanak.

A dontéshozatali eljaras igazi értékét szabalyozottsdga, egységessége, egy-
masra épulése, a vezet6i akaratképzés végrehajthatova tétele adja. Ha a dontések
specifikaciojat akarjuk meghatarozni, akkor szinte egyértelmii, hogy szervezési
tipusi dontések folyamatarél van szd. Onallé dontésre ritkan és csak a szervezet
csUcsai felé haladva van lehetésége. A honvédseg alacsonyabb szintjei felé ha-
ladva elsésorban szervezési folyamat zajlik, és minden 6nallé dontés alarendels-
dik egy magasabb hierarchikus szint elhatrozésanak. Ebbél a szempontbdl az
egyén magatartasara a szervezeti emberkép jellemzéinek érvényesilése a meg-
hatarozd. Az olajozottan miikddé gépezet tokéletesen miikddik a sz&méara mo-
dellszeriien kidolgozott teriileteken. Ezek elsésorban a harcot és a harccal kap-
csolatos problémak megoldasat jelentik. A szabalyzatok egyértelmiisége, a prob-
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Iémamegoldas folyamatanak gyakorlottsaga, szervezeti képességekre épilése az
egylttmikodés és koordinacido mddszereinek standardizaltsaga példaértékii lehet
valamennyi nagy szervezet szdmara. Azok az sszehasonlitd elemzések, ame-
lyek a NATO és az érvényben lévé magyar szabalyzatok 6sszehasonlitasara
vonatkoznak, nem mutattak Iényeges kiilonbséget egyik vagy masik rovasara.

A dinamikaban hasznélatos vezetési modellek ugyanakkor tokéletesen alkal-
matlanok azoknak a relacidknak a kezelésére, amelyek a szervezeti élet minden-
napos problémaira vonatkoznak. Az MH sok olyan szervezeti funkcidval terhelt,
amely specifikus gazdalkodasi, pénziigyi, egylttmiikddési, pedagogiai, szocial-
pszicholdgiai ismereteket kdvetel és a mindennapok ,lUzemvitelét” biztositja.
Ezek idét, figyelmet, energiat vonnak el a funkciondlis feladatoktol, és az allan-
dosult hidnnyal egytt nehézkessé teszik a kiképzés, az alaptevékenységekre
tortend felkészilés folyamatat. A szervezeti dontéshozatal egész rendszerét
gyengitik azzal, hogy a célok rangsorolasaban sokszor eléje kertilnek a funkcio-
nalis megfelelést biztositd céloknak.
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A hadseregben uralkod6 vezetésfelfogas a legutdbbi idékig az egyiranyd hata-
lomérvényesitésen alapult. A 90-es évek kutatédsai, valamint a NATO-integracio
komplex kdvetelményeinek valé megfelelési torekvések részeként tanulmanyo-
zott modszerek alapjan kijelenthetjik, hogy ez a felfogas, valamint az alkalma-
zott modszerek véltoztatasra szorulnak.

A magyar katonai vezetés teoridja a csapatvezetés gondolatisagara épl, jéllehet
a vezetés emberi tevekenyseg, emberek befolyasoldsa. A vezetés ilyen felfogasa a
human eréforrassal, az emberrel mint masodlagos tényezével, mint a harceszkézok
részével, mint ,,éléerével” szdmol és nem mint a feladat végrehajtas legfontosabb
tényezojét tartja szamon. Ez a vezetési kultira harmonizal a szazadel6 vezetési fel-
fogésaval, a hadseregek vezetésének évszazados hagyoményaival, de tavol van a
modern hadseregek vezetésfelfogasatdl, ahol a vezetés emberi tényezé, befolyaso-
las, 6sszhangban a pszicholdgia diszciplinival. [6, 7, 8]

Ennek igazolasara hasonlitsunk 6ssze két definiciot. A Harcaszat kézikonyve,
amely a kdzelmult és nagyrészt a jelen vezetésfelfogasat tikrozi, igy fogalmaz:

,»A CSAPATVEZETES LENYEGE: A VEZETES AZ EGYSEGEK ES ALEGYSEGEK
FOLYAMATOS  IRANYITASABOL, @A  CSAPATOK  HARCTEVEKENYSEGENEK
MEGSZERVEZESEBOL ES ERCKIFEJTESUKNEK A MEGSZABOTT HARCFELADAT
TELJESITESERE VALO OSSZPONTOSITASABOL ALL.” [Harcészat; Zrinyi KK, 1970. p.
120.]

Az USA egyik szabalyzata, az FM 22-100, amely a military leadership-pel (a
katonai vezetéssel) foglalkozik, az alabbi meghatarozast adja:

»A VEZETES MASOK BEFOLYASOLASANAK FOLYAMATA A FELADAT
VEGREHAJTASA ERDEKEBEN AZALTAL, HOGY CELT, UTASITAST ES MOTIVACIOT
NYUJT.” [FM 22-100 p.1.]
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A kilonbség érzékelhet6 és megjeldlhets a vezetés személyiségre val6 alapo-
zésdban. Ennek kovetkezményeként az elsé felfogas az embert mint élGerét te-
Kinti, pedig a harci technika, a hadianyag és minden mas, ami a hadsereg alkal-
mazasahoz sziikséges, csak az emberi magatartés, tevékenyseég révén valik eré-
vé, hatalomma.

A csapatvezetés felfogasa és a mogotte megjelend tartalom csak
paternalisztikus értelemben tartalmazza ezt a megallapitast. [6, 7, 8]

A nyugati felfogds — amint azt a definicid is tlikrozi — az embert nem a gép
részének tekinti. A befolyasolas folyamataban magyarazatot ad a katonanak,
miért kell nehéz feladatokat végrehajtani veszélyes és megterhelé kériilmények
kozott.

A vezeté egyéni modszereket is alkalmazva motivélja a katonakat, hogy a
feladat végrehajtdsa érdekében barmit megtegyenek és minden korilmények
kozott képességeik maximumat adjak. A kulonbség tehat a vezetési stilusban
nyilvanul meg. Abban a mddszeregyuttesben, amely a katonai szervezet szigorud-
an hierarchizalt, a fegyelmet preferalo, a vezet6i hatalmat védoé és erésité rend-
szerén belul a szaktudoményok, a politikai és emberi jogok alapjan a személyi-
séget erdsitik, védik és bekapcsoljak a hadsereg eréforrasrendszerébe.

A katonai vezetési stilus azt a folyamatot irja le, amely soran az egyik katona
befolyasolja a masikat a feladatok megoldasaban. A parancsnok sajat vezetoi
képességei: hite, értékei, tudasa és erkodlcse, karaktere és jartassaga, szakmai
hozzéértése alapjan oldja meg a befolyésolési folyamatot. Ez mindig kétiranyu
egymasra hatast, kélcsonds érdeklédést és figyelmet jelent. Amikor egy katona
Ggy dont, hogy elfogadja vezetojét, akkor ezt nem aszerint teszi, hogy végig-
gondolja, milyennek kell lennie egy vezetének, hanem személyes szimpatia, a
tisztelet és olyan tapasztalas alapjan, amely azt mutatja, hogy az illet becsuletes
avagy egy 0nz6, maganak val6 és csak személyes érdekeit érvényesité személy.
Ennek alapjan fogadja vagy utasitja el. A katonai fliggelmi viszonyok nem teszik
lehetdvé az elutasitas nyilt megjelenitését, de teljesen nyilvanvald, hogy ilyen
esetekben jelentdsen lecsokkenhet az egyuttmikddés hatékonysaga.

A példak azt mutatjék, hogy az dnmaguk érdekeit elétérbe helyezé tisztek és
tiszthelyettesek nem annyira hatékonyak, mint azok, akik énzetlenil szolgélnak,
mert az ilyenekért a katonak kevés kockazatot vallalnak, és nem hajlandok ko-
vetni O6ket. Ezek a parancsnokok békeidében &ltalaban eredményesek, mert
igyekszenek jo benyomast kelteni a rangidésekben, az 6reg katonakban a fiata-
lok rovasara. Ugyanakkor a hatékony vezetési stilus alapja a tisztességes karak-
terben, a szakasz, az alegység, a csoport és a katonak irant érzett felel6ssegben
talalhat6. A beosztottak azt itélik meg, hogy egy vezet6 mit tesz a feladatok vég-
rehajtasa, a beosztottak sziikségleteinek kielégitése érdekében.
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Ha valaki elismert vezet6 akar lenni, akkor torekednie kell arra, hogy a be-
osztottak szdmara tiszteletet ébreszt6 és hiteles elkotelezettség, jellemvonasok;
az emberi természetre, harcaszatra és katonai szakmara vonatkozé tudas és gya-
korlati vezet6 készségek: probléma érzékenység, feladatmegoldas és az emberek
Osztonzésének a képessége jellemezze [7]. Az Gj tarsadalom Uj tipusy szervezeti
viszonyrendszerek kialakuldsat kdveteli. A kreativitas, az Gjdonsagok alkalma-
zasa kerUl el6térbe, mely felértékeli a szakértelmet és kikapcsolja a kényszerité
hatalmat, elveti az autoriter vezet6i magatartast és felértékeli a kommunikaciot,
kdzéppontba keriilnek a csoportos alkotétechnikak és a team munka [5].

Az FM 22-100 szerint ,,...a szarazfoldi haderének olyan vezetékre van sziik-
sége, akik fenntartjak azon képességiket, hogy tullassanak a békeid6 feladatain
és végre tudjak hajtani a haborus kildetésiiket még hosszu ideji békés periddust
kdvetéen is. A feladatra torténé dsszpontositas fenntartasanak nehézsége béke-
idében ndvekszik, mert a kotelességek és az elsédlegességek elmosddhatnak. A
vezetéknek hatékony, centralizalt kiképzési modszerekkel és a napi tevékenység
hibatlan végrehajtasaval kell védekezni a természetes békeidds iranyzatok el-
len... Ahogy a vezeték a katonékat és a szervezeteket békében felkészitik, ugy
fognak harcolni a habortban.” [FM 22-100 p. VII.]

Ez elvezet bennilinket a haborls és békevezetés kérdeseinek tisztazasahoz és
annak attekintéséhez, mindez hogyan valosul meg a Magyar Honvédség esetében.

A hadseregek életének, eredményességeinek f6 kérdése: a békeidészakban
végzett kiképzo-felkészité munka mennyire felel meg a jovébeni alkalmazas
kovetelményeinek, illetve milyen hosszi és tartalmu atmeneti idészakra van
szlikség ahhoz, hogy a fegyveres kiizdelembe torténé dtmenet sikeres legyen.

A probléma egyik oldalan az elképzelt és lehetséges haboru képe, az ehhez
kapcsolodd harceljarasok, emberi, technikai képességek és az ezekhez szilkséges
eréforrasok jelennek meg, mig a méasikon a hadsereg tényleges allapota,
diszlokacidja, kiképzettsége, a kiképzos-felkészité munka szinvonala, a rendelke-
zésre allo anyagi technikai eréforrasok, a kiegészités, felkészités rendje vizsga-
lando.

A két oldal szorosan kapcsolddik egy latszélag filozofiai kérdéshez, amely az
elképzelt és a lehetseéges problémajahoz kapcsolddik, amely ugyancsak két szél-
s6 érték kozott értelmezhetd.

Amennyiben csak a szituacios tényezékben van eltérés (haboru vagy béke),
és a meglévo szervezetek a norméakban elGirt feltdltés és kiegészités utan képe-
sek a szdmukra el6irt egyuttmiikodés végrehajtasara, majd rovid 6sszekovacso-
las utdn a harctevékenységek végrehajtasara, akkor nem beszélhetiink haborus
vagy békevezetésrol.

Abban az esetben, ha ez a tavolsdg nagy, vagy a meglévé szervezeti képessegek
fejlesztésre szorulnak, a béketevékenység jelentésen eltér a haborus kovetelmé-
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nyektél, Ugy a vezetsi befolyasolasnak, magatartasnak, stilusnak, modszereknek is
létezik egy olyan dimenzija, amely csak békében vagy csak haboriban érvénye-
sll, igy ezek alapjan elkildnitheté egymastél a haborus és a békevezetés.

A kutatasok eredményei alapjan a hadsereg tényleges allapota azt mutatja,
hogy a kivanatosnal és lehetségesnél szélesebb az a mezé, amely eltavolitja egy-
mastdl a haborus és a béketevékenységek rendszerét. [7]

A Magyar Honvédség a mai napig magéan viseli a tomeghadseregek minden
jellemzé vonasat [9]. Az olcso és nagy tomegben rendelkezésre allé sorkatona
— mint specialis szaktudasi munkaer6 —, akivel szemben alacsony szintii ki-
képzettséget (kovetelményeket) tamasztottak, mozgositasa viszonylag gyorsan
és szervezetten megoldhatd (volt). Ezen az igényességi bazison a veszélyezte-
tettségi id6szak alatt akar ki is képezhet6 és rovid 6sszekovacsolas utan azonnal
harcba is vethet6 (volt). A professzionalitas a nagy tdmegben kiképzett tiszt és
tiszthelyettes allomanyban realizalodott, akit a hadsereg kényszer aran is maga-
hoz kotott. A széles savu és ennek megfeleléen koltséges katonai szakmai tanin-
tézeti felkészités magéba rejtette a helyettesités, az univerzalitas lehet6ségét.

A hadsereg belsé folyamataiban erre az alacsony szinvonalt szakmai munka-
ra rendezkedett be. Az dnellatasra torekvés azt jelentette, hogy a hadseregben
minden olyan szervezeti funkcié megjelent, amely biztositotta a napi életet. A
hadtapmunkatdl kezdve a takaritason keresztiil a kisegité gazdaségig, a kiszolga-
l4s-ellatds minden teriletén volt olyan szervezeti alrendszer, amely a napi mi-
kodést biztositotta. Természetesen a sorallomany igénybevételével, amely az
alapkiképzést kovetoen csak felejthetett a hétkdznapokban. A mindennapi élet-
ben a formai jegyek véltak uralkoddvé és a tényleges kiképzés, a harcaszati gya-
korlatok rendre elmaradtak.

A héaborus és békevezetés probléméja ezen a bazison é16 valosagga valt, mert
egy-két egyseg, alegység kivételével csak oriasi erofeszités aran vethetd harcba
az alloméany. A keszletek korlatossaga, az utanpotlas megszervezésének hianyos-
sdgai miatt a tevékenysegek korlatozott id6tartamuiak lehetnek, és a rendkivili
esetekben (&rviz, mentés, diszlokécid) az egyéni helytéllas, a feszitettség, az
0néallé feladatmegoldas volt a jellemzé és nem annyira a tudatos, tervszeri elére-
latds. A KATONAI SZERVEZETEK VEZETESENEK SZITUACIOS TENYEZJI OLY
MERTEKBEN ELTERNEK A VARHATO ALKALMAZAS KOVETELMENYEITOL, HOGY
KULONBSEGET KELL TENNUNK A HABORUS ES BEKEVEZETES KOZOTT.

Ebben a folyamatban lezajlott egy sajatos kontraszelekcids folyamat, amely a
személyi allomannyal szemben tdmasztott kdvetelményekben is megjelent. Egy-
re inkabb a hattérbe szorultak azok a kdvetelmények, amelyek a varhatd tevé-
kenységhez kotédtek. Tobbek kozott ez is oka annak, hogy ezideig nem késziilt
olyan palyatiikér, amely ezeket a kdvetelményeket egyértelmiien leirta volna. Ez
azt is jelenti, hogy a békeviszonyokhoz alkalmazkodo6 vezetéi kivalasztés lett a
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dominans, és elnézékké valtunk olyan teriileteken, amelyek mar-méar a hadra-
foghat6sagot veszélyezteti. lgaz ez a testi-fizikai korlatokra, a karos szenvedé-
lyekre, a szakmai képzés, tovabbképzés helyzetére és egy korrekt mindsitési
rendszer kialakitasara is [8].

A héborus és békevezetés problémaja fel sem meril a fejlett orszdgok, min-
denekelétt a NATO vezetési-szervezeti rendszerében, ugyanis a vezetést a hu-
man szervezeti paradigma keretei kozott értelmezik.' A vezeték-beosztottak
egyuttmiikodésének, a kdzottik meglévé kapcsolatoknak, bizalomnak, a szakér-
telmen és hozzaértésen alapuld vezet6i Kivalasztasnak, a személyiség gyarapo-
dasat figyelemmel kiséré karriernek van egy, a hadsereg egészét athatd kovet-
kezménye! Mindenki a helyén van (korban, testi, fizikai képességekben, készsé-
gekben, felkésziltségben, tehetségben, egyittmikddési képességekben...), és
aki nem képes megfelelni a rendszeres ,,szamonkérésnek”, a gyakorlat altal alli-
tott feladatoknak, annak mozdulnia kell a beosztasabol, mert egy alkalmatlan
vezet6 vagy barmilyen szakember nem csak énmagara, hanem kornyezetére is
veszélyt jelent. Kuléndsen kritikus korilmények kozott.

A KORSZERU HARC: CSOPORTMUNKA, ahol egymassal szoros kapcsolatban
levs, egymas képességeit, felkészlltségét ismerd, a harci technikai eszk6zok
kezelésében, a harceljarasokban, a masok irant érzett felelésségében aldozatval-
lalasban 6sszekovacsolodott katondk (vezetk és beosztottaik) kozott kialakul
egy bizalmi hal6. Békében! Ez a bizalmi hald, az erre épild interakcio, egymas
ismerete a kiképzés soran alakul ki. A kiképzés soran, amelynek szituacids té-
nyez6it minél inkdbb a varhaté tevékenység kovetelményeinek megfeleléen
allitjak ossze, hogy a katona mar békében szokjon hozza a hang- a fényeffektu-
sokhoz, a fizikai terheléshez, tanulja meg, fejlessze tovabb azokat az egyezmé-
nyes jeleket, amelyek az 6sszehangolt csoport tevékenységhez, a tiizeléshez,
manéverekhez, eléremozgéshoz, a terep adottsdgainak a kihasznaldsahoz sziik-
séges. Ez a felkésziilés szinte atmenet nélkiul folyhat bele az éles kortilmények
kozott folyo tevékenységbe. A human szervezeti paradigma specifikumai alapjan
szinte lehetetlen vallalkozas a meg nem lévét (bizalom, egyuttmiikddés, kikép-
zettség, specialis képességek, pszichikus terhelhetéség) egy honap vagy akar
félév alatt megteremteni.

A human szervezeti paradigma alapjan nincs kiilénbség haboru és békevezetés
kozott. Az emberi magatartast szabalyozd befolyasolas ketté vagy tébb ember
egymasra hatasat jelenti. Hogy ez habortban vagy békében zajlik, természetesen
nem mindegy, mert békében van lehet6ség a javitasra, a problémak megbeszélésé-
re, mig habordban az ilyen fajta tapasztalatért életekkel, vérrel kell fizetni.

1 A human szervezeti paradigma sajatossaga, hogy az ember személyiségén, képességein, készsé-
gein, attitiidjein, hitén keresztiil vizsgalja a szervezet mitkddését. Magaban foglalja a csoportdi-
menzidkat és fontos szerepet kap az interakcio mint kélcsénds egymasra hatas, befolyasolas.
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Kdvetkezésképpen: nagy baj van akkor, ha ezeket a képességeket a haborut
kozvetlenul megel6z6 idészakokban kell kifejleszteni.

Létezik a problémanak egy sajatos szervezési oldala, amely rendkiviil ke-
mény kdzgazdasagi tényezé is. A hadseregek szervezeti felépitésekor arra torek-
szenek, hogy olyan szervezetet hozzanak léte, amelyben ,,csak” a harcolok ma-
radnak és kiszerveznek mindent, amit a piacrél mint szolgaltatast megvasarol-
hatnak. Ez magas minéségi elvarasokra ad lehetéséget, és az igy felszabadulo
munkaidé a kiképzési idét gyarapitja.

A humén paradigma a leader, leading terminolégidban fogalmazodik meg. A
fogalmak a személyes vezetés; a csoportvezetés tartalommal irhatdk le, és mint
ilyen, megkulonbodztethet6 a szervezeti vezetés terliletétl. Az egyikben az em-
beri befoly&solds, a masikban a szervezet anyagi - technikai - pénziigyi
egyensulyteremtés feladatai jelennek meg [8].

A személyiségre alapozott vezetésnek a Magyar Honvédség alegységeinél
torténd alkalmazasat tobb tényezé is akadalyozza:

— tal széles az a sav, amely a haborus és békevezetést eltavolitja egymas-

tol, vagyis veszélyben van az alaprendeltetésnek valé megfelelés;

— akiképzeés szinvonalanak alacsony szintje és a gyakorlatok hianya;

— a személyugyi munka human eréforras gazdalkodassa alakulasanak el-

maradasa;

— avezetés kérdéseinek doktrinaban régzitett meghatarozasanak hianya?;

— amindent atsz6vé pénzhiany.

Befejezésként hangsulyozni kivanom, hogy az akadalyozo tényezok ellenére
a Magyar Honvédség altalanos vezetésfelfogasanak el kell mozdulnia az emberi
tényezé iranyaba. Az indulas bazisat a kilfoldi tapasztalatok és az évtizedes
hazai torekvések jelentik. Elég itt utalnom arra, hogy a katonai fels6oktatasban
dolgozé szocioldgusok, pszicholdgusok, vezetéselmélettel és egyéb tarsadalom-
tudomanyokkal foglalkozd szakemberek (ennek kovetkeztében a csapattisztek
egy része.®) a human paradigma alapjan vizsgaljak és oktatjak a szervezet mii-
kodéset.
Ehhez hozzajarul a NATO-kdvetelményeknek val6 megfelelés egységes akarata,
amely megteremti szervezeti kulturank kivant irdnyba torténé atalakulasanak
lehet6ségét.

2 A Magyar Légiers doktrindjara Krajnc Zoltan és Tatorjan Istvan fogalmaztak meg ajénlésokat,
melynek elemei kdzott szerepel a légiers-vezetés kérdéseinek meghatarozasa. [Krajnc-Tatorjan: A
légierd doktrinajanak néhany kérdésérsl. Hadtudomany 1998/3.]

% pgldaként alljon itt, hogy az ,,6nélléséagon alapuld” vezetésrsl Larinc Miklds szazados, tiizérosz-
taly parancsnok mar 1991-ben publikélt az Uj Honvédségi Szemle 3. szamaban.
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FELVETESEK A KATONAI VEZETOK
TOVABBKEPZESENEK SZUKSEGESSEGEROL A
NATO-CSATLAKOZAS KOVETELMENYEI ALAPJAN

Czupréak Ott6 alezredes
egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Vezetés szervezeés tanszek

Bar még csak masodik éve folyik az Uj katonai vezet6i szakos, foiskolai kimenetii
képzés a ZMNE Hadtudomanyi Karan, de mar most ajanlott gondolni a 2001-tél
végzo fiatal parancsnokok tovabbképzésére. A XXI. szazad Uj kihivast tdmaszt a
jovoben kibocsatasra kerlilé, majd parancsnoki beosztast ellatod fiatal tisztekkel
szemben. Ezek az — elsésorban kvalifikacids szemponthol ndvekvé — elvardsok
mar megkdvetelik, hogy a tiszt alapvetéen a beosztadsdhoz sziikséges ismeretek
birtokaban naprakész legyen, de korszeri tajékozottsagot kivan meg értelmiségi
szerepe és a jovében elvarhatéan névekvé tarsadalmi pozicidja egyarant.

Ebben a gyorsan és dinamikusan fejl6d6 vilagban nem ismerek olyan tanter-
vet, amely azonnal, az alkalmazéshoz sziikséges moédon — kildndsen az alap-
képzésben — minden modernizalast érvényesitsen. Ugyanakkor, éppen Az
ALAPKEPZESBEN, KIEMELT FIGYELMET SZUKSEGES FORDITANI AZ ONFEJLESZTES
modszerének  megismertetésére, elsajatitdsara, az ©nképzés igényének
FELKELTESERE. Az 6nallé katonatiszti palyat megkezdve a katonai vezetéknek
ismerniuk kell azokat a fébb kdvetelményeket, amelyek teljesitése, fejlesztése
kalonos figyelmet kivan. Az elvarasok fébb csomopontjai az alabbiak lehetnek:

— ardvid id6 alatt duplazédo informacio szikseges mérvii analizalasa, sze-
lektalasa, feldolgozésa;

— az allandodan fejléds, formalodd vezetési rendszer adaptalasa a sajat ve-
zet6i tevékenységben, U vezetdi eljarasok trenirozasa, alkalmazésa;

— a haditevékenység és békemiiveleti tevékenység kivant szint ismerete, a
szukséges mérvii gyakorlati alkalmazasi készség biztositasa;

— agyorsan valtozd technikai-, technol6giai rendszerekrél megfelel6 szinti
tajékozodas és a haderénemnél rendszerben 1évé, rendszerbe keriilé esz-
kdzok alkalmazas-alkalmaztatas szintii megismerése;

— az idegennyelvi kommunikacio fejlesztése;
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— afizikai alloképesség elvart szinten tartasa;

— a mikrokornyezetnek és a tarsadalom elvarasainak folyamatos etikai, pe-
dagogiai, médszertani megfelelés.

Az elvéaras rendszerének megfogalmazésan tul érdemes atgondolni azokat a
modokat, lehetséges utakat, amelyek a jovében egy tervszerii, belathato és ki-
szamithatd, pontos elvarasokhoz igazitott, minden tisztre egyarant kiterjedd,
fejleszté tevékenységet tenne lehet6vé, illetve irna elé.

A fejlesztési koncepci6 kidolgozasanal alapveté elvarasként lenne sziikséges —
stratégiai célként — megfogalmazni, hogy bizonyos beosztasi rendfokozati kate-
goriatol folfelé TOBBIRANYU ALKALMASSAGRA legyen képes a katonai vezets. A
tobb teruleten torténd alkalmassag magaban foglalhatnad a KIKEPZO — HARCVEZETO
— BEKEMUVELET VEZETO-IRANYITO — VEZERKARI/TORZSI — ES TANINTEZETI foglal-
koztatast. Ez — egy megfelel6 elémeneteli rendszerrel és egzisztencialisan kielégi-
t6 motivaltsaggal biztositott mobilizalhatdsag esetén — az érnagyi rendfokozattol
kerilhetne alkalmazésra. A mobilizalhatosdg megkdvetelné a katonai vezetok
munkakdri rendszerének atértékelését és a jelenlegi kaotikus allapot felszamolasat,
az elvégzendo feladat és az érte juttatott, domindnsan differenciélatlan anyagiak
terén. Ezen a terlileten lehetséges és feltétlentl sziikséges lenne adaptalni a tarsada-
lom mas szektoraiban érvényesiilé és a kvalifikaltsagnak megfelelé, munkameg-
osztashdl adddo differencialt motivacios rendszereket.

A tervszerii tovabbképzés elényeinek megnyilvanulésai:

— az Uj munkakdrbe keriilést megel6z6 fejlesztés lehetové teszi a kovetel-
ményeknek valé gyors megfelelést, a szervezet hatékonysagat a vezets-
valtastol fliggetlendl;

— az Uj ismeretek elsajatitasa 6nbizalom-épité hatassal bir, amely pozitivan
hat a katonai szervezetre is;

— a tervszerii fejlesztés a tarsadalmi megitélés, a katonai szervezet tarsa-
dalmi kapcsolatai szempontjabdl is nagy jelentéséggel bir, és vonzéva
teheti a jovobeni alkalmazottak szdméra;

— a vezetének a tovabbképzésben vald részvételi lehetéséget motivald te-
nyezéként ajanlatos alkalmaznia, melyet — kozponti szabalyzokban
rogzitetten — anyagilag és erkolcsileg sziikséges elismerni, ami general6
hatast fejtene ki a teljes allomanyra, névelné a szervezethez tartozast, az
elhivatottsagot;

A fejlesztés tervszeriiségének a biztositasa, a kvalifikacio sziukségessé teszi a
koltség tervezését, a személyi tervezest és felkészitést, a tananyag és oktato al-
lomény legkorszeriibb szinten tartasat, az anyagi-technikai feltételek maximalis
biztositasat.

A tovabbképzés keretében az elmult évtizedben prioritast kapott idegennyelvi
képzés racionalizalast kivan. Az intenziv tanfolyamokat kdvetéen, a nyelvi kor-
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nyezetben torténé gyakorlas lehetéségének a megteremtésével a jelenleginél
Iényegesen hatékonyabb kommunikaciés szint lenne elérhets.

A teljes tovabbképzési rendszer vonatkozasaban, az elkdvetkezends években
SZUKSEGES KIDOLGOZNI ES BEVEZETNI az alapképzésre épitett teljes kori
MINOJSEGBIZTOSITAST, AHOL ismét DOMINANSSA KELL VALNIA A HARCASZATI-
HADMUVELETI FELKESZITESNEK mint az alaprendeltetést legféképpen tikrézé
tevékenységnek.

A TOVABBKEPZES RENDSZERE

A katonai vezetéfejlesztés olyan tevékenység, amely biztositja, hogy a megfelel6
képességekkel, alkalmazhat6 tudassal, kell6 6nbizalommal rendelkezé tiszt a
katonai szervezet el6 tiizott célokat folyamatosan, minéségileg megvaldsitsa.

A VEZETOFEJLESZTES két alapvet6 formaban valosul meg mint ONMUVELES ES
HIVATALOS KEPZES, mely a tiszt egész katonai palydjat feloleli.

A fejlesztési célcsoportok lehetnek:

— a katonai vezet6i szakiranyok szerint;

— alkalmazési, egyittmtikddeési lehetéségek szerint;

— beosztési szintenkent;

— foglalkoztatasi csoportonként;

— szervezetenkent;

— 0nallo kotelék szerint;

— tevékenységi kdrokhdz kapcsoltan stb.

KEPZESI TERULETEK szerint megkulonboztethetiink:

— AZ ALTALANOS FEJLESZTESRE VONATKOZO FELADATOK csoportjaba sorol-
hatjuk azokat a MUVELODESI ES KATONAI ISMERETRENDSZEREKET, ame-
lyek elsajatitasara vonatkozd elvardsokat — valamennyi katonai vezetoi
szakot végzett tisztnek — kdvetelményrendszer irna el6. Ezen ismeret-
fejleszto terliletek az alabbiak lehetnek:

e MUVELODESI
= idegennyelvi fejlesztés,
= tarsadalompolitikai ismeretfejlesztés,
= informatikai ismeretfejlesztés,
= pedagbgiai ismeretfejlesztés,

e KATONAI
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= fizikai alloképesség és egészséges életmadd fejlesztés,
= doktrina, szabalyzat, hadijogi ismeretfejlesztés,
= 16- és normakészség fenntartasa

— AVEZETOI ISMERET ES JARTASSAGFEJLESZTES teriletei lehetnek:
harckésziltségi és mozgositasi vezetsi ismeretek novelése, vezetdi
jartassag fejlesztése;
e harcvezet6i ismeret-, jartassagfejlesztés;
o békevezetés fejlesztése;
e vezetdi tréningek:

= modellezett mindésitett helyzetekben trenirozas;

= békevezet6i szitudciok, problémahelyzetek megoldésa, konflik-

tuskezelés trenirozasa;
= személyiségtréningek.

— A SZAKMAI ISMERETRENDSZER TOVABBFEJLESZTESE kiterjedhet:

e hadtudomanyi ismeretek fejlesztése;

e harcaszati - hadmiiveleti ismeretfejlesztés;

e békemiiveletek megoldasi lehet6ségeinek, mddjainak ismeretfejlesz-
tése;

o fegyverzeti-technikai eszkdzok alkalmazas szintii megismerése;

o Kkiképzési, pedagdgiai, médszertani szakmodszertani ismeret és jar-
tassagfejlesztés;

e stb.

Az alkalmazott képzési mddszerek széles skalajaval valhat hatékonnya,
eredményessé a fejlesztés mind az ELMELETI KEPZES (el6adas, szeminarium,
konferencia, bemutat6, konzultacio, stb.), mind a GYAKORLATI KEPZES (tréning,
interaktiv képzés, terepgyakorlat, szimulacios rendszergyakorlatok, valds hely-
zeteket megkozelité komplex, tébbnemzetiségli béketdmogatd miiveletek gya-
korlésa, hadijaték stb.).

Az ismeretfejlesztés tervszeri ELLENORZESI RENDSZERENEK Visszacsatold sze-
repe MOTIVALO HATASAT szlikséges alkalmazni. Az ellenérzést kovetéen elvégzett
tevékenység ERTEKELESNEL — mddszertani vonatkozasban — preferalni ajanlatos
a pozitiv megerésitéssel vald értékelést, ami a tovabbi ismeretszerzést generalja.

A képzés idotartama a szakterilettdl, a tématol, az ismeretek komplexitasatol,
bonyolultsagatol fuggden valtozo lehet. A katonatiszti palya képzési igény —
ezen belll a katonai vezetéi — lényegesen tébb idét igényel, mint amit egy atla-
gos — stabil, kiegyensulyozott kdrnyezeti feltételrendszer mellett dolgoz6 —
értelmiségi. Az éves tovabbképzési szlkséglet az alapvetéen ©nalld
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ISMERETSZERZESRE épité formajan tul — szervezetileg tdmogatottan — az in-
formacio gyors Utemii sokszorozddasa, a haderé gyokeresen valtozd helyzete és
mas tényezok miatt jelenleg a tevékenységre biztositott id6é harmadéara terjednek
Ki.

A tovabbképzés realizalasaban szervezetileg, a haderén beliil egyre inkabb a
centralizaltsdg dominal. A jovében az ismeretszerzés elsésorban a SAJAT
SZERVEZETBEN, AZ ELOLJARO ALTALI SZERVEZESBEN, VALAMINT TANINTEZETBEN ES
KULFOLDON torténhet. A haderd nyitottsaga ugyanakkor sziikségessé teszi a —
szertedgaz0 tarsadalmi kapcsolatokbol ad6dd — széles korii ismeretszerzést a
POLGARI INTEZMENYRENDSZEREKBEN (tanintézeti, gazdasagi, vallasi stb.).

A szervezeti stratégia érvényesitése megkoveteli a katonai vezeték tervszerii
— kozpontilag nyilvantartott és két iranybdl dsszehangolt — ismeretfejlesztését.
A 30 6ras tovabbképzésrél mar megfelelé igazolas kiadasa ajanlatos, illetve —
egy életen &t tartd ,folyamatos képzési kényszer” nyilvantartasa —
.» JOVABBKEPZESI LECKEKONYV”’-ben lenne célszerii.

A szakképzettség AUTODIDAKTA MODON ES SZERVEZETT FORMABAN tOrténé
fejlesztésénél dominans szerepet célszerti szanni a KULONBOZO SZINTU (Szazad-
parancsnoktol folfelé) és ideji (néhany napostél tiz hénapig tartd)
TANFOLYAMOKNaK, de tovabbra is a POSZTGRADUALIS RENDSZER atfogo ismerete-
ket biztosito szerepét ajanlatos érvényesiteni és ennek a kvalifikaciojat javitani.

OsszESSEGEBEN, a most tanuld, katonai vezetd szakos — a jové vezetd gene-
racidjat biztositd6 — hallgatok fejlesztési rendszerét mar most sziikséges megfo-
galmazni és a célrendszerben realizalni. A jelenlegi irracionalis, kevéshé atlatha-
to és a résztvevékre nem kellé motivaltsaggal hatd gazdasagtalan tovabbképzést
Uj — a célrendszert kelléen tamogatd és hatékonysagot biztosito — palyara
sziikséges allitani. A képzés és a tovabbképzés intenziv palyara allitasaval meg-
sziintethetd a tiszti allomany jelenlegi, széleskoriien eltérs felkésziltsége, melyet
jOl reprezentalnak a marginalis értékeket mutaté iskolai végzettségbeli killonb-
ségek, amelyek azonban az anyagi és erkolcsi megbecsiilésben — sajatos érdek-
érvényesitést kdvetve — egyaltalan nem nyilvanulnak meg. A tovabbképzés
eredményessége, a beosztasban nyujtott teljesitmény — az egyéni ambicid fligg-
vényében - a kdvetelmények kiilonb6z6 szintii teljesitését és egyben a természe-
tes szelekcidt biztosithatja.

Az ismeretfejlesztés rendszerét jogszabalyban rogzitetten — a pedagoguso-
kéhoz hasonldan, esetleg torvényben — szabalyozni lenne szilkséges, annak
minden kovetkezmeényével (kotelezé idénkénti szamonkérések, érte jaré dota-
ci0), a rafordithatd feltételrendszerrel.
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ARANYALAKITAS — MINOSEGBIZTOSITAS A
FELSOFOKU SZAKKEPZES LEHETOSEGE A ZRINYI
MIKLOS NEMZETVEDELMI EGYETEMEN

Czupréak Ott6 alezredes
egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Vezetés szervezeés tanszek

Nem tllzas az a megéllapitas, hogy az ezredfordul6 a jovére nézve meghatarozo jelen-
t6ségii. Az Eurdpai Unidba és a NATO-ba torténé belépés Uj lehetéségeket és felada-
tokat allit az orszég, a védelmi szektor elé. Ez a tény dominansan hat a Zrinyi Miklds
Nemzetvédelmi Egyetem valamennyi tevékenysegére, azzal egyitt, hogy az egyetem
a felséoktatasrdl sz0l6 1993. évi LXXX. torvény és honvédelemrol szolo CX. torvény
alapjan végzi feladatait. Az egyetem — az integraciot kdvetéen — harom szintii (fois-
kolai, egyetemi és doktorandusz) képzést folytat.

A FELSOOKTATASI TORVENY ERTELMEBEN — mas egyetemekhez hasonldéan —,

LEHETOSEG VAN FELSOFOKU SZAKKEPZESRE is.

A dontést elokészitok és hozok figyelmét szeretném rairanyitani erre a tényre, mert

ennek tobb okbol MOST VAN JELENTOSEGE:

— még nem fejez6dott be a katonai oktatasi intézményrendszerek végleges at-
alakulasa és funkcidjanak meghatarozasa;

— atovabbiakban gazdasagossagi és minéségi tényezék mérlegelésére kerdl sor;

— racionalizalas varhat6 a Honvéd Vezérkar a Honvédelmi Minisztérium integ-
ralodasaval;

— szlkségesnek latszik a hivatasos allomany tobbségét képezé zaszIos, tiszthe-
lyettes rendfokozatlak megfelelé képzési rendszerbe illesztése és mindségi
felkészitésenek biztositasa;

— az egyetem akkreditacids folyamatban van és relevans mérési szempont az ok-
tatok-hallgatok aranya;

— a NATO szdvetségi rendszerébe torténé belépés olyan kovetelményeket von
maga utan, amelyre egyetemiinknek a képzési rendszer fejlesztésen keresztil
reagélni kell.

Feladataink megoldasat nagyban el6segitené. a katonai szakképzés kétéves

tanulmanyi idejii formainak az egyetemi kepzés rendszerebe torténé beemelése.
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A kétéves katonai szakképzés teriiletei kozil a ,,katonai kiképzé™ a szarazfoldi pa-
rancsnoki irdnyultsagu tiszthelyettesek felkészitésére kerilt kidolgozasra, akiknek a
szerepe — felkésziiltségiik és rendfokozatuk alapjan — varhatoan felértékelsdik.

Ezt a képzést kivanom bemutatni, és a jogszabalyok lehetdségeire épitve az egye-
tem képzési rendszerének elsé szintjére ajanlani.

Mielétt erre sor keriilne, tekintsiik at roviden a képzés torténetét.

Magyarorszagon a két vilaghaboru kéz6tt indult meg az altisztképzés, amelybél ki-
emelkedett a jutasi és a mai napig is érvényes, jo hirnévre tett szert. Katonai értékei —
mint a pontossag, a fegyelem, az &ldozatvéllalas, a hiiség, az alakisag, a becslletesség,
bajtarsiassag, — ma és a jovében is vallalhatoak.

A maésodik vilaghaborut kdvetéen tobb mint egy évtized elteltével megkezdédott a
tiszthelyettes képzés, melyet a siirti profilvaltas, a mennyiségre torekvés, a helyszinek
és a képzest folytatd szervezetek (csapatok, intézetek) cseréje jellemzett. A koncepcio-
nélkiliség nem tette lehet6vé a minGségi képzést, hagyomanyteremtést, a palya tekin-
télyének kialakitasat.

A képzé intézetek tobbsége nem ért meg egy évtizedet. Ha az utdbbi tiz évet atte-
kintjuk, akkor az intézetek valtoztatasaval mar csak a képzési programok tertiletén volt
szélesebb a skala. Ezek kozil néhdny — az érdektelenség miatt — el sem kezdédott.
Keépzési id6 szerint volt 2+1 éves, 1 éves levelezo, 2 éves, 6, illetve 8 hdnapos, 1 éves
nappali, 1+1 éves és ismét 2 éves. Ez a sokféleség az oktatdi allomany folyamatos
valtozésat is eredményezte. Jellemzévé valt a feltételek hianya, melynek egyenes ko-
vetkezménye lett a képzés és a palya devalvalddasa.

1993-t6l elindult egy pozitiv folyamat, melynek eredményekén 1996-BAN 25
KATONAI SZAKKEPZETTSEGET VETTEK FEL AZ ORSZAGOS KEPZESI JEGYZEKRE
(tovéabbiakban OKJ). Ugyanakkor nem hasznél a tiszthelyettesi palya presztizsének az,
hogy a katonai képzési rendszer kiker(lésével is van lehetdség a tiszthelyettessé valas-
hoz (,,a bedltdzéshez”).

Az (j rendszerii 1 éves képzéshen résztvettek két évfolyama mar dolgozik a csapa-
toknal (valtozé eredménnyel), és néhany szakon 1996 6szén kezd6dott meg a 2 éves
kepzés.

OSSZEHASONLITHATO SZAKMACSOPORTOS
KEPZES

A kilencvenes években atalakult a Magyar Honvédség strukturaja, amely tiikrozi
a parlament altal meghatarozott allomanyaranyokat. Ebben egyre jelentésebb a
tiszthelyettesi kar ardanya. A kvalifikaltabb tiszthelyettesi munkakérékben a Ki-
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képzés vezetése, az allomany tevékenységének szervezése, kozvetlen vezetése és
mas parancsnoki tevékenység a dominans feladatok leadasara kertlt sor, amely-
hez nem kielégité a rovid idejii, atmeneti képzés. Erre csak Uj képzési rendszer-
rel lehet felkésziteni a tiszthelyetteseket.

Ebbdl a tevékenységi- és célrendszerbél kiindulva dolgoztuk ki (még a Kossuth
Lajos Katonai Féiskola tanszékeivel) a katonai kiképzé szakképzettséget biztositd 2
éves rendszerti képzés tantervet. Meggy6z6édésiink, hogy a légierénél is ez az egyet-
len jarhat6 Ut az allomany szakmai felkészultségének a ndvelésében.

A kidolgozasnal alapvet6 célként fogalmazodott meg, hogy a képzés:

— feleljen meg a szakmai elvarasoknak;

— legyen fejleszthet6 és gazdasagos;

— a tartalmaval, minéségével legyen vonzo a fiatalok szamara, 6sszehason-
lithatd barmely — azonos kategoriaju — polgari képzettséggel, valamint
allja ki a nemzetkdzi 0sszevetést is;

— tartalmazzon széles alapu ismereteket, amely késébb szakmavaltési lehe-
téseget illetve tovabbi specializacidt biztosit;

— nyujtson kvalifikécidt és tartalmanal fogva méas (akar polgari) foglalko-
zési lehetéséget is.

1996-ban az Orsz&gos Képzési Jegyzékben (OKJ) 6t szakiranyt (gépesitett
I16vész, harckocsizd, felderito, tlizér és miiszaki) fogadtak el.

Az Orszagos Képzési Jegyzékben szereplé szakmék a szakképesitések nem-
zetkdzi  dsszehasonlito rendszere, az ISCED (International Standard
Classification of Education) szerint keruilnek besorolésra — az Eurdpai Unidban
elfogadott ajanlasoknak megfeleléen —, ami nemzetkdzi Gsszehasonlitast és
kdlcsdnos elismerést tesz lehetové.

A katonai kiképz6 szakképzettség

— ISCED szerinti azonositoja: 5. 2. 89. 17 18;

— OKJ szerinti azonositoja: 93 502 10 90 02.

A képzés szintje a hagyomanyos szakképzési és a fels6foku (foiskolai —
egyetemi) képzés szintje kdzott helyezkedik el. Ebbdl eredéen a program széle-
sebb szakmai alapozést és 6nalld kezdeményezéi magatartasra valo felkészitést
ir el6. A katonai kiképzoi felkészités nemcsak szakképzési elemeket tartalmaz,
hanem j minéséget jelenit meg a fejlesztésre és a tavlatokra is orientalodo ele-
meivel.

A katonai kiképzoi post-secondary szakképzési program az el6zéek alapjan
allamilag elismert, magasan mindsitett, fels6fokl szakképzésbe besorolhato
szakmai képesités megszerzést jelent, és szakiranyl féiskolai (vagy egyetemi)
végzettség megszerzésére iranyulo, tovabbtanulasnal kreditalhaté (beszamithatd)
ismereteket is ad.
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Ezzel parhuzamosan, ha figyelemmel kisérjik a modositott felsdoktatési tor-
vényt, akkor megéllapithatjuk, hogy ez a program a négyszinti felsGoktatas elsé
szintjét is jelenthetné.

A post-secondary programban is funkcional az LXXV1/1993. évi szakképzés-
rél sz616 térvény 11.8. alapjan a ,,visszakreditacié”, ami azt jelenti, hogy a felsé-
fokd tanulmanyok alapjan szerzett — megegyezé tartalmi — ismereteket be kell
szamitani a szakképzésben részt vevo, a felsdoktatasbol lemorzsol6dd hallgatok
esetében.

A KEPZES FOBB TARTALMI ELEMEI

A szakképzési programok kialakitasanal ajanlott, hogy azok modulérisan legye-
nek felépitve. A fels6foku szakképzés vonatkozésaban a félévenkénti 6-6 modul
kialakitasa ugy ajanlott, hogy az — lehet6leg — legyen adekvat a felsdoktatés-
ban kialakitott modulokkal.

Hasonldan a polgéri szakképzési programokhoz, a katonai kiképzdi program:

— kotelez6 szakmai modulokbol;

— valaszthatd szakmai modulokbdl;

— kiegészité modulokbal all.

A kidolgozas soran, a modulok kialakitasanal figyelembe kell venni:

— a katonai kiképz6 Orszagos Képzési Jegyzék szerinti szakmai és vizsgaz-
tatasi kovetelményeiben elgirt, e foglalkozas gyakorlasa soran eléforduld
legfontosabb feladatcsoportokat, feladatokat és azokhoz kozvetlenil kap-
csolddo ismeretcsoportokat;

— a felséoktatasi kdvetelményekbdl fakado, ott is elsajatitando, illetve vele
azonos és elfogadhatd ismereteket;

— az altalanos keszségek megszerzesére torténd felkészitésbol fakadd kdve-
telményeket.

E harom terilet tantargycsoportonként is elfogadhatd, azonban ez integraltan

jelenik meg a felkészités, a képzés rendszerében.

A hallgaté a katonai-szakmai tantargycsoportban (harcaszat, szakharcészat,
l6kiképzés, lovéstan, fegyverzettechnika, haditechnikai eszkdzismeret stb.) saja-
titja el a beosztasahoz sziikséges szakmai kdvetelmények dominans részét és ér
el kiillénbdzo ismeret szinteket, (De Block szerinti ismeret, megértés, alkalmazas,
integralas alapjan) megismerési szinteket, mint:

A felséoktatashol fakadd kdvetelményeket — a felsdoktatasban is oktatott —
tantargyak (pedagogia, vezetéselméleti, informatikai, idegen nyelv, tarsadalom-
tudomanyi ismeretek), valamint a szakmai tantargycsoportnal eléirt szakmai
kovetelmények elsajatitasaval teljesitik. Ez az un. transzfer szint (szak-

180



ARANYALAKITAS - MINOSEGBIZTOSITAS A FELSOFOKU SZAKKEPZES
LEHETJOSEGE A ZRINYI MIKLOS NEMZETVEDELMI EGYETEMEN

specifikus, szakon talmutato és részint altalanos) az altalanos katonai képzéssel
egyutt valosul meg.

Az altalanos készségek megszerzése egyrészt az altalanos katonai ismeretek
tantargy és a testnevelés, masrészt a kiképzoi, vezetdi tevékenységet alapozd
targyak tananyaganak elsajatitasaval torténik.

A képzés rendszerében feltétlen kdvetelmény, hogy olyan altalanos készsé-
gekre torténjen meg a felkészités, mint:

— személyiségfejlesztés (6nmenedzselés, dnképzés, idével vald gazdalko-
dés, karrier alakitasa, megszerzett ismeretek alkalmazésa Uj helyzetben,
masok véleményének meghallgatasa stb.);

— kommunikacios készségek (irasbeli, verbalis és non-verbalis kommuni-
kacio, informacio megjelenitése és atadasa, megértése, bizonyos szinti
feldolgozésa és a kovetkeztetések levonasa stb.).

Mint katonaval, katonai kiképzével szemben tovabbi altalanos készségi ko-

vetelmény:

— az identitastudat (kialakitasaval és atadasaval a hon védelmére valé meg-
gyo6zés, az alarendelt alloménynak a haza védelme melletti érzelmi elko-
telezésre vald felkésziilés) ;

— ameggy6z6képesseg kialakitasa, fejlesztése;

— a vezetési funkciok és kiképzdi ismeretek elsajatitasa és alkalmazasa (in-
forméciogytjtés, tervezés, szervezés, dontes, iranyitas, ellendrzés, érté-
kelés, ismeretatadasi és szamonkeérési készség stb.) ;

— az alapveté kommunikécié szintjén szakterminoldgia elsajatitasa idegen
nyelven;

— aszimulécids rendszerek kiképzésben torténé alkalmazasa;

— a katonai testnevelés, a sportfoglalkozasok vezetésének metodikai eljara-
sai, a fizikai képességek fejlesztésének alapveté modjai;

— a kilénbbz6 szakiranyoknak (gépesitett 16vész, harckocsizo, felderitd,
tlizér, mtiszaki) megfelel6 harc- és tiizvezetés, valamint a haditechnikai
eszkdzok alkalmazasa;

— az adaptivitas.

A KEPZESI STRUKTURA

A katonai kiképzoi szakképzés szakmacsoportos keépzési formaban valésul meg
2 évfolyamon 2400 6raban — amelybdl 45% elmélet, 55% gyakorlat — szakon-
ként (fegyvernemenként — gépesitett 10vész, harckocsizo, tlizér, és szakcsapa-
tonként — felderitd, miiszaki) eltéré katonai-szakmai tartalommal.
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A képzés harom f6 teriiletre tagolddik:

— Az altalanos miveltségi felkészités — az eddigi kdvetelményeken tal —
a hadtorténelem, a tarsadalompolitika, az informatika (alapfokd szami-
togép-kezeldi vizsgaval), az idegennyelvi kommunikéaciot és a vezetés-
elmélet alapjainak megismerését helyezné el6térbe. Ezen tantargycso-
portbol kiemelten legnagyobb értékteremté szerepe — mind emberi,
mind szakmai szempontbdl — a pedagégianak van, amely oktatoi (Ki-
képzdi) mesterségblokkbdl, illetve oktatastechnolégiai blokkbol all. A
tantargy oktatasanak kdzéppontjaban a személyiség megismerése, forma-
lasa és az emberi konfliktuskezelés all. A tantargycsoporton belll kerul-
nek feldolgozasra (oktatasra és gyakorlasra) a viselkedéstan (etikett) és
az Okoldgia alapjai. A hadtorténelem és a tarsadalomtudomanyi képzés
— ismeretanyagan keresztil — erkdlcsi alapot nyujt a katonai palyara
késziléshez. Az informatika el6térbe helyezését a szimulatorok képzés-
ben torténé nagyfoku alkalmazéasa teszi szlkségessé. Az idegennyelv-
képzést angol, illetve az érettségi nyelvétdl fliggéen més, az alapveto ka-
tonai terminoldgia (kommuniké&cio) elsajatitasa, gyakorlasa képezi.

— Az altalanos katonai felkészités ismeretcsoportos rendszerben keril ok-
tatasra, ahol kiemelt szerepe van a testnevelésnek, a tereptannak és a ka-
tonai attiti#d forméalasanak.

— A katonai szakmai felkészitésen belul a hangsulyt az eszkdzok, elvek,
madszerek elsajatitasara, alkalmazasara, a normak legalabb j6 szinti tel-
jesitésére, a jartassagok, a készségek, a szakmai tudas atadasanak ki-
alakitdsara — szakmddszertani és csapatgyakorlat Gtjan torténé — fej-
lesztésére helyezik.

A tanterv Osszeéllitasanal alapvet6 célként vettlk figyelembe, hogy az elsd év

a gyakorlati felkészités iddszaka, ahol a kiképzéi feladatok szigoru, kovetkeze-
tes alapozasa torténik. Ez az idészak az, amelyben a katonai fegyelem, a pontos-
s&g, a kitartas, a fizikai alloképesség, az 6nuralom és mas — a katonéra sziikség-
szeriien jellemz6 — megfeleld iranyultsdgl személyiségjegyek (érdeklddés,
képesség, vérmérseklet és jellem) alapozésara, kialakitasara, illetve fejlesztésére
kerll sor. Az els6 év prdbaid6, amely soran a fiatal katondnak nehéz fizikai,
szellemi és pszichikai elvaradsoknak kell megfelelnie. Aki az erre az id6szakra
eléirt kdvetelményeket teljesiti, az hosszi tavra elkdtelezi magat a hadsereg
mellett, és olyan ismeretekkel, jartassagokkal rendelkezik, amelyre bizton lehet
épiteni a masodik évben a kiképzévé valas iddszakdban. Ha a katonai palyat a
hallgat6 elhagyja vagy eltandcsoljak, megfelel ezek alapjan is a korszeriien kép-
zett tartalékos katondval szemben tdmasztott kdvetelményeknek az adott fegy-
vernem (szakcsapat) alparancsnoki (raj, harckocsi, 16veg) beosztasaban.
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A hallgat6 a végzést kdvetden képessé valik a fé szakképzési cél: mint kato-
nai kiképzd (alegységparancsnok) mellett — egyéb szakképzett oktatd (katonai
szakoktat0) és oktatastechnoldgusi munkakor ellatasara.

A tanterv kdvetelményeinek teljesitésével a katonai kiképz6é megszerzi azokat
az ismereteket, jartassagokat, és kialakulnak azok a készségek, amellyekkel ké-
pessé valik minden olyan feladat ellatasara, ami egy felséfoku szakmai végzett-
séggel rendelkezd vezetével szemben elvarhato:

— megfelel6 alapokkal rendelkezik az emberek vezetéséhez,

— a szakmai-pedagogiai ismeretekkel egyiitt, tanfolyamrendszerben alkal-

mas ismeretei, képességei tovabbfejlesztésre;

— kultdréltan viselkedik, erkdlcsileg kifogéstalan;

— képes szakmai tudas atadasara;

— tokéletes fizikai kondiciokkal rendelkezik;

— az adott fegyvernem (szakadg) professzionistaja; oktatastechnoldgus,

szakoktato és az oktatastechnikai eszk6zok széles korii alkalmazdja;

— alapfokd szamitogép-kezels;

— ,B”, ,C” Kkategoridban gépjarmiivezeté jogositvannyal rendelkezik

(egyes szakon ,,A” kategoriaval is).

A tanorén, a kiképzési foglalkozéson kozvetitett ismereteken tul nagyobb
szerepet kell kapnia a tandéran kivili jellemformalasnak, a szabadidé kulturélt,
hasznos eltdltésének. A jelenlegi napirendet Gjra kell szervezni, hogy a masodik
tanévben az 6nallésdg dominanciéja érvényesuljon.

A KIKEPZESSZERVEZES

A katonai kiképz6 szakképzettséggel rendelkezok felkészitésének méasodik foko-
zatat jelentené a 4-6 éves katonai kiképzoi (szazad tiszthelyettes, harcészati-,
I6kiképzési-, harcjarmiitechnikai-, altalanos katonai ismeretek kiképzé stb.) be-
osztashan eltoltott csapatgyakorlatot kdvets képzés, amely magasabb kvalifika-
CiOt és Ujabb szakképzettség megszerzését tenné lehetsve.

Ebben az esetben a képzési struktiraban a bemeneti kbvetelmény kdzépisko-
lai és szakmai (katonai kiképzéi) végzettség, valamint miniméalisan 4 év — csa-
patnal eltoltott — szakmai gyakorlat. Ez a lehet6ség elsoként azok szamara
adodik, akiket parancsnokaik — felkésziiltségik alapjan — szakaszparancsnoki
beosztas ellatasara kivannak alkalmazni. A masodik képzési szakasz a szakmai
tapasztalatokra épit. A legfrissebb szakmai ismeretanyagon tul magasabb kvali-
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fikaltsagot biztosit, és a féléves tanulést kiképzésszervezdi felséfoku szakkép-
zettséggel ismerné el.

Ezt Iényegében minden katonai kiképzonek el kell végeznie, mert a maga-
sabb rendfokozat, zaszl6si allomanykategoridba csak ezen végzettség megszer-
zése utan lenne lehetdség belépni. Ugyanakkor, bizonyos gyakorlati munka és
életkor utan ez a szakképzettség feljogositana a végzettet — bizonyos speciali-
zacios felkészités mellett — mas zaszlo6si beosztés ellataséra is.

A felsofokl szakképzés masodik szintje (Kiképzésszervezd) tananyaganak, a
képzés szakmai és vizsgaztatasi kdvetelményeinek meghatarozasa a katonai
vezetd (foiskolai és egyetemi szintii) szak tananyaganak teljes kidolgozasa utén
lehetséges: az egymasra épitettség, az atjarhatdsag, a modulizalas pontos behata-
rolasaval. A legfontosabb feladatcsoportok azonban méar most felvazolhat6ak:

— az oktatas tervezése, szervezése;

— a képzési dokumentumok lebontésa;

— avezetéi tréningek;

— az andrag0giai alapismeretek;

— aszocioldgiai alapismeretek;

— az oktatasi eszkdzhasznalat tervezése;

— agazdalkodasi ismeretek.

A fels6fokl szakképzés kdvetelménye szakdolgozat elkészitését is eldirja.

Az elézéekben felvazolt folyamatbdl kitiinik, hogy az Uj rendszer egysége-
sebb az el6z6 képzési rendszernél. A parancsnoki szakképzés vonatkozasaban
kétszintid. Katonai kiképzaként (altiszti), illetve kiképzés szervezoként (zaszlési)
forméaban jelenik meg, és ugyanugy két szinten jogosit fel az Gj allomanykategé-
ridba torténé bejutasra. Koherenssé valik a féiskola, illetve az egyetem irdnyaba
is Ugy, hogy a négyszintii felsé6fok( képzés els6 szintjének elvarasait (mint felsé-
foku szakképzés) teljesiti, illetve kielégiti.

AZ INTEGRACIO LEHETOSEGE

Ezt a képzési rendszert szervezetileg a Nemzetvédelmi Egyetem struktrajaba
lenne a legoptimalisabb beilleszteni a jelenlegi alapképzéssel parhuzamositva.
Amennyiben a felséfoku szakképzés a felsgoktatasi intézmény strukturajaba
integralodik, egy sor elénnyel jar, mint:
— torvényileg preferélt, tébb funkcids intézményben torténhet a képzés;
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— nincs szlikség kilon iskolaalapitasra, mivel térvényi alapja biztositott, és
csak a szervezeti és mitkddési szabalyzatban sziikséges meghatérozni a
kereteit, melyet a honvédelmi miniszter hagy jova;

— az iranyitas, fenntartas, feliigyelet lényegében egy kézben van (HM)*

— az oktatok folyamatosan és kdzvetlenil a legkorszeriibb kutatési ered-
ményeket tudjak beépiteni a képzésbe, mivel a felsGoktatasi intézmény
egyben kutat6hely is;

— az intézet felligyeletére, ellatasara kilon szervezetet nem kell fenntartani;

— az oktatok attanitasat, a hallgatok atjarasat nem akadalyozzak a biirokra-
cia Utvesztéi, ugyanakkor nagyobb hatékonysag érhet6 el az oktat6i ka-
pacitas hasznositasaban, a tananyag elsajatitdsaban és a gazdasagossag-
ban;

— az akkreditaciora - melyet mindkét rendszerben le kell folytatni - kelléen
fel lehet késziilni;

— a szakmai kvalifikaciét — a polgari oktatasi rendszerhez hasonléan — a
kamarai jogkort gyakorlé Magyar Honvédség szakmai szervezeteinek fo-
lyamatos felligyelete és kimenet-szabalyozasi rendszere garantalja;

— gazdasagilag jelentés megtakaritas érhet6 el személyi és anyagi vonatko-
zasban, mivel nem kell megkett6zni a szervezeteket (mint jelenleg),
egyes gyakorlati foglalkozasok dsszevonhatok, és optimalis lehet az esz-
kdzok, bazisok kihasznaltsaga;

— lland6 tancsapat hidnyaban a pedagdgiai gyakorlatok, vizsgatanitasok,
vezet6i tréningek, hospitalasok gordulékenyen folyhatnak;

— megfelelé 6szténzé rendszer kidolgozasa utan verseny alakulna ki a
hallgatoi és az oktatoi allomanynal, I1ényegesen javulna a hallgato—oktatd
arany.

Az kezd6 oktatok (tanarsegédek) szaméra bevezets ,,gyakorloterep”-ként szol-

galhatna és az adjunktusokkal egyutt az ,,atvezet6” mindség biztosithatova valna.

AKKREDITACIOS KOVETELMENYEK

A 107/1995. (XI.4.) OGY szamu orszaggyilési hatarozat alapjan a Felséoktatasi
térvény modositasaval a felséoktatas és a felsGoktatasi intézmények mikodésé-
nek szerves része az iskolarendszerii felséfoku szakképzés egyes, mingsitheto,
akkreditalhat6 programjai.

4 A HM és a HVK integraci6jat kovetéen a VKF-nek direkt feliigyeleti-, befolyasold szerepe
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Azok a programok kapcsolddhatnak a fels6oktatashoz, amelyek ismeretanya-
ganak egy részét (modulok forméajaban) a fels6oktatasi szak vagy program ré-
szeként akkreditaljak.

A fels6foku szakképzésnek kettés feltételnek kell megfelelnie:

— egyrészt az Orszagos Képzési Jegyzék eldirasai szerinti szakmai kdve-

telményeknek (melyet az 4gazati miniszter (HM) ad ki);

— masrészt — a felséoktatasi intézmény (a ZMNE) erre vonatkoz6 befoga-

do nyilatkozata alapjan — a felséoktatési akkreditacids kdvetelmények-
nek.

A JELENLEGI FELTETELRENDSZER
KORREKCIOJA — HANGSULYOKKAL

Az elmult években nagy elérelépés tortént a tiszthelyettes képzés tartalmi atala-
kitasa terén, illetve jelenleg is killénbdzé programok vannak kidolgozas alatt. A
tiszthelyettesi allomany jelenlegi helyzetébél kiindulva — a tervezheté jovo
érdekében — ajanlott néhany kérdés felvetése, amelyre a képzést irdnyitdk altal
1997 oktdberében rendezett nemzetkdzi konferencia is inspirélja a témaval fog-
lalkozokat.

A konferencia utan megindult a képzés tovabbi racionalizalasa a feltételrend-
szer atgondolasa stb. tekintetében. igy a jelenlegi helyzetben — véleményem
szerint — harom alapvet6 tényezé sulyozott figyelembevételével lenne ajanlatos
szamolni.

Eldszor is sziikséges lenne tisztazni ennek az allomanykategoérianak a helyes
megnevezését, amely a tevékenységi kor pontosabb behatarolasat is eldsegitené.
Ezért, ha dsszehasonlitjuk a megnevezést, éppen az elébb emlitett, 1997 oktdberi
nemzetkozi konferencian a vendégeket idvozlé transzparens alapjan, szembetii-
né a kulonbség az allomanykategéria megnevezését (tiszthelyettes—altiszt) ille-
téen, még az idegen nyelvet kevésbé ismerék szamara is:

»INTERNACIONAL NCO CONFERENCE
INTERNATIONALE UNTEROFIZIER KONFERENZ
NEMZETKOZI TISZTHELYETTES KONFERENCIA”

Mint lathat6 egyediil, a magyar megnevezés az, amely a tisztnek a helyette-
seként ,fogalmazza” meg ezen allomanykategoriat. Sem felkészitettségében,
sem funkcionalis kotelezettségében nem szolgalhat egy magasabb kategoria
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helyettesitésére a tiszthelyettes, mert a technikus sem lesz a mérndk helyettese,
vagy a pedagogiai asszisztens sem helyettesitheti a matematika tanart, ahogy a
névérek, asszisztensek sem valnak az orvosok helyetteseivé. Ugyanakkor az
elézéekben emlitett, nem ,helyettesi” funkciokénti feladatok ellatasara célira-
nyosan felkészitett, kvalifikalt szakemberekre van sziikség. Kildndsen ellent-
mondasos ez a megnevezes, ha a tiszt és annak a ,,helyettese” kozé beékelsdik
egy harmadik kategdria: a zaszlosi.

Hogy nem csak funkcionalis-fogalmi ellentmondasrél van csak sz6, azt bizo-
nyitja az is, hogy az id6sebb nemzedéknek idegenként hat a tiszthelyettes mint
fogalom. A Magyar Koztarsasag miniszterelndke is — 1995-ben, a Magyar
Honvédség parancsnokanak beiktatasdndl — ,az altiszti kar megerdsitése,
minéségének javitasa”-rol beszélt.

A kulfoldi (keleti és nyugati) megnevezések, részben az évszdzados tradicio,
a funkcio-fogalom ellentmondasossaga, a tiszti és annak ,,helyettesi” kategoriaja
kozé beiktatott zaszIdsi allomany kozotti ellentmondas és forditasi értelmezések
feloldasa miatt is ajanlatos lenne nyelvészek bevonaséaval pontosan definialni a
Jtiszthelyettes-altiszt” fogalomkort. Pontosan meg kellene hatarozni a zaszl6si
kategdria funkciondlis és rendfokozati feladatkdrét, mert az 1995-ben megjelent
Hadtudomanyi Lexikon ezt nem definialja.

Mésodszor, a képzési id6 meghatarozasanal nem a képzés koltségének (bar
nem elhanyagoland6), hanem a cél — kdvetelmény — alkalmazhat6sagnak, a
minéségnek kell a mérvadonak lenni. Szocioldgiailag bizonyitott tény, hogy —
az anyagias vilagban is — a minéség vonzza az embereket. Ezen a szakon a
mindség biztositdsa — a képzési rendszer értekkozvetité szerepén tal — érvény-
re jut a végzettekben kifejlesztésre kerllé permanens dnfejlesztés, mely az Eu-
ropai Unidban egységesedd, valamennyi szintii szakképzés elérend6 kovetelme-
nye. Elérendd cél az is, hogy a kvalifikalt fels6foku szakképzettségii két nyelven
legyen képes szakmai kommunikaciora és a széles alapt szakmacsoportos felké-
szités végett a tobbiranyu specializaciora.

Harmadszor, beosztasba csak az adott terlletre felkészitett, megfelel6 felké-
szultségti szakembert lehetne allitani és nem a kategoriaba szakfelkészUltség nélki-
li eldléptetettel kell a beosztast feltdlteni. Megengedhetetlen az egyéves technikai
szakon felkészitett 6rmestert kinevezni katonai kiképzoi beosztasha. Ezek ,,az ad-
minisztrativ csUsztatdsok” demoralizéldéan hatnak az el6irt kdvetelményrendszer
teljesitésével felkészitett, a ranglépcsét teljesitmény alapjan végigjaré szakembe-
rekre. Ugyanakkor a minéségi kilonbséget — amely az egyéves + elsé beosztasra
felkészité tanfolyamot végzettek és a kétéves képzésben felkészitettek kdzott van
— lehetne preferélni a varakozasi id6é csokkentésével, mintegy ez torténik a féisko-
Iat és egyetemet végzettek esetében a tiszti allomanyndl. Ezzel elkeriilheté a jelen-
legi rendszerben kialakult fesziiltség (6rmester-z&szl6s vonatkozaséaban).
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Osszességében, ha a tarsadalmi elvarasoknak megfeleléen akarjuk a NATO-
csatlakozas kdvetelményeit teljesiteni, akkor — mas jelentés feladatokhoz ha-
sonléan — a hivatasos allomany ezen csoportjaban (tiszthelyettes/altiszt — zasz-
16s) egy olyan kvalifikalt allomanyt kell felkésziteni, akik a nemzetk6zi miivele-
tekre barmikor készen allnak. Ezt a feladatot — a tiszti felkészitéssel harmoni-
zédlva — a mingéségi kdvetelmények garantalasaval a Zrinyi Miklds Nemzetvé-
delmi Egyetem felséfokl szakképzés keretében tudna biztositani. Az egyetem
alsoszintti képzésének elkészitésével parhuzamosan a képzési rendszer kornye-
zeti tényezoit (fogalmi — anyagi — erkdlcsi — jogi) is kivanatos lenne tisztazni és
a minéség biztositasanak szolgalataba allitani.
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A REPULOSZERKEZETEK SZIMULATORAINAK ES
TRENAZS BERENDEZESEINEK VIZUALIS
HELYZETIMITATORAI

Békeési Laszlo mk. ezredes Dr. Szab0 Laszlo mk. alezredes
egyetemi adjunktus egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Repulé sarkany—hajtomi tanszek

A ZMNE séarkany-hajtoms tanszékén 15 éve kutatjuk a repuld-mdszaki témak mellett a
személyi szamitdgép felhasznalasat, ezen belll a multimédia és a virtuélis valésag al-
kalmazasanak lehetgségét a tanitas-tanulas folyamataban. Az utébbi idsben a repuldgé-
pek tervezése és lizembentartasa, a repildszemélyzet oktatasa (kiképzése) és kivalaszta-
sa, a repuldgépvezets és a replilégép szerkezet — mint komplex rendszer — optimalizala-
sa soran felmerild sokréti feladatok megoldasakor széles korben alkalmazzak a model-
lezést. Ennek soran killénbdzé modellezd berendezést hoznak létre, amelyek segitségével
foldi viszonyok kozott — megfeleld pontossaggal — elgallithatok a repilés alapvets
kérilményei, jellemzdi, a repiilés teljes folyamata és a replilgszerkezet iranyitasa. Ehhez
a csoporthoz tartoznak a szimulatorok és a trenazs berendezések, valamint ezeken bellil
a szimulaciét megvalositd repildszerkezet imitatorai. Késdbbi terveink kdzott szerepel a
replildtiszt képzést elgsegitd szimulatorok illetve trendzs berendezések minél nagyobb
kérben val6 alkalmazésa, amely nagy szdmban tartalmaz virtualis valésag és multimé-
dia elemeket. Ezek — akar 6nerdbdl torténs — készitéséhez nyujt segitséget irasunk.

BEVEZETES, A TEMA KIALAKULASA, DEFINICIOK

A repllészerkezetek imitatorai (RSZI) a replilészerkezetek vizsgalatara és annak jel-
lemz6  paraméterei  optimalizalasara  szolgdlnak. A  rajta  elhelyezett
gyakorldberendezések és eszkdzok a repulészemélyzet készségeinek kifejlesztésére és
kialakitasara szolgalnak. A felsorolt eszkdzok a repilé-hajozé és kisebb mértékben a
foldi személyzet kiképzésénél a kdvetkezdkre adnak lehetéséget [2, 4]
— A vizsgalat (gyakorlas) idejének csokkentése, melynek eredményekép-
pen a repllés barmely szakasza vizsgalhatd anélkil, hogy a tébbi sza-
kaszt vizsgalnank;
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— Megszakithatd a repiiles folyamata barmely idépillanatban és vissza le-
het térni a kiindulé helyzetbe. A folyamat a meteoroldgiai helyzettol
fliggetlen;

— Novelhet6 a vizsgalat (gyakorlas) effektivitasa, mivel a repllési folya-
matok mélyebben kidolgozhatok, bonyolult helyzetekben kilénb6z6
meghibasodasok és vészhelyzetek figyelembevételével;

— A repllési eredmények objektivek és teljesen regisztralhatok, kiértékel-
hetok;

— A kevesebb tiizeléanyag felhasznalas miatt ndvekszik a gazdasagossag,
kevesebb elhasznalddassal kell szamolni és csokken a kiszolgalasra for-
ditott ido;

— Csokken a repuléterek terhelése a kisérleti (gyakorld) repilések szama-
nak csokkenése miatt;

— A vizsgélatok (kisérletek, gyakorlasok) biztonsaga novekszik;

— Csokken a kornyezet szennyezése;

— Csokken a repulsterek kdrnyezetében élék zajterhelése.

Az imitatorok hasznélata nem zarja ki, hogy kisérleti és gyakorlérepiiléseket
nem kell végrehajtani, azonban a repiilési gyakorlatok jelentds része atvihet6 a
modellez6 rendszerekre. A leirtakbdl kdvetkezik, hogy az ilyen modellezé rend-
szerek szerepe az elkdvetkezend6 idészakban egyre né.

A modern repulé szimulatorok és trendzs berendezések jelentds szamu al-
rendszerekbél épiilnek fel; imitatorokbdl, melyek modellezik a repilészerkezet
kiilénbdz6 berendezéseinek miikodését és a repiilés kiilsé kornyezetének hatésat,
valamint olyan berendezésekbél, amelyek biztositjak az oktaté kapcsolatat a
valdsagot szimulald rendszerrel illetve a modellel és a pil6taval.

MEGJEGYZES: T6bb szakirodalom masként értelmezi — sokszor dsszekeveri
— a szimulator és a trenazs berendezés fogalmakat illetve eszkozoket. Mi a ko-
vetkezd értelmezésben hasznaljuk ezeket;
Szimulator: Valamely teljes jelenség, folyamat (pl.: a teljes repilés folyamata)
vagy rendszer kilonféle korulmények kozotti viselkedésének utanzésara, tanul-
manyozasara szolgalo eszkdz vagy berendezeés.
Trendzs berendezés: Valamely rész jelenség, folyamat (pl.: a repilésen belil a
le- és felszallas) vagy rendszer kilonféle kortlmények kozotti viselkedesének
utdnzasara, tanulméanyozésara szolgald gyakorléeszkdz vagy berendezés. Koz-
napi (szak) értelmezésben a trendzst, mint gyakorld berendezést, ,,lebutitott™
szimulatornak szokték nevezni.

Rendkivil fontos alrendszer a vizudlis helyzetimitator, amely azt a kilsé tér-
beli vizulis képet modellezi, szimulélja amelyet a repllégépvezets a kabinbdl
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(filkebol) 14t a repulés folyamén. A vizudlis helyzetimitatorokkal felszerelt szi-
mulatorok illetve trendzs berendezések olyan feladatok megoldasara adnak lehe-
t6séget, amikor a pildtanak a vizudlis tajékozodas alapjan kell vezetnie a repuls-
gépét. Egy repllégép komplex szimulator vagy trenazs berendezésének az egy-
szeriisitett vazlata lathat6 az 1. abran.
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A VIZUALIS HELYZET MODELLEZESENEK FOBB
ELVEI

REPULOSZERKEZETEK SZIMULATOR ES TRENAZS
BERENDEZESEI. A VIZUALIS HELYZETIMITATOROK
FUNKCIOI

A vizudlis helyzetimitator altal megoldando feladatok

A repuldszerkezet vezetésében alapvet6 szerepet jatszik a vizualis tajékozodas. Ez
azzal a ténnyel magyarazhat6, hogy a vizualis tajékozodaskor a pilota kdzvetlendl és
megszokott médon szerzi informéacidit az 6t kdrllvevao térrél.

A vizualis repllégép-vezetésnél a pil6ta biztosabban érzi magét, gyorsabban és he-
lyesebben értékeli az 6t korulvevé helyzetet, gyorsabban és helyesebben hozza meg
dontéseit.

Kuléndsen fontos a vizudlis helyzetmeghatarozas a repuilégép fel- és leszallasakor.
Ezen feladatok sikeres végrehajtasa érdekében a vizudlis latds alapjan a
reptlégépvezets a foldhdz viszonyitott sajat helyzetét jol kell, hogy érzékelje.

A vizualis helyzetimitator altal megoldando6 feladatok a legkiiléonbdzébbek lehet-
nek, amibél alljon itt néhany fontosabb példa:

— arepul6gépen a repulés altalanos vizudlis helyzetének megismerése;

— avizualis repulégép-vezetési készségek kimunkalasa nagy magassagon torté-

né vizszintes repiilés esetén;

— a vizudlis replildgép-vezetési készségek kialakitasa le- és felszallaskor, vala-

mint a repulégép gurulasakor;

— maés tipusu repllégépek vizulis vezetési sajatossagaival vald megismerkedés;

— arepllégépvezetok pszichofizikai vizsgalata vizudlis repiilés kdzben;

— kotelék repuléskor a vizudlis replilégépvezet6i tevekenység kialakitasa stb.;

A vizudlis helyzet modellezési rendszereinek altalanositott
sémai

A vizualis repllogépvezetés készségeinek kialakitasara szolgald altalanositott rendsze-
re lathatd a 2. dbran.
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A repllégépvezets a replildgépen felfogja a vizualis informaciokat a kiilsé
vizudlis helyzetrsl dinamikus perspektivikus kép formdjaban, az orientacios
targyak (objektumok), a horizont vonala és mas targyak, valamint a belsé vizua-
lis helyzet, a miiszerek mutatasa, fénytablok stb. alapjan. A feldolgozott vizualis
informacié és mas csatornakon (hallas, vesztibularis, kinesztézias stb.) kapott
informaciok alapjan a pil6ta dont és az iranyit6 szervekre (botkormany, pedalok,
hajtomiivezérls kar, egyesitett vezérldkar sth.) hatast gyakorol.

Ezek a végrehajtd szerveken keresztiil (magassagi kormany, oldalkormany,
cstirék, forgoszarny vezérld automata, hajtomt stb.) megvaltoztatjak a repilégép
térbeli helyzetét és ennek kovetkeztében a repulégépvezets altal érzékelt kilsé
kdrnyezet vizualis képét és annak hatasat. A repulégép térbeli helyzetvaltozéasa-
nak jellege és a replil6gépvezeto altal érzékelt vizualis helyzet alapvetéen a re-
pllés dinamikajaval és a kils6é kdérnyezet jellemzéi altal meghatarozott. A repii-
16gép vizudlis vezetése esetében a piléta a felhasznalt vizualis és egyéb informa-
cidk alapjan ugy mukddteti az iranyitd szerveket, hogy a repiilégépet a megadott
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repllési program alapjan a repulési palyan vezesse. A repulégépvezeto teve-
kenységét a gyakorlatvezeté oktatd ellenérzi és értékeli a vizualis ellenérzé be-
rendezések segitségével, és adott esetben a rendelkezésére all6 virtualis valosa-
adatok megoldasara készteti a gyakorld pilétat. A tanitasi programtdl, a repilé-
gép-vezetés mindségétdl és a kilsé kornyezet jellemzéitsl fliggden a gyakorlat-
vezet6 oktatd korrigalja a replil6gépvezetd tevékenységét és a repiilés feltételeit.

Hasonl6 felépitése van a 3. abran lathaté modellezé rendszernek, amely szin-
tén a vizualis vezetési készségek kialakitasara és fejlesztésére szolgal.
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Az alapveté kiilonbseg az el6z6 rendszerrel szemben az, hogy a repilégépet
modellel helyettesitik, amely iranyit6 szervekbdl, elektromos adokbdl, a repiilés
dinamikajanak imitatoraibol all. A kiils6 kornyezeti hatést, beleértve a vizualis
helyzetet, a megfelel6 imitatorokkal modellezik. A piléta és a gyakorlatvezetd
oktatd funkcidja ebben az esetben is ugyanaz, mint egy valds replilégép eseté-
ben. Ilyenképpen a vizuélis repulégép- vezetési készségek kialakitasanak tanitési
rendszere két ember-gép kontdrt tartalmaz, amelybél a f6 kontur a repilésveze-
tés konturja, a kisegité kontdr pedig az oktatas kunturja.

Az oktatési folyamat a vizudlis vezetés szamos tevékenységét tartalmazza,
amelynek kullénbdzé kezdeti és a gyakorlatvezeté altal meghatéarozott feltételek-
nek kell megfelelni. Ezért a vizudlis repllégép-vezetési folyamatot vizsgalhatjuk
ugy, mint egy viszonylag 6nallé tevékenységet, amelyet egy ergasztikus (mun-
kahoz tartozd tevékenység), egyszeriisitett modellrendszer alapjan lehet anali-
zalni. llyen rendszer lathato a 4. abran.
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Az egyszerisitett rendszer csak a f6 kontlrba tartozd elemeket tartalmazza,
az oktatasi kontur elemeinek hatasa a kiindulo és a végrehajto feltételekkel van
figyelembe véve.

A modellezési rendszer egyik alapveté feltétele az, hogy meghatarozott mér-
tékben feleljen meg a valdsagos rendszernek. Mivel a repilégépvezets-
szimulator (illetve a trendzs berendezés) rendszerben az emberi tag nem kerl
modellezésre, igy a megfelelés f6 feltétele gyakorlatilag a modellezési rendszer
és jellemzgdinek olyan kivalasztasa, amelynél a repilégépvezet6 és a gyakorlat-
vezets tevékenysege a modellezett és a valdsagos helyzetekben azonos. Emiatt
feltétlendl biztositani kell az informaciés modellek és a vezérls jelek megfelelé-
sét a gép és az emberi csatornak sszekapcsolddasakor, azaz a repilégépvezeté—
repllészerkezet—gyakorlatvezetd és a repllégépvezeté—szimulator (illetve
trenazs berendezés)—gyakorlatvezeté rendszerekben mint ergasztikus rendsze-
rekben.

Ennek kdszdnhet6en a vizsgélatok a gépi rész mint nyitott rendszer analizisé-
hez és szintéziséhez vezetnek. Az ilyen megkozelités természetesen nem zérja Ki
az emberi tag jellemzéinek vizsgalatat. Az emberi tényez6 az informéciés mo-
dellekkel szemben tdmasztott kdvetelményekben van figyelembe véve, amelyek
a vizudlis helyzetet létrehozzék, valamint azokban a berendezésekben, amelyek a
repulégépvezets valaszreakceioit felfogjak (érzékelik).

A VIZUALIS HELYZETIMITATOROK ES A
REPULOSZERKEZETEK SZIMULATOR ILLETVE
TRENAZS BERENDEZESEK EGYEB ALRENDSZEREI
KOZOTTI KOLCSONOS KAPCSOLAT

Mivel a repilégépvezetd az informaciés modell 6sszes komponensei alapjan
hozza meg dontését, igy a vizualis helyzetimitator jellemzéi és paraméterei, va-
lamint a szimulator illetve trenazs berendezések mas alrendszerei kdlcsondsen
megfeleléeknek kell, hogy legyenek.

Az éaltalanositott vazlaton (3. abra) kivalaszthaték azok a tagok, amelyek
sorosan kapcsolddnak a vizualis helyzetimitatorhoz, valamint azok, amelyek
parhuzamosan vannak kapcsolva a vizudlis repulégép-vezetés f6 konturjahoz. A
f6 kontdrban a vizudlis helyzetimitatorhoz sorba vannak kapcsolva az iranyito
szervek, a iranyito szervek adoi és a repllésdinamikai imitator. A vizualis repi-
Iésvezetés folyamatanak mindségét a gépi rész tagjainak jellemzéi hatarozzak
meg, tobbek kozott a repulésdinamikai imitator. Ha példaul a repulésdinamikai
imitator helytelenil oldja meg a replilés egyenletét, vagy csak hozzavetblegesen,
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akkor ennek megfeleléen helytelen vagy csak koriilbeltli lesz a vizualis helyzet
modellje. S6t a vizualis helyzetimitator jellemz6i sem lesznek ideélisak.

Ezért a repulésdinamikai imitator (RDI) - vizudlis helyzetimitator (VHI)
rendszernek meg kell felelni a kbvetkezé feltételeknek:

— Az RDI és a VHI informacio szempontjabol felcserélhetok lehessenek,
azaz a RDI olyan informacidt kell , hogy szolgaltasson olyan mennyi-
ségben és formaban, amelyet a VHI fel tud fogni és hasznalni tudja azt a
vizualis helyzet modelljének abrazolasahoz;

— Az RDI koteles modellezni a repulészerkezet repiilésének jellemzéit
olyan pontossaggal, amely elegend6 a vizudlis repllégépvezetés kivald
minéségének biztositasahoz;

— A VHI-nek bizonyos tiiréssel kell rendelkeznie, az Gn. "érzéketlen z6-
nakban”, ,késéseknél” sth., mivel a val6sagos replilészerkezet ezen jel-
lemzéi az RDI-ben modellezédnek.

A parhuzamosan kapcsolddo részhez tartoznak azok az alrendszerek, ame-
lyek ,rovidre zarjak” a replil6gépvezetét a parhuzamos szenzoros csatornak
atjdn a miszerek imitatorain (a bels6é vizualis helyzet), az akusztikus zorejek
imitatorain, a mozgdé padon és mas berendezéseken keresztiil (1. abra).

A parhuzamos alrendszerek kélcsonds kapcsolatanak f6 kovetkezménye az
altaluk létrehozott informaciok koélcsonds megfelelésége. Ez elsésorban az in-
forméaciés modell komponenseire vonatkozik, amelyeket a vizualis helyzet és a
repulégépvezetsd érzékszerveire valé hatas hataroz meg. Kiléndsen szigortan
kell ez utébbi feltételnek teljesiilnie a vizualis helyzet modellezésénél, valamint
a replilégépvezetsre hatd mechanikai hatasokndl. Sét példaul a legkisebb eltérés
a vizualis és a gyorsulas érzékelés kozott a replil6gépvezets szamara a valdsagos
repulés érzetének lerontésat jelenti. A miszerimitatorok a repiilészerkezet térbeli
helyzetének abrazolasat végzik a vizualis helyzet modellezésénél. Ha itt eltérés
mutatkozik a szimulator, illetve a trenazs berendezés miiszereinek mutatasaban,
ebben az esetben a pildta nem érzi a valos replilés érzetének felboruldsat, hanem
arra gondol, hogy rosszul mutatnak a miiszerek.

A vizudlis helyzetimitatorok altalanositott vazlata

Szamos altalanos esetben a vizualis helyzetimitatort egy olyan rendszernek te-
kinthetjlk, ahol a bemend jelek 6sszessége a kimeneten abrazolassa (jellé, szim-
b6lumma) alakul (5. abra). A kimeneten a vizualis helyzet abrazolasa meghata-
rozott felépitéssel és dinamikaval rendelkezik, amelyet a vizuélis helyzet objek-
tumainak formaja, mennyisége, elhelyezkedése és azok részletei jellemeznek.
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Ahhoz, hogy a vizualis helyzetimitator betbltse f6 funkcidjat, a létrejovo
abrazolasnak (képnek, szimb6lumnak) olyan szerkezetiinek és dinamikajunak
kell lennie, amely a kdvetkezéket biztositja:
— arepllégépvezets helyes térbeli tajékozddasa (jelenléti hatas);
— a modellezett  repllészerkezet  helyzetének  valtozasakor a
replilégépvezeto altal a f6 konturba bevitt jelek kovetkeztében valtozzon
a térbeli kép (iranyitasi hatas);

— a gyakorlatvezet6 altal az iranyitas oktatasi konturjaba bevitt jeleknek
megfeleléen, a programozott oktatasi jelek kovetkezményeként valtoz-
zon a térbeli kép (oktatasi hatas).

-------------------------------------------------
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5. adbra

Az el6z6ekben leirt hatdsoknak természetesen a leggazdasagosabb formaban
kell realizalodni.

A valdsagérzetii féltdnusi kép modellezésénél a kép felépitését meghatarozo
jelek mennyisége viszonylag nagy. Mas szempontbél vizsgalva, adott repiilési
szituacio esetén a képek altalanos felépitése 1ényegében nem valtozik. Ezért a
vizudlis helyzetimitatort az altalanositott vazlat szerint lehet kialakitani, amelyet
a 6. abra szemléltet. Ebbe a rendszerbe kivilrsl csak a dinamika jelei jutnak, a
struktdra jeleit a belsé6 memdriaberendezés hozza létre.

A memoriaberendezésben vannak tarolva annak a terepnek az informéciéi,
amelynek kovetkeztében zajlik a vizualis replilégép-vezetés. A terep részleteirél
az informéciokat — amelyeket a vizudlis helyzet létrehozasara hasznalunk — a
memoriaegységhdl a kivonasi miivelet berendezése valasztja ki és tovabbitja az
atalakito egységhez.

Ez utébbi berendezésben alakul &t az informécioé olyan formava, amely meg-
felel a replilogép fllkéjébsl (kabinbol) latott, a gépet korulvevé hely képének,
természetesen a repulgép adott térbeli helyzetének megfelelGen.

A memoria-, a kivonasi miivelet- és az atalakitd berendezés egyiittesen a kép-
generatort alkotjak. A feldolgozott és atalakitott informaciot (jelet) az atado
berendezés tovabbitja a megjelenité berendezéshez.
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Az iranyitd berendezés a vizudlis helyzetimitator bemend jeleinek sokasagat
alakitja at. Ezek a jelek a pil6tatol és a gyakorlatvezet6tsl a visszacsatolasi hur-
kon keresztil csatlakoznak a kivonasi miivelet- és az atalakité berendezés iranyi-
tasahoz sziikséges jelek sokasagahoz.

A belsé tarolé (memdria) berendezés alkalmazésa lehetévé teszi a visszacsatolas
Utvonalan a vizudlis helyzetimitatorba jutd informéaciémennyiség jelentds csok-
kenését.
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Az esetek tdbbségében a repilésdinamikai imitatortdl kapott informéacidok
kotheték a repllégép foldhoz viszonyitott pillanatnyi linearis és szogkoordinata-
ihoz (vagy egyéb jellemz6khoz, melyek az el6z6 koordinatakkal kapcsolatosak),
a gyakorlatvezet6tol kapott informéacidk pedig a kezdeti, korlatozo és helyesbit
jelek atviteléhez. A vizuélis helyzetimitator egyes tagjainak konkrét megvalési-
tdsa nagyban flgg a vezeérlé jelek jellegétol, a memdriaegységben tarolt infor-
macidk alakjatol, a jelek atalakitasanak jellegétol és formajatol, a képpé alakitas
modjatdl sth. Az egyes jelek lehetnek mechanikai, optikai és elektromos felépi-
téstiek. Jelek atalakithatok analdg, analdg-digitalis és digitalis formaba. Az at-
alakitas viselhet hasonl6sagi, megfelel6ségi vagy lIényegesen bonyolultabb jelle-
get. Gyakorlatilag a vizualis helyzetimitatorok ugyanazon tagjai egyidejiileg
tobb strukturalis elem funkciojat képesek végrehajtani (6. abra).
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A vizualis helyzetimitatorok oktatéi elemei

A vizudlis helyzetimitatorok Aaltalanositott vazlatat tobb esetben kiegészitik
olyan specidlis elemekkel, amelyek a vizualis helyzetimitdtor mint
oktatéberendezés funkcidjat biztositjak. Nevezetesen, itt olyan elemekrél van
sz0, mint a repilés feltételeit modellezé, a vizualis helyzetet ellenérzé berende-
zések (7. abra).
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REMDEZE §

A repllés feltételeit modellezé berendezés a repllés kilénbdzo vizudlis fel-
tételeinek modellezésére szolgal. Ez a berendezés biztositja az ,.egyszeritél a
bonyolultig” oktatasi elvet. Ez a berendezés a kdvetkezoket modellezi:

— Altalanos vizualis:

e nappali;
e szirkdleti,
e ¢jszakai;

e bonyolult id6jarasi viszonyok.
— Egyéb vizuélis:
o ale- és felszalld palya allapotai a repul6tér korzeteiben
e afényjelzd rendszerek mikodése
— Kulénbozé vizudlisan felismerheté akadalyok és meghibasodasok:
e gépjarmii és mas targyak jelenléte a repll6téren
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e masik repulégép (ek) veszélyes megkozelitése

— A modellezett repulégép meghibasodasanak helyes vizualis hatésa:

e példaul: a vizualis hatas biztositasa fordulaskor, ha az egyik hajto-
mi meghibasodik

A repulés feltételeit modellezé berendezést kozvetlenll a gyakorlatvezetd
iranyitja a vezérlépult vagy a szimulétor, illetve a trendzs berendezés valamely
mas alrendszerén keresztlil.

A vizudlis helyzetet ellenérzé berendezés fontos jellemzéje az, hogy a vizua-
lis helyzet modellje nem csak kdzvetleniil a pilota (felhasznalé) szamara van
létrehozva, hanem a pildta-szimulator (trenazs) rendszer mas emberi kapcsolatai
szamara is.

A vizualis helyzetet ellenérzé berendezésnek két tipusara van sziikség. Az
egyik a technikai, a masik gyakorlatvezetéi. A technikai ellen6rzé berendezésnél
kulon szakember (személyzet) ellenérzi a megjelenité berendezésen Iétrejévo
kép mingségét, mig a gyakorlatvezetéinél maga az oktatd végzi az ellenérzést,
illetve a repl6gép vizudlis vezetésének esetleges helyesbitését.

A vizudlis rogzit6 berendezés rendeltetése a repilés vizualis képének rogzité-
se és a kép visszajatszasi lehetéségének biztositasa, elsésorban a tanuld
repllégépvezets szamara, kiildndsen a kovetkezé esetekben:

— meghatarozott replléterek zonaiban valé repiléskor a hely megismerése

és a vizualis tajékozodas céljabal,

— nagy rutinnal rendelkezé (,,4sz”) pildtakkal valo kotelékrepuléskor a he-

lyes vizualis replil6gép-vezetés begyakorlasa céljabol;

— a szimulatoron (trendzson) végrehajtott repiilés utan a repilési feladat
minéségének kielemzése céljabol.
A vizudlis rogzité berendezés a vizuélis helyzetimitator f6 csatornajahoz egy
kapcsoloszekrényen keresztill kapcsolddik. A kapcsoloszekrény biztositja:
— a vizudlis helyzetimitator miikddése kdzben a vizudlis helyzet képének
kozvetlen rogzitését a vizualis rogzité berendezéssel;

— a kikapcsolt képgenerator esetén a sajat felvett kép visszajatszasi lehets-
ségét a megjelenits berendezésen;

— Kkulsé kép felvételét és visszajatszasat.
Modellezé készletek

A modellezd készletek a modellezé berendezések Gsszetett szerkezeti egységét jelentik.
Ezek magukba foglalnak néhany kiilénb6z6 rendeltetésti gyakorldberendezést és olyan
berendezéseket, amelyek biztositjak az el6zéek egymashoz vald csatolasanak lehetésé-
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gét. A modellez6 keszletek mindenekeldtt a modellezni kivant jelenségek, események
szamanak novelésére alkalmasak, valamint ndvelik az egyes berendezések kihasznalha-
tosagi fokat, és nem utolsésorban olyan feladatokat lehet velik elvégezni illetve megol-
dani, amelyeket egyedi modellez6 rendszerekkel nem. Példaul ilyen a kotelékrepiilés
begyakorlasa vagy néhany replilégép egydittes reptilése a repll6tér légterében.
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VIZUALIS HELYZETIMITATORAI

Az 8/a. abran a vizualis helyzetimitatorok alkalmazasanak egy elterjedt vaz-
latat lathatjuk. Ennél a megoldasnal egyes szimulator, illetve trendzs berendezés
sajat vizualis helyzetmegjelenitével rendelkezik, amely képgeneratorbol és meg-
jelenitébal all. A berendezés kis hatasfoku és ez mellett szimulatorok, trenazsok
egyuttes miikddtetése nem lehetséges.

Az 8/b. abran lathaté megoldasnal a vizualis helyzetimitator tébb képgenera-
torbol all, amelyek a kivélaszt6 berendezés segitségével kapcsolddnak a szimula-
torhoz, illetve a trenazshoz. igy a repiilés kiilonb6zo szakaszainak modellezésére
nyilik lehetéség kilénbdzo repuléterek korzeteiben.

Az 8/c. abran egyetlen képgenerator tobb megjelenitével és szimulatorral, il-
letve trenazs berendezéssel dolgozik egyiitt. Ebben a rendszerben megvalositha-
to tobb szimulator illetve trendzs berendezés egyiittes miikddése, kiléndsen
azonos repulétér korzetében térténd egylittes repliléskor.

A modellez6 készletek leguniverzélisabb (napjainkban legjobban terjedében
Iév6) megoldasat 8/d. abran lathatjuk. Ebben az elrendezésben tdbb képgenera-
tor, kivalasztd és elosztd berendezés segitségével kapcsolddik a kilénbozé szi-
mulator, illetve trendzs berendezések megjelenit6ihez valtozatos kombinaciok-
kal.

A KULONBOZO TiPUSU VIZUALIS
HELYZETIMITATOROK SAJATOSSAGAI

A vizudlis helyzetimitatorok osztalyozasa

A kilénbozé elvek alapjan torténé felépités és a technikai eszk6zok hasznalata-
nak lehetésége sokféle tervezési és megvalositasi iranyt adhat. Az 9. abran latha-
t6 az az osztalyozasi vazlat, amelynek alapjaul négy szempont szolgal; a vizualis
helyzet modellezésének maddja, a képmegjelenitsi rendszer tipusa, térbeli vala-
mint az energetikai 6sszefiiggések létrehozasa, illetve megalkotasa.

A vizualis helyzetimitatorok a modellezési mod szerint lehetnek fizikai, ma-
tematikai és vegyes modellek. A fizikai modellezésnél a fizikai jelenségek ter-
mészete megmarad a replilégép vizudlis vezetése kdzben. A matematikai model-
lezés alapja a matematikai hasonl6sdg, azaz az izomorf egyenletek irjak le a
vizualis helyzet valosagos és modellezett viszonyait. A vegyes modellezés ese-
tében az el6z6ekben vazolt modellezési médok kombinacioit alkalmazzak.
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| ViZUATLTIS HELYZETIMITATOROK |
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9. adbra

A kilénb6z6 tipusu vizudlis helyzetimitatorok 6sszehasonlito
jellemzoi

Az egyes helyzetimitatorok az 0sszes osztalyozasi szempont figyelembevételé-
vel jol jellemezhetok.

Az 0Osszes vizudlis helyzetimitator dsszehasonlitd értékelése meglehetésen
nehézkes, mivel a jellemzék szama meglehetésen nagy. Igy kényelmesebb az
egyedili jellemzék alapjan elvégezni az 6sszehasonlitast. Ebbél a megkdzelités-
bél vizsgalva példaul a térbeli, széles latdészdgi rendszer hatékonyabb, mint a
sziik vagy korlatozott latdszogt rendszer.

Az 1. tablazatban [1, 2, 4] vannak feltlintetve az 6sszehasonlité adatok a vi-
zudlis helyzetimitatorok f6 tipusaira, mintegy kilenc minéségi mutaté figyelem-
be vételével. Ebben a tablazatban az 1-es értékelés a legrosszabb, a 4-es a leg-
jobb minésités. Az értékelési mutato felvétele természetesen feltételes.
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VIZUALIS HELYZETIMITATORAI

1.tablazat
A A A [Ve-| A | Gya- [Akép| Model- A Az )
VIZUALIS | Kép | kép | z¢- model- korlat- rogzi- lezo | mecha- | elektro- LA;'C;
val6-| mi- | rel- | lezés | veze- | tése | komp- | nikus mos B
H ELY,ZET' sa- | né- | he- | terje- | t6i lexumok| részek | részek EEIES
IMITATOR| gos- [sége| t6- | delme | ellen- létreho- | bonyo- | bonyo-
TIPUSA |séaga ség 6rzés zasa | lultsaga | lultsaga
optikai-

Imechanikai 1 1 2 1 1 1 1 1 3 1,33
filmszeri 3 2 1 1 1 1 2 1 3 1,67
televizids 2 1 3 2 2 2 3 2 2 2,10
optikai- 1 113 3 2 2 3 2 2 2,10
film-televizios| 2 1 2 3 2 2 3 1 2 2,00
elektromos 1 2 4 4 2 2 3 3 1 2,41
szintézissel

OSSZEFOGLALVA

A multimédia és a virtualis valosag gyakorlati alkalmazasanal a szimulatorok, illetve a
trendzs berendezések tervezésénél alapvetd szempont a vizuélis helyzetimitatorokkal
szemben megfogalmazott kovetelményrendszer figyelembe vétele. Az adott repilé-
szerkezet altal megkovetelt killénbozé tényezék, amelyek hatnak a vizudlis helyzetre,
a legkiilonbozobbek lehetnek. Ugyanakkor, minden konkrét esetben, meghatarozva a
repllészerkezet tipusat, valamint az altala megoldandé feladatokat, megfogalmazhato
a vizualis helyzetimitator konkrét technikai kdvetelményrendszere.
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In the Jet Engine and Airframe Department of the Aviation Officer' Institute of the Mik-
16s Zrinyi National Defence University we have been searching the possibilities of
application of personal computers in the teaching-studying process for fifteen years
among other technical topics. From 1997 the main direction of our research is to create
a base for application of the virtual reality and the multimedia in the flying and
mechanical engineering training. The authors are writing about the simulator and the
equipment of the simulator of the fighters and the helicopters in the teaching of the
pilots.
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Eszenyi Imre mérnok szazados
doktorandusz
Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Logisztikai tanszék

A cikk a légi szallitas kapcsan a civil-katonai logisztikai egytttmikddés jelenlegi, 1999.
februéri, valamint jovébeni kapcsolataival foglalkozik. Réviden elemzi az EU polgéri
logisztikai fejlesztési iranyokhoz szorosan kapcsolddé civil logisztikai szolgaltatd koz-
pontok, valamint a NATO-kdvetelményeket kielégiteni képes katonai logisztikai tAmoga-
tas jovdbeni kapcsolatrendszerét. Az irdsban azokat a repildtereket, valamint egyéb
infrastrukturalis létesitményeket mutatom be, amelyek a jovében a honvédség megvalto-
zott mobilitasi igényeibdl adédoan természetes logisztikai kapcsolatot fognak jelenteni a
nemzetgazdasag modernizacids torekvései és a Magyar Honvédség lehetséges alkalma-
zésai soran felmerild logisztikai biztositashoz kapcsolddé 1égi szallitasok kozott. A cikk
hazank NATO-n beliili, ,,szigetorszagszer#™ foldrajzi elhelyezkedése kapcsan attekinti a
mobilitasi elvarasokat rugalmasan alkalmazni képes logisztika szolgaltatd kézpontokat.

POLGARI LOGISZTIKAI FEJLESZTESI IRANYOK

A piacgazdasag rohamos térhoditasa és ezzel egyiitt a nyugati nyitas siirgetéen
vetette fel Magyarorszagon is a termékek logisztikai szolgéltaté kdzpontokban
szervezett, korszeri ,teritésének” igényét. Természetes lehetdséget kinaltak erre
azok a kozlekedési csomopontok, melyek regionalis (hazai értelemben) aruelosz-
to szerepiiknél fogva a tervgazdasag, s6t a haboru elétti idészakban is betdltétték
a ma szolgaltaté kdzpontjainak legalapvetobb funkcidjat, azaz aruk fogadasat és
tovabbitasat gyakran mas-mas szallitoeszkdzokon.

A logisztikai kdzpontok létrehozdsat — az Eurdpai Unios elvarasoknak meg-
feleléen — a Magyar Kormany is tamogatandd célként jeldlte meg az orszag
regionalis térszerkezetére gyakorolt és a gazdasag egészének fejlodését eldsegitd
hatasuk érvényesitése érdekében.
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Jelenleg 10 korzetben 11 kdzpont kialakitasara folynak el6késziletek. Tob-
bek kozott Budapest, Szolnok valamint Székesfehérvar kijelolt tertiletein is.

A logisztikai szolgaltatd kdzpontokat (LSZK), a logisztikai szolgaltatasokat
végzo cégek tertleti koncentracidit a kdzuti, vasuti csomépontok metszéspontja-
ihoz, replléterekhez, kikotékhdz, huckepack terminalokhoz kozel esé vagy koz-
vetlenul kapcsolédd helyekre telepitik. Ez biztositja, hogy egy aruforgalmilag
kedvez6, megfelel6 infrastruktaraval ellatott teriileten a szallitassal, csomagolés-
sal, raktarozassal stb. Osszefliggo, illetve azokhoz kapcsol6dd egyéb igényelt
szolgaltatasok koncentraltan alljanak rendelkezésre és tegyék lehetévé, hogy a
térségbe iranyuld szallitmanyok vasuti, vizi, 1égi Gton ezekbe a kdzpontokba
érkezhessenek, ahonnan a terité fuvarozas pl. kdzaton térténjen. Ugyancsak a
térségben eléallitott termékeket kozuti gyujtéfuvarozas utan a kdzpontokbdl
irAnyvonatokkal/hajokkal ~ lehet  tavolabbi  célalloméasokra,  konténer-
palyaudvarokra, logisztikai kozpontokba tovabbitani. Ekdzben az LSZK-ban a
termékek értéknovel6 kezelése is elvégezhets.

A LOGISZTIKAI TAMOGATAS HELYZETE ES
PROBLEMAI A MAGYAR HONVEDSEGBEN

A Magyar Honvédség ellatasi aspektusabdl megkozelitve a problémat, a kovet-
kez6 fontos teriiletek vizsgalata sziikséges:

— a Magyar Honvédség helyzete és varhaté felépitése;

— ahaderé lehetséges alkalmazasa, feladatai;

— ahader6 (haderénemek és egyéb szervezetek) lehetséges anyagi sziikseg-

letei;

— az MH logisztikai tAmogato rendszere, vezetésenek felépitése.

A Magyar Honvédség két hadersnembdl (szarazfoldi és légiers) valamint
egyéb harcold, harchiztositd és kiszolgald szervezetekbdl all.

A folyamatos reorganizécié és fegyverzetcsokkentés eredményeként a béke-
Iétszam mintegy 50 000 fére csokkent, a harckocsik 800, a pancélozott harcjar-
miivek 1300, tlzérségi eszkdzok 840, harci repilégepek 140, tdimadd helikopte-
rek 60 korali mennyiségben allnak rendelkezésre, ami azt kdrvonalazza, hogy a
békelétszdm mintegy haromszorosa biztositani tudja a meglévé fegyverrendsze-
rek mikodtetését. Ez az allapot a fegyverek korszeriisitéséig, varhatéan 2002—
2005-ig valtozatlan marad.

A kérdés vizsgalata rogton felveti, hogy milyen tipusu magyar hadsereg ki-
alakitasa varhat6 mind a NATO szdmaéra felajanlott egységek, mind a tébbi csa-

210



CIVIL - KATONAI LEGI SZALLITASI LOGISZTIKAI KAPCSOLATOK

pat vonatkozasaban. Ismert tények, hogy a szarazfoldi haderébdl valamint a
Iégier6b6l mennyi és milyen tipust haderét ajanlottunk fel a NATO kollektiv
felelésségi rendszerébdl adddo jovébeni feladatok végrehajtasara. Azonban to-
vabbra is kérdés marad, hogy a Magyar Koztarsasag a NATO-igényeken kivill
milyen és mekkora fegyveres erét kivan fenntartani. A logisztikai tdmogatas
szempontjabdl nem hagyhaté figyelmen kiviil az sem, hogy az orszag teriiletén
milyen infrastrukturdlis létesitmények biztositasat igényli a szovetség, illetve
milyen mas nemzetiségiit NATO erdk ellatasat kivanjuk (vallaljuk) megoldani az
MK er6forrésaibdl. Ezeket a korlilményeket jelenleg részletesen elemezni korai
lenne, hiszen még a leginkabb fliggé valtozok, azaz a nemzetgazdasag, annak
eréforrasai sem allapodtak meg.

Tobb haderészervezéssel foglalkozd szakember a haderd tovabbi csokkenté-
sének szlikségességérdl beszél, ami esetleg csak 30 000 f6 koruli békelétszamot
jelent. Ebben az esetben, figyelembe véve a jelenlegi mozgo6sitési lehetéségein-
ket és a folyamatosan kiképzettek létszamat, a Honvédség haborus Iétszama 100
000 f6 korul alakulhat. Valésziniinek latszik, hogy a csokkenés donté mértékben
a szarazfoldi haderénemnél és a kdzvetlen szervezeteknél fog bekdvetkezni.

Az MH lehetséges alkalmazasat elsésorban a politika megfogalmazéasaban
célszerii kdrvonalazni, nem a katonai megfontolasok és a kiképzés lehetéségei-
nek szintjen.

A politika a Magyar Honvédség lehetséges alkalmazésat eés ennek megfelel-
en fenntartandd képességeit négy terileten tartja sziikségesnek:

— a hon védelme érdekében végrehajtasra kertilé hadmitveletek ;

— a NATO-ban véallaland6 kozds védelmi kotelezettségek;

— ENSZ vagy EBESZ mandatum alapjan folyo tevékenységekhez valé hoz-

zajarulas;

— egyéb (nem katonai) humanitarius, katasztrofaelharitasi feladatok.

Mindezekhez a lehetséges alkalmazasi teruletekhez tobb haditechnikai esz-
kozfejlesztési priorités tartozik, amelyek a fontossag sorrendjében a kdvetkezok
lehetnek:

— vezetési és irdnyitési eszkdzok korszeriisitése;

— légtér-szuverenitasi program folytatasa;

— légvédelmi képesség fejlesztése;

— légimozgékonysag, szallitoképesség novelése;

— felderitd eszkozok korszerisitése;

— Uj harcészati repilégépek beszerzésének elokésziteése;

— kiképzési szimulatorok és trenazsérok fejlesztése.

Léathatd, hogy elsésorban pénzigyi okokbol a komoly fegyverrendszerek be-
szerzése nem napjaink feladata, ugyanakkor a légierd, a szallitsi mobilitas prio-
ritast élvez a fejlesztéseknél.
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A NATO-tagsagbol fakado ,,sziget orszagu™ foldrajzi elhelyezkedés a mobili-
tas, az alkalmazhat6sag szempontjabol kiemelt helyre helyezi a 1égi szallitashoz
kapcsoldado infrastruktarat, jarmaalloméanyt, valamint az ezek Uzemeltetését ella-
to szervezeteket.

A Magyar Honvédség lehetséges anyagi sziikségletei, az elmondottaknak
megfeleléen, harom viszonylag jol elkilonithetd idészakban, illetve helyzetben
jelentkezhetnek.

Az els6 a békekiképzési felkészitési allapot, melyben az MH szervezetei a
kiképzési tervekben foglalt feladatokat hajtjak végre, és a békehelyérségeikben
esetenként a kijel6lt gyakorlétereken tart6zkodnak. Ebben a helyzetben az anya-
gi sziikségletek szinte teljes pontossaggal megallapithatok, és a diszlokacios
pontoknak megfeleléen jelentkeznek az orszag egyes régidiban melyekhez min-
dentitt kapcsolhatok a logisztikai szolgaltato kdzpontok.

A mésodik allapot az, amikor az MH-nak olyan feladatokat kell ellatnia, me-
lyeket a békeallomanyaval tud biztositani és tulajdonképpen csak a harcaszati
szintii kotelékek tevékenyseége kulonbodzik a beékeallapottol. Ezek lehetnek or-
szagon beluli katasztrofaelharitd, valsagkezel6 és humanitarius tevékenységek,
és lehetnek az orszég hatérain kivil mas nemzetek erdivel egyitt, azok alaren-
deltségében miikdds kontingensek, akik példaul békefenntartd, béketeremtd,
illetve humanitarius feladatokat hajtanak végre.

A harmadik helyzetben (ami egy haborus konfliktust jelent) az MH tevékeny-
ségét a logisztika szempontjabol az jellemzi, hogy a csapatok hazai alkalmazésa
esetén az orszag egyes teriletein az erék és eszkdzok jelentés koncentréacidjat
hozhatjék létre, aminek kdvetkeztében donté mértékben atrendezédik az anyagi
szukségletek keletkezésének helye és intenzitasa.

Amennyiben a NATO-kotelékében, az orszag hatéarain kivul kertl haborus
alkalmazésra a Magyar NATO Kontingens, ugy anyagi sziikségletei a NATO-
kotelékben elfoglalt helyétsl és feladatatol fognak fiiggeni, és sziikségleteik
kielégitése egy teljesen egyedileg szervezett logisztikai tamogatés kialakitasat
teszik sziikségessé.

A Magyar Honvédség anyagi szlkségletei tehat a kulénbdzé alkalmazasok
soran rendkivil differencialtak lesznek, melynek minimalis sziikséglete a béke-
kiképzési tevékenyseg anyagszikséglete, maximalis szintje pedig a kdzvetlendil
az MK szuverenitasaért foly6 hadaszati (hadmiiveleti) tevékenység anyagi bizto-
sitdsa. Ennek lehetésége méar korébban is megfogalmazodott a téméaval foglalko-
z0 katonai logisztikusoknal.

Az MH tbbbi tevékenységéhez sziikséges anyagi készletek mindegyike a bé-
keellatasi rendszerre épiil, azok bizonyos korrekcidjaval, esetleg a harcaszati

Tre
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A CIVIL ELLATASI — KOZTUK A LEGI SZALLITASI —
LEHETOSEGEK A VALTOZO KATONAI
ALKALMAZAS FUGGVENYEBEN

Alig egy honappal az Eszak-atlanti Szerzédés Szervezetének a teljes jogl tagsa-
ga elétt, a Magyar Honvédség jelenlegi logisztikai rendszere atmenetet képez a
rendszervaltas el6tt kialakitott rendszer és a jovébeni NATO-elvarasok alapjan
létrehozand6 rendszer kozott.

Létezik egy, az atalakulas allapotaban 1évé honvédség a maga 6roklott, a
rendszervaltas el6tti doktrinara épitett infrastruktarajaval (koztik repuléterekkel
és azokat kiszolgald létesitményekkel és eszkdzdkkel), de ma mar a NATO sz0-
vetségi rendszere altal tdmasztott kdvetelményekkel. Logisztikai szemponthol
csak igen gazdasagtalanul mitkodtethet6 ez az infrastruktira, és az Ujonnan ta-
masztott kovetelményeknek sok esetben nem tud megfelelni.

Az informatikai kommunikéacids rendszer hianya, a raktarak kedvezétlen el-
helyezkedése és korszeriitlensége, a szallité eszkozok (koztik a szallitd repils-
gépek) elavultsaga, az anyagok nyilvantartasanak és azonositasanak megbizha-
tatlansdga mind-mind okai a felesleges és gazdasagtalan szallitdsoknak, a nem
megfelel6 szinvonald logisztikai biztositasnak.

A ma miikddd logisztikai rendszer az orszag honvédelmének logisztikai bizto-
sitasat, a NATO szovetségesi rendszerébsl adodéd kettss feladattal kiegészitett
befogadd nemzeti tAmogatést és az esetlegesen kulfoéldén alkalmazésra kerils
magyar (al)egység kilfoldi logisztika biztositasat kellene, hogy ellassa az emli-
tett korlilmények kozott.

Az orszag gazdasagi helyzete nem teszi lehet6vé, hogy a hadsereg ellatasara
a szovjet mintara létrehozott, a polgari élet ellatési rendszereibél teljesen elsza-
kadt rendszert tartson fel. A piaci korlilmények, a kdzbeszerzési térvény arra
0sztonzi mindinkdbb a MH-t is, hogy a harmas kdvetelményrendszernek vald
megfelelés érdekében, a nemzetgazdasagbdl biztositson (vasaroljon piaci koril-
mények kozott) egyes szolgaltatasokat. Azért fenntartani egy nagy katonai repi-
I6teret és szallitbeszkozoket, hogy majd valamikor a jévében egyszer hasznaljuk
azokat, ez rendkivil koltséges és teljességgel felesleges is, hiszen sziikség esetén
igénybe lehet venni a polgari kapacitasokat is. Ez természetesen nem jelenti azt,
hogy a minimalisan sziikséges — a NATO szaméra felajanlott képesség csoma-
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gok megval6sitasat szavatol6 — beruhazasokat mind az infrastruktura, mind az
eszkOzpark kialakitdsdban nem lenne sziikséges megvalositani.

Megallapithatjuk, hogy létezik egy, az atalakulas stddiumaban lévé hadsereg,
ahol igény van egy megbizhatéan mikdds, a harmas kdvetelményrendszert Ki-
szolgalni tudo logisztikai rendszerre. Ugyanakkor mésik oldalrél a nemzetgazda-
sag infrastruktura fejlesztései létrehozzék azokat a gazdasagi-logisztikai csomo-
pontokat, amelyek egy-egy kdzpontba szervezédve kivanjak logisztikai szolgal-
tatasaikkal kiszolgalni a gazdasagi élet szerepléit.

Tekintsik at konkrétan, hogy az egyes kovetelményeknek hogyan tudnanak
megfelelni az LSZK-k.

A befogadd nemzeti tdmogatés tekintetében az utdbbi harom évben konkrét
tapasztalatokat szereztlink a délszlav valsag kapcsan a hazankban, Taszéaron és
Pécsett létrehozott amerikai, illetve az északi dandar logisztikai béazisainak tele-
pitésekor.

Taszaron tulajdonképpen — a tér és az id6 szoritdsdban — magas koltségek-
kel lett létrehozva egy olyan katonai logisztikai szolgaltatd kézpont, amelynek
egyeduli hasznaldja az USA hadserege. A létrehozéas magas koltségeit tekintve, a
NATO szOvetségi rendszerén beliili Ugynevezett gazdag (gazdasagilag a legfej-
lettebb) orszagok — az egyediili USA-t kivéve — mindegyike sem lenne képes,
nem is beszélve a kisebb lehetéségekkel és kapacitasokkal bird tobbi szovetségi
tagorszagrol, arra, hogy 1-2 honap alatt létrehozzon és tizemeltessen egy ekkora
logisztikai bazist. Jelenleg abban az allapotban van a taszari reptér ligye, amikor
a katonai alkalmazasra épulve kivanjak létrehozni a polgari légi szallitdsokat is
tdmogatni képes repllésiranyitasi és kiszolgalasi rendszert.

Kitiing lehetdségnek mutatkozik az LSZK-k telepitésével tobb volt katonai
repulétér bevonasara a polgéri 1égi szallitdsokba és repulésekbe. A budapesti, a
székesfehérvari és a szolnoki LSZK-k kivald lehetéségeket teremtenek, és fold-
rajzi helyzetuknél fogva (ami azt jelenti, hogy a Balkéan, a volt szovjet utodal-
lamok irdnyéaban, mint az ,,utolsd” EU tagallam — reményeink szerint 2002-t5l)
a felvevd piacok gazdaségi lehetéségeinek fliggvényében, aranylag nagy volu-
meni szallitdsokat (koztuk légi szallitdsokat is) képesek lehetnek lebonyolitani
ezekbe az irdnyokba.

Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedéséb6l adddoan specidlis helyzetben van
a Szovetség keretein belll. Az eurOpai észak-déli és kelet-nyugati tranzitfolyo-
sokon val6 elhelyezkedésébol adddo, ugynevezett fenntarthaté mobilitas (tran-
zit) kdvetelményeknek, az utébbi évek latvanyos infrastruktira fejlesztéseinek is
kdszonhetéen, meg tudott felelni az orszag. Azonban ez a fenntarthaté mobilitas
(amelyet az EU szallitasi-kozlekedési folyosoi foglalnak magukban) nem ugyan-
az, amit a katonai mobilitas igénye tdmaszt a Szovetség ,,perem, sziget” orszaga-
val szemben.
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Ezt katonai kdzlekedési szemponthol elébb a szovjet csapatkivonas, majd ké-
s6bb a délszlav valsag kapcsan elébb az ENSZ, majd késébb az IFOR és SFOR
tranzit szallitasok is bizonyitottak. Tranzit kozlekedés szempontjabdl képes az
orszag a nemzetkozi (kdztuk az ENSZ és a NATO) elvarasoknak megfelelni. A
NATO-tagsaghdl adédo specialis helyzet, tehat az Eurdpa kdzepén, de a Szovet-
ség peremén vald elhelyezkedés azonban megkivanja a hazai infrastruktaratdl,
hogy az ne csak atbocsato, tranzitadld kapacitdsokkal, hanem sziikség szerint,
ugynevezett végponti (raktarozasi, beszerzési, nyilvantartasi stb.) logisztikai
kapacitasokkal is rendelkezzen.

A SzOvetség tagjai joggal varjak el egymastol, hogy amennyiben NATO-
jévahagyas alapjan, vagy mas nemzetkozi (elsésorban ENSZ és EBESZ) felké-
rés alapjan részt vesznek katonai feladatok végrehajtasaban, gy azokat a Sz6-
vetség tagorszagai szikség esetén, mint befogadd nemzetek, a sajat nemzeti
eréforrasaikkal timogassak.

Egy, a Szdvetségi rendszer peremén all6 orszaggal szemben ezek az elvaré-
sok természetesen nagyobbak, mint a Szdvetség belsejében elhelyezkedd orszé-
gokkal szemben.

A mobilitds, amely gyors reagdlast, gyors helyszinre valé eljutést és azonnali
alkalmazasi lehetdséget jelent az arra kijelolt egységeknél, elsé szamua kovetel-
ménykeént jelenik meg az Eszak-atlanti Szévetségen beliil. Ez azt jelenti, hogy a
légi szallitas az a kiemelt szallitasi mod, amely képes ezeket a nagyfokd mobili-
tashbol adddo kovetelményeket kielégiteni. Nem véletlenul a szolnoki felderitd
alakulat van kijeldlve az ilyen jellegsi tevékenységek végrehajtasara, hiszen itt
rendelkezésre allnak a légi szallitashoz szikséges feltételek.

Az elvardsok természetesen parosulnak a pénzigyi feltételekkel, joggal re-
mélve mint szdvetségest6l a minél megbizhatdbb és olcsobb tdmogatas biztosita-
sat. Az olcsosagot természetesen piaci koriilmények kozott kell érteni.

A taszéri peldahoz visszakanyarodva, az USA hadserege is valosziniileg szi-
vesen vette volna igénybe egy, a mar tizemel (tehat a szukséges és draga infra-
strukturdlis beruhazasokkal és eszkozokkel felszerelt) repil6térrel rendelkezé
polgéri logisztikai kdzpont szolgaltatasait, mint azt dragan beruhazva kiépiteni
kelljen.

Mivel ilyennel nem rendelkezett az adott térségben az orszag, ezért sziiksé-
gesse valt a taszari repll6tér meglévé és igencsak elavult infrastrukturajanak az
atépitése és felszerelése.

A tér és az id6 szoritdsaban, vagyis a lassu politikai dontést kdveté gyors ki-
telepulést, katonai felfejlédést, a nagy tavolsagokat és tobb orszagot feldlel6
foldrajzi térségek athidalasat igényl6 katonai feladatok végrehajtadsa a mobilitas
a végponti, a befogadd nemzeti logisztikai tAmogatéas teljesité képességeitsl fog
nagyrészt fliggeni. Emlékezziink vissza, amikor 1995 janudarjaban a taszari kira-
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ké alloméas ,,.bedugulasa” miatt az osztrak-magyar hataron alltak az amerikai
vasuti szallitmanyok, veszélyeztetve az IFOR hadmiiveleteknek az eléirt felvo-
nulasi idejét.

A lehetséges logisztikai végpontok kialakitasa és felkészitése egy esetleges
majdani nagy intenzitasu katonai igénybevételre, az orszag gazdasagi teherbird
képességét meghalado feladatot jelentene. A szévetségi rendszeren beliili kétele-
zettségek azonban sziikségessé teszik azoknak a képességeknek a megteremtését
és fenntartasat, ezért ennek megteremtését — a kiilonbdzé szakteriletek (légvé-
delem, kommunikéacid stb.) az ugynevezett képesség csomagok megvaldsitasat
— a NATO Biztonsagi Beruhazasi Programja is tAmogatja. Torokorszag ennek a
programnak is kdszonheti az utdbbi évtizedek latvanyos infrastrukturalis, koztik
civil-katonai repuléterek fejlesztéseit.

NEMZETGAZDASAGI FEJLESZTESEK A LOGISZTIKAI
SZOLGALTATO KOZPONTOK LETREHOZASARA

A nemzetgazdasagi infrastrukturalis fejlesztések korébe tartozik a 11 logisztikai
szolgaltatd kdzpont megvaldsitadsa. Foldrajzi elhelyezkedésik és tékeigényes
megvaldsitasuk azonban sziikiti a katonai felhasznalast jelentd, logisztikai vég-
pontként szdmba vehet6 szolgaltatd kbzpontok szamat.

A szémba vehet6 LSZK-kal szemben megfogalmazhaté legfontosabb elvéras
az, hogy teljesitményeivel meghizhatéan ki tudja elégiteni a barmelyik idépont-
ban hirtelen jelentkez6 nagy intenzitasu logisztikai feladatokat, majd az intenzi-
tas csokkenése utani készletfogyasokat biztonsdgosan potolni tudja. A tervezett
LSZK-k kozil a 1égi szallitasi kovetelményeket csak a gyéri (korlatozottan), a
székesfehérvari, a budapesti és a szolnoki lenne képes kielégiteni A kdvetelmé-
nyek a kozlekedési alagazatok fokozott és kombinalt igénybevételét tételezik fel.
A vasUti és kozati szallitdsok mellett a 1égi szallitasok is intenziven jelentkezné-
nek a logisztikai biztositas soran. Mindezek a Légieré Vezérkar és az MH Koz-
lekedési Szolgalatanak a jovobeli fokozott egyuttmiikodését igénylik.

Az intenziv széllitdsok kovetelményként allitjdk még a magas foku rakodas-
gépesitést, a megfelelé raktarkapacitasok meglétét, az informatikai- kommunikacios
haldzat kiépitettségét és fejleszthetéségét, valamint a nyugat-eurdpai haldzati rend-
szerekre valo kapcsolhatoségat. Feltételezve a polgéri LSZK normalis Gizemelteté-
sét, mindezekkel rendelkezik az. 1gényként meril még fel az LSZK-val szemben a
kiszolgalo személyi allomany megfelel6 felkésziltsége, példaul a fokozottan jelent-
kez tiiz- és robbanasveszélyes anyagok kezelésével kapcsolatban.
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A KULFODON TORTENO ALKALMAZAS, VALAMINT
A HAZAI BEFOGADO NEMZETI TAMOGATAS
KAPCSOLATRENDSZERE

Mint a befogad6 nemzeti tdmogatas hidféallomasat lehetne felfogni az LSZK és
az azt kiszolgald replil6tér szerepét. Nem csupan a kulfoldrél jové anyagokat és
eszkozoket kezelné, hanem a hazai beszallitéi rendszer dsszefogasaban és admi-
nisztraciojaban, a szerzédéskdtések, a vamkezelés és addligyintézés, a szallita-
sok és az egyéb szlikséges szolgaltatasok koordinalasaban.

A befogad6 nemzeti tAmogatas ilyen forman térténé biztositasat az LSZK-ba
teleptils, a repilétéren tevékenykedd, logisztikai szolgéltatds nyujtasara szerve-
26d6 cégekkel szerzodéskotés formajaban célszerii biztositani. Ezekkel, az ugy-
nevezett alvd szerzédésekkel lehetne biztositani a sziikséges kapacitasok meglét-
ét a cégeknél, valamint a naprakész informaciokat, adatkozléseket. Az a cég,
amelynek a logisztikai szolgaltatasaira alvd szerz6déseket kotnek, természetesen
nem ingyen kotelezi el magat. A NATO-orszagok tapasztalatai alapjan a legjobb
megoldasnak az tiinik, hogy ezekért a szerz6désekért cserébe a katonasag a céget
bevonja (és igy egyduttal alland6an kontrollalja a minéséget) a sajat békeidészak-
ban torténd logisztikai biztositasaba.

Maéas megoldasként, kormanyszinten, széba johetnek ado- vagy mas egyéb
kedvezményekkel (példaul az LSZK-ba torténé beteleptlésekor a cég kedvez-
ményt kap) dsztdndzni a cégeket, hogy mindenféle tekintetben a honvédségi
elvarasoknak megfeleljenek.

Az elvarésok és a sziikséges kapacitasok konkrét meghatarozasahoz, minden-
féleképpen sziikséges meghatarozni, hogy milyen nagysagu az az egység, milyen
tipust és mennyiségii fogyasok azok, amelynek a logisztikai tamogatasat biztosi-
tani kell. A szdmvetésekkel tulajdonképpen a sziikséges minimumokat hataroz-
zak meg.

Mivel a rendszer megbizhatdsagat és legnagyobb elényét a polgari logisztikai
feladatok széles skalajanak naponta tortén6 végrehajtasa jelenti, igy az évente
sorra keriil6 nemzetk6zi gyakorlatok (mint kilféldon, a ,,szigeten” kivil térténé
alkalmazasok) egyuttal alkalmat biztositandnak a rendszer megbizhatésaganak
ellenérzésere. A kilfoldon alkalmazasra keruld (al)egység logisztikai biztositasa
esetén a repll6tér az LSZK-val ugyanezt a tevékenységét folytatna, csak az in-
tenzitdsok valtoznanak. Ez a fajta logisztikai tamogatas az ellenkezé iranyba
szintén mukddne, a végponti feladatrendszer helyett a kiinduléponti logisztikai
biztositast hajtana végre, egyuttal megfelelne a szdvetségen belili befogadd
nemzeti tamogatassal szemben tdmasztott kovetelményeknek.

217



ESZENYI IMRE

Amennyiben a felajanlasra keriil6 zészloalj példaul a gyorsreagalasd, majd a
késobbiek soran mas (al)egységek alkalmazésara hatarainktol messze, tobb széaz
vagy akar tobb ezer kilométerre kertl sor, az minden bizonnyal igen nehéz fel-
adat elé fogja allitani az MH-t.

Az LSZK kettés szerepet tudna ellatni. A kitelepilés a felfejlédés kezdetén,
tehat az alkalmazast megel6zéen biztositana az alkalmazas helyszinére valo elju-
tast, megszervezve nem csak a hazai, hanem a kilféldi szallitast is, emellett a
szilkséges mértékben ez az alkalmazasi hely gazdasagi fejlettségétdl fiigg allan-
do periodicitassal biztositana a fogyasok potlasat.

Mivel ezek a feladatok elére nem tervezhetéek, hiszen ma még nem tudjuk
megmondani, hogy holnap melyik valsagdvezetbe keriil alkalmazasra a kontin-
gens, ezért a logisztikai feladat végrehajtasara hivatott rendszernek rugalmasnak,
kénnyen atalakithaténak kell lennie. Eppen ezért egy kétott allomanytablaval és
a hozza kapcsolodd eszkozparkkal rendelkezé katonai egységet fenntartani
ezeknek a logisztikai feladatoknak a végrehajtasara nem célszerii és nem is rea-
lis.

A fenntartésa egy olyan logisztikai (al)egységnek, amely az alkalmazéséat te-
kintve lehet, hogy évekig nem keriilne bevetésre, ugyanakkor készen kellene,
hogy alljon barmilyen tipusu — légi, tengeri, vasuti vagy kozati széllitasu, és
ezeknek a kilénbozé kombinalt valtozatai — logisztikai rendszer kiépitésére és
fenntartasara. A vilag barmely pontjan azt jelentené, hogy az MH rendelkezik
egy mésodik olyan (al)egységgel (a felajanlott miiszaki zaszl6alj mellett), ame-
lyet felajanlhat logisztikai feladatok ellatasara a NATO Tobbnemzetiségii Ve-
gyes Alkalmi Harci kotelékekben.

Belathato, hogy ez egy csak igen dragan megvalosithato elképzelés lenne az
MH és az orszag jelenlegi helyzetében.

Tehét az igény meg van az MH részérél, és ez csak ndvekedni fog a felajan-
lasra kerllé (al)egységek szdmanak ndvekedésével, ugyanakkor a nemzetkozi
aruforgalomra épllé LSZK pedig rendelkezni fog az ilyen tipusu logisztikai
igények Kielégitésére.

A repuléterekre teleplilé LSZK-k elénye a nemzetkdzi (tengereket, kontinen-
seket atszel6) aruforgalomban a kdzpontok csomoponti helyzetébél adodik. A
csomoépontok kozotti szallitas irdnyokba szervezédve bonyolodik, gyors eljutést
biztositva barmilyen tipusi arunak a halézat barmelyik pontjarél barmelyik
pontjara.

Véleményem szerint egy, az alkalmazésra keriilé (al)egység hatérainktol ta-
voli logisztikai biztositasanak feladata az MH részére olyan mérvii feladat ndve-
kedéssel, emberi és anyagi raforditasokkal jarna, amelyet 6nalléan megoldani
nem tudna. Szlikségessé valna egy, a nemzetkdzi szallitasban és szallitmanyo-
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zasban, fuvarjogban, vdmolasban és egyéb logisztikai teriileteken is biztonsago-
san miikddo szolgaltatd cég kdzremiikddésére.

A kilféldon térténd alkalmazas alapvetéen két, egymastdl méreteiben telje-
sen eltéré logisztikai biztositasi feladatot jelent.

Az els6 a komplexebb, amely a kiteleplilést, a felfejlédést, az (al)egység egé-
szének az alkalmazasi helyre val6 juttatasat jelenti.

Ez a logisztikai feladat a végrehajtasban azt jelenti, hogy a kontingens szemé-
lyi alloméanyéanak az alkalmazasi helyre val6 eljuttatasa kulon (valoszintileg tobb
fazisban) torténik a kontingens anyagi és technikai készleteitél, eszkozeitél. Ez
nagyfoku szervezeést és koordinalast tesz sziiksegessé és feltételezi a szolgaltatast
nyujtérol a megfelel6 és sziikséges informacidadasi képességet a szolgaltatast
igénybevevo részére, hiszen példaul az elokészits, az élet- és munkakorilmé-
nyeket megteremt6 logisztikai felderitécsoport Utbainditasa a készletek varhat6
érkezésének fluggvenye.

Ennek a feladatnak csak az a szolgaltatd tud megfelelni, amely megfelelé
kommunikécids dsszekottetésekkel rendelkezik, és képes a vilag nagy szamito-
gépes szallitds iranyitasi rendszereibe belépni. Egy mikddé LSZK sz&méra ez
napi rutinmunka.

A masik tipusu logisztikai szolgéltatds, amit meg kell oldani, az alkalmazésra
ker(l6 (al)egység itthonrol torténé biztonsagos ellatasanak a megszervezése.

Ez a feladat egy allandé logisztikai hid megteremtését igényli az alkalmazési
hely és Magyarorszag kozott. A logisztikai hid "hossza" (tehat a féldrajzi tavol-
sag)meg lesz adva, viszont a hid "szélességét", szilkséges atbocsatd képességét
az alkalmazés helyszinén és kdrnyékén lévg tamogato ersforrasok igénybevételi
lehetdségei fogjak meghatarozni. Tehéat elsfordulhat, hogy akar két-harom na-
pos intenzitassal tobb tonnas potlasokra kell itthonrdl felkésziilni, de az sem
elképzelhetetlen, hogy ennek a feladatnak a megoldéasa csak havi egy-két alka-
lommal és csak minimalis p6tlasokat tesz sziikségessé.

Az LSZK-val szembeni kdvetelményként elsésorban a rendszer nagy tavol-
sagokon keresztuli miikodésenek megbizhatosaga kell, hogy szerepeljen.

A mikddé LSZK naponta kell, hogy biztositsa a megbizhat6sagat a szolgal-
tatasait igénybe vevok felé. Az informatika és kommunikéacios hal6zatokon ke-
resztil mod nyilna az alkalmazasi helyrél kozvetlen utasitasokkal (a szukséges
anyag és eszkozpotlasokrol) mukodtetni az ellatdsi rendszer egymastol tobb
szaz, ezer kilométerre 1évé kezdd és végpontjat, ugyanakkor biztosnak lenni
abban, hogy a koztlk 1évé kapcsolat, a hid, megbizhaté pilléreken nyugszik.

Tekintsiik at, melyek azok az igények, amelyeket tAmaszthatunk az LSZK-val
szemben ennek a kdvetelményrendszernek a kielégitésére.

Mivel a légi szallitas igénye valdsziniisithetéen meg fog jelenni (valészintileg a
logisztikai hid izemeltetésének soran, példaul a kontingens személyi allomanyanak
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valtasakor, vagy egy-egy eseti, stirgés beavatkozast igényld alkatrész, miiszer stb.
poétlasakor), ezért az MH altal kivalasztott LSZK-nak feltétlendil tudnia kell foglal-
kozni a légi szallitassal. A tervezettek kozll ezt a gyori (csak korlatozott mérték-
ben), a székesfehérvari, a budapesti és a szolnoki lenne képes megoldani.

Az informacio- kommunikacios infrastruktira, az egységrakomanyok képzé-
se és kezelése, a csomagolas (a tiiz- és robbanéasveszélyes anyagok nemzetkozi
szallitasi és tarolasi jogszabalyainak betartasaval), a vamolas, a fuvarszerzédés,
valamint a fuvarbiztositas és az sszes tobbi logisztikai szolgaltatason tul még
egy nagyon fontos kévetelménynek meg kell tudni felelnie az LSZK-nak.

Ez a kovetelmény a logisztikai rendszer megbizhatsaganak egyik alappillér-
éhez, az anyag vagy eszkdz potlasanak, az alkalmazasi helyre vald idébeli eljuttaté-
sahoz kapcsolédik. Mivel az igénylés eljuttatdsanak ideje az alkalmazasi helyrdl a
rendszer kezd6 pontjara (LSZK-ba) az informatikai hal6zaton keresztil nem sza-
mottevé (néhany perc), és mivel a foldrajzi tavolsag szallitbeszkdzzel torténd athi-
dalasanak ideje adott, ezért belathatd, hogy csak a kezdéponton lehetséges idot
megtakaritani. Ez azt jelenti, hogy a szilkséges mértékben, magaban az LSZK-ban,
tehat a replldtéren kell raktéari készletekkel rendelkezniink. Tehat vagy sajat hon-
védségi, vagy pedig bérelt raktarkapacitassal (és azt kiszolgalé technoldgiakkal,
anyagazonositas, informatikai anyagnyilvantartas stb.) kell rendelkezniink.

Ezt a kapacitést az alkalmazési feladat fliggvényeben kell feltlteni, figyelembe
véve az (al)egység altal hasznalt (mar kiszallitott) technikai eszkdzoket és anyago-
kat, valamint az alkalmazési helyszin sajatosségait (id6jaras, helyi beszerzések stb.).

OSSZEGZES

Osszegezve a felvazoltakat, mindez azt jelenti, hogy télink, katonaktol fiigget-
lendil létrejonnek a polgéri logisztikai feladatok ellatasara azok a logisztikai cso-
mopontok, amelyek magukban foglalnak szdmos ,,nagy” repiléteret (ezek egy
részét az MH Ulzemeltette, s6t Uzemelteti is napjainkban), amelyek szolgaltata-
saik rendkivil szeles skaldjaval keépesek részt venni a katonasag megvaltozott
szerepebol ad6dd, megvaltozott logisztikai timogatasi rendszereiben.
Napjainkban, amikor a gazdasagi tarsasagok a honvédelmi adatszolgaltatasi ko-
telezettségeinek nem, vagy csak részben tesznek eleget, mindenképpen sziikséges
az egy szolgéltato kdzpontba koncentralodott logisztikai szolgaltatasok kavalkadjat
biztositd LSZK teljesitményeinek nyilvantartasa, figyelemmel kisérése és a honvé-
delem szdméra kedvez6 alakitasa. A jovébeni fokozottabb honvédségi 1égi szallita-
sok (gondoljunk csak a Sinai-félszigeten szolgalatot teljesité magyar békefenntar-
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tok logisztikai tamogatasanak érdekében 1996-97-ben végrehajtott 1égi szallitasok-
ra), a civil logisztikai tevékenységek mindenképpen hatéssal vannak és lesznek a
katonasag ellatasi kérdéseire, tehat sziikséges azokat nyomon kdvetni, elemezni, és
a szilkség szerinti katonai igénybevételek (békében és haboriban egyarant) kielégi-
tésére felhasznalni a bennik rejlé lehetdségeket.

A NATO-tagsagbél adddo képesség csomagok megvalositasanal figyelembe
kell, hogy vegyiik az adott teriiletet érint6 civil fejlesztési elképzeléseket is. Az
EU-kovetelmények szabta modernizacios fejlesztések alapvetéen befolyasoljak
az MH jovébeni mobilitasat és mitkodését, ezért mar most sziikségesnek tartom
azokat beépiteni a honvédségi fejlesztési projektekbe.

A jovébeni EU infrastrukturdlis felzarkoztatasi alapok — tobb szazmillié
euoros koltségvetéssel — marciustol rendelkezésre a4ll6 NATO Biztonsagi Beru-
héazasi Programja, valamint a Magyar Koztarsasag koltségvetésének (nemcsak a
Honvédelmet érintd részei) iddben torténs 6sszehangolésa elvezethet oda, hogy
a civil-katonai logisztikai egyuttm:ikddés kiteljesedhet pl. az LSZK-k kialakula-
saval a replildterek kozos lizemeltetésére, mint ahogy ez a NATO orszagok tébb-
ségében napjainkban is maikodik.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] DucHas I, Eszenyi I., A kozlekedési rendszer elokészitésének feladatai a nemzetgazdasagi
fejlesztések tikrében, Tanulmany, MH LFCSF, 1997.

[2] Az infrastruktira és szolgaltatasai I11. (11. kdtet). Az Integréacios Stratégiai Munkacsoport
kiadvanya, Budapest, 1997.

[3] KnNotLL I., Valtozé vilag — alkalmazkodé logisztika a XXI. Szazadban,. Logisztika., MLE ,
1997. IV.évf. 4.szam p. 5-6.

[4] PrezenszkiJ., A logisztika, a kdzlekedés és az aruszallitas kapcsolata.. Kdzlekedéstudoma-
nyi Szemle, KTE, 1990. 5.sz. p. 197-207.

[5] SzenesZ., Kooperacio a civil logisztikaval, .Logisztika, MLE, 1997. IV. évf. 4.szam p.7.

[6] Zukunftsorientierte Gestaltung kombinierter Verkehre Strasse/Schiene, entsprechend den
Anforderungsprofilen der Nutzer,Schriftreihe der Deutschen Verkehrswissenschaftlichen
Gesellschaft e. V., B 200, 1997.

The topic of this article, the civil-military logistics relations, relating to the air move-
ment. The author gives us a short analyze of the future’s connections between the NATO
military logistic support requirements and the civilian logistic service centers, with
regard to the developing trends of the civilian logistic in the EU. This article — relating
the airfields, and other infrastructure elements as a natural logistic connections in the
future — shows us via the mobility changing, the relations between the modernization
process of the Hungarian national economy (resources) and the air movement (as a
part of logistic support) in the possible operations of HHDF. The author, on the occa-
sion of the NATO location of Hungary ,,as an islandcountry”, survey of the flexibility of
mobility requirements in the logistic service centers.
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A REPULOGEP SZIMULATOR ES TRENAZS
BERENDEZES VIZUALIS HELYZET-MODELLEZES
ELMELETENEK ALTALANOS KERDESEI

Békeési Laszlo mk. ezredes Dr. Szab0 Laszlo mk. alezredes
egyetemi adjunktus Egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Repiilé sarkany—hajtomii tanszék

A Zrinyi Miklds Nemzetvédelmi Egyetem Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar Repiilé
sarkany—hajtom: tanszékén masfél évtizede kutatjuk a személyi szamitogép felhasznala-
sat, ezen belll kb. 2 éve a multimédia és a virtudlis val6sag alkalmazasanak lehetdségét
a kiképzés folyamataban. Az ut6bbi idsben a replldgépek tervezése és lizembentartasa,
a repildszemélyzet oktatasa és mas, a repuléssel dsszefiiggd sokrétii feladatok megolda-
sakor széles kdrben alkalmazzak a modellezést. Ennek soran killénb6zé modellezd be-
rendezéseket készitenek, amelyek segitségével foldi viszonyok kozétt — megfeleld pon-
tossaggal — eldgallithatd a repulés teljes folyamata és a repildszerkezet iranyitasa.
Ehhez a csoporthoz tartoznak a repildgépek szimulatorai és trendzs berendezései, va-
lamint ezeken belil a szimulaci6ét megval6sitd repildszerkezet vizualis helyzetimitatorai.
Kdzéptavu terveink kozott szerepel a replildtiszt képzést elgsegitd kevésbé bonyolult
szimulator, illetve trenazs berendezés dnerdbdl torténs elkészitése és a kiképzés soran
minél szélesebb kdrben vald alkalmazasa. Ezen berendezések tervezéséhez nyuijt segitsé-
get cikkink.

A VIZUALIS HELYZETIMITATOROK ANALIZISENEK
ES SZINTEZISENEK ALTALANOS MEGKOZELITESE

A vizualis helyzetimitatorok fejlesztésének és alkalmazasanak tudomanyos alapjat
a vizualis helyzet modellezésének elmélete adja. A modellezés-elmélet kutatasi-
elméleti mddszerei sok esetben tdmaszkodnak olyan tudomanyteriletekre, mint a
Kibernetika, szamitastechnika, optika, televizidzas, ergondmia stb. Ugyanakkor a
vizualis helyzet modellezése sok specifikus sajatossagot is tartalmaz, és nem te-
kintheté a kiilénb6z6 tudomanyterileteken alkalmazott modszerek és az ott elért

223



BEKESI LASZLO, DR. SZABO LASZLO

eredmények egyszerii 6sszegzésenek. Ez utobbi megallapitds miatt a modelle-
zésnek egyedilallé jelentésége van, amely elméleti megoldasanak altalanos
megkdozelitését az 1.abran lathat6 vazlattal lehet illusztralni.

A vizudlis helyzetimitator szintézisének feladatat a kdvetkezéképpen fogal-
mazhatjuk meg:

Adott a val6s vizualis helyzet, melyet a repilégépvezets a kabinbdl érzékel
(azaz meghatarozott képeket lat). Tehat sziikséges szintetizalni egy vizualis
helyzetimitator modell rendszert, amely a vizualis helyzet modelljét abrazolja.

VALOSAGOS FELTETELEK

VIZUALIS =1 APILOTA LATO-
HELYZET RENDSZERE
A MEGFELELOSEG
FOKA
Y
VIZUALIS
HELYZET i
IMITATOR MODELLEZETT FELTETELEK
VIZUALIS | .
HELYZET
MODELLJE A PILOTA LATO- ERZEKELT
RENDSZERE KEPEK
L. agra

Ebben az esetben alapvetd kdvetelmény, hogy ha ez utébbit nézi a ka-
binbol a piléta, akkor olyan vizuélis érzet alakul ki (virtualis val6sag) ben-
ne, mint a valésagos repulésnél.
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Osszefoglalva, a tervezének a kovetkezé f6 feladatokat kell megoldania:

— A vizuélis helyzet targyainak, valamint a pildta altal valésagos repu-
lésnél érzékelt képek analizalasa;

— A modellezé rendszerben véghemené folyamatok eredményeként a
piléta altal érzékelhet6é képeket maga a modell allitja eld;

— A val6sagos és modellezett vizualis helyzet hasonlésagi feltételei-
nek megallapitasa;

— A hasonlésdg feltételeinek megvaldsitasa konkrét modellezé
rendszerekkel.

A HASONLOSAG FELTETELEINEK VAZLATA

A vizuélis helyzet modellrendszere analizalasanak és szintézisének egyik 6
feladata a hasonl6sagi feltételek leirasa, vagyis azon kritériumok meghatarozésa,
amelyeknek teljestilése szlikséges és elégséges a valos repulés folyamatainak
egyenértékiiségéhez, illetve megfeleléségéhez.

Tehét azon miiszaki jellemzok, feltételek valamint tényezék felsorolasa szik-
séges, amely alapjan a hasonlosag felallithato, illetve amelyeknek alapvetéen
meg kell felelni, mint példaul a modellez6 rendszerek rendeltetése, vizudlis
helyzet targyainak jellemzéi, a repulészerkezet-, a pil6ta-, a vizualis helyzet
modellezésének maodja...stb.

llyen szempontbol a hasonlosag feltételeinek jellemzéi €és mennyisége Iénye-
gesen kilonbdzhetnek. Ugyanakkor, minden esetben a modellezé rendszerek
megvalosithatosagabol és hatdsossagabol kiindulva, a hasonldsagi feltételeknek
egy minimalisan meghatarozott szdmu jellemzéjével rendelkeznink kell, sét
ezek egymas kozotti osszefuggeseivel is. Ez utdbbiak szlkségesek a vizualis
helyzetimitator funkcidjanak megvalodsitasahoz.

A 2. abréan a hasonlo6sagi feltételek 6sszefoglald tablazatat gyjtottik dssze.

A VIZUALIS HELYZET FIZIKAI MODELL
RENDSZERENEK SAJATOSSAGAI

A fizikai modellezés elvén alapul6d vizualis helyzetimitatorok széles csoportot
alkotnak. A fizikai modellek elénydsebbek, mint a matematikai modellek és ezt
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a tényt a kdvetkez6 jellemzék biztositjak: a lejatszott kep valosagtartalma nagy,
a rendszer jol irdnyithato, a funkcionalis dsszefiiggések rendkiviil egyszeriiek.

HASONLOSAGI
FELTETELEK

Y

GEOMETRIAI

ENERGETIKAI

PSZICHOFIZIKAI

A vizualis helyzet

A vizualis helyzet

A fiziologiai kii-
szob
szintjén

A latas érzékelés
szintjén

.. . ~ [ .
fizikai modellezé- kromatikus
sénél modellezésénél
Avizudlis helyzet |4 |m] A vizuélis helyzet
matematikai akromatikus
modellezésénél modellezésénél
Avizualis helyzet |-

vegyes modellezé-
sénél

Bonyolult idéjarasi
feltételek
modellezésénél

A vizualis
begyakorlottsag
szintjén

2. abra

(Megjegyzés: A tablazatban kozélt hasonlosagi feltételek alkalmazhaték barmely
modellezé rendszerhez, figgetlenil a modell felépitési elvétsl és a konkrét meg-
val@sitas technikai eszkozeitdl.)
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A fizikai modellezés elven miikddé vizualis helyzetimitatorok altalanositott
vazlata a 3. abran lathatd.

VIZUALIS
HELYZET
MODELLJE

A

Megvilagito | _JAterep (hely) | | Beallito | | Képmegjelenitd
rendszer makettje rendszer rendszer
Beallitd
rendszer
iranyitasa

A

A repilés dinamikai
imitator iranyito
jelei

3. 4bra

A HASONLOSAG FELTETELEI DEREKSZOGU
KOORDINATARENDSZEREKBEN, LINEARIS
MOZGAS ESETEN

A 4. dbran a valdsagos repiilés koordinatarendszere lathatd. Az Og, Xo, Yo, Zo — a fold-
hoz rogzitett derékszogii jobbsodrast koordinatarendszer. A koordinata rendszer 0
kezddpontja altalaban a fel- és leszallas replléteréhez kotott. Az X, Zotengelyek altal
meghatérozott sik a fold felszin érint6 sikja a koordinatarendszer 0 kezdépontjaban. A
X, tengely egybeesik a fel- és leszallopalya hossztengelyével, az Y, tengely pedig az
Xo, Zo sikra meréleges. Az Oy, Xy,Y1, Z1 — a repiil6géphez kotott koordinatarendszer,
melynek kdzéppontja egybeesik a repllégép sulypontjaval. Az Oy, Xy, Yo, Zg — a
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replilégépvezet6 szeméhez , kotott” koordinatarendszer, melynek kdzéppontja, az O,
a repulégépvezets két szemét 0sszekotd egyenes felezési pontjaban van. Az Og, Xs
tengely egybeesik a latas iranyaval, a masik két tengely az el6zére és egymasra mers-
leges.

Ysz Ysz
Y]_ Y1
Yo Os; Xsz y Osz \ Xs
Zs; | Cy Zsz "Cy
\
O /<Cz o1 /<CZ
|\ - X '\ X1
C, Cx
- Z1 ]
o /‘yo
0
Xo X
Y4 / Y

4. abra 5. dbra

Repuléskor a repllégép sulypontja (O;) a térben Vsebességgel mozog,
melynek foldhoz rogzitett koordinatarendszer tengelyeire esé Osszetevéi a ko-
vetkezok:

V=g vV,

ahol: T — a val6sdgos korulmények esetén figyelembe vett id6.
Az dbran lathato Cy, Cy, C, a replil6gépvezetd szeme retingjanak koordinatai.

A fizikailag modellezett vizudlis helyzetimitator esetén is harom megfelel6 koordi-
natarendszert kell felvenniink (5. &bra). Itt az O, Xo, Yo, Zo — Mozdulatlan koordinata-
rendszer, amely a makett kdrnyezetéhez kétott, mig az Oy, Xy, Y1, 2 — koordinata-
rendszer a modellezett térben a repllészerkezet stlypontjahoz van rogzitve. Az O,
Xsz, Yez, Zsz KOOrdinatarendszer a megjelenit6 berendezes kdzéppontjahoz kotott.

A modellezett repiilés esetén a repilészerkezet stlypontja a modellezett tér-
ben v sebességgel mozog, melynek a makett kdrnyezetéhez kotott koordinata-
rendszer tengelyeire esé vettletei:
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V=gt vy = gt Vo="gt

ahol: t —a modellezett koriilmények esetén figyelembe vett id6
Térbeli derékszdgti koordinatarendszerben a hasonldsag feltételei kifejezhetok a te-
rek, a sebességek és az idok ardnyossagi tenyezgivel:

mx Xo, my Yo ! mz ZO’
Vx VY. VZ
mv = ; mv =—, m = —
! Vx ’ Vy & Z
t

A kulénbozé analizisek azt mutatjak, hogyha egy repildszerkezet mozgasat
(hat szabadsagfokot figyelembe véve) modellezziik a vizualis helyzetimitatorral,
akkor a kovetkez¢ feltételeknek kell teljestlnilik:

m

m.=m,=m.=m mvx=mvy:mvz=7
mt

Ha a vizudlis helyzetet val6s id6 szerint modellezzilkk (m=1), akkor a hasonl6sag
feltételei egyszertisddnek, mivel a sebességek aranya azonos lesz a tér koordinatainak
aranyaval.

A HASONLOSAG FELTETELEI A
REPULOSZERKEZET FORGO MOZGASANAK
MODELLEZESENEL

Replilés kdzben a replil6gép a térben meghatérozott helyzetet foglalhat el és ekdzben a
géphez kotott koordinatarendszer a géppel egyutt elfordul, a féldhoz régzitett koordi-
natarendszerhez képest. A repllégéphez rogzitett koordinatarendszer O:X;, O1Y4,
0,Z; tengelyeinek helyzetét az eredeti helyzetiikh6z képest az irdnycosinusok matri-
xaval [cos A ;]] hatarozhat6k meg, ahol i=x,y,z; j=x.y,z.
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A repiil6gép mozgasanak modellezésénél a vizualis megjelenité koordinata tenge-
lyei a modellezett térben fordulnak el, mikézben az Ox, Oy és Oz tengelyek helyzete
ugyancsak az iranycosinusok matrixaval [cos o] hatarozhatok meg, ahol; i =X, y, z; j
=X,Y,Z

A hasonlésag feltételei a repulégép forgd mozgasakor az ugynevezett szog
aranyossagi tényezokkel hatarozhatd meg:

—ﬁ(i—x Z, j=%Y,2)
maij - AIJ yyi ] J ,y,
Az egymas kozotti kapcsolatokat a megfelel6 iranycosinusok adjak.
A forgdmozgas hasonlosagi feltételei akkor teljestilnek, ha biztositott az ere-
dé elfordulas és az egyes tengelyek korili elfordulds szégsebességeinek megfe-
lel6 irdnycosinusok egyenlésége

maijzl; mwljzl(izx,y,z;jzx,y,z)

ahol: M, — a szogsebesség aranyossagi tenyezdje
(]

A repilégéphez kotott koordinatarendszer elfordulasat a térben 3 egymastol
fliggetlen szdggel jellemezhetjik. Jel6ljik ezeket Ay, Az, As-mal a valds repils-
gépeknél és a vizudlis helyzetimitatornal pedig o, o, as-mal. Ezen szdgeknek a
részleges szogelfordulas matrixai [Aq], [Az], [As] felelnek meg a valds repilé-
gépnél, mig a vizudlis helyzetimitatornal pedig [a.1], [o], [os]. A géphez kotott
koordinatarendszer iranycosinusai a gép tetszéleges elforduldsakor az ered6
matrixokkal hatarozhaték meg:

[Al=[cos Aijl= [Ad] [A2] [As],
a modellnél pedig
[a]=[cos aij]= [aa] [ot2] [o]-

Amennyiben a szdgelfordulasok hasonlosagi feltételei fennallnak, akkor az
eredé matrixok egyenléek, azaz:

[Ad] [A2] [As]=[ou], [o], [os]

A géphez kotott koordinatarendszer eredd elforduldsat kilénb6zé maddon
kaphatjuk meg. Ez att6l fligg, hogy hogyan valasztjuk meg az A;, A,, Az szoge-
ket. A repllégép szogelfordulasat altalaban az irdanyszéggel (y), a bolintasi
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szoggel (v), és a doléesszoggel (y) jellemezhetjik. Az 6. &brén lathatd, hogy
egymas utéani elforgatassal a foldhoz rogzitett és a repiilégéphez kotott koordina-
tarendszerek megfelels tengelyei fedésbe hozhatok.

Y Yo

Zy 6. abra

Az eredd elfordulas irdanycosinusait — melyek az iranyszoggel, a bolintasi
szoggel és a d6lésszoggel hatarozhatok meg — az 1. szamu tablazat tartalmazza.

Az utolsénak felirt egyenlet szerint nincs kilondsebben korlatozva a modell-
rendszerben az oy, o, az Szog, azaz gyakorlatilag a modellrendszerben kiva-
laszthatdk a szdgek Ugy, hogy kilénbdznek a w, v, y szdgektol. Az esetek tdbb-
ségében, ha nincs mas megkdtés, akkor a modell koordinatarendszerének szdgeit
azonosra valasztjak v, v, y szogekkel.
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A MEGJELENITO RENDSZER HASONLOSAGI
FELTETELE]

A
l%zpé“g_ A F6ldhoz rogzitett mozgé koordinatarendszer tenge-
hez lyei
kotott
Jkoordi-
néta-
rend- OXo OY, 0Z,
szer
tenge-
lyei

OX3 COSy COSV sinv -Siny cosv

OY1 || siny siny-cosy sinv cosy | cosy cosv | cosy cosy+siny sinv cosy

OZ; || siny cosy-cosy sinv cosy | -cosv siny | cosy cosy-siny sinv siny

1.sz. tablazat

Mivel a repulégépvezeté — altalaban — a szimulatorban, illetve trenazs be-
rendezésben kétméretii képet 1at, igy a valésagos és modellezett vizualis helyzet
hasonl6saga érdekében a megjelenité rendszerben azoknak a feltételeknek kell
teljestinitik, amelyek a perspektiva atadas helyességének feltételeib6l adodnak.
A modellezett rendszer képbeallitdé berendezésében a perspektivikus atalakitast
ugy kell elvégezni — azzal a hasonldsagi pontossaggal —, amely megfelelé a
pilota altal latott valds hely kézpontos tiikrozésének, ha teljesil a kdvetkez6 két
feltétel (7. abra):

— A megjelenité rendszernek hasonlo atalakitast kell végeznie, mert:

e A kép koordinatai nem torzulhatnak;
e A vizszintes és flggoleges sikban a linearis nagyitasnak azonosnak
kell lenni.
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............................................ M EGJ E |_ E N I'Té P AW o 0] elg'o]ﬂ gye_
RENDSZER szeme \|
S
2 WV
A A4 By - B>
(2wy)
(20)f)
F, 7. abra F,

— A repulégépvezets altal latott kép meg kell hogy feleljen a modellez6
rendszer képbeallité berendezése altal a makett feluletérél alkotott kép-
pel.

o A bemené kép felliletének (F;) merélegesnek kell lennie a képalko-
tas tengelyére (S; B,), a kimeneti oldalon 1évé kép feluletének (F)
pedig a latas tengelyére (S, B,);

e A kimeneti oldalon megjelen6 kép fliggdleges 2w¢ vagy vizszintes
2m, latészogének azonosnak kell lennie a képbeallitd berendezés
2W;ivagy 2W, szbgevel;

o A B; és B, pontok egymas konjugaltjainak kell lennik.

KIEGESZITO HASONLOSAGI FELTETELEK

A fizikai modellezésnél a kdvetkezo feltételeknek is teljesulni kell (mivel ezek is
kihatnak a vizualis helyzet abrazolasara):
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— Anpil6ta szeme és a repll6gep sulypontja kozott jelentos tavolsag van. A Cy és
C, tavolsagok (4 és 5. abra) a gép stlypontjatol nem jelentések (0,5-1,0m), el-
lenben a C, tavolsag jelentés, ami géptipustdl fliggéen 5-25m kdzott mozog.
Ezt a jelentss eltérést H=100m feletti magassag esetén hagyhatjuk fi-
gyelmen kivil. A gurul6 Gton valé fordulas esetén pl. a piléta szemének
palyaja egészen mas, mint a repllégép sulypontjanak a palyaja (8. abra).
Ez utébbi probléma egyik megoldasa lehet az, hogy a piléta szeméhez
kotott koordinatarendszer kozéppontjat az iranyszoggel elforditjuk (9.
abra). Ezzel azt érjlk el, hogy a koordinatarendszer O, korili elforditasa
v szoggel, egyidejiileg az O, k6zéppont is elmozdul az OX; és az OZ;
tengelyek mentén a AX = -m C,(1-cosy); AZ = m Cy siny értékekkel.

GURULO UT

8. adbra
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X'sz

O,

A

9. dbra

— A 4.generacits szimulator illetve trenazs berendezés jelentds részénél a
repulégépvezets flilke egy dinamikus talpazatra van felszerelve, és a kor-
szertibb valtozatoknal mar modellezve (érzékeltetve) van a pil6tara hatd
talterhelés is. Igy a pil6ta korlatozottan, a kabinnal egyiitt mozog a tér-
ben. llyen esetben, ha a képmegjelenité berendezés egy allé alapra van
felszerelve, akkor a kabin helyzete a vizualis helyzet modelljéhez képest
— ha a dinamikus rész mozog — valtozni fog.

OSSZEFOGLALVA

A repllégép szimulatorok illetve a trenazs berendezések tervezésénél alapveto
szempont a vizualis helyzetimitatorokkal szemben megfogalmazott kovetel-
ményrendszer figyelembe vétele. Ez alapjan az adott repulészerkezet altal meg-
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kovetelt killonb6zo tényezok, amelyek hatnak a vizudlis helyzetre, a legkilonb-
félék lehetnek. Ugyanakkor, minden konkrét esetben — meghatarozva a repilo-
szerkezet tipusat, valamint az altala megoldand6 feladatokat — megfogalmazha-
to a vizudlis helyzetimitator konkrét technikai kovetelményrendszere. Szimula-
torok, illetve trenazs berendezések tervezésének fontos fazisa a vizudlis helyzet
geometriai jellemzéinek fizikai modellezése, valamint a hasonl6sagi feltételek
meghatarozasa vizsgalata. A tervezés el6zéekben megfogalmazott faladataihoz
kivantunk cikkinkkel segitséget nyujtani.
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In the Engine and Airframe Department of the Aviation Officer’ Institute of the Miklos
Zrinyi National Defence University we have been searching the possibilities of
application of personal computers in the teaching-studying process for fifteen years
among other technical topics. From 1997 the main direction of our research is to create
a base for application of the virtual reality and the multimedia in the flying and
mechanical engineering training. The authors are writing about design of the simulator
and the equipment of the simulator of the fighters and the helicopters.
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A FOLDON FUTO KEREKEK HOSSZIRANYU
STABILITASA ES KORMANYOZHATOSAGA

Békési Bertold mérndk szazados
egyetemi tanarsegéd
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Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Fedélzeti rendszerek tanszék

Békeési Laszlo mérnok ezredes
egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Repulé sarkany—hajtomi tanszek

A szerzok célja a repiildgépek stabilitdsanak és kormanyozhatésaga jellemzdinek vizsga-
lata nekifutas és kifutas kdzben. Meghatarozzuk az orrkerék felemelés minimalis sebes-
ségét. Megvizsgaljuk a repildsgépre hatd erdk és nyomatékok vazlatat, amikor az orrke-
rék éppen csak elemelkedett a fe-l és leszallépalyatél. Végll kitérunk a fel- és leszallopa-
lyan a fékerekeken végzett, hosszirany mozgas dinamikai tulajdonsagaira.

BEVEZETES

A cikk célja az egyes repulési jellemzék meghatarozasa. Ezeket a repllésdina-
mikéaban hasznalt egyenletekkel kivanjuk megoldani. A replil6gépek stabilitasa-
nak és kormanyozhatdsaganak jellemzoi nekifutas és kifutas kozben bizonyos
sajatossagokkal rendelkezik, melyeket éppen ezen mozgasi lizemmddok jellege
hataroz meg. A repiil6gép mozgasi lehetéségeit korlatozza a repilégép, valamint
a fel- és leszallopalya kozotti kapcsolat a palya normalisanak iranyaba és az Ox
illetve Oz tengelyekhez viszonyitott forgdsa. Ez a kapcsolat ugy jelentkezik,
hogy a repulégépre kiegészité erék hatnak, a fold normalis reakcidereje és a
kerekek folddel torténé surlodasanak ereje.
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AZ ORRKEREK FELEMELES MINIMALIS
SEBESSEGENEK MEGHATAROZASA

A repllégép stabilitdsa és kormanyozhat6saga nekifutads és kifutds kdzben a
futomii elrendezésétdl fligg. A korszert replilégépek tobbségenél a futémi orr-
kerékkel rendelkezé haromkerekes elrendezésii. A terhelés nagy része a féfutd
kerekekre esik. Ha a repilégép harom keréken fut, akkor addig hossziranyud vo-
natkozasban eléggé stabil, ugyanis a fel- és leszalldémezé reakcideréi nem teszik
lehet6évé a repllégép forgasat.[7]

Egy igen érdekes dolog vetédik fel, mégpedig a replilégép atéllitasi lehetsse-
gének a vizsgalata az allohelyi allasszogrél nekifutas kozben a felszallo allas-
szogre (amely csak jelentds sebességek mellett lehetséges), valamint a fofutd
kerekeken torténé mozgas kozbeni stabilitas kérdésének a vizsgalata.

Vizsgaljuk meg a repilégépre hatd erék és nyomatékok vazlatat, amikor az
orrkerék éppen csak elemelkedett a fel- és leszallbpalyatol.(1. abra)

A7
T
F 3
Bl %
Xsp
Fp Xac
op '@\\
v Y @—ﬁ_
| T

1. abra
A fuggéleges sikban hat6 erék vazlata nekifutas kdzben

A repulégépre a fold reakciderejének két dsszetevéje hat: az N normalis eré
és az Fr = N surlodasi eré. Ezek az erok, valamint az F, toloeré a megfeleld
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karokon (X, Y, Yp) hatva, nyomatékokat hoznak létre az Oz tengelyhez viszo-
nyitva, amelyeket hozzé kell adni az aerodinamikai erék

M 2 +(Xsp_XAC)Fy+M ;pq)

nyomatékahoz. Az egyszeriiség kedvéért tételezziik fel, hogy az X erd keresztiil-
halad a sulyponton és nem hoz létre nyomatékot.[1, 3, 4, 5, 6]

A replil6gép sebességének meghatarozasahoz az orrkerék felemelésekor irjuk
fel a normalis erék és az Oz tengelyhez viszonyitott nyomatékok egyensulyat.

Tételezziik fel, hogy ¢=0,8¢,,,, , akkor a kdvetkezét kapjuk:

F,+F,a,—~G+N= 0 1)

M, Hxy—Xc JF, +08M 20, +F,y,~Nx, —fNy, =0 2)

A (2) egyenletben valamennyi aerodinamikai erét és nyomatékot kifejeziink a
megfelel6 tényezékon és sebességeken keresztill, majd az (1) egyenletbdl kife-
jezve az N értékét behelyettesitjuk ide. A kapott 6sszefuiggésbdl és a felszalld
sebességhdl meghatarozzuk az orrkerék felemelésének sebességét:

F
o Xty 2ty e,
pAM, +(Xsp—XAC +X,+ Ty, ky1_¢_+0’8mzp¢max.

@)

Vo.f.—

A repllégép minimalis sebességének az egyenléségjel felel meg, amely mel-
lett még el lehet emelni az orrkereket a fel- és leszallopalyatol. A korszerii repi-

l6gépeknél a,~a,,=1+3° az Y, kar pedig elhanyagolhatéan kicsi, ezért a

toloerd altal létrehozott nyomatékot el lehet hanyagolni. Ebben az esetben a
kovetkezéképpen alakul az (3) egyenlet:

>

Vo 2

\/ZG X+ fy, @)

pAmM, + ()Tsp ~Xpe + %, + ¥, )CYa.a, +08Mm’o. ..
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KOVETKEZTETES:
Az orrkerék felemelésének sebessége annal nagyobb, minél nagyobb a szarny
fajlagos terhelése és a sulypont, valamint a f6futd kerekek kozotti x; tavolsag.

Viszont annal kisebb, minél nagyobb az m? stabilizator hatasossaga, amit a fold
kozelsége hatasanak feltételei kozott hataroztunk meg. Egyes korszerii repll6geé-
peknél kiengedett, fékszarnyak eseten az m, nyomatéki tényezének egy
Am, névekménye figyelheté meg, ami tulajdonképpen a zuhanas irdnyaba hat.

Eppen ezért az ilyen repiildgépeknél az orrkerék felemelésének sebessége meg-
kozeliti az elemelkedési sebességet. Ez a nekifutas behuzott fékszarnyakkal tor-
ténd végrehajtasat kovetelné meg.[2]

A FEL- ES LESZALLOPALYAN A FOKEREKEKEN
VEGZETT HOSSZIRANYU MOZGAS DINAMIKAI
TULAJDONSAGAI

Az 1. dbra erévazlatdnak megfeleléen, a repulégép hossziranyd mozgésat a fel-
és leszallopalyan az alabbi egyenletrendszer irja le:

dv 1
E:E(FPCOSap—FX—Ff) (5)
de 1 ]
Ezw(FpS|nap+Fy—G+N) (6)
d?g " L
|Z—OItZ =M, +(xsp—xAC)Fy+MZZa)Z+ MZ a+ M+ F,y, —Nx, —Fy, (7)

ahol:
=0+«

Ez egy negyedrendii nemlineéris egyenletrendszer, amelynek megoldasat
elementéris fuggvények forméajaban nem lehet megkapni. Ezért, a repllégép
dinamikai tulajdonsagainak tanulmanyozasa céljabdl, a fé6futd kerekeken térténd
mozgas kdzben a kdvetkezé egyszeriisitéseket eszkdzoljik:
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— A nagy toléeré-viszonnyal rendelkezé repulégépeknél az Fy+F¢ 0sszeg-
zett er6 nem haladhatja meg a tolder6 20%-at. Ezért az allasszdg véletlen
valtozésai (pl. széllokés) a nekifutas folyamataban nem gyakorolnak ész-

revehetd hatastaz R = F, cosa |, — (FX + F ) gyorsito ero értékére. Ez
lehetdvé teszi a (5) egyenlet 6nallo integralasat allando allasszog mellett
és a v(t) fliggvény meghatarozasat. Ha v <v , akkor a =a,, . Ha

V>V akkor ¢ =«

o.f.1 elem.

— Mivel a repulégép tdmegkozéppontja mozgasanak palyaja nekifutas koz-
ben gyakorlatilag egyenes vonalQ, ezért a (6) egyenlet algebrai egyenletté
valtozik:

F,sina, +F, -G+ N=0 (8)

Ezek az egyszeriisitések lehetové tették az (5), (6), (7) egyenletek lebontasat
egy mésodrendii egyenletre. v(t) a sebesség id6 szerinti valtozasanak ismert
fuggvénye a nekifutas folyamataban.

Az egyszerisitések lehetve teszik a repllégép dinamikai tulajdonségainak
vizsgalatat a f6futd kerekeken végzett hossziranyl mozgasban a (7) egyenlet
segitségével és a (8) véges egyenlet figyelembevételével megadott sebesség
valtozasi torvény mellett.

A pélya nekifutas kozbeni egyenes vonallsagéanak feltételeibél a kovetkezo-
ket mondhatjuk:

8 =«
A9 =Aa )
d$ da
_:_:a)z
dt dt

Feltételezve, hogy sina, ~ a, = a + @, és felhasznalva a (8) egyenle-
tet, a (7) egyenlethez, valamint a (9) figyelembevételével a kovetkezét kapjuk:

d’a
* dt?
- (xf + fyf)Fy —(xf + fyf)Fpa —(xf + fyf)(Fpgohmﬁ_ - G) (10)

" o) da
I :Mzo+(Xsp_xAC)Fy+(Mzz+Mz)E+ M7p+Fy, —
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Végezzik el az egyenlet linearizalasat és az eredmény egyszertsitésének
érdekében fogadjuk el, hogy a kis At idéintervallum alatt a sebesség nem valto-
zik. Ebben az esetben a Taylor-sorba fejtéskor — a At idéintervallumban — a
Av szorzéval rendelkezé tagok nullaval valnak egyenlévé. Végrehajtva a
linearizacidval kapcsolatos lépéseket és csoportositva a tagokat a kdvetkezéket
kapjuk:

2 .
d Aza—i(Mz“’z N Mzaj dAa
dt I dt

z

—%[MZ‘” +(xf + fyf)(chj’ + Fpo) ] Aa = %MfMD (11)

z z

Bevezetve a csillapitasi tényezét és a lengések sajat frekvencidjat, a repuls-
gép fofutd kerekeken végrehajtott megzavart mozgésanak egyszeriisitett egyen-
lete a kdvetkezo:

(52 +2&,w0S + a)é)Aa =N, Ap (12)

ahol:

1 : e
25,0, = —I—(MZ“’Z + Mz"’j — acsillapitési tényezd

z

1
a)ﬁ = _I—[ M +(xf + fy, )(Fy“ + Fpo) ] — a lengések sajat frekvenciajanak
z

négyzete
M7 —_ A .
Ny, = I—Z — a stabilizator hatasossaganak té-
z
nyezéje

Mivel a nekifutds folyamataban a replilégép sebessége az id6 szerint névek-
szik, ezért az &,m, és az a)g tényezok, melyek a sebesség negyzetével aranyo-
sak, szintén véaltoznak. Ezért a (12) egyenlet egy valtoz6 egyutthatds lineéris
inhomogén méasodrendii differencialegyenlet. A replilégép dinamikai tulajdonsa-
gainak vizsgalatat ugy lehet elvégezni, hogy egy tetszdlegesen kivalasztott t,
idopillanatra vesszilk a sebesség megfelelé értékét és Kkiszdmitjuk a
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28,0, , 0%, 65 n,, egyitthatok értékeit, azutan pedig a kivalasztott At

idéintarvallumban ezeket valtozatlannak tekintjuk.
Ha a (12) egyenlet egyltthatdi allandd értékiiek, akkor a kdvetkezé feladato-
kat oldhatjuk meg:
— arepllégép sajat dinamikai tulajdonsagai a féfutd kerekeken végzett — allas-
sz0g (bolintasi sz6g) szerint megzavart — mozgasban;
— az allasszdg (vagy a bélintasi szdg) szerinti atmeneti figgvény a stabili-
zator A szogre torténé lépcsoszeri Kitérésekor;
— a stabilizator sziikséges kitéritési szoge a repilégép felszallé allasszogre
torténd atallitasahoz

— \Petem. — O‘a.a.) (13)

— megadott A kitéres mellett értékelheté a reptil6gép « , , allohelyi allas-

szogrol o elemelkedési allasszogre torténd atallasahoz sziikséges ido.

elem.

A csillapitasi téenyez6 meghatarozasara szolgalo kifejezes elemzése azt mutat-
ja, hogy a repulégep a foldon torténé mozgasa kdzben a csillapitési tényezé er-
téke mindig kisebb, mint a reptilés kdzben.

Nekifutas kozben: n,, = 0. Ezért a foldon, a f6futd kerekeken torténé moz-
gas kozben az @ és a 9 szogek szerinti megzavarasok lassabban csillapodnak,
mint replilés kozben.

Szabad repiilés esetén az o’ értéke nagyobb, mint a foldon torténé mozgas
kozben a

a
F+F, cosa M

mv, I

csillapito tagok kiegészit6 hatasa kovetkeztében.
Ha x; >0, y;>0 és F’ + F, >0 és f6ldon torténé mozgas kdzben az )
0 Po
egydtthatd értéke

(xf + fyf)(Fy‘z + Fpo)
csokken. A hatéasa egyenértékii a repildgép allasszog szerinti statikus stabilitési
tartalékdnak csokkenésével. A kovetkezéket mondhatjuk, hogy a foldon a féfuto
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kerekeken torténé mozgas kozben a repulégép kisebb hosszirdnyd stabilitasi
tartalékkal rendelkezik, mint szabad repulésben.

Ha a)g értékét megnézziik, akkor azt latjuk, hogy a f6futd kerekeken torténd
mozgas stabilitdsanak biztositasahoz teljesiilnie kell a kdvetkezo feltételnek:

— = = N Fpo
X = Xpc > (xf + f yf)1+g (14)

Yo
Vannak olyan esetek, amikor ezt a feltételt nem lehet teljesiteni, mivel tdlzot-
tan nagy tulterhelés szerinti statikus stabilitast kdvetelne meg. llyenkor a repils-

gép instabil lesz. Mivel a felszallas rovid idétartam mozgas, ezért ez az instabi-
litds nem jelent nagy veszélyt.

OSSZEFOGLALAS

A cikk bemutatta a repulégéepek stabilitdsanak és kormanyozhatosaganak jellem-
z6it nekifutas és kifutas kdzben.

Meghatéroztuk az orrkerék felemelés minimalis sebességét a repllogépre
hat6 erék és nyomatékok vazlatan keresztiil, amikor az orrkerék éppen csak el-
emelkedett a fel- és leszallopalyatol.

Végezetil megvizsgaltuk a fel- és leszallopalyan a fokerekeken végzett
hosszirany( mozgéas dinamikai tulajdonsagait.

Tovabbé ezen cikk j6 alapokat ad tovabbi élettartam vizsgalatokhoz.
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A FOLDON FUTO KEREKEK HOSSZIRANYU STABILITASA ES
KORMANYOZHATOSAGA

[71 RE 791/134: A repllGszerkezetek repulésének és harci mandverezésének dinamikéaja. Repu-
16f6ndkség kiadvanya, 1989.

The aim of authors is to analyse the stability and controllability characteristics of
aircraft during its moving on the ground. The minimal velocity of nose wheel lifting is
determined. The force and torque chart laid on aircraft while lifting the nose wheel is
examined. In the second part, the dynamic characteristics of longitudinal motion is
studied in case when the aircraft moving on the main landings gear, only.
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