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Dr. Hadnagy Imre Jozsef

IKAROSZ FIAI A NAGYKUNSAGBAN Il. RESZ

AZ UJRAKEZDES ES HOSKOR

Béke idején a katonai alakulatok legfébb feladata, hogy a szabalyzatok eldirdsai
szerint kiképzést folytassanak. A tennivalokat — f& vonalakban — kiképzési
évre' lebontva a hadsereg vezérkara hatarozza meg. A katonai mesterségre valo
felkésziilést szolgald ismeretek két csoportba az altalanos katonai, és a szakmai
ismeretek csoportjaba tartoznak. A kiképzés célja az elvarasoknak (el6irasok-
nak) megfeleld elméleti ismeretek elsajatitasa, és azok gyakorlati alkalmazasa
meghatarozott szintjének elérése — jartassagok és készségek kialakitasa, tulaj-
donképpen a teljesitményképes tudas megszerzése. A katonakat tgy készitik fel
eljovend6 feladataik végrehajtasara, hogy a rajuk bizott technikai eszkdzok fele-
16s gazdaiva valjanak, azok mesteri alkalmazasara képesek legyenek. Ezek az
altalanos elvek természetesen vonatkoztak a kunmadarasi repiiléalakulatokra is,
a harckiképzés® megtervezése, megszervezése és végrehajtasa az elébb felvazolt
célokat szolgalta. A célok megvalositasa kdzben szamos nehézséggel kellett
megkiizdeni (példaként néhany dolgot megemlitve: a repiil6tér épitése kdzben a
katonai rend fenntartasa, a repiilstérrend® kialakitasa, az alakulatok Gsszekova-
csolasa®, stb.)

! Az akkori gyakorlat szerint a kiképzési év november 01.-t61 a kovetkez6 naptari év oktober 31.-ig
tartott. Hagyomanyosan a novemberi nagy bevonulas volt a fordulopont, az 1ij kiképzési év kezdete.

24 harckiképzés: a harcra valo felkészités folyamata. A csapatszervezeteknél a parancsnokok és torzsek
(tiszti, tiszthelyettesi allomany) hadmiiveleti, harcaszati felkészitését valamint az alegységek személyi
(sor vagy szerzddéses, és tartalékos honvéd, tisztes) allomanyanak kiképzését foglalja magaba. A harc-
kiképzés kiterjed az altalanos katonai és a szakbeosztasra vonatkozo ismeretek elsajatitasara és alkalma-
zasara valamint tisztek esetén a parancsnoki és torzsmunka begyakorlasara, a harc tervezésére, szervezé-
sére és vezetésére. (Az MH harckiképzésének rendje. A harckiképzés sajatossagai az MH 1égvédelmi és
repiilécsapatainal. ZMKA, Budapest. 1993. 7-8. p.)

3 Repiildtérrend: A reptilétér adatait, hasznalati szabalyait, miikodési feltételeit, a repiil6téren valo kozle-
kedés szabalyait, valamint annak kézelében érvényben levo repiilési eljarasok leirasat, ismeretét és be-
tartasat jelenti.. (Repiilési lexikon 2. rész. Akadémiai Kiadd. Budapest. 1991. 277. p.)

* Osszekovdcsolds: A csapatok harckiképzésének egyik eleme, a katonak felkészitése az alegység (egység,
magasabbegység torzs) allomanyban folytatand6 6sszehangolt tevékenységre. Az 6sszekovacsolas feladatait
harcaszati-alaki és harcaszati foglalkozasokon, harcészati (szakharcészati) gyakorlatokon, gyakorlasokon és
éleslovészeteken hajtjak végre. (Katonai lexikon. Zrinyi Katonai Kiado. Budapest. 1985. 443. p.)
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A kunmadarasi repiil6alakulatok® repiil6gép-vezetdinek harckiképzése a re-
piilégépekkel végrehajtando harcfeladatok (Iégiharc, a f6ldi célpontok tdmadasa,
felderités stb.) begyakorlasat szolgalta. Ezeket megel6zden a repiilés technikajat
is el kellett sajatitani. A rendszeresen végrehajtott gyakorlo, kiképzé és 6nalld
repiilésekkel a repililogép-vezetdk elsajatitottak a ,repiildgép-vezetés tudoma-
nyat”. (A mas allomanycsoportba tartozok harckiképzése is tervszerlien, rende-
zetten folyt. Ez is fontos tennivalot jelentett. A tovabbiakban a repiil6gép-
vezetok felkészitésével, munkajaval kapcsolatos eseményeket emelem ki.) A
katonai feladatok végrehajtasara vald felkésziiltség, kiképzettség demonstralasa-
nak egyik ,,szintere” a diszszemle, ez igy volt az 6tvenes években. A diszszem-
1én valo részvétel dicsdségnek szamitott, tulajdonképpen itt nyilt lehetdség az
emberek tizezreinek bemutatni a ,,repiilogép-vezetoi tudomanyt”.

Az dtvenes években — a politikai dontéseknek megfeleléen — évente kiad-
tak a hadsereg hadrendjére vonatkozd szervezési intézkedéseket is, amelyeket
kiilonb6z6 fedénevekkel jeloltek.

1950. aprilis 15-én a Honvédelmi Minisztérium rendeletével életbe 1épett a
,Rakéczi hadrend”® A repiilécsapatok szervezeti felépitésében ez 1ényeges val-
tozast nem hozott, de Kunmadarason létrehoztak a 22. repiilétér kiszolgald zasz-
l6alj egyik kirendeltségét. Ez mar sejtetni engedte, hogy a repiil6tér nem marad
sokaig ,,arvan”.

1950. nyaran kiadott rendeletek’ egyértelmiivé tették, hogy a kunmadarasi
repiilétér tovabbi igénybevételével a Honvédelmi Minisztréiumban szamolnak.
A repiil6tér bovitésére vonatkozo tervek kidolgozasanak kezdési idopontja ezzel
egyezik meg, ett6l kezdddnek az eldkésziiletek az épitkezésre.

1950-ben a politikai vezetés elvi dontést hozott Gj tipust, szovjet gyartmanyt
repiilégépek beszerzésére. A honvédelmi miniszter utasitasara a légierd kialaki-
totta elgondolasat 0 repiildalakulatok felallitasara. 1951. januar 17-én a légierd-
parancsnok eléterjesztett egy haromezredes sugarhajtastt  vadaszrepiil6-
hadosztaly felallitdsara vonatkozo elgondolast. A terv szerint ezredenként csak
két szazadot szandékoztak korszeri repiildgépekkel felszerelni. Az eldterjesztés
tartalmazta a repiiloegységek teriileti elhelyezésére, a hajozo- és miszaki allo-

> Dr. Ivén Dezsé nyugallomanyu ezredes, mint egy dsszefoglaldé miivet megirta a magyar katonai repiilés
torténetét két részben 1945-56-ig és 1956-80-ig (A magyar katonai repiilés torténete 1945-1956. Hon-
védelmi Minisztérium Oktatasi és Tudomanyszervez6 Fosztaly. Budapest. 1999, és A magyar katonai
repiilés torténete 1956-1980. Honvédelmi Minisztérium Oktatasi és Tudomanyszervezd Foosztaly.
Budapest. 2000). A szerz6 az id6kdzben megszint repiiléalakulatok torténetét is érinti, de természete-
sen azt nem teljes részletességgel dolgozza fel. A tanulmanyban felhasznaltam a miveknek azokat a
részeit, amelyek a kunmadarasi repiil¢alakulatokra vonatkoznak.

® A Honvédelmi Minisztérium Szervezési Osztaly (HM 0400/VK. Szerv. o.) rendelete alapjan.

7 02500/HVK. szerv. 0./1950. sz. valamint a 01593/HVK/1950. sz. rendelet.
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mannyal valé feltdltésre vonatkozo elképzelést is. A tervet elfogadtak. Januar 30-
an megjelent a miniszteri parancs a feladat végrehajtasara.

A hadseregben — a sztalinista ideologia (az allanddan élez6d6 osztalyharc;
soraidban is keresd az ellenséget stb.) magyarorszagi meghonositasanak ered-
ményeként — megkezd6dott a nem megbizhatd elemektdl (koholt, vagy vélt
vadak alapjan) valé megtisztogatas folyamata. A hadseregtdl kényszeriien meg-
valtak 1étszama nagy volt, ez csaknem meghitsitotta a terv kivitelezését. Ennek
tikkrében az a partpolitikai hatarozat, amely el6irta, hogy 1951-ben a vadaszre-
ptilé-hadosztalyt teljes egészében meg kell alakitani, nem volt életszerli. Az
litemterv szerint az els6 ezredet 1951. februar 15-re, a masodikat majus 1-re, a
harmadikat oktober 1-re szandékoztak felallitani. A terv egyéb vonatkozasban
sem szamolt a realitasokkal — a repiilogép beszerzés nehézségeivel, az épitke-
z¢€si munkak volumenével, a képzett emberek hianyaval stb.

Megoldasra var6 feladat volt a felallitasra tervezett repiiléalakulatok anyagi-
technikai ellatasanak megszervezése. A repiilécsapatoknal — az Gsszfegyvernemi
hadtap szervezésétdl teljesen eltéréen — Anyagi-miiszaki Ellaté Szolgalatot
(AMESZ) szerveztek, amely a hadtapellatas feladataival kombinaltan, a repiilés
miiszaki-technikai biztositasat és kiszolgalasat is hivatott volt megoldani. Ké-
sObb ez a szervezet repiildtérkiszolgalo-zaszloaljja alakult (RKZ), majd 1951-
ben ennek bazisin megalakultak az Ondll6 Repiild Miiszaki Zaszloaljak —
OREMUZ-6k. Az OREMUZ a Légieré Parancsnoksag kdzvetlen alarendeltségében
fiiggetlen egységként miikodott a repiildezred mellett, azzal csak hadmtiveleti ala-
rendeltségben volt. A két egységparancsnok kozott az tigynevezett 6sszekoto tiszt
tartotta a kapcsolatot. Az OREMUZ-parancsnok a repiildezred-parancsnok igénylése
alapjan hajtatta végre az anyagi-technikai biztositas feladatait.

Az 1 repiiléalakulatok felallitasara vonatkozo dontés nehezen sziiletett meg.
Hosszi elokészitd munka utan a 66. vadaszrepiild-hadosztalyparancsnoksag
torzse és a 62. vadaszrepiil6-ezred telepiilési helyéiil a kunmadarasi repiiléteret
jelolték ki. A repiilotéren telepiilé alakulatok miiszaki-technikai biztositasa, és
Kiszolgalasa a 112. OREMUZ feladata lett.

A — politikai gigantomaniatol sem mentes — nagyszabasi tervek szerint az or-
szagban felallitasra keriilo repiiléalakulatok szakember sziikségletének kielégitése
nehezen megoldhatd feladatként jelentkezett. Ennek csak ugy lehetett eleget tenni, ha
egyidejlileg, rovid id6 alatt sok embert képeznek ki. A tomeges képzés eredménye-
ként meg kellett oldani, hogy a Honvéd Kilian Gyorgy Repiilé Hajozo Tisztiiskola
(Szolnok) 1951. november 1-jéig 234 f6 hajozot, a Vasvari Pal Repiil6 Szakkiképzo
Tiszti Iskola (Budadrs) 700 f6 mechanikust, 100 6 technikust és 75 £6 rajtechnikust
bocsajtson ki. De halaszthatatlan volt 300 {6 technikus kétéves kiképzésének beindi-
tasa is. A kunmadarasi repiildalakulatok allomanyanak a feltdltését foleg ebbdl az
allomanybol szandékoztak megoldani.



A tervekkel 6sszhangban a kunmadarasi repiil6tér kiépitését, a sugarhajtasu
repiilégépek fogadasara valo elokészitését elkezdték. Lakoépiiletek, 6voda, sport
és kulturalis létesitmények késziiltek, a meglévo épiileteket felujitottak. A mun-
kalatok segéderdi, mesteremberei zomében a kozség €s kornyék lakosai koziil
keriiltek ki®. Az épitkezésen dolgoztak munkaszolgalatos ({in. lapatos) katonak,
rabok (ndk és férfiak). A foldmunkakat a Kordélyos Vallalat® végezte, az akkor
»divatos” kétkerekll szamar, 0szvér vagy 16 vontatta kordélyokkal. A repiildtérre
vezetd iparvaganyt meghosszabbitottak™ a 2,3 km-re telepitett iizemanyag-
tarolokig. A vasuti katonai szallitisok megkdnnyitésére a repiilotér teriiletén
oldal-, és homlokrakodokat is épitettek. A repiil6tér dél-nyugati végében tiizér-
ségi tiizeldallasokat épitettek ki, olyan szamvetéssel, hogy a légvédelmi tiizér-
alakulatok célkdvetési gyakorlatait itt hajtjak végre. Itt idonként meg is jelentek
85 mm-es, illetve 37 mm-es 1égvédelmi agyuval felszerelt alakulatok a gyakorla-
ti kiképzés végrehajtasara.

A tervek szerint februar 15-én megkezdédtek a 66. vadaszrepiil6-
hadosztalyparancsnoksag és torzs valamint az alarendeltségébe tartozé 62. va-
daszrepiil6-ezred megalakitasanak munkalatai Kunmadarason.

1951. marcius 16-4n a Honvéd Vezérkar (HVK) Szervezési Osztalya kiadta™
a 66. vadaszrepiil6-hadosztalyparancsnoksag és egyik ezredének a 62. vadaszre-
piilé ezrednek az allomanytablajat. A vezérkarnal is tudatdban lehettek annak,
hogy a 31. repiildezred majusi, a 47. repiiléezred oktdberi megalakulasa nem
lehetséges, mert a Légieronél nagy volt a 1étszamhiany. Feltehetd, hogy masik
két repiildezred allomanytablait ezért nem adtak ki.

A 66. vadaszrepiil6-hadosztalyt — a technikai fejlettség akkori élvonalaba
tartozd — hangsebesség alatti sugarhajtasu reptildgépekkel tervezték felszerelni. Ez
hatalmas mindségi fejlodést jelentett nemcsak a Légierd, hanem a Néphadsereg éle-

8 A repiilStér épitéséhez sziikséges épitbanyagok kirakodasahoz a kozség lakosai koziil alkalmi munkavélla-
16kat toboroztak, ez egyébként nehéz — de viszonylag jol fizetett — elfoglaltsag volt, sziileim és ismerdse-
im tarsasagiban, még nem komoly munkaerdként, alkalmam volt ezt az id6toltést is gyakorolni.

® Anyai nagyapam (id. Szoboszlai Imre) ennél a vallalatnal &jelibrként (4llatgondozoként) dolgozott. A
Kordélyos Vallalat alkalmazottait és az allatokat (lovakat, 6szvéreket, szamarakat) a kdzségben a nagy-
gazdak (akkori megnevezés szerint kulakok) allamositott hazainal helyezték el.

10 Az ¢pitkezés kivitelezSje édesapam Hadnagy Jozsef fpalyamester volt. Elmondésa szerint elSfordul,
hogy a még teljesen el nem késziilt iparvaganyon tartalyvagonokat iranyitottak a fejtéallasokba és kozben a
szerelvény mozdonya kisiklott, a ,,miiszaki hiba” gyors megsziintetéséhez honvédségi gépkocsival vitték 6t
a helyszinre. Masik esetben — az iparvagany miiszaki atadasakor — ugyancsak sziikség volt édesapam
jelenlétére, elmondasa szerint valakiknek még a hivatalos hataridg elétt — feltehetd a célprémium miel8b-
bi kifizetése miatt — érdeke volt atvenni a vasuti felépitményt. A nem megfelelé miiszaki allapotra vald
hivatkozas nem érte el a céljat, mert a résztvevok valamelyike megfenyegette, ha nem hagy fel a tiltakozas-
sal (szabotalassal) megiitheti a bokajat. Az akkori viszonyokat figyelembe véve célszerii volt ,,megért6”
magatartast tanusitani, mert kénnyen fel lehetett keriilni a kitelepitenddk listajara.

1101956/1951/HVK Szerv. O. sz. rendelet.
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tében is. A kiképzést és az oktatast ebben az idészakban még dugattyts gépekkel
hajtottak végre. Ezek kozé: 9 Jak—9% (Vércse), 2 Jak—18" (Fiirj), 5 Zlin—381"
(Fecske) repiilogép tartozott. A sugarhajtast repiilogépek vezetdi allomanyanak
feltoltését folyamatosan szandékoztak megoldani. A repiil6gép-vezetdk egy részét a
hadosztalytorzsbe, masik résziiket az ezredhez tervezték beosztani.

12 Jak-9pP (Vércse) frontvadasz-repiilogép: az 1941-t61 gyartott, a masodik vilaghabortiban alkal-

1

1

w

~

mazott Jak—1 tovabbfejlesztett valtozata, a szovjet 1égier6ben 1942 6ta hasznaltdk. Az utolso
szovjet gyartmanyu dugattyus vadaszrepiilogép, az Gjjaszervezett magyar légierd els6 vadaszre-
piilégépe volt. A koreai haboriban még alkalmaztak. Szép kiilsejii, teljesen fémépitésii, also-
konnyt és fordulékony volt. Futomiive két, a félszarnyakba behuzhato fofutobol és behiizhato
farokkerékbdl allt. Erés, tizenkét hengeres, allo V-soros, folyadékhiitéses benzinmotorral egy
1650 LE teljesitményit VK—107A motorral) volt felszerelve. A legnagyobb vizszintes sebesség
700 km/h volt. Haromagu valtoztathat6 allasszogli 1égesavarral rendelkezett. Fegyverzete mere-
ven beépitett, légcsavartengelyen keresztiil tiizelé 1 db SVAK 20 mm-es gépagyu és 2 db 1ég-
csavarkoron keresztiil tiizeld, szinkronizalt 12,7 mm-es UBSz nehézgéppuska volt. Kiilsé fiig-
gesztéssel 2 db 100 kg-os bombat is vihetett. Csak nappal, j6 id6jarasi viszonyok kozott volt al-
kalmazhato, de ellattak radioval és hazahivo radio-berendezéssel is. Harci hatosugara 350 km,
hatdtavolsaga egyszeri lizemanyagfeltoltéssel 1000 km, csticsmagassaga 11 km volt. A 10 m fesz-
tavolsagu repiilégép torzsének hossza 8 m volt, a szarnyfeliilet nagysdga mintegy 17 m?. A repiil6-
gép felszallo tomege 3060 kg. A Magyar Honvédség 1égierejében 1949 6szEt6l 1954 Gszéig volt
rendszeresitve. (Haditechnika. Zrinyi Katonai Kiadd, Budapest. 1975. 102. p.)

Jak—18 (Fiirj) repilégép. Az 1950-es évek elejétdl a magyar légierd leggyakrabban hasznalt
iskola-repiil6gép tipusa volt. A kétiiléses, vegyesépitésii, konnylirepiildgép motorja az M-11FR
jelzést, 117 kW-os, 6thengeres csillagmotor volt. A 1112 kp startsaly( gép legnagyobb sebes-
sége 248 km/h volt, csucsmagassaga 4000 m, hatotavolsaga 1015 km volt. A gépet Magyaror-
szagon elészor 1948-ban mutattidk be a Centendriumi Vasaron. 1950. oktdber 19-én 22 db Jak—
18 repiil6gép érkezett a Szovjetuniobol Szilagytelepre. A Kilian Iskola a mar meglévé 2 db mel-
1¢ még 13 repiilégépet kapott, egy 15 repiilégépes kiképzé szazadot alkotva. 2 db repiildgép
Kunmadarasra Keriilt, egyet pedig Kecskemét kapott, a tobbi tartalékban maradt (Repiilési lexi-
kon 1. rész. Akadémiai Kiadé. Budapest. 1991. 448. p.)

Z1in—381 (Fecske), csehszlovak gyartmanyu repiil6gép, a II. vilaghaboru utini magyar sportre-
piilés egyik legismertebb, legtobbet szerepld kiképzd és miirepiilégépe. 1940-ben tervezte a
Biicker-gyar, a tipus alappéldanyat Bii—181 tipusjelzéssel. A csehszlovak repiiléipar, amely a
habort alatt részt vett a gyartasban, a habort utan néhany szerkezeti moédositassal és 105 LE-s
Walter Minor 4-1I1 soros motorral tovabbfolytatta a gyartast a 40-es évek végéig Z1in—381 ti-
pusjelzéssel. A tipus magyarorszagi palyafutasa 1942-ben kezd6dott, amikor szakembereknek
bemutattak a budadrsi repiilétéren. Hamarosan tobb példanyt rendeltek a kiképzokeretek részé-
re, és a légierd is kapott 23 db-ot. Ezek koziil egy ,,tulélte” a haborit, és 1951-ig a sportrepiilés-
ben hasznaltdk HA-BUA lajstromjellel. 1948 6szén érkeztek meg a csehszlovak épitésii Zlin—381 repiils-
gépek a 1égierd és a sportrepiilés szamara. ElGszor pilotakiképzésre, majd gyakorlo- és futarszolgalatra
rendszeresitette a légierd. 1953-ban kivontak a szolgalatbol, és mintegy 20 db-ot atadtak a Magyar Repiilé
Szovetségnek. Adatai: fesztav 10,60 m, hosszisag 8,06 m, felszallo tomeg 850 kg, legnagyobb sebesség
196 km/h. (Repiilési lexikon 2. rész. Akadémiai Kiad6. Budapest. 1991. 512. p.)

11



A 31. vadaszrepiil6ezredet ténylegesen csak 1951. november 1-jén allitottak

fel, a 47. vadaszrepiiléezred 1953. november 1-jével allt hadrendbe, de mar nem
Kunmadarason, hanem Kiskunlachazan.

A 66. vadaszrepiil6-hadosztaly™ parancsnokénak az alig 26 éves Mez6fi Ist-
16 ~

van~ Ornagyot nevezték ki, majd majus elsején eldléptették alezredesnek. Had-
osztaly-parancsnokhelyettes E6ri Elek'’ szézados, torzsparancsnok Borsodi Ja-
nos Ornagy, hadosztaly politikai tiszt Varkonyi Laszl6 6rnagy, fomérndk Bede

5 A kunmadarasi repiiléalakulatok néhany vezetdjének életrajzi adatai a Repiilési lexikonban (Akadémi-

16

17

ai Kiado. Budapest. 1991.) megtalalhatok. A ,,foszereplék” koziil tobben a forradalom utan 6nszan-
tukbdl vagy koholt vadak alapjan kényszeriiségb6l megvaltak a hadseregt6l, néhanyuk az 1956-0s for-
radalmat kovet6 id6ben is felelds beosztast latott el a hadseregben. A tanulmany megirasakor nem ve-
zérelt a teljességre valo torekvés sem a személyek, sem az életrajzok tekintetében. (Tulajdonképpen a
teljességre valo torekvés irredlis lett volna.) Azt viszont be akarom mutatni, hogy a magyar katonai re-
piilés szamos — akkori és késobbi — vezetdje ,,megfordult” Kunmadarason.

Mezdfi Istvan (1926-1960): repiil alezredes, hadosztalyparancsnok. A BSZKRT-t61 kertilt az
MKP orszagos propagandaosztalyara politikai munkatarsnak, majd partiskola-vezeté Vesz-
prémben. 1948. szept. 15-én 6nként vonult be a hadseregbe, ¢s mint nevelStiszt a Kossuth Aka-
démian kapott beosztast. Itt keriilt kapcsolatba a repiiléssel, amikor a repiil6osztaly tagjait elki-
sérte Matyasfoldre, gyakorlati kiképzésre. 1949-ben a Kilian Repiil6 Tiszti Iskolan féhadnagyi
rendfokozatban ezred politikaitiszti beosztast latott el, majd 1950-ben ugyanilyen beosztast tolt
be a 41. 6nallo vegyes repiildezrednél is. 1950 6szén kinevezték a szentkiralyszabadjai hadosz-
taly parancsnokanak, 6rnagyi rendfokozatban. 1951-ben, alig 26 éves koraban kinevezik az el-
s0, sugarhajtasu repiilégépekkel felszerelt vadaszrepiilo-hadosztaly parancsnokanak, és alezre-
desi rendfokozatba 1éptetik elé. 1951 tavaszan Kunmadarason az elsé, MiG—15 tipusi repiil6gépek-
re torténd atképzésre kijelolt csoport parancsnoka, s az elsd magyar vadaszpilota, aki onalldan repiil
sugarhajtomiives vadaszgépen. 1953-t6l kiképzési osztalyvezetd a Légierd Parancsnoksagon, ahonnan
1955 6szén a Szovjet Légieré Akadémigjanak parancsnoki tagozatara vezénylik. Az Akadémiat 1959-
ben kitind eredménnyel végezte el, s kinevezik a Repiilé Kiképzé Kozpont (Kecskemét) parancsno-
kénak. Alig egy évet tolt ebben a beosztasban, amikor 1960. jun. 17-én éjszakai repiilés kozben
MiG-17PF tipust repiil6géppel, az utolso feladatrol visszatérében a repiil6tértdl néhany kilométerre
katasztrofat szenvedett. (Repiilési lexikon 2. rész. Akadémiai Kiadd. Budapest. 1991. 58-59.p.)

Eori Elek (1928 — ): repiil§ alezredes, hadosztalyparancsnok, berepiildpildta. 1943-45 kozott elvégez-
te a Csapattiszthelyettes-képz6 Iskolat, majd rovid ideig hadifogsagban volt. 1948-ban Matyasfoldre
vonult be, onnan a Kossuth Akadémiara keriilt. 1949. jul. 17-én alhadnaggya avattak, és tovabbi repii-
16gép-vezet6i kiképzésre vezényelték Szolnokra. 1950-ben féhadnaggya 1éptetik el6 és kinevezik a
Szentkiralyszabadjan telepiilt vadaszezredhez szazadparancsnoknak. 1951-ben Kunmadarason szaza-
dosi rendfokozattal hadosztalyparancsnok-helyettes, 1952-ben érnagyi rendfokozatban a Légieré Pa-
rancsnoksagon repiildgépvezetés technikai szemléld. 1953-ban az elsék kozott lett 1. osztalyu repiilé-
gép-vezetd. 1954-ben a kecskeméti vadaszrepiil6-hadosztaly parancsnokanak nevezték ki; e funkciot
két évig toltétte be. 1956-ban a SZU-ba vezényelték tovabbképzé tanfolyamra, s ott oktober végén
megvalasztottak a Forradalmi Bizottsag elndkének. 1957. aprilisaban tartalékallomanyba helyezték,
majd a Pestvidéki Gépgyarhoz keriilt berepiil6pilotanak; onnan ment nyugdijba. Szolgalati évei alatt a
Magyar Népkoztarsasag Erdemérem eziist és arany fokozataval, a Kivalé Szolgalatért Erdeméremmel,
a Haza Szolgalataért Erdemérem arany fokozatéval és a Munka Erdemrend arany fokozataval tiintették
ki. (Repiilési lexikon 1. rész. Akadémiai Kiadd. Budapest. 1991. 238-239. p.) 1998-ban rehabilitaltak
és ezredessé 1éptették elo.
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Istvan mérnok szazados lett. A 62. vadaszrepiilo-ezred parancsnokanak
Hagymasi Jend'® féhadnagyot nevezték ki. Ezredmérnok Reményi (Reich) San-
dor féhadnagy, politikai tiszt Kadar Miklos szazados, majd Eitz Nandor f6had-
nagy, torzsparancsnok Samak Karoly féhadnagy lett.

A hadosztalyparancsnoksag 1951. majus 12-én érkezett meg Kunmadarasra,
¢s haladéktalanul hozzalatott az alakulat szervezeti életének kialakitasahoz.
1951. majus 16-an, a 66. vadaszrepiilo-hadosztaly mar meglévo allomanya is
megérkezett Kunmadarasra. A hadosztalyt a 18-as szamu épiiletbe helyezték el.
Ezzel egyidoben a 62. vadaszrepiildezred-parancsnoksag néhany repiilogép-
vezetdje és a mar meglévo miszaki allomanya is Kunmadarasra érkezett, Oket a
repiil6tér mar hasznalhatd épiiletrészeibe helyezték el.

Majus 17-én Mezo6fi Istvan alezredes, hadosztalyparancsnok vezetésével 7 hajozo
(repiil6gép-vezetd) valamint az lizemelteté miiszaki allomany gépkocsival elindult
Szentkiralyszabadjara™, az alakulat részére kiutalt repiildgépek atvételére. Mésnap
atrepliltek Kunmadarasra egy Jak—9P (Vércse), 2 Jak-18-as (Fiirj) és 5 Z-381
(Fecske) tipusu repiil6gépet. A repiilégépek miiszaki allapota még elfogadhato
volt, okmanyaikat a felel6sok hidnyosan vezették, azok attekinthetetlenek vol-
tak. A dolog természetébdl addddan a 25. vadaszrepiilo-hadosztaly nem a leg-
jobb repiilégépeket adta at. Még az sem nyomott semmit a latba, hogy az atvevo
néhany napja ennek a hadosztalynak a parancsnoka volt. Ugyanezen a napon a
Kunmadarasra athelyezett 79 tiszt és 11 tiszthelyettes is bevonult a szolgalati helyére.
Az 1y alakulat az els6 kiképzési replilését 23-an hajtotta végre az akkorra miiszakilag
mar jol el6készitett dugattyus repiilégépekkel.

Junius 1-jén bekdszontott az a nap, amire nagyon sokan vartak. A javaban folyo
épitkezés egyhangusagat megtorte az az linnepség, amelyet a betonos alakuldtéren
tartottak. Katonas rendben felsorakozott a hadosztaly-parancsnoksag és a 62. vadasz-
repiil6-ezred teljes személyi allomanya, s rovid tinnepség keretében megtortént a
katonai szervezetek tényleges megalakitasa.

18 Hagymasi Jend (1928-1990): 6rnagy, ezredparancsnok. 1948 &szén vonult be a hadseregbe.
Matyasfoldon honvéd, majd Szolnokon novendék. Egy évvel kés6bb a 41. vegyes repiildezred-
nél repiildgép-vezetd. 1950 6szén Tokolon, az 50. vadaszrepiilé-ezrednél szazadparancsnok,
1951 tavaszan Kunmadarason a 62. vadaszrepiil6-ezred parancsnoka. Masfél évvel késébb a Ki-
lian Repiil§ Iskola repiiléstechnikai szemléldje, ezt a beosztast latta el 1954. oktdberig, amikor
az Iskola MiG-15-6s tipust gépekkel felfegyverzett — Lokhajtasos Kiképz6 Ezredének pa-
rancsnokava nevezték ki. Az 1956-os forradalom idején tandisitott magatartasaért 4 év bortonre itél-
t€k; ebbdl 2,5 évet letdltve amnesztiaval szabadult. Harmincévi méltanytalansag utan a Magyar Koz-
tarsasag honvédelmi minisztere rendfokozataba visszahelyezte, és 1990. 06. 15-i hatéllyal érnaggya
léptette el6. 1990. jl. 23-4n tragikus hirtelenséggel halt meg. (Repiilési lexikon 1. rész. Akadémiai Ki-
ado. Budapest. 1991. 357. p.) 1992-ben posztumusz alezredessé 1éptették eld.

9 Az akkori korra jellemz6 konspiracios szabalyok szerint a technikai eszk6zok, a katona allomany
mozgasa, mozgatasa csak titokban, foleg éjszaka torténhetett. A személyszallitast csak leponyvazott
teherauton lehetett végrehajtani.
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A 62. vadaszrepiil6-ezred harom szizadbol allt. Az 1. szazadba® dugattyus re-
pildgépek tartoztak (Jak—9, Jak-18, ZIin—381, Jak-11%"), a szazad iizemeltets
parancsnoka Egervari Laszlo alhadnagy volt, a 2. és 3. szazadot a MiG-15 hang-
sebesség alatti, sugarhajtasu repiildgépekkel csak fokozatosan szerelték fel.

Az erdltetett titemil atképzés szempontjabdl sem érdektelen dologrol érdemes em-
litést tenni. 1951 nyardn nagyon sok embert érintd politikai tisztogatéas folyt a hadse-
regben is. A tisztogatasnak a Légieronél is sokan aldozatul estek. Nagyon sok a Ma-
gyar Kirdlyi Honvéd Légier6tol atvett tisztre, tiszthelyettesre, tisztesre és sok jo ké-
pességli fiatalra ,,lit6tték ra” a politikailag megbizhatatlan jelzot. Azokat, akik ilyen
»Képesitést” kaptak, azonnal eltavolitottdk a hadseregbdl, (a ,,blniikt6]” fiiggden
sokakat még bortonbiintetésre is itéltek). A tisztogatds a Légierdnek potolhatatlan
kéarokat okozott, a parancsnoki beosztasok feltoltéséhez gyorsitott litemben kellett
fiatalokat képezni. (Nagy valoszintiséggel ennek az arat a Légier6nél emberaldozat-
okkal kellett megfizetni. Ugyanis a MiG—15 repiilégépek rendszerbeallitasat kovetd
0t évben huszonnégy pilota vesztette életét.)

A jinius 1-ei tinnepségen kihirdették a tanfolyamok®, tancsoportok Gsszeté-
telére és feladatara vonatkozo parancsokat. Ekkor a repiil6tér valamint a lako-
épiiletek épitése még javaban folyt. Az 0 sugérhajtast repiilégép elméleti és
alkalmazasi ismereteinek elsajatitasara szervezett tanfolyam ennek ellenére a
mar kész ,,6” sz. épiiletben megkezdddott.

Az atképzés végrehajtasahoz jelentds segitséget nyujtott a Légierd Parancs-
noksag. ElsGsorban a szakirodalom-ellatasrdl gondoskodott, valamint a tanfo-
lyamok levezetéséhez nélkiilozhetetlen tolmacsokat is biztositotta. Az elméleti

20 Antal Ferenc nyugallomanyu alezredes ebben az iddben, ennél a szazadnal volt rajtechnikus névendék,
leends tiszti iskolai hallgato. Allitasa szerint ekkor a szézad allomany4ban 1 Jak-9, 3 Jak—18, 3 Zlin-381,
2 Jak—11 repiil6gép volt. (A szamadatokban lehet tévedés, de az lehet egy adott id6pontra igaz is. A repii-
16gépek, mint technikai eszk6zok meghibasodhatnak, rongalodas utan hadihasznalhatatlanna valhatnak,
ebbdl eredéen a rendszeresitett és a meglévd allomany kozott szambeli eltérés lehet. De csaknem egy em-
ber6lto tavlatabol felidézni a tényleges allapotokat is nehéz.)
! Jak-11 (Olyv): szovijet gyartmanyu, egymotoros, alsészarnyas, behtizhaté futomiives, fémépité-
sti — részben vaszonboritassal —, két egymas mogotti liléses vadasz-, gyakorlo repiilogép. Tor-
zse hegesztett acélcsd vaz, boritasa a motortol a kabin végéig dural lemez, ezt kdvetden vaszon-
boritast. A szarny két fétartds, héjszerkezetli, a szarnyt6ben a futomii részére nagyméretii kival-
tassal. A kétagu allithato 1égesavart 420 kW teljesitményi AS—21 tipusii motor hajtotta meg. A
tipus az 50-es évek elején a Magyar Néphadseregben is rendszeresitésre keriilt Olyv tipusnéven,
1957-t61 az MHS iizemeltetésében repiilénapokon, repiilébemutatokon kotelék- és egyéni mii-
repiilé szamokban szerepelt. Adatai: fesztav 9,40 m, hosszusag 8,50 m, magassag 3,28 m,
szarnyfeliilet 15,40 m?, felszallé tomeg 2500 kg, legnagyobb sebesség 460 km/h. (Repiilési le-
xikon 1. rész. Akadémiai Kiadd. Budapest. 1991. 447. p.)
Ennek a tiszteletére — kissé megkésve — 2001. oktober 12-én a magyar repiilés sugarhajtasi korszaka
kezdetének 50. évforduldjan megemlékezés és emléktabla avatd linnepség volt Kunmadarason a
Nagykozség Onkormanyzata és a Magyar Szdrnyak Baréti Kore rendezésében. (Foldesi Laszlé. Otven
éve kezd6dott a sugarhajtasa korszak. Top Gun XIL. évfolyam — 2001/12. 48-50. p.)
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¢és gyakorlati foglalkozasok levezetéséhez a Szovjetuniobol 12 miszaki és 5
hajozo (repiilogép-vezetd) érkezett, a parancsnok Gancsikov gardadrnagy volt.
Az allomany 1j tipusra torténd atképzése 6t tancsoportban tortént. Az elsd cso-
portban az aldbbi hajozok vettek részt az atképzésen®:

— Nador Ferenc 0rnagy (Légier6é vadaszrepiilé szemlélo, késébb Légierd
parancsnok-helyettes alezredesi rendfokozatban);

— Mez6fi Istvan alezredes (a 66. vadaszrepiild-hadosztaly parancsnoka);

— Eo&ri Elek szazados (hadosztaly kiképzési osztalyvezetd, még attol az év-
t6l a 66. vadaszrepiil6-hadosztaly parancsnok helyettese, 1954-t61 — de
mar Kecskeméten hadosztalyparancsnok);

— Garai Imre hadnagy (hadosztaly 1égi 16vész szolgalatvezeto);

— 1Ivan Dezs6** hadnagy (hadosztaly megfigyel);

— Paér Ferenc® hadnagy (hadosztaly repiilétechnikai szemlél8);

— Hagymasi Jen6 féhadnagy (a 62. vadaszrepiil6-ezred parancsnoka);

2 Ivan Dezs6: Fél évszazados a magyar repiilés sugarhajtasu korszaka (Magyar Szarnyak évkonyv,
XXIX. évfolyam /29. szam/ Budapest. 2001. 127. p.)

2% Ivén Dezsé dr (1928- ) ezredes, (katonai palyafutasa alatt fontos vezet6i beosztasokat latott el.) 1948.
oktober 20.-an kezdte meg tanulmanyait a Honvéd Kossuth Akadémian. 1949. julius 17.-én avattak tisztté
alhadnagyi rendfokozatba. Kecskeméten a 41. vegyes repiiléezrednél repiilogép-vezetdi beosztasba kertil,
majd Szentkiralyszabadjara a 25. vadaszrepiil6-hadosztaly 24. vadaszrepiilé-ezredhez helyezték at. 1951-
ben a Kunmadarason megalakult 66. vadaszrepiil6-hadosztaly megfigyeldje lett. Tagja volt annak a 17 fos
csoportnak, akik els6ként kaptak a MiG—15 sugarhajtast repiilégépen kiképzést. 1953-t01 egy ideig (de
mar Kecskeméten) a 66. vadaszrepiilé-hadosztaly parancsnokhelyettese, 1954-t61 a Légierd Parancsnok-
sag vadaszszemlél6je. 1955 6szEt61 a 66. vadaszrepiilé-hadosztaly parancsnokhelyettese. 1956 novembe-
rétdl megbizott hadosztalyparancsnok, majd 1957. aprilis elején visszahelyezik az OLP-re vadaszszemlé-
I6nek. 1958-t01 a Szovjetunidban elvégzi a Repiil6parancsnoki Akadémiat. 1964-t61 az OLP kozponti
harcéllaspont parancsnoka. 1967-t61 az OLP Repiilé Fénokség csapatrepiil6-osztaly osztalyvezetdje, majd
a Repiil6-fonok csapatrepiilé-helyettese. 1972-ben megromlott egészségi allapota miatt letiltottak a repii-
lésr6l. 1972-t61 az MH Repiil6fondkség hadmiiveleti osztalyanak vezetdje. 1978-t61 Moszkvaba kertil az
EFE-torzsben képviseli a magyar repiiléket. 1981-ben nyugdijba keriil. A katonai repiilés témakdrében
sok publikacidja jelent meg, megirta a magyar katonai repiilés 1945-80. kozotti idoszakanak torténetét,
ezt a munkat fogadtak el megvédése utan kandidatusi disszertacionak. A Magyar Hadtudomanyi Tarsasag
alapito tagja, a Magyar Szarmyak repiil6évkonyv szerkesztdje. (Szepesi Jozsef: Elmaradt kézfogas. Top
Gun XI. évfolyam —2000/7. szam — 56-59. p)

% pagr Ferenc (1932— ): ezredes, ezredparancsnok, az MN repiil 6f6nokségének osztalyvezetdje.
1948. okt. 25-én 6nkéntesként Keriilt a hadseregbe. Miutan elvégezte a Kilian Iskola repiil6gép-
vezetdi szakat, repiilégép-vezetd lett Kecskeméten. Atképzésben részesiilt a Jak—9 tipusra, majd
Szentkiralyszabadjara helyezték a 24. vadaszrepiilo-hadosztalyhoz szazadparancsnok-
helyettesnek. 1951-52-ben Kunmadarason a hadosztaly repiil6technikai szemlélGje, s még
1952-ben ezredparancsnok-helyettesi beosztasba keriil. 1952—1956 kozott elvégezte a Szovjet-
unidban a Repiilé Akadémia parancsnoki tagozatat. 1957-t61 kiilonboz6 beosztasokban szolgalt
Kecskeméten. 1960-ban a 47. vadaszrepiil6-ezred parancsnoka lett Sarmelléken majd Papan.
1961-ben az els6k kozott repiilt MiG—21-es tipuson, 1968-t61 hadosztaly-repiil6féndk. 1973-t6l
1978-ig, nyugallomanyba helyezéséig, a Honvédelmi Minisztériumban a repiil6fénokségen ki-
képzési osztalyvezetd. (Repiilési lexikon 2. rész. Akadémiai Kiad6. Budapest. 1991. 140. p.)
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— Szijj Robert® hadnagy (a 62. vadaszrepiilé-ezred egyik szazadparancsnoka,
1951. oktober 15-t61 fohadnagyként a 31. vadaszrepiil6-ezred parancsnoka,
1952. februar 6-t6l szdzados a 25. vadaszrepiil6-hadosztaly parancsnoka);

— Grosz Jozsef alhadnagy (repiilogép-vezeto);

— Jozsa Istvan hadnagy (repiil6gép-vezeto,1 honap mulva leszerelték);

— Benke Sandor®’ hadnagy (a 62. vadaszrepiilé-ezred egyik szazadparancsnoka);

— Egri Imre hadnagy (a 62. vadaszrepiilé-ezred egyik szazadparancsnoka,
1 hénap mulva athelyezték);

— Majoros Jozsef hadnagy (repiil6gép-vezeto);

— Sirak Géza alhadnagy (repiilogép-vezetd, késobb a 62. vadaszrepiilo-
ezred parancsnoka);

— Ribi Tibor hadnagy (repiilégép-vezetd, késébb a 66. vadaszrepiilo-
hadosztaly parancsnokanak helyettese);

— Vas Lajos hadnagy (repiilogép-vezetd, 1 honap muilva athelyezve);

— Turcsanyi Jozsef alhadnagy repiil6gép-vezetd, (a magyar sugarhajtomii-
ves repiilés elsé aldozata, 1951. oktober 2.-an katasztrofat szenvedett
MiG-15 repiilogéppel).

A tovabbi négy tancsoportot a miiszaki allomany alkotta ezekbe a csoportokba
Osszesen 61 f6 oktatasa folyt. A sugarhajtasi repiiléezredek mas szakemberei —

2 Szijj Robert (1927-1971): repiil6 alezredes, 1égierSparancsnok-helyettes. Az Orszagos Magyar Repiild

27

Egyesiilettdl 1948-ban onként jelentkezett a hadseregbe, Matyasfoldon repiilogép-vezetdi kiképzés-
ben vett részt, majd a Killian Repiild Tiszti Iskolan tanult. 1950-ben hadnagyi rendfokozattal Szolno-
kon oktatd, majd 1951. majustol négy honapig Kunmadarason részt vett a MiG—15 tipusra tortén6 at-
képzésen, mint vadaszrepiildszazad-parancsnok. Még ebben az évben ezredparancsnoki beosztasba
keriil, és szazadossa Iéptetik el6. 1952. februdrban, alig 25 évesen kinevezik a 25. vadaszrepiil6-
hadosztaly parancsnokanak; ezt a beosztast latta el 1955. majusig, amikor révid tanfolyam elvégzése
utan a Légieré Parancsnoksagra keriilt 1égier6parancsnok-altalanoshelyettesnek. 1956 ¢szén parancs-
noki tanfolyamra vezénylik a Szovjet Légierd Akadémiajara, 1956. oktoberben kifejtett nézetei miatt
1957-ben tartalékallomanyba helyezték. A MOM-ban, majd a Ganz-Mavagban helyezkedett el. Elvé-
gezte a felséfoku technikumot és beiratkozott a Miiszaki Egyetemre. Késébb a MALEV-nal dolgo-
zott; szeretett volna repiilni, de nem engedték. Késébb a MEM Repiilégépes Szolgalatahoz keriilt, és
mint f8pilota dolgozott. 1971-ben repiildkatasztrofat szenvedett. (Repiilési lexikon 2. rész. Akadémiai
Kiado. Budapest. 1991. 364. p.)

Benke Sandor (1929-1968): alezredes, ezredparancsnok. 1948 tavaszan onként vonult be a
hadseregbe; még ez év 6szén a Honvéd Kossuth Akadémiara keriilt hallgatonak, majd elvégezte
a Killian Repiilé Tiszti Iskolat. 1950 6szétdl a 25. vadészrepiilé-hadosztalynal repiildgép-
vezetd, fél év malva Kunmadarason a 31. vadaszrepiil§-ezrednél szazadparancsnok-helyettes. A
tovabbiakban az ezrednél 1égilovész-szolgalatvezetd, ezredparancsnok-helyettes és ezredpa-
rancsnok. 1953-56-ban elvégezte a Zrinyi Miklos Katonai Akadémiat. 1957-t61 a Repiil6 Ki-
képz6 Kozpontnal (Kecskemét) Repiild Kiképzé Kozpont-parancsnokhelyettes, majd az 59.
vadaszrepiil§-ezred parancsnoka. 1962-t61 a Kilian Iskolan szemléls, utobb fészemléls. E be-
osztasaban 1968. julius 23.-an ¢jjel UTI MiG-15 repiildgépen, mint oktato, repiildkatasztrofat
szenvedett. (Repiilési lexikon 1. rész. Akadémiai Kiadd. Budapest. 1991. 103. p.)
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sarkany-hajtomiives, kiilonleges és fegyveres szakagak tisztjei — részére is
szerveztek atképzo tanfolyamokat. Az atképzd tanfolyamokon 111 {0 vett részt
(17 hajozo /repiil6gép-vezetd/, 65 miszaki, 12 fegyveres, 17 kiilonleges allomany).

Papai Gyula, ma nyugallomanyt alezredes, is Kunmadarason vett részt at-
képz6 tanfolyamon. Ezekre az idékre valo visszaemlékezése® is, egyértelmiien
jellemzi azt a gyors atalakulast (hadseregfejlesztést), ami abban az idében zaj-
lott. Ez a gyors valtozas magaban hordozta — az uralkodo partpolitikai gyakor-
lattal 6sszecsengden — a gyors elérelépés, de a ,,lehetetlenné tétel” lehetdségét
is. Az 6 esetében a gyors karrier volt a f6 motivum.

A tipusatképzés megkezdéséhez? a repiilétér technikai berendezéseit is mii-
kodoképes allapotba hoztak. A harcallaspont teljes berendezését Szentkiraly-
szabadjarol szallitottak a kunmadarasi repiil6térre.

A nagysebességli repiiléseket a szovjet elmélet és gyakorlat szerint csak nagy
felderitési tavolsagu radiolokatorokkal (radarokkal) lehetett biztositani, ezért a
repiil6téren (egyes forrasok szerint a kozeli telepiilés hataraban Berekfiirdon)
egy P—1-es tipust radidlokatort™ (radart) telepitettek. Késébb ettél eltéré tipusa

2 ,,1951. julius 15-én avattak ... fdhadnaggya, ... augusztus elsején Kunmadarason a 66. vadaszrepiil6-

hadosztalynal mar magyar oktatok vezetésével kezdtiik meg az elméleti, majd november 1-jével pedig
a gyakorlati atképzést a MiG—15-re. Ekkor mar Szijj Robert, Sirak Géza, Paar Ferenc oktatok voltak.
Az elso felszallast november 1-jén hajtottam végre Szijj Roberttel. ...1951 szilveszterén olvastak fel
azt a napiparancsot, amelyben kineveztek az akkor alakult 62. vadéaszrepiil6-ezred 2. szdzadanak pa-
rancsnokava. ... Az 1952-es diszszemlén mar tiz géppar MiG-15-6ssel vettiink részt. En a hatodik
gépparban repiiltem Ivan Dezs6 kisérojeként. A diszszemle utan felrendeltek a Honvédelmi Miniszté-
riumba a személyiigyi focsoportfondkségre, ahol ... nem mondtak semmit. ... 1952. méjus 8.-4n je-
lentkeznem Kellett a 1égier6 parancsnokanal, Hazi Sandor vezér6éragynal, amikor is tiszti gyiilésen
bemutattdk a 25. vadaszrepiil6-hadosztaly parancsnokat Szijj Robertet, engem pedig kineveztek a
hadosztaly szervezetébe tartozo 50. vadaszrepiild-ezred parancsnokava.” (MiG—15 a Magyar Légierd-
ben. TOP GUN 1990/12. sz. 53-55. p.)
% Simon Laszlo: A 66. vadaszrepiils hadosztaly (TOP GUN 1996/8. sz. /36-38. p./)
% P—1 radislokator allomds (radar) a kovetkezdket biztositotta:
¢ alégtér folyamatos korfelderitését az antennarendszer 3 vagy 6 ford/perc forgasi sebessége
mellett.
¢ harom célkoordinata (ferde tavolsag, oldalszdg, magassag) meghatarozasat a korfelderités
megszakitasa nélkiil.
¢ az IL-28 tipust kdzepes bombazo, vagy a visszaverd feliilet szempontjabol hozza hasonld gép
radiolokator-allomas felé, vagy téle tavolodo repiilése esetén a kovetkezd hatdtavolsagot:

Repiilési magassag /m/ Hatotavolsag /km/

500 50

1000 70

2000 100

4000 150

6000 170

9000 200

10000 200
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radiolokator is volt itt telepitve. Ezen kiviil a repiilétéren a mar iizemel6 radio-
iranyadé mellé még egy Marconi tipusu angol gyartmanyt radidiranymérét is
rendszerbe allitottak.
A parancsnokok a repiilotéren 1évé alakulatok szervezetszerii életének és
munkajanak szamos feltételét teremtették meg az:
— Uj repul6téri rendet kialakitasaval;
— a normalis mikodéshez nélkiilozhetetlen 6nalld repiilomiiszaki zaszloal-
jak (hadrendi szdmuk szerint 13. és 112. OREMUZ) megalakitasaval;
— a foldi repiilés iranyito szolgalat 1étrehozasaval;
— a harcallaspont 1étrehozasaval, berendezésével, és szolgalatba allitasaval;
— az atképzett allomany tovabb- illetve harckiképzésére vonatkozo eldké-
sziiletekkel;
— arepuldgépek lizemeltetési feltételeinek biztositasaval;
— amunkavégzés feltételeinek folyamatos javitasaval;
— az élet és munkakdriilmények szinvonalanak emelésével.
A szovjet kiképzd csoport Tokolrdl atrepiilte Kunmadarasra az oktatas beindita-
sahoz sziikséges 4 UTI MiG—15-6s, kétkormanyos kiképzé-repiildgépet. (Felfes-
tett szamaik 340, 343, 346, 320 volt.) Az els6 lizemnap julius 13-an volt, ame-
lyen a szovjet oktatok hajtottak végre gyakorlorepiilést. A repiilégépek miiszaki

¢ a kovetkez6 tavolsagokon beliil, ugyanazon tipusu gép repiilési magassaganak meghataro-
zasat az allomas felé kozeledése és az allomastol vald tavolodasa kdzben:

Repiilési magassag /m/ Hatotavolsag /km/

500 50

1000 70

2000 100

4000 120

6000 150

9000 170

11000 190

Az adatok a fiiggbleges és ferde antenna alaphelyzetére (emelkedési sz6g nulla) valamint
egy foknal nem nagyobb fedez8szégekre vonatkoznak.

¢ a felderitést fiiggbleges sikban 0-25 fok, a magassagmeghatarozas korzetében 0-20 fok
helyszogek kozott.

¢ fels6 magassagi hatar a felderitési korzetben 13 000 m, a magassagmeghatarozas korzeté-
ben 12 000 m.

¢ a koordinatak meghatarozasanak pontossaga ferde tavolsagban 500 m, oldalszogben
0,5 fok, magassagban 500 m.

¢ afeloldoképesség tavolsagban 200-2000 m oldalszégben 0,5—4 fok.

¢ az allomas kezel6személyzete: 1 f6 tigyeletes tiszt, 1 f6 fokezeld, 3 6 kezeld, 1 f6 tavbe-
sz€16 kezeld, 2 16 elektromiiszerész,

¢ az allomas készletébe tartozik: az ado-vevod kabin, az indikator gépkocsi, a kihelyezett in-
dikator gépkocsija, aramforras telepek, antenna kocsi, antennaszallitdé egytengelyii utanfu-
to, vontato. (P-1 radidlokator-allomas. Kezelési Utasitas. Honvédelmi Minisztérium. 1952.
A HM. VK. 02189/Szab. Szerk. Csf. — 1952. sz. rendeletéhez. 61-64. p.)
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kiszolgalasat a 112. OREMUZ (Gyulavary Gyula szdzados parancsnok vezeté-
sével) végezte.

Julius 17-én nagy szallitoladakban megérkezett Kunmadarasra 10 darab
MiG-15% | Sas” tipusu egyiiléses harci repiilégép is, amelyeket Frolov gardaér-
nagy adott at Magisztrak Karoly légier6-fémérndknek. (A repiilogépek gyari
szamai: 3810110, 3810124, 3810126, 3810138, 3810404, 3810406, 3810702,
3810705, 3810712, 3810831.) A gépeket az elkdvetkezé napokban a szovjet és a
magyar miszaki személyzet kdzosen szerelte 0ssze, €s helyezte iizembe. Julius
23-an a hadosztaly-parancsnoksag és a 62. vadaszrepiil6-ezred teljes allomanya
— kiegésziilve a szovjet atképzd csoporttal — felsorakozott a gépek elott, és
megtortént a tipus linnepélyes atadasa. A gépekre ekkor kertilt fel a junius 16-an
rendszeresitett (1j — magyar katonai felségjel —- a fehér szegélyli vords csillag ko-
zepében koncentrikusan elhelyezkedd fehér és zold kor. A repiilégépeket a szovjet
oktatok berepiilték. Augusztus folyaman Tokolre tovabbi 52 MiG—15 érkezett 22
Jak—18 (Fiirj) tarsasagaban. Ezekkel a repiilégépekkel szerelték fel a mar Kecske-
métre és Taszarra telepiilt 25. és 66. vadaszrepiil6-hadosztaly (Kunmadaras) ezredeit.

A MiG-15 szubszonikus (hangsebesség alatti), sugarhajtast repiilégépekhez
beosztott miiszaki allomany egy technikus tisztbdl, egy mechanikus tiszthelyettes-

31 (Mikojan-Gurjevics) MiG-15 (Sas) tipust sugarhajtast vadasz-repiildgép: az elsd nagy sorozat-
ban gyartott szovjet sugarhajtasu vadaszrepiilogépek legsikeresebb tagja, koranak legjobb va-
daszrepiilogépei kozé tartozott. A prototipus 1947. jinius 2-an szallt fel el6szor, 1948 majusa-
ban kezdték el a sorozatgyartasat. A koreai habortiiban harci alkalmazasra keriilt. Jelentés harci
sikereket ért el, szamos 1égi gy6zelmet aratott a legy6zhetetlennek tartott amerikai Sabre F—86
tipusu vadaszgépek felett
Megjelenése min$ségi valtozast jelentett nem csak a magyar légierénél, hanem az egész magyar had-
sereg egészét tekintve. Hazankban ez volt a rendszeresitett reptilék koziil, amelyet a habora utan fej-
lesztettek ki. Itt taldlkozunk el6szor a hatranyilazott — a hatranyilazas 35 fok — szarnnyal, az orr-
kerekes futomiivel, a fliggbleges vezérsik fels6 részén elhelyezett vizszintes vezérsikkal — a hatranyi-
lazas itt is 35 fok —, tovabba a torzs mells6 részén kiképzett nyilassal — a gazturbinas sugarhajtomii
leveg6-bedmlo nyilasaval — az addig megszokott 1égesavar helyett.

A repiildgép teljesen fémépitésii, a torzs szivar alaku, kor keresztmetszetii szabalyos héjszerke-
zet, A torzs mellsé részén helyezkedik el az egyiiléses pilétafiilke, amelynek fedele, ablaka az
addig megszokottnal jobban aramvonalazott. Az RD—45F sugéarhajtomiivel rendelkezd,(ez a
hajtomii az angol, Rolls-Royce licence alapjan késziilt) vadaszrepiilogép, legnagyobb sebessége
1040 km/h (hangsebesség koriili un. szubszonikus sebesség tartomanyba esik, a Mach szam
0,92). Csticsmagassaga 15 000 m, harci hatosugara két darab 250 1-es péttartallyal 400 km. El-
lattdk RH (révidhullam®) radidallomassal, hazahivo radio-berendezéssel. A pilota mentésére
eloszor alkalmaztak katapultiilést. Rendelkezett éjjel, jo id6ben és felhGben valo repiilést bizto-
sitd miiszerekkel. Mereven beépitett fegyverzete feltinden erds volt. 1 db 37 mm-es gépagyuval
¢és 2 db 23 mm-es gépagyuval szerelték fel.

A MiG-15 felszallo tomege 4800 kg, fesztavolsaga 10,1 m, hossza 11,1 m. A le- és felszalld sebessége
175 km/h. Az egyszemélyes harci valtozaton kiviil kétszemélyes gyakorlo valtozata is van.
Tovabbfejlesztett valtozata a MiG—15BISz 1952 6szét6l 1975-ig volt a magyar hadseregben
rendszeresitve. (Repiilési lexikon 2. rész. Akadémiai Kiado. Budapest. 1991. 62-63. p.)
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bél és egy sorallomanyt segédszerelébdl allt. A szazadnal folyd miiszaki munkat a
parancsnok-helyettesi beosztasban levé szazadmérnok vezette az alarendeltségébe
tartozo radios, kiilonleges és fegyvertechnikus tisztek bevonasaval.

Az ezrednél parancsnok-helyettesi beosztas volt az ezredmérnoké, alaren-
deltségébe harom szakagi (radios, kiilonleges és fegyveres) mérnok tartozott. A
vadaszrepiil6-ezrednél a repiilogépek idoszakos vizsgainak végrehajtasara létre-
hoztak egy tabori repiil6gép-javité mithelyt (TARM).

A vadaszrepiilo-hadosztalyhoz is szerveztek hadosztaly-mérnokot, szakag-
mérnokoket és hadosztaly TARM-ot, ez utobbi képes volt a profiljaba tartozo
karbantartasok, javitasok mellett kdzepes ipari javitas elvégzésére. A miiszaki
munkat a TARM-ok télen-nyaron a szabadban végezték, néha embertelen ko-
rilmények kozott.

A tervekkel Gsszhangban julius elsején megindult az elméleti képzés. A
MiG-15 repiil6gép-vezetdk gyakorlati kiképzése augusztus elején kezd6dott. Az
oktatast Gancsikov gardadrnagy iranyitotta, beosztottjai Rogyionov, Gardov,
Golovin és Ponomarjov féhadnagyok voltak, a fennmaradd rész miiszaki szak-
személyzet volt. A repiil6gép-vezetok gyakorlati atképzése tipusismerettel és
géptrenazzsal (repiilés nélkiili gyakorlati munka a repiilégépben) kezdodott. A
miszaki allomany augusztus hatodikan befejezte az atképzést, és a szovjet bi-
zottsag elott vizsgat tett a tipus lizemeltetésébol. Ezt kdvetden a szovjet miisza-
kiak iranyitasaval, de mar lényegében onalldan lizemeltették a repiilogépeket.

A miszaki csoportok vizsgaja utan augusztus 15-én, egy miniszteri latogatas
keretében tervezték a gyakorlo repiilések megkezdését. Ezen a napon az id6jaras
kedvezotlen volt, ezért a miniszteri latogatas elmaradt. Hazi Sandor vezérérnagy
légieré parancsnok és Turcsanyi Lajos ezredes jelenlétében Mezofi Istvan alez-
redes (a 66. vadaszrepiil6-hadosztaly parancsnoka) mégis repiilt egy bemutato
iskolakort Gancsikov érnagy oktatoval.

Augusztus 17-én a kiképzési repiilést semmi sem akadalyozta, ekkor az at-
képzésen résztvevok koziil Nador 6rnagy, Mez6fi alezredes, E6ri szazados és
Hagymasi szazados is repiilt kétkormanyos UTI MiG-15-6ssel. Az ezt kovetd
kiképzési napokon (18-an, 21-én, 23-an) a teljes atképzésre kijelolt allomany
megkezdte a gyakorlati repiilést, melynek célja az iskolakoron vald mielébbi
egyediili kirepiilés volt.

A miniszteri latogatasra augusztus 24-én keriilt sor. Mez6fi Istvan alezredes
eddig a napig kétkormanyos repiillégéppel mar 21 alkalommal repiilt. A kikép-
z0k elérkezettnek lattak az id6t arra, hogy az egyediili repiilést is megprobalja.
fgy els6ként MiG—15 repiildgéppel a magyar sugarhajtomiives repiilés torténeté-
ben 6 repiilt egyediil iskolakort. Ugyanezen a napon kovette 6t Paar Ferenc had-
nagy, Hagymasi Jeno féhadnagy és Szijj Robert hadnagy. A gyakorlo repiilést
megszemléld Farkas Mihaly vezérezredes elismerése jeléiil a legfiatalabbat,
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Paar Ferenc hadnagyot soron kiviil féhadnaggya 1éptette el6, (6t késébb 1952.
februarban repiilési fegyelmezetlenség miatt visszafokoztak hadnaggya).

Kiemelked6 nap volt ez a magyar katonai repiilés torténetében. Ekkor repiilt
el6szor — éppen Kunmadarason — egyedill magyar ember sugarhajtast repiilo-
gépen, csaknem hangsebességgel (1000 km/h feletti sebességgel). Az akkori
idSben a nagy titoktartds miatt ez az esemény nem kapott nyilvanossagot®™. A
magyar repiilés torténetében ehhez hasonld nagy jelentdségii esemény Farkas
Bertalan tirrepiilése volt.

Masnap, 25-én ujabb 5 MiG-15 harci repiildgép repiilt 4t Tokolrél Kunma-
darasra, s ezzel a hadosztaly gépallomanya 15 harci és 4 kétkormanyos MiG—15-
0Os repiilogép lett.

A Légier6 Parancsnoksag vezetd allomanyabol a MiG—15 atképzo tanfolya-
mon résztvevoket megbiztak a repiiléshez sziikséges okmanyok kidolgozasaval,
az utasitasok leforditasaval, majd a magyar viszonyokra torténd adaptalas utan
tananyagként valé megjelentetésének elokészitésével. Erre az idore esik az elsd
Lokhajtasos Vadasz Harckiképzési Tervezet (LHVT) adaptalasa is. Az ebben az
id6ben elkésziilt szabalyzatok, modszertani utasitasok, karbantartasi technologi-
ak, kiegészito utasitasok képezték az alapjat a MiG—15 és MiG—15BISz gépeken
folytatott harckiképzési illetve lizemeltetési tevékenységnek. A munkaban részt-
vevok az atképzést is beleszamitva napi 14—16 orat dolgoztak.

A gyakorlati kiképzés eredményes volt a csoport oktoberben befejezte az at-
képzést. Az atképzettek megfeleld alappal rendelkeztek a repiilégépek harci
koriilmények kozotti alkalmazasahoz. A parancsnoki allomany egyuttal oktatoi
képesitést is kapott, a kovetkez6 csoportok atképzésében mar Ok is részt vettek.

Az atképzésen résztvevo repiildgép-vezetdok masodik csoportjat a szolnoki
Kilian iskolarol kibocsatott alosztaly-parancsnoki csoport tisztjei képezték. E
csoportnak a tagjai voltak™: Ferenc Istvan foéhadnagy, Papai Gyula féhadnagy,

%2 Ennek a repiilésnek a jelentSségérél megoszlottak a vélemények. Voltak, akik térténelmi eseménynek
nevezték. Voltak, akik egy jol felkésziilt repiil6gép-vezet$ elvarhato teljesitményének tekintették. (A
maga nemében valoban korszakos jelentdségii - a szerz6 megjegyzése). Egyesek szerint, mivel Mez6fi
Istvan eredetileg politikai tiszt volt, ezért a hadsereg politikai vezet6i kiilonds jelentdséget tulajdonitott
annak, hogy egy ,.kader” legyen az, aki els6ként repiil egyediil. (Meglatasom szerint annak nincs nagy
jelentésége, hogy ki volt az els6, mert ugyanezen a napon tdbben is végrehajtottak az egyediili repiilést.
Nagy jelentsége annak van, hogy a magyar repiildgép-vezetok ezen a napon lettek ,,nagykoruak”. A
sorban egymast kovetd egyediil repiilok 15-30 alkalommal végrehajtott iskolagéppel valo repiilés utan
estek at a , tlizkeresztségen”. A parancsnok Mezofi alezredes, szerintem csak példat mutatott tarsainak,
de parancsnokként helyzeti elényét kihasznalva ezt meg is tehette.)

33 754k Ferenc: A MiG-15 magyarorszagi torténete (Haditechnika (folyoirat). Budapest. 1993. 189. p.
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Z61di Istvan féhadnagy, Kovacs Béla* hadnagy, Szécsi Miklos hadnagy, Fodor
Zoltan hadnagy, Csernak Janos hadnagy és masok.

A replilogép-vezetok harmadik csoportjat 1951. decembertdl képzik at az vj
sugarhajtasu repiilogépre. Visszaemlékezések alapjan ebben a csoportba voltak:
Besenyei Mihaly hadnagy, Bognar Ferenc hadnagy, Nits Ferenc hadnagy, Reiter
Ferenc hadnagy, Klupacs Tibor hadnagy, Ungi Gyorgy hadnagy és masok.

A repiilokiképzés soran gyakran fordulnak el6 rendkiviili helyzetek. Ezek az
események egyszeriibb esetben géptoréssel, rongalodassal jarnak, de gyakran
emberaldozatot is kovetelnek. A repiilés szakemberei a rendkiviili eseményeket
harom csoportba soroljék, ezek a torés®, a baleset™ és a katasztrofa®. Ezek a
rendkiviili helyzetek természetesen igen nagy pszichologiai hatassal vannak a
repiildalakulatok egész allomanyara. Az esemény kivizsgalasat szakértok végzik,
az eseménybdl levont kdvetkeztetéseket, az esetbdl levont tanulsagokat a repii-
1ésbiztonsag érdekében a repiil6gép-vezetd allomannyal ismertetik.

A sugarhajtasu repiilogépre torténd atképzés elsé emberi aldozata Turcsanyi
Jozsef alhadnagy volt, aki 1951. oktober 2-an katasztrofat szenvedett MiG—15
repiilégéppel.

Turcsanyi Jozsef alhadnagy Golovin féhadnagy szovjet oktatoval gépparban
hajtott végre gyakorlo feladatot. A feladat soran, 15 6ra 40 perckor — feltehet6-
en bonyolult helyzetbe keriilve — katapultalt®®, 4m l4bat nem vette le az oldal-

% Kovécs Béla (1931—  ): vezérérnagy, légvédelmi és repiild-fécsoportféndk elsd helyettese. A
Ganz Vagon és Gépgyarbol 1949 tavaszan onként jelentkezett a hadseregbe. Az OMRE kereté-
ben repiil6-alapképzést kapott, s még az dsszel bevonult a Kilian Repiilé Iskolara. Az iskola el-
végzése utan, 1951 nyaran, alhadnagyi rendfokozattal a 62. vadaszrepiil6-ezredhez helyezték; itt
ezred 1égilovész szolgalatvezetdi, ezredparancsnok-helyettesi, 1954-t61 ezredparancsnoki beosz-
tast latott el. 1956-ban, tiz honapos tanfolyam elvégzése utan, novemberben megbizott ezredpa-
rancsnok, 1957-ben a Repiilé Kiképz6 Kozpont parancsnokhelyettese. Ez év 6szén a SZU Légi-
er6 Akadémiajara iskolazzak be, amelyet 1963-ban elvégzett és 1égvédelmi hadosztalyparancs-
nok-helyettesi beosztast kapott. 1967-ben OLP repiil6f6ndk, majd 1972-ben a SZU Vezérkari
Akadémidjara vezénylik. 1974-79 kozott a 1égvédelmi hadseregparancsnok elsé helyettese, ve-
zérérnagyi rendfokozatban (1975). 1980-ban az MN repiil6fondke, 1984. jan. 1-vel az MN 1ég-
védelmi és repiil6-focsoportfondkének elsd helyettese. E beosztasabol helyezték nyugallomany-
ba 1988 végén. Az 1. osztalyu repiildgép-vezet6i kinevezést 1953-ban, az aranykoszorus 1. o.
kinevezést 1975-ben kapta meg. Tiz repiilogéptipuson kb. 2000 orat repiilt, utolséd tipusa a
MiG-21 volt. (Repiilési lexikon 2. rész. Akadémiai Kiado. Budapest. 1991. 523-524. p.)

% Toréskor a repiil6gép sériilést szenved és javitasra szorul, a gépszemélyzet kisebb sériiléseket szenved.

% Baleset sorn a repiilégép teljesen megsemmisiil, vagy tgy rongalédik, hogy nem érdemes megjavitani,
de a gépszemélyzet életben marad.

% Katasztrofa esetén a gépszemélyzet életét veszti a repiilégép megsemmisiilése vagy rongalodésa kovet-
keztében.

% Katapultalas: nagy sebességli — altalaban katonai — repiilgép elhagyésa kiléheté (katapultal-
hato) iilés segitségével. Katapultalasra olyan helyzetben keriil sor, amikor a repiilégép megsériil,
iranyithatatlanna valik. A katapultalas soran 16-20 g-nyi (nehézségi gyorsulasnyi, 1g 10 m/s?)
tulterhelés jon 1étre, amely konnyen elviselhetd, mert igen rovid ideig (0,1 s) hat. Katapultalas
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kormény pedaljairdl. igy a katapult berendezés csak fékezett kilovéssel tudta a
repiil6gépbdl kiemelni, ennek egyenes kovetkezménye az lett, hogy Turcsanyi
alhadnagy a fiiggdleges vezérsikba iitk6zott, teste sulyos roncsoldsos sériilést
szenvedett, amely azonnali halalat okozta. A 0404-es gyariszamu gép Kunhe-
gyestol északra, 3 km-re zuhant le, a pilota élettelen teste, nyitott ejtdernyével
mellette, 500 méternyire ért foldet.

Egyesek elmondasa szerint Turcsanyi Jozsef alhadnagyot joval a katasztrofa
elott egészségligyi okok miatt letiltottak a repiilésrél. Azutan ujolag kérte
repiiléorvosi vizsgalatat, a megismételt ellenérzés egészségesnek talalta, ezért
folytathatta a repiilokiképzést. A sors fintora, hogy a repiiléshez valo kotodése
végzetesre sikeriilt. Ez az eset is igazolja azt a feltevésemet, hogy a repiilés sze-
retete vezérelte a hozza hasonlo kort fiatal repiil6gép-vezetket a hadseregbe. A
repiilés iranti elkotelezett fiatalok ligyszeretete, az akkori kor ,,divatja” szerint
csak ideoldgiai mazt kapott.

Oktober 15-én megalakult a 66. vadaszrepiil6-hadosztaly masodik ezrede is,
a 31. vadaszrepiilo-ezred, és az anyagi-technikai biztositdsat végzo 13.
OREMUZ. Az ezred parancsnoka Szijj Robert fohadnagy lett. Alloméannyal valo

utan a repiilégép-vezeto ejtéernydvel ereszkedik a foldre (vizre). A repiil6gép kil6hetd ilésének
¢és tartozékainak biztositaniuk kell a repiilés teljes tartomanyaban — beleértve a nekifutast és
leszallast is — a vészelhagyast valamint a vészelhagyas korzetének megjeldlését, tovabba a fol-
det érést (vizre érést) kdvetéen meghatarozott ideig az életfeltételeket. A korszerd harci repiil 8-
gépeken a katapultalds olyan automatikus miiveletsor, melynek csak a beinditasat kell — a sze-
mélyzet elhatarozasabol vagy a foldi iranyitas parancsa alapjan — kézzel megkezdeni. A repii-
16gép biztonsagos elhagyasahoz sziikséges 0sszes miiveletet (kezdve a fiilketet6 ledobasatol az
ilés levalasaig — (a MiG-15-nél még a labzdardsat nem biztosité miiveletig /a szerzé megjegyzé-
se/) - és az ejtbernyd nyitasaig) meghatarozott program szerint mikod6 automatika vezérli,
amely két egymas mogotti iilésh gyakorlo repiilégépen a kovetkezOk szerint realizalodik: 1. elso,
2. masodik fiilketeté lerobbantasa; 3. hatso, 4. elsé pilotaiilés kilovése. Katapultalas utan a repii-
16gép-vezetd olyan palyan mozog, melynek formaja a repiil6gép sebességétdl (a katapultalas pil-
lanataban), az iilés kezddsebességétol, a katapultalandd tomegtdl (iilés és repiil6gép-vezetd) és
annak aerodinamikai jellemz6itl fiigg. A katapultalas kiilonb6z6 szakaszain traumas elvaltoza-
sok johetnek létre, leggyakrabban a kabin elhagyasakor, az ejtéernyd nyilasa soran ill. foldet
éréskor. A katapultalasi folyamat meginditasakor a piropatron vagy a gyorsitorakéta hatasara a
gerinc tengelyében hatd kb. 16-20 g fej-far iranya talterhelés legtobbszor az elsé hati vagy
agyéki gerincszakaszon hozhat 1étre kompresszios csigolyatorést. Az ejtéernyd nyilasa soran fel-
1ép6 negativ thlterhelés szintén a gerinc tengelyébe esik, és a gerincoszlop tulnyujtasa randulast
v. szakitasos nyulvanytoréseket, igen ritkan gerincveld-sériiléseket okozhat. A legtobb traumas
elvaltozas foldet éréskor kovetkezik be a rossz talajfogas miatt, végtagtorések, ficamok, ztizoda-
sok, randulasok formajaban. A nagy magassagban torténd katapultalasok soran a ttlélést az un.
ejtéernyds oxigén-1égzokésziilék teszi lehetévé, amelyre a fedélzeti rendszerrdl az atkapcsolas
automatikus. A sériilések megel6zése érdekében (helyes katapultalasi testhelyzet felvétele) na-
gyon fontos a repiiléallomany gyakoroltatasa foldi katapult-berendezésen. (Repiilési lexikon 2.
rész. Akadémiai Kiad6. Budapest. 1991. 474-476. p.)
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feltoltését néhany 6 athelyezésével, de foleg a Kilian-iskolan decemberben
végzokkel oldottak meg.

1951. november 4-én a kunmadarasi repiildalakulatokat meglatogatta Rakosi
Matyas és a kiséretében levo Farkas Mihaly Honvédelmi Miniszter. A part és a
kormany vezet6i az 0j repiildgépeket kivantak megtekinteni, az alakulat résziikre
bemutatoét tartott. Ehhez a latogatashoz egy szomorti esemény is kapcsolodik. A
repiilédgépek bemutatasat Bede Istvan szazados hadosztaly-fomérndk tartotta. Az
el6adasaban megemlitette, hogy ezeknek a repiil6gépeknek a hajtomiive az an-
gol Rolls-Royce licence alapjan késziilt ,,Nene” hajtomii. Az ilyen, és ehhez
hasonlo6 kijelentések, mégha igazak is voltak rendkiviil kellemetlen helyzetbe
hozhattak barkit. A szovjet haditechnika felsdrendiiségét hirdetd politika ellené-
ben abban az idében kdnnyelmiiség volt, nem volt szabad ilyeneket kinyilvani-
tani. A politikusoknak a szovjet technika iranti elvakultsagat jelzi, hogy ennek
az intermezzonak az lett a kovetkezménye, hogy a fomérnokot néhany nap mul-
va levaltottak és leszerelték, mint megbizhatatlan egyént.

1951. december 12-¢én a honvédelmi miniszter és kdzvetlen munkatarsai részére
egynapos tovabbképzési foglalkozast vezettek le a MiG—15 megismerése céljabol.

A hadosztaly és alarendelt alakulatai allomanyanak feltoltése lassan, de folya-
matosan megoldodott. A Kilian Repiiléhajozo Tiszti Iskolardl julius végén érkez-
tek jonnan avatott fiatal tisztek elséként a 62. vadaszrepiil6-ezredhez. December-
ben egy ujabb tiszti csoportot helyeztek a hadosztaly allomanyaba. A 62. vadasz-
repiil6-ezred hajozo allomanyat az év végére teljesen feltoltotték keriilt.

Egy kis kitérd, de a torténet szempontjabol fontos esemény, hogy 1951-ben
az 0j szervezési renddel megalakult a 82. 6nallé bombazorepiilé-ezred Mez6ta-
ron. Az alakulat parancsnoka Bence Karoly szazados lett. (Ez az ezred volt az
elédje a Kunmadarason késobb felallitott bombazorepiild-hadosztalynak).

A hadseregben folyé kiképz6é munka valamint a parancsnokok és torzsek
hadmiiveleti-harcaszati felkészitése egy kiképzési évre meghatarozott feladatai-
nak végrehajtasat a parancsnokok rendszeresen értékelik. Az 1950/51-es kikép-
zési év értékelésekor a Légieré Parancsnoksag elismerden szolt a fiatal repiild-
gép-vezetd allomanyrol, akik koziil sokan parancsnoki beosztasba kertiltek. A
fiatalok koziil sokan a tisztogatas aldozataiva valt parancsnokok helyére kertil-
tek. A kevés tapasztalattal rendelkez6 fiatalok nagy igyekezettel dolgoztak, a
beosztasukban elismerésre mélté munkara torekedtek, a bizalomnak meg akartak
felelni. Egyeseknek alulképzettségiik miatt erejiiket és energiajukat meghalado
feladatokat kellett megoldaniuk. A fiatal hajozok tobbsége a ra harulo nagy fel-
adatokat sikeresen oldotta meg.

Az értékelés részletesen elemezte a repliléeseményeket, azokat soknak tartot-
ta. 1950-51-ben a Légierénél 76 repiiloesemény (katasztrofa, géptorés, baleset,
sériilés, kényszerleszallas) tortént. A statisztika szerint 1000 felszallasra, vagy
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mas dimenzioban 255 repiilt orara jutott egy esemény. Ezen valtoztatni kell vél-
ték a parancsnokok.

A sok rendkiviili esemény okait vizsgalva, megallapithato, hogy az okok a
1égierénél is jelentkezd gondokra vezethetk vissza. A nagy gyakorlattal rendel-
kezd, tapasztalt parancsnokok és repiil6gép-vezetok eltavolitasa utan minden
feladat a megmaradt fiatal alloméanyra harult. A fiatal, kelld tapasztalattal nem
rendelkezd tisztek vezetd funkcidjuk mellett oktatoi feladatot is ellattak, illetve a
sajat elméleti és gyakorlati ismereteik fejlesztését szolgalo kiképzési feladataik-
nak is kotelesek voltak eleget tenni. A csaknem haboruig kié¢lez6dott nemzetkozi
helyzet, ebbodl eredden egy lehetséges haborura valo felkésziilés igen feszitett
ttemi kiképzést igényelt. A Kilian-iskolarol kikeriilt tisztek az iskolan rendsze-
resitett motoros repiildgépekkel is csak 60-70 orat repiiltek. Nekik az atképzés
soran rovid id6 allt rendelkezésiikre ahhoz, hogy a repiilogép-vezetést készség
szinten elsajatitsak, mas feladatok végrehajtasaban jartassagra tegyenek szert. A
kitlizott atképzési céloknak csak nagy nehézségek aran tudtak eleget tenni. A
fizikailag és szellemileg tulhajszolt allomany torvényszertien hibakat kovetett el.
Ez a talhajszolt munkavégzés a bekdvetkezd repilildesemények sorozatdhoz ve-
zetett. Mas oldalrol vizsgalva a kérdést, az idénként talzott politikai-ideologiai
munka sem segitette el6 a megfontolt munkavégzést. Politikai dontések, amelyek
a szakmai megfontolasokat melldzve sziilettek ugyancsak ,,melegagyat” képezték a
szakmai botladozasnak. A politikai megfontolasok egyike az volt, amely spekulativ
modon sugallta, hogy a munkaskaderek megbizhatosagukbol eredéen csak jo repiil6-
gép-vezetdk lehetnek, 6ket mindenaron és rovid id6 alatt igazi repiilové kell nevelni.
A szovjet tanacsadok is siettették a kiképzést.

A Légieré Parancsnoksag a balesetmentes repiilés érdekében versenyt hirde-
tett. Uj repiildtérrend bevezetésére intézkedett.

1952-es év legfontosabb feladatanak hatarozta meg a Légierd Parancsnok a
replil6harcaszati gyakorlatok feladatainak szazad- és ezredszintli végrehajtasat.
A hajozok gyakorlati kiképzésében pedig a miiszer®-, valamint éjjeli repiilés™
megkezdését rendelte el iskola-, harci-gyakorld, és harci gépeken.

¥ Miiszerrepiilés: a 1égi jarmii térbeli helyzetének meghatdrozasa és a repiilés végrehajtasa kizarolag
miiszerek szerint, kiilsé vonatkozasi pont nélkiil torténik. Vakrepiilésnek is nevezik. (Repiilési lexikon
2. rész. Akadémiai Kiado. Budapest. 1991. 96. p.)

0 Biszakai repiilés: a bonyolult id8jarasi viszonyok kozotti repiilés egyik fajtaja. Ejszakai repiilésnek
szamitanak a napnyugtatol napkeltéig, tehat sziirkiiletben, bes6tétedés utan és virradatkor végzett repii-
lések. Sajatossaguk, hogy a nappali repiilés soran megszokott tajékozodasi pontok nem lathatok, a re-
piilés csak miiszerek alapjan végezhetd, s a fények csak nagybani tajékozodast tesznek lehetévé. Utvo-
nalon a tajékozodast a radidnavigacios eszkdzok biztositjak, a leszallas a foldi fényszorok vagy sajat
fényszoré altal megvilagitott leszallomezGre/terepre torténik. (Repiilési lexikon 1. rész. Akadémiai Ki-
ado. Budapest. 1991. 212. p.)
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A vadaszrepiilok f6 feladataként béke idejére az orszag 1égvédelmi rendsze-
rébe torténd beintegralodast jeldlték meg, az abban végzendd feladatokat az
elkovetkez6 kiképzési évben készség szintig be kellett gyakorolniuk. A vadasz-
repiilok alkalmazasara vonatkoz6 elgondolasnak megfeleléen kidolgoztak a
késziiltségi szolgalatok rendszerét, és ellatasanak rendjét, a légvédelemi csapa-
tokkal valo egyiittmitkodés formait és azok begyakorlasanak modozatait, a ma-
gyar vadaszrepiilo-egységek kozotti, a szovjet illetve a szomszédos szocialista
orszagok vadaszrepiilé-erdivel torténé egyiittmikodés rendjét. Mindezekkel
Osszefiiggésben kijelolték a 66. vadaszrepiilo-hadosztaly miikodési korzetét.

A Légierd Parancsnoksagon 1Uj harci riad6 terveket dolgoztak ki. A 66. va-
daszrepiilo-hadosztaly részére, pl. az ,,A” jelli harci riad6 esetére meghataroztak,
hogy minden hadrafoghat6 gépével elsfoki késziiltségbS1* biztositsa Mezétir,
Kiskunlachaza, Budadrs repiil6tereket ellenséges bombatamadasokkal szemben.

A honvédelmi miniszter utasitasaban® irta el8, hogy a parancsnoki kiképzés
kozéppontjaba a szovjet hadtudomany fokozott elsajatitasa, tapasztalatainak
mélyrehato tanulmanyozasa keriiljon. A repiilotorzsek feladatot kaptak a szaraz-
foldi csapatokkal vald egylittmiikodés javitasara, a vadaszrepiilok 1égvédelmen
beliili szerepének eredményesebbé tételére.

December 17-én ujabb MiG-15 harci reptil6gépeket vett at a hadosztaly T6ko616n,
s ezzel a gépallomanya: 20 MiG-15-6s, 4 UTI MiG-15-6s, 1 Jak-11-es Olyv, 2
Jak—18-as Fiirj, 4 Z-381 Fecske, valamint hirmondénak 1 Jak—9P Vércse tipust
gép volt. A hadosztaly az j — 1951/52-es — kiképzési év kezdetéig Gsszesen
823 orat repiilt, 2480 felszallast hajtott végre.

1951. decemberében egy kiilonos rendkiviili esemény tortént. A 66. vadaszre-
piil6-hadosztaly 62. ezredének “T” konyvtarabol a leforditott és sokszorositott
MiG-15 kezelési utasitasokbdl és miiszaki leirasokbdl tobb fontos vazlat eltiint.
Az eldljaro parancsnoksag kivizsgalo bizottsagot jelolt ki az anyagok felkutatasa-
ra, a felelosok megtalalasara és a felel6sség mértékének megallapitasara. A bizott-
sag nem akadt az eltiint anyagok nyomara. Ugyanakkor mas, titkos és szolgalati
anyagkezelési, hianyossagokra deriilt fény a hadosztalynal. Ennek kdvetkezmé-
nyeként Borsodi Janos Ornagy hadosztaly torzsparancsnokot (mai megnevezés
szerint torzsfonok), aki a szabalyzat szerint ennek a teriiletnek a felelds gazdaja
volt, levaltottak, helyette Torok Béla szazados lett a térzsparancsnok.

Ekkor az ideologia felelds gazdai is ,,porondra 1éptek”. A Légierd politikai
szervei elhataroztak, hogy fellépnek a fegyelmezetlenségek és repiiléesemények

“ Elséfoku késziiltség: A gépszemélyzetek, alegységek bevetéshez valo készenlétének legmagasabb foka,
olyan helyzete és allapota, amelyb6l képesek a szamukra meghatarozott normaidén beliil végrehajtani a
felszallast. Els6 foku késziiltségben az erdk csak korlatozott ideig tarthatok. (Repiilési Lexikon. Aka-
démiai Kiadé. Budapest. 1991. 233. p.)

%2 03/1952 sz. HM. Utasités. (Honvédelmi Minisztérium. Budapest. 1992.)

26



megeldzéséért. Alapelgondolasuk az volt, hogy a politikai tiszteknek mindenben
példat kell mutatni®®, ezért elrendelték a politikai tisztek szakmai kiképz6 tanfo-
lyamanak megszervezését. A tanfolyamokat az alakulatok eredményesen hajtottak
végre, a felkészités eredményeként a politikai tisztek vizsgat tettek hajozo megfi-
gyeldi ismeretekbdl, szallitogépen navigacios ismereteket szereztek, megfigyel6i
képesitést kaptak a vele jaro juttatasokkal egyiitt. A tanfolyamok azonban talzott
megterhelést jelentettek a kiképzést végzo hajozoparancsnoki allomanynak.

A 25. vadaszrepiilo-hadosztaly 24. vadaszrepiil6-ezredénél (Kecskeméten) a
MiG-15-re torténd atképzés 1952. februarban kezd6dott, ehhez segitséget a 66.
vadaszrepiil6-hadosztaly adott. (A 25. vadaszrepiil6-hadosztaly parancsnoka ekkor
mar, a Kunmadarason MiG—15-re atképzett, Szijj Robert szazados /6rnagy/ volt.)
Az oktatas jobb szemléltetés¢hez és a tanulashoz Kunmadarasrol 1 MiG-15 repii-
16gép érkezett Kecskemétre. Az atképzés utan és a beszerzések eredményeként
1952 végére a 66. vadaszrepiild-hadosztaly mellett a 25. vadaszrepiil6-hadosztaly
is korszerli MiG-15 fegyverzettel rendelkezett. A légvédelmi feladatokra és a
szarazfoldi csapatok oltalmazasi feladatainak megoldasara két sugarhajtasa repi-
16gépekkel felszerelt vadaszrepiild-hadosztaly allt rendelkezésre.

A 66. vadaszrepiilo-hadosztaly, alarendeltségében a 62. és 31. vadaszrepiil -
ezreddel, az 1951-52. kiképzési évben eredményesen folytatta a hajozéallomany
felkészitését, az alakulatok hadrafoghatosagi szintjének novelését. A 31. vadasz-
replilé-ezred parancsnoka Szijj Robert szazados az el6z6 bekezdésben emlitett
magasabb beosztasba keriilt, helyére Benke Sandor féhadnagyot nevezték ki.

Az 10j kiképzési évben a hadosztaly repiilogép-vezetd allomanyanak fontos
feladata az éjszakai repiilés elsajatitasa volt. A feladat megoldasara Koncedalov
ezredes, hadosztaly-parancsnoki tanacsado, a hadosztaly-parancsnoksag alloma-
nyabol kiképzett néhany fot. A hadosztaly repiilégép-vezetdi, valamint a 62. ezred
parancsnoki raja** 1952 februarjaban megkezdte az éjjeli repiilést iskolagépekkel,
majd késébb a hajozdallomany egészére kiterjedGen folytattak az éjszaka torténd
repiilést el6bb Jak—11-el, kés6bb augusztus 6-t61 a MiG-15-el. A 31. ezred parancs-
noki allomanya is kapott éjjeli repiilésre kiképzést.

43 Az ismerSseim elmondésa alapjan tudom, hogy a katonak (tisztek, tiszthelyettesek, tovabbszolgalo
tisztesek — koztiik a politikai szervek tagjai) egy része ,kétnormas” életet élt. A szoban forgd egyének a
laktanyaban példasan teljesitették kotelességeiket, aktiv mozgalmi munkat végeztek. A szolgalati idon
tl a katonakra vonatkoz6 normakhoz nem minden esetben tartottak magukat. El6fordult, hogy egye-
seket a kornyezo telepiiléseken lopason (élelmiszer beszerzd akcion) értek tetten. Mas esetben, a szom-
szédunkban levé maganhaznal (kuldkhaznal) elszallasolt katondk a hazigazdat alaposan megvendégel-
ték. Ez abbdl allt, hogy a hazigazda padlason tarolt kolbaszaval, sonkajaval, a pincében tartott igazi
kunsagi boraval kedveskedtek. A szerencsétlen gyanut sem fogott csak akkor ,.ébredt fel”, amikor a
készletei alaposan megcsappantak. Ugy gondolom, hogy az akkori idSk gyakorlata szerint, mivel az
eset nagygazdat (kulakot) érintett, az ilyen cselekedeteket élesen nem is itélték el.

* A parancsnoki rajba tartoznak: a parancsnok, parancsnok helyettes, megfigyels, 1égilovész.
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Az ezredeknél ekdzben folyt az iskolardl bevonult fiatal hajozoallomany
nappal, j6 iddjarasi viszonyok kozotti kiképzése is.

1952. marcius 7-én bekovetkezett a 31. vadaszrepiild-ezred elsé katasztrofa-
ja. Kiképzési repiilés soran Molnar II. Istvan alhadnagy felhdbe keriilve elvesz-
tette tajékozodasat, és Tiszafiiredt6l északra, 16 km-re lezuhant.

Az aprilis 4-i diszszemlére valo felkésziiléshez a kijelolt repiildgépek és a re-
plilégép-vezetok Tokolre telepiiltek at, a feladatot innen hajtottak végre. Az
1952-es katonai diszszemle sztarjai a MiG—15-6s6k voltak. Ekkor mutatkoztak
be el6szor a nagykdzonségnek az uj sugarhajtomiives repiilégépek. Szenzacio-
szamba ment Budapesten a Dozsa Gyorgy uton felallitott disztribiin felett eldii-
borgd 10 géppar. Ettél az id6tél kezdve a nyil alakia MiG-15 repiilégépek rend-
szeres résztvevoi lettek a repiilénapoknak.

Az 1952 évi diszszemlén a légier0 tiszti és tiszthelyettesi allomanya mar az
uj ruhat viselte. A tanyérsapkara ,,sas” keriilt, a sapkaszél kék, a tarsasagi ruhan
a kék csik dominalt. Egy ideig disztor is tartozott a felszereléshez. Ez a ruhazat
azonban mar nem kovette a nemzeti sajatossagot, a szovjet légierd ruhazatanak
az utanzata volt.

1952. aprilis 20-t6l a Légier6 Parancsnoksag elrendelte a 66. vadaszrepiild-
hadosztalynal az ligyeletes késziiltségi szolgalatot. A 62. vadaszrepiil6-ezrednél
az ugyeletes késziiltségi szolgalatot egy I. foku késziiltségben, és egy II. foku
késziiltségben levo géppar (4 repiilogép) latta el, de csak nappali id6szakban. Az
elso tgyeletes késziiltségi szolgalatot Sirak Géza féhadnagy szdzadparancsnok
és kisérdje adta.

A 66. vadaszrepiilo-hadosztalynal még a téli idészakban a Légier6 Parancs-
nok szemlét tartott. A szemle végén a parancsnok a repiilokiképzés eredményei-
r6l elismeréssel szolt, de a harckésziiltséget ,,nem megfelelére” értékelte. A
torzsek 0sszekovacsoltsagat, a torzs tisztjei hadmiiveleti-harcaszati felkésziiltsé-
gének szinvonalat gyengének talalta. A 62. vadaszrepiil6-ezrednél rendkiviil sok
hianyossagot talaltak. Ennek kdvetkezményeképpen a szemle utan Hagymaési
Jend szazados ezredparancsnokot levaltottak. Az 0j ezredparancsnok Sirak Géza
szazados, politikai helyettese Forgd Ferenc féhadnagy lett.

A Légier6 Parancsnoksag 1952 juliusaban Kunmadarason kétnapos modszer-
tani foglalkozast tervezett, és hajtott végre. A foglalkozas célja: 0j feladatokra
valo felkészités volt. A felkésziilés kovetkez6 szakaszaban el kellett sajatitani a
felhSrepiilést®, készség szintig az éjjeli repiilést, gyakorolni kellett az elfogast*®

5 Felhrepiilés: a légi jarmii vezetSjének kényszeritd meteorologiai koriilmények koztti, miiszerek
szerinti repiilése. (Repiilési lexikon 1. rész. Akadémiai Kiado. Budapest. 1991. 277. p.)

“® Elfogas: az egyes vadaszrepiilSk, vagy vaddszrepiilé-kotelékek rarepiilése a szamukra megadott, vagy
az altaluk felderitett 1égi célra, foldrdl torténd célravezetéssel vagy anélkiil, és ezek ellen a 1égi célok
elleni tevékenység. (Repiilési lexikon 1. rész. Akadémiai Kiado. Budapest. 1991. 222. p.)
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valamint célzsaklovészetet’. A modszertani foglalkozast Zimin szovjet repiilé
altabornagy vezette le magasan képzett szovjet hajozok bevonasaval. A foglalko-
zason a 66. vadaszrepiild-hadosztaly teljes hajozdallomanya részt vett.

1952 juliusaban a 66. vadaszrepiil6-hadosztaly torzse miniszteri torzs-
hadijatékon vett részt Tamasi korzetében, a feladat végrehajtasara ,,megfelels”
értékelést kapott.

A repiil6alakulatok ebben az idGszakban is szamtalan nehézséggel kiizdottek.
A technika tUjszeriisége, a nagy repiilési sebesség, a kiszolgalas és a miiszaki
szabalyzatok szandékos vagy akaratlan megsértése sok balesethez vezetett.

A nyari idészakban a 66. vadaszrepiild-hadosztalynal tobb stlyos repiilGese-
mény tortént. Julius 17-én a 62. vadaszrepiil6-ezred allomanyaba tart6zo Nits
Ferenc alhadnagy, aki a géppar repiilés kozben kiséré feladatot hajtott végre,
8000 m-en Osszecsuszott a vezérgéppel. A gépek az iitk6zés kovetkeztében ki-
gyulladtak és Szarvas Cserebokény térségében lezuhantak. Nits Ferenc alhad-
nagy életét vesztette, mig a vezérgép pilétaja, Ferencz Istvan® fohadnagy, a
magyar légierd torténetében elsdként, sikeres katapultalast hajtott végre.

Ezen a nyari napon a kunmadarasi repiiléalakulat repiildgép-vezetdi kiképzo
repiilést folytattak. A repiilést sztratoszféraban hajtottak végre (utvonalrepiilés,
légi harc, szazad kotelék felvétele). A kotelékben Ferencz Istvan féhadnagy
szazadparancsnok, a kisérdje Nits Ferenc alhadnagy volt. A felszallast géppar-
ban hajtottak végre, a kotelék a repiilotér feletti koron gyiilekezett. Az tvonal
Kunmadaras — Szarvas — Kecskemét — Jaszberény — Kunhegyes — Kunmadaras
volt.

A feladatot Szarvas légteréig rendben végrehajtottak, a terv szerint itt a
résztvevok szerepet cseréltek. Ferencz Istvan fohadnagy vette volna at a kisérd
szerepet, a gyakorlatban ehhez 6t Nits Ferenc alhadnagynak meg kellett volna
elézni. Ez a man6ver nem fejez6dott be, mert a kisérd elézés kdzben balrdl be-
lelitk6zott Ferencz fohadnagy repiilogépébe. A repiilogépek kigyulladtak. Nits
alhadnagy a repiilégépet nem tudta elhagyni, igy a kormanyozhatalan repiil6-
géppel katasztrofat szenvedett. Ferencz fohadnagy sikeresen katapultalt.

A katapultalas 1éleknehezité gondjairol élményszeriien ir Szepesi Jozsef nya.
dandartabornok a TOP GUN 1992/3. szamaban (Aki elséként tulélte a katapulta-
last. 8-9. 0.)

T Célzsaklvészet: A repiildgép altal 500 méter hosszil, 1 cm 4tmérdjii acélsodronnyal vontatott, hurka
alaku, er6s vaszonbdl, vagy milanyagbol késziilt szerkezetre fedélzeti gépagyuval, vagy géppuskaval
végrehajtott 16vészet. (Repiilési lexikon 1. rész. Akadémiai Kiadd. Budapest. 1991. 146. p.)

* Ferencz Istvan ma nyugalloméany alezredes, visszaemlékezése erre az eseményre megtalalhato
Top Gun cimi folyoirat 1992/3. szamaban. (Szepesi Jozsef: Aki elséként tulélte a katapultalast.
TOP GUN 1992/3. sz. 8-9. p.)
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Az a léleknehezité gond, amellyel Ferencz Istvan fohadnagy is szemben ta-
lalta magat réviden, gondolatait vazolva, igy foglalhato 6ssze:

— arepiil6gép porgését nem tudom megallitani;

— areplldgép sem a labkormannyal, sem a botkormannyal nem iranyithato;

— arepiilogépet el kell hagynom;

— a kabintetdt kinyitom, és elhagyom a gépet;

— a gépet igy nem hagyhatom el, mert ennél a sebességnél rendkiviil nagy

er6 hat az emberre. A sebesség novekedésével ez még névekszik;

— ha a kabintet6t kinyitom nem tudok katapultalni, az technikailag lehetetlen;

— eddig mar ketten katapultaltak de nem maradtak ¢letben;

— ha mégis katapultalok a szabalyokat be kell tartanom. (A labaimat ssze

kell zarnom, a labtartora rakni);

— inditom a katapult berendezést;

— a gép alattam elsuhant;

— az iilés hevedereit ki kell oldanom;

— az iilést elrigom magamtol;

— kinyitom az ernyét;

— ¢életben maradtam;

— 3 repiilogép porogve kozeliti a foldet;

— masik ejtderny6st nem latok.”
Ferencz féhadnagy egy embercsoport kdzelében ért foldet. A foldet éréskor nem
sériilt meg. Tajékozddott, hogy a szemtantk, mit lattak. Telefon kozelbe keriilve
alakulatat értesitette a torténtekr6l. Egykori gépe, a 037-es MiG-15-6s katapult
piropatronjanak a hiivelye a repiil6gép kis modelljével, amelynek talapzataba
bevésték a katapultalas datumat, ma is birtokaban van. A katapultalas nem ha-
gyott maradand6 nyomot a lelkébe, de egy bajtarsnak az elvesztése szamara sem
volt elfogadhat6é esemény.

Alig egy honap mulva, augusztus 14-én, Gjabb rendkiviili esemény razta meg
a repiiléalakulatok békés ¢€letét. A 31. vadaszrepiil6-ezred repiil6gép-vezetdi
Marczi Jozsef alhadnagy és Béres Lajos hadnagy géppar-kotelékben szallt fel. A
felemelkedés soran Marczi alhadnagy csaknem Osszecsuszott a kiséréjével, aki
vészesen megkdzelitette. Az Osszeiitkdzés elkeriilésére 6 hirtelen emelkedni
kezdett, az emelkedés kozben sebességét elvesztette és dugodhuzoba pordiilt.
300 m-en katapultalt, am ejtéerny6je mar nem tudott belobbanni, ezért az alhad-
nagy foldhoz csapddva életét vesztette. 213-as oldalszamu gépe a repiil6térrol
nyugatra, a kunhegyesi vastatvonal mellett zuhant le.

A Magyar Honvédségnek az orszag népéhez vald szoros kotddését a politikai
vezetOk azzal akartak életszerivé tenni, hogy a katonai alakulatok gyaraktol,
tizemekt6] kaptak csapatzaszlot. fgy keriilt sor arra az iinnepségre, amelynek
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keretében a 62. vadaszrepiil6-ezred 1952. szeptember 29-én csapatzaszlot kapott
a budapesti Gheorge Georgiu-Dej Hajogyartol.

A kiképzési évben elért kiképzettségi szint felmérésére, az akkori elgondola-
soknak megfelelden, 6sszel harcaszati gyakorlatokat tartottak. A 62. vadaszrepii-
16 ezred kijelolt allomanya az 1952. oktober 1-20-ig folyd 6szi hadgyakorlat
résztvevoje volt, a gyakorlaton eldszor alkalmaztak a sugarhajtast repiilogépe-
ket. Ez volt az els6 komoly er6probaja az ezrednek. Az alakulat két repiilosza-
zaddal Kunmadarasr6l — a gyakorlat idejére — attelepiilt Kecskemétre. A hon-
védelmi miniszter altal vezetett hadgyakorlaton a két repiiloszazad f6 feladata a
szarazfoldi csapatok harctevékenységének 1égi oltalmazasa volt. Repiil6téri ké-
sziltségbol emelték a repiildgépeket, s a levegdben kijeldlt Gn. érjaratozasi 1é€g-
térbol oldottak meg a kapott feladatot. A vadaszrepiilok oltalmazasi és kisérési
feladatokat lattak el a harcmezo felett, valamint mélységben tamadtak az ,.ellen-
ség” egyes felderité repiilogépeit és csatarepiild kotelékeit. Egy repiilogép-
vezetd atlag 10-16 felszallast hajtott végre, a gyakorlat ideje alatt géppar-, raj- és
szazadkdotelékben, s ez akkor igen komoly fizikai igénybevételt jelentett. A gya-
korlat értékelésekor a honvédelmi miniszter elismerdleg szolt a repiilék tevé-
kenységérol, tobb tisztet és tiszthelyettest megdicsért, megjutalmazott. A va-
daszrepiil6k tevékenységét Osszességében ,,j07-ra értékelte.

Id6kozben, oktober 17-én, ladakban megérkezett Kunmadarasra a MiG-15
sugarhajtast repiil6gép tipus Gjabb valtozatanak, a MiG-15 BISZ-nek® az els6,
15 darabos szallitmanya. Ezeket a gépeket mar jelent6sen atalakitottak az alap-
tipushoz képest, elsésorban a hajtomii, a beépitett kormanyerd-csokkenté rend-
szer és a radidnavigacids miiszerezettség vonatkozasaban. A gépek Osszeszerelé-
sét magyar miszaki személyzet végezte onalldan, egy szovjet tanacsado jelen-
1étében, a berepiilését pedig a szovjetek altal atképzett parancsnoki allomany
hajtotta végre. A repiil6gép valtozataban mar URH-savon miikodo radiokésziilék
volt. Problémaként mertilt fel a korabbi gépek radidallomasainak kdzéphullami
RSZIU-6 radioval vald kicserélése. Az els6 atépitést Koveskuti fohadnagy
olyan sikerrel oldotta meg, hogy a szovjetek minden ellenvetés nélkiil hozzaja-

cres

# A MiG-15BISz vadaszrepiilégép: 2700 kp tolderds VK—1A hajtomiivel volt felszerelve, amely
430 kp-al tobb toloerdt adott az eddigi RD—45F hajtomiinél. A legnagyobb sebessége 1070 knvh, re-
piilési csucsmagassaga 15 500 m volt. Jelentésen novekedett a repiilési id6 is. A MiG—15-h6z viszo-
nyitva lényeges eltérést jelentettek a navigacios és radiotechnikai berendezések. A rovidhullamu radio-
allomas helyett ultrarvid-hullamut alkalmaztak. A radionavigacios hazahivo berendezés helyett ARK—
5 radidiranytiivel szerelték fel, ez lehetdvé tette a felhdattorési és felhdrepiilési eljarasok begyakorlasat.
MRP-48 markervevé késziiléket, RV-2 radiomagassagmérot is szereltek a gépbe. Az AGK—47B mi-
horizont helyett AGI miihorizonttal lattak el a gépet. Késobb a gépekbe SZRO ismertetdjel adot is
beszerelték. A fenti berendezések segitségével a MiG—15BISz-szel nappal és éjjel, bonyolult id6ja-
rasi viszonyok kozott is lehetett repiilni, a vakleszallo rendszer (OSZP-48) alkalmazasaval.
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A késoébbiekben elobb a 66. vadaszrepiild-hadosztaly, majd a 25. vadaszrepii-
16-hadosztaly ezredei kaptak MiG—15BISz gépeket olyan szamvetéssel, hogy a
vadaszrepiild hadosztalyok harci repiildgép-allomanyanak 45%-a ilyen tipust
repiil6gépbdl allt.

1952 oktober végén a csehszlovak vadaszrepiilokkel megtartott elsé egyiitt-
mitkodési gyakorlat keretében eldszor szalltak le csehszlovak vadaszok — egy
raj — a kunmadarasi repiilétérre. Ezt az eseményt késébb a magyar repiilék egy
rajjal viszonoztak a pozsonyi repiilétérre valo leszallasukkal.

A Légierd Parancsnoksag intézkedése® alapjan a 66. vadaszrepiil6-hadosztaly
parancsnoksagat és a 62. vadaszrepiilo-ezredet teljes személyi allomanyaval és
harci technikajaval 1952. november 1. és 5. kozott attelepitették Kunmadarasrol
Kecskemétre. A repiildezred anyagi-technikai biztositasat végzd 13. OREMUZ is
attelepiilt Kecskemétre, melynek parancsnoka ekkor Fehér Jozsef féhadnagy volt.
A 31. vadaszrepiil6-ezred tovabbra is Kunmadarason maradt.

A 66. vadaszrepiil6-hadosztaly tevékenységének Kunmadarashoz kotédo
szakasza — minden ellentmondasossaga ellenére — torténelmi jelentGséggel bir
a magyar katonai repiilés torténetében. A sugarhajtasu repiilés magyarorszagi
meghonosodasa Kunmadarason tortént, a repiilés sugarhajtasu szakasza hajnala-
nak fOszerepl6i itt valtak igazi repiilové. Ha a korabeli propaganda talzasait
lefejtjiik, az ideologiai mazt lekaparjuk az akkori eseményekrél, a talzo értéke-
lésektdl eltekintve realis megkozelitéssel szemléljiik a hadosztaly szerepét, tevé-
kenységének jelentOségét, mindenképen elismeréssel kell emlékezni azokra,
akik becsiilettel helytalltak e nehéz, tobb szempontbdl is veszélyes korszakban, s
repiilésszeretetiikkel, elhivatottsagukkal megalapoztak a magyar polgari és kato-
nai repiilés uj korszakat.

1952. évi miniszteri értékelés szerint a légierd csapatainak magasabbegységei
(hadosztalyai), egységei (ezredei) Osszekovacsolddtak, novekedett a harcké-
sziiltség szinvonala, a repiil6gépvezeté-allomany repiilétechnikai és harci alkal-
mazasi képessége. A parancsnokok és torzsek gyakorlatot szereztek a tobbi
fegyvernemmel vald egyiittmikodés megszervezésében valamint a csapatok
vezetésében. A légierd csapatai elsajatitottdk az egyszerli idéjarasi viszonyok
kozotti harcfeladat végrehajtast. Az értékelési idészakban 65 repiildesemény
tortént, melynek okat az értékelés a fegyelem és a parancsnoki kdvetelményta-
masztas alacsony fokaban jelolte meg.

1952. december elsején életbe 1épett Gszi szervezés az alabbi valtozasokat
hozta a Kunmadarasi repiil6tér életében:

%0 A Légier Parancsnoksag 02482/1952. szami intézkedése alapjan.
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— a 66. vadaszrepiil6-hadosztaly 31. vadaszrepiilé ezrede tovabbra is Kunma-
darason marad, melynek az anyagi-technikai biztositasi feladatait a 112.
OREMUZ hajtja végre (az ezred 1953. julius 30-4n telepiilt 4t Kalocsara);

— a Mez6taron allomasoz6 82. 6nalldo bombazorepiild-ezredbdl Uj hadrendi
elemként bombazorepiil6-hadosztalyt szerveznek Kunmadarason, alaren-
deltségében a 10. és 26. bombazorepiild ezredekkel, kiszolgalasukra a
120. OREMUZ kap feladatot, valamint a hadosztalynak kozvetlen ala-
rendelt tabori repiilégép javité miihely (TARM) Kiskunlachazarol nov-
ember végén ugyancsak Kunmadarasra telepiil. (A titkos tervek szerint a
hadosztaly harmadik ezrede — 38. bombazorepiilé-ezred (kiszolgalasara
a 3. OREMUZ — a mozgbsitas elrendelése utani harmadik napon felalli-
tasra keriil Mezéttron);

— a 37. 6nall6 felderitd ezred (kiszolgalasara a 96. OREMUZ) Kiskunlac-
hazan telepiil;

— a foldi repiilésiranyitd szolgélat (FRISZ) tovabbra is megmarad Kunma-
darason;

— a vezérkar titkos tervei szerint, mozgositas elrendelése utani 6todik na-
pon Kunmadarason megalakul a 29. vadaszrepiil6-hadosztaly, alarendelt-
ségében a 36., 42. és 21. vadaszrepiilé-ezred valamint kiszolgalasukra a
27. OREMUZ.

A gigantikusra tervezett magyar légier6 kialakitasa ekkor mar gézerdvel folyt, (a
terv szerint1953 évben kellett volna, mind az allomany 1étszamat, mind a repii-
16gépek szamat tekintve a maximumot elérnie. 1953-ban a tényleges 1étszam 18
996 f6, a repiilogépek szama 641 darab volt.)

Feltehetd, hogy Jugoszlavia ellen kovacsolt tervek is allhattak a hatterében az
1952 novemberében végrehajtott attelepiiléseknek. A vadaszrepiilderdk telepii-
1ési helyeit nyugatabbra helyezték at. A hivatalos verzi6 szerint 1952 6szére a
66. vadaszrepiild-hadosztaly és alarendelt ezredei olyan hadrafoghatosagi szintet
értek el, amely sziikségessé tette elérevonasukat az orszag légvédelmébe vald
jobb bekapcsolddas érdekében.

1952. novemberében a Légieré vezetdi megfogalmaztak a kovetkezd kikép-
z¢€si évre vonatkoz6 feladatokat, mely szerint:

— az 1952-53-as kiképzési évben tovabb kell emelni a hajézoéallomany had-

rafoghatosaganak szinvonalat;

— be kell gyakorolni a reptildgépek elfogasanak modszereit, a miiszer- és
felhorepiilést;

— 1j feladatként gyakorolni a kis magassagu repiilést, bonyolult id6jarasi
viszonyok kozotti repiilést, vakreptilést (OSZP);
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— a vakrepliléshez sziikséges targyi feltételeket (radidnavigacios és fény-
technikai berendezéseket) a repiildtereken hazai gyartast eszkodzokkel
kell biztositani;

— meg kell oldani a MiG-15BISZ-ben alkalmazott UKV (révidhullami) radio
ado-vevo késziilek beépitését az ilyen késziilékkel még nem rendelkezo
MiG-15 vadaszrepiilogépekbe. Le kell cserélni a MiG-15 repiilégépek
RPKO-10M ,,hazahivo” késziilékeit ARK—5 radidkompasszal (iranytiivel).

1951/52-BEN SZOLGALATTELJESITES KOZBEN ELETUKET

VESZTETTEK
1. Turcsanyi Jozsef alhadnagy 1951. 10. 02. (Kunhegyest6l észak-ra 3 km-re);
2. Molnar II. Istvan alhadnagy 1952. 03. 07. (Tiszafiiredt6] északra 16 km-re);
3. Nits Ferenc hadnagy 1952. 07. 17. (Szarvas Cserebokény);
4. Marczi Jozsef alhadnagy 1952. 08. 14. (Kunmadarast6l nyugatra 5 km-re).
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Dr. Berkovics Gabor—dr. Krajnc Zoltan

A HARMINCAS EVEK HABORUINAK TAPASZTALATAI
A MAGYAR LEGIERO ES LEGVEDELEM
MEGSZERVEZESEHEZ ES ALKALMAZASAHOZ

A Magyar Kiralyi Honvédség és a katonai vezetés a harmincas évek kdzepére olyan
helyzetbe keriilt, hogy megkezdhette a mar masfél évtizede tervezett légierd és a
légvédelem tényleges kiépitését. Ehhez az akarat és a folyamatosan pontositott, aktu-
alizalt tervek szinte mindvégig megvoltak, azonban a sziikséges katonai alakulatok
felallitasat addig megakadalyozta a politikai helyzet valamint az anyagi forrasok
clégtelensége. A genfi leszerelési konferencia teljes csédje’, s a gazdasagi vilagval-
sagbol torténd kilabalas biztositottak azokat a kiils6 és belso koriilményeket valamint
feltételeket, melyekre egy miikodéképes 1égierd és 1égvédelem létrehozasahoz sziik-
ség volt. A Magyar Békeszerz6dés katonai ,,hatarozvanyainak’™ megszegése ugyan
nem ekkor kezd6d6tt — hanem szinte annak megkotése pillanatatol —, azonban a
politikai és katonai vezetés ekkor mar elhatarozta annak teljes figyelmen kiviil ha-
gyasat. A tervek szerint létre kivantak hozni, illetve a meglévé szervezeteket nagy-
mértékben kiegésziteni a kovetkezd teriileteken:

— légierd;

— foldi Iégvédelem (alapvetden a 1égvédelmi tiizérség);

— légi figyeld és jelenté szolgalat®,

— polgari légoltalom®;
A katonai vezetés ugy a légierd, mint a f6ldrél hato 1égvédelem teriiletén komoly
fejlesztéseket tervezett, s az ezekhez szitkséges repiiléanyag’, s 1égvédelmi tiizéresz-
kozok® beszerzésére illetve hazai gyartisara megtették a sziikséges lépéseket. A
szakembereknek azonban még mindig igen sok elméleti és gyakorlati problémaval
kellett megbirkozniuk. Ezek koziil az id6szak néhany aktualis problémaja:

— az ugynevezett ,.kis orszagok” légiereje és légvédelme egymashoz viszonyitott

aranyainak, szervezésének, alarendeltségének €s belso felépitésének kérdése;

L HM 1934. Eln. o. 1. tétel 113129.

ZA Magyar Békeszerzodés, Kiadja a M. Kir. Kiiliigyminisztérium Budapest M. Kir. Tud. — Egye-
temi Nyomda 1920.

® Hadtorténeti Levéltar (HL), VKF 1. 0. 5336/T 1929.

4 Honvédségi K6zlony 1935/26., 178-180. o.

® M. Szabé Miklés: A magyar kiralyi honvéd légierd elméleti-technikai-szervezeti fejlodése és
haboruts alkalmazasa. 1938—-1945, Zrinyi Kiado, 1999., 19. o.

® HL, VKF 1. 0. 2024/Eln. 1937.
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— a légi figyel0 és jelentd szolgalat (késobb tobbnyire figyeld- és jelentd-
szolgalat) alarendeltségének és vezetésének problémaja’;
— a harci alkalmazas optimalis, effektiv modjai, modszerei, lehetdségei;
— a katonai és polgari kiképzés, felkészités hatékony tervezése, szervezése,
végrehajtasa, lehetség szerinti egysége;
— a hazai hadieszkoz gyartas és az export lehetosége, sok teriileten feltétlen
sziikségessége, valamint ezek aranyanak, forrasainak problémaja.
E problémak, elméleti és gyakorlati kérdések megoldasahoz tobb tapasztalat is
rendelkezésére allt a katonai vezetésnek. Egyrészt a kdrnyezd orszagok — me-
lyekkel viszonyunk nem volt felhdtlen — légierejének és 1égvédelmének kiépi-
tését, fejlesztését, fenntartasat, miikodését lehetett alapul venni. Masrészt fo-
lyamatos modernizalasuk tapasztalatait is érdemes volt atvenni, elsésorban Ro-
mania és Jugoszlavia hasonlo szervezetei johettek szamitasba. A csehszlovak
példak sajnos csak erés szlirés utan voltak hasznalhatoak, — bar minden jelzett
terlileten kimagaslot alkottak — hiszen a magyar technikai, technologiai, anyagi
potencial nem igazan kozelitette meg északi szomszédunkét. Masrészt ekkor a
harmincas években mar némi haborus tapasztalat is rendelkezésre allt, melyeket
feltétleniil érdemes volt felhasznalni a Iégierd, 1égvédelem kiépitésénél, majdani
miikddtetésénél. Cikkiinkben alapvetéen ezzel a kérdéssel kivanunk foglalkozni.
A jelzett idészakban harom olyan jelentésebb haboru folyt, melyben levego-
bol, levegdben torténd haditevékenységek is zajlottak, s melyek feltétleniil ér-
demesek voltak a figyelemre.

1. AZ OLASZ-ABESSZIN HABORU

1935. oktober 3-4n Olaszorszag megkezdte tdmadasat Etidpia leigazasara, gyar-
matta tételére. A tobb mint 300 olasz repiil6gép gyakorlatilag a harc megkezdé-
sét6l korlatlan 1égi folény birtokéban volt. Ugy az etiop légierd, mint a 1égvéde-
lem jelentéktelen és meglehetsen elavult eszkdzrendszerrel birt. Az effektiv
csapasokat alapvetden a katonai alakulatokra mérte az olasz légierd, hiszen az
orszagban szinte nem létezett olyan infrastruktira, gazdasagi célpont, melyet
érdemes lett volna tamadni. A fegyveres er6k elleni tdmadasokat, az elharitas
minimalis volta miatt a repiilégépek, kotelékek altalaban mélyrepiilésbol hajtot-
tak végre. Az ersebbnek tekintett etiop véddvonalakat a tlizérség és a légierd
Osszpontositott csapasai utan torték at az olasz szarazfoldi erék. A levegdbol
jelentds veszteségeket tudtak okozni az etidp csapatOsszevonasoknak, tartalé-

" A szolgalat mindharom mésik teriiletnek kételes volt informaciét biztositani. Végiil is a negyvenes évek
elejéig kozvetleniil az Orszagos Légvédelmi Parancsnoksag (OLP) alarendeltségébe tartozott.
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koknak, s a visszavonul6 er6knek. A 1égierdt sikeresen felhasznaltak az utanpot-
lasi, légi szallitasi és egészségiigyi feladatok megoldasara is.® A lakossag elleni
kozvetlen tdmadasoknak legfeljebb 1élektani hatasa volt, azonban a haboru ki-
menetére nézve ezek abszolut jelentéktelenek voltak. Az olasz 1égierd legkomo-
lyabb problémai a tobb ezer kilométeres utanpoétlasi, utanszallitasi vonalak, a
helyi alkatrész-, lizemanyagpotlas lehetdségének teljes hianya és a szokatlan
klima voltak. A szervez0d6 magyar légierd és 1égvédelem szamara értékelhetd,
konkrétan hasznosithato tapasztalatokat, tanulsagokat — a tulzottan aranytalan
erdviszonyok miatt — nem igazan adott ez a haboru.

2. A JAPAN-KINAI HABORU

1937. jalius 07-én Japan ismét megtamadta Kinat, a fennhatosaguk kiterjesztése
érdekében. A japan mandzsuriai szarazfoldi erdk és a flotta egy részének repiilderoi
egylittesen, kozos terv szerint tevékenykedtek a kinai célpontok ellen. A katonai
célpontok mellett elsdsorban a nagyvarosokat tdmadtak, azonban a vart, gyors sikert
nem tudtadk elérni, bar a kinai polgari lakossag komoly veszteségeket szenvedett.
Réadasul a haboru kezdeti id6szakaban a vadasz fedezet nélkiil tamado japan bom-
bazok komoly veszteségeket szenvedtek. Miutan a japan légierd kivivta a légi fo-
lényt, mar viszonylag korlatozas nélkiil mtikodhettek. Ezt a repiilterekre, a katonai
infrastruktarara és az utanpotlasra mért csapasokkal sikeriilt elérni, s nem a polgari
lakossag elleni terrorbombazasokkal. A — még korantsem befejezett — haboriibdl a
kovetkez6 tanulsagokat vonhatta le a magyar katonai vezetés:

— a gyengébb, de mégis feszesen szervezett foldi légvédelem és a vadasz-
repiilld erék érzékeny veszteséget tudnak okozni a bombazoknak még
azok vadaszkisérete mellett is;

— a kiilonb6z6 haderénemek repiilderdi, eszkozei egyiittmiikodése elen-
gedhetetlen, hiszen a japanok a 1égi folényt Kina adott teriiletei f6lott a
haditengerészeti légierd bevonasaval érték el

— a hajozok kiképzésében az egyéni felkészités mellett a kotelék feladatok
begyakoroltatasanak dont6 jelent6sége van. A kinai légierd tobbek kozott
ebben maradt alul japan ellenfelével szemben;

— a polgari célpontok bombasanak semmi értelme, vagy hatédsa sincs, a 1égi
folény, vagy légi uralom megszerzése elott, s utana is kétséges az altala
elérni kivant eredmény;

— a polgari lakossag és az ipari termelés védelme érdekében sziikséges
megtervezni, megszervezni, megoldani a korai riasztast, az 6vohelyrend-

® Horvéth Arpad: A hadirepiilés évszazada. Zrinyi Katonai Kiado, Budapest, 1968., 124. o.
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szer kiépitését, a tlizoltast, a mentést valamint a rejtés, burkolas, alcazas

feladatait a lehetséges civil célpontok vonatkozésaban is.’
Az eddig — igen roviden — emlitett két haboribol viszonylag kevés hasznosit-
hat6 tapasztalat, kovetkeztetés adodott a magyar légierd, 1égvédelem megszerve-
zése szamara. Azonban 1936-t61 Europaban folyt egy olyan haboru, mely fold-
rajzi, éghajlati, kiterjedési, mennyiségi €¢s mindségi jellemzdit tekintve mar na-
gyon megszivlelendd tanulsagokkal szolgalt, szolgalhatott. Ez a spanyol polgar-
haboru volt. Nem véletlen, hogy a Magyar Vezérkar, s az Orszagos Légvédelmi
Parancsnoksag kiemelt figyelmet forditott a gyakorlatilag kdzelében folytatott
fegyveres kiizdelemre, annak tanulsagaira.

3. A SPANYOL POLGARHABORU™

A koztarsasagi €s a puccsista erdk nyilt konfliktusa 1936. julius 17-18-4an kez-
doédott. A spanyol légierd €s légvédelem nagysaga, mindsége megfelelt annak a
kategorianak, amit a magyar katonai szaksajto a ,kis orszagok™ légierejének és
légvédelmének nevezett. A 277 darab repiilégép™ nagyobb része, melyek kor-
szertisége kozepesnek tekinthetd volt — 214 darab eszkdz — a koztarsasagi
erk kezében volt.”> Azonban a »francoista”, ,,nemzeti” er6ket igen hamar ki-
egészitették olasz™® és német™ repiilderékkel, késobb a koztarsasagiak is kaptak
a Szovjetuniotol repiilégépeket.”® A Magyar Vezérkar viszonylag pontos infor-
macidkkal rendelkezett a légierd és a 1égvédelem alkalmazasanak kérdéseirdl, s
igy képesek voltak a helyes kovetkeztetések levonasara. Az adatokat elsdsorban
a ,,nemzetiek” teriiletén mikodoé informacioforrasokbol szerezték, s bar azok,
foleg mennyiségi tekintetben helyenként jelentdsen eltérnek a targyban megha-
tarozo forrasnak tekinthetd Olaf Groehler adataitol, mégis hihetoek.

1937 elsé felében a szembenalld erék nagyjabol kiegyenlitettek voltak."® Mintegy
200200 eszkdzzel rendelkezett mindkét fél (ez a mennyiség egyébként mindkét fél
vonatkozasaban jelent6sen megnétt az év folyaman). Ezek 40—45%-a vadaszrepiilo-
gép, 30-35%-a bombazo-repiilogép, 20-25%-a felderito-repiildgép volt. A 1égvé-
delmi tiizérség vonatkozasaban csak a ,,nemzeti” oldalrol sikeriilt a magyar katonai

® Komposcht Nandor: A honi légvédelem haborus tapasztalatai a fejlédés szolgalataban. Légoltal-
mi K6zlemények, 1941. december 15., 393-394. o.

10 Elsgsorban a HL. VKF 1. 0. 2912/Eln. 1937 és a HL.VKF 1. 0. 262/Eln. 1938. alapjan.

1 A spanyol légieré foleg NIEUPORT-52—C-1, valamint BREGUET 19A-2 repiil6gépekbél allt.

2 Groehler, Olaf: A légi haboruk torténete 1910-1980. Zrinyi katonai Kiad, Budapest 1983., 129. o.

¥ Nagyrészt CR-32, SM—79 és SM—81 tipusu repiil6gépek.

1 Féleg JU-52, HE-45,46,51,70,111 repiil6gépek.

% 1-15,16, SB és R—5 repiil6gépek.

® HL. VKF 1. 0. 2912/EIn. 1937.
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vezetésnek adatokat szereznie. Ezek szerint 14 titegnyi 75 illetve 88 mm-es légvédelmi
agyuval és ismeretlen mennyiségli gépagyuval illetve 1égvédelmi géppuskaval rendel-
keztek.'" A koztarsasagi oldalrol csak annyit sikeriilt megtudni, hogy ismeretlen szamu
légvédelmi agytival és gépagytival rendelkeznek, melyek nagy részét a Szovjetuniotol
kaptak. Az alkalmazott figyel6 és jelentd szervezetek felépitésérdl és a figyeld és
jelentd 6rsok szamardl nem volt hiteles adat. Osszességében azonban a beszerzett
informaciok — els6sorban az alkalmazas kérdéseiben — igen fontos és hasznos,
konkrétan hasznosithatd eljarasokat, tapasztalatokat jelentettek. Ezeket az alabbi
teriileteken lehet 6sszegezni.

Altalanos jellemzdk

A vezetés kérdése volt az egyik legfontosabb problémaja a 1égierd és a légvédelem
alkalmazasanak. A légier6 vonatkozaséban a szigoruan Osszpontositott, centralizalt
vezetés adta a maximalis hatékonysagot. Az elharitds vonatkozdsdban — nem az
altalanos szervezés, iranyitas, hanem a konkrét harctevékenység végrehajtasdban —
azonban gyakorta a decentralizalt modszer bizonyult effektivebbnek.

A légvédelem eredményes végrehajtasara a fegyvernemek nagyon szorosan ko-
ordinalt egytittmiikodésére, illetve sziikség esetén a feladatok elosztasara volt sziik-
ség. A vadaszrepiil6k joval hatékonyabb volta ellenére, bizonyos oltalmazasi felada-
tokat csak légvédelmi tiizéreszk6zokkel lehetett ellatni.

A mandverek oltalmazasat nem sikeriilt eredményesen megoldani.

A repiilderk veszteségeinek jelentds részét okozhatja a sajat erdk tiize (az
egyiittmiikddés, az informacidaramlas, informacidcsere rossz szervezése miatt) €s
a technikai problémak. Ez az arany akar 20% folotti is lehet.

A repiléerék alkalmazasanak tapasztalatai

a) A repiiléerdket a kovetkezé feladatokra hasznaltak:

— az ellenséges csapatok, védelmi rendszerek, mozgasok-atcsoportositasok,
sebezhetd katonai és polgari célpontok felderitésére;

— csapasmérés a katonai és polgari célpontokra. A légier6t elsGsorban a front-
vonalban és annak kozvetlen kornyezetében elhelyezett csapatok ellen alkal-
maztak. Leginkabb harcéaszati céli feladatok megoldasaban vettek részt. A
polgari célpontok, illetve a lakossag elleni tdmadasok eredményessége nem
érte el a vart szintet. A kovetkezo kiemelt katonai célpontok ellen folyt a leg-

17 Osszehasonlitasként a Magyar Kiralyi Honvédség hasonld eszkozallomanya ekkor 192 repiil6-
gép (Toth Sandor: A Horthy hadsereg szervezete (1920-1944) 1. rész, Hadtorténeti kozlemé-
nyek 1958/1, 63. 0.), valamint 21 légvédelmi agyus iiteg, s a hadrendbe fokozatosan beallitott
112 1égvédelmi gépagyu volt.
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aktivabb tevékenység: ,,vezetési pontok, parancsnoksagok, védé gyalogsag,
rohamoz6 gyalogsag, harckocsik, iitegallasok, figyeld helyek, gyantis erdék
és bozotok, tartalékok, repiiloterek, gépkocsi oszlopok, kikotok™. Erdekes, bar
meglehetdsen logikus, hogy a légvédelmi tiizérség tiizeldalldsait viszonylag
ritkan érte 1égicsapas, ezeket tiizérséggel igyekeztek lefogni. A polgari cél-
pontok koziil a ,,vasutak, vasuti szerelvények, palyaudvarok, raktarak, hidak,
posta kdzpontok, radidallomasok” voltak a legjellemzébbek;

— légiharc a tamado 1égi ellenség kotelékeivel;

— utanpotlas- és éléerd szallitasara;

— ritkan futarszolgalatra.

b) A repiilderdk altal alkalmazott fegyverzet:

— a legfontosabb fegyver a bomba volt. Gyalogsag ellen elsdsorban érzé-
keny brizans bombakat hasznaltak (f6leg az 1-10 kg-os tipust). Gyujto-
bombakat alkalmaztak a bozdtos, erdds részek ellen, nagyobb célpontok,
er6d6k megsemmisitésére és rombolasara pedig 20-25 kg-os bombakat.
Nagyobb bombakat csak ritkan, elsésorban I¢lektani hatas (panik) kival-
tasara vetettek be. A legnagyobb tomegii bombak altalaban 50-250 kg-0s
robbanobombak voltak;

— a katonai célok elleni tAmadéasokkor a bombaoldas utan — a vadasz vé-
delem és az elharito tiiz er6sségének fiiggvényében — gyakran Gjboli ra-
csapast végeztek a repiil6eszkdzok géppuska tiizet alkalmazva;

— apolgari célpontok ellen a robbano és a gyujtobombakat vegyesen alkalmaztk;

— a harcoldk és a polgari lakossag demoralizalasara gyakran szortak repii-
16gépekrol roplapokat;

— alkalmi fegyverként idonként kddbombakat is hasznaltak, els6sorban a
tabori hadseregek, frontvonalak ellen;

— a vezérkar hirforrasa szerint harci gazok alkalmazasara nem kertilt sor.

C) A repiiléer6k harceljarasai:

— allas harc, tartos védelem esetén tervszerii, pontos felderités utan mod-
szeresen, tobb hullamban tamadtak a kijel6lt célpontokat;

— mozgd harc esetén az alkalmi tdmadasok voltak a jellemzdk, melyek a
harc koézbeni informaciokon, a kozvetlen felderitésen alapultak.

A csapatok elleni 1égitamadasok legnagyobb részét nappal, igen kismagassagon
(altalaban 50 m-es repiilési magassdgon) hajtottak végre a repiilderok. Nagy
gondot forditottak a terep adta lehet6ségek maximalis kihasznalasara. A harcfel-
adatok végrehajtdsa mindig — még a felderitd tevékenységeknél is raj szintli —
legalabb szazad kotelékben tortént. Tobb, egymast kovetd hullam valtotta egy-
mast a célteriilet, célpont felett. A repiilégépek tevékenységét szigortan integ-
raltdk az altalanos harctevékenységbe, elsGsorban a kozvetlen harcérintkezés
korzeteiben. A védelem attorésében a kovetkezo helye, szerepe volt a rendelke-
zésre allo 1égierének: | tlizérségi elokészités, repiilétamadas, harckocsi tamadas
és végil gyalogsagi roham.”
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A polgari célpontok megkdzelitését gyakran éjjel, altalaban nagy, legfeljebb
kozepes magassagon hajtottak végre a szazad, ezred kotelékek, majd a célteriilet
el6tt kis- és foldkozeli magassagra ereszkedtek, s innen hajtottak végre a bombave-
tést. A hatas értékelés céljabol a kotelékek rovid kdrdzés utan vagy ismét csapast
mértek, vagy elhagytak a célteriiletet. A tamadast sziikség esetén 4-szer, 5-szor is
megismételték. Kiilonds gondot forditottak a megkozelitési Gitvonalak kivalasztasa-
ra, megtervezésére. A bombazok tobbnyire vadaszkisérettel hajtottak végre a ta-
madasokat. A vadaszok aranya akar az 50%-ot is elérhette a kotelékekben. A jol
szervezett 1égvédelmi rendszereket lehet6ség szerint kikeriilték a csapasmérd kote-
lékek.

d) Vadaszrepiil6-tevékenység

A vadaszrepiilé-erok gy a légierd, mint a 1égvédelem szerves részét képez-
ték, feladataik végrehajtasaban meghatarozo szerepet jatszottak:

— a tamado kotelékek kisérése, oltalmazasa volt az egyik legfontosabb fel-
adatuk, ha elharit6 vadaszok nem voltak, részt vettek a f61di célpontok el-
leni csapasmérésben is;

— az ellenséges csapasméré kotelékek elharitasaban effektivitasuk igen valtozo
volt. A frontvonalon zajlo harcokban tobbnyire nem tudtak részt venni, mivel
ha riasztasuk a f6ldon tortént, akkor szinte mindig elkéstek. Azonban ha a
fontos oltalmazott objektumok folott késziiltségi szolgalatban voltak, altala-
ban mar a puszta jelenlétiik is visszatartotta, elriasztotta a tamadot.

e) Légi szallitas
Az élberd szallitasanak tulajdonképpen csak a polgarhaboru elején volt jelen-
t0s, meghatarozo szerepe, mikor a ,,nemzeti” eroket Spanyolorszagba atdobtak.

A légvédelmi tiizérség alkalmazasanak tapasztalatai

A légvédelmi tlizéreszkozokkel egyrészt a csapatokat, parancsnoksagokat, a
frontvonal kozelében 1évO raktarokat, bazisokat oltalmaztak. Az oltalmazasi
feladat csak a nagyon alapos alcazéssal, széttelepitéssel, burkolassal, rejtéssel
egylitt volt hatékony. A rosszul rejtett célok ,,szinte vonzottak™ a repiil6tamada-
sokat. Ezért mindkét fél €lt a megtévesztd berendezések hasznalataval is. Amint
mar irtuk, magat a légvédelmi tiizérséget, annak eszkozeit ritkan érte kozvetlen,
rajuk irdnyulo légi timadas. A légvédelmi tiizérség masik fontos feladatrendsze-
re a frontvonaltol tavolabbi, kiemelt jelentséggel bird objektumok oltalmazasa
volt. Ipari, politikai kozpontok, kozlekedési utvonalak, egyéb infrastrukturalis
célpontok, raktarak, tartalékok védelmét kellett megoldani. A csapatok légvé-
delménél nagyon komoly problémat jelentett a riasztashoz, tiizvezetéshez sziik-
séges informacié id6beni eljuttatasa a tlizeszkdzokhoz. Ezért az iitegek gyakran
sajat felderitd, figyeld jelentd szervezetekkel rendelkeztek.
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A légvédelmi tiizérség eszkodzeinek hatékonysaga igen differencialt volt. A
frontvonal kozelében az altalaban foldkozeli magassagon repiilo 1égi célokra
legfeljebb lovegenként 3—4 lovést tudtak leadni, s ezt is csak a figyelés nagyon
feszes, pontos megszervezése esetén. A legnagyobb problémat — szinte meg-
oldhatatlant — a menetek, mandverek oltalmazasa jelentette. Erre nem is talal-
tak kielégitd eljarast. A megsemmisitett repiilégépek mintegy 16—20%-at 16tték
le légvédelmi tiizéreszkozokkel'® A légvédelmi géppuskak hatékonysaga mini-
malis volt. Talalat, talalatok esetén is csak igen ritkan sikeriilt megsemmisiteni a
légi timadoeszkozoket. Hatasuk inkabb Iélektani jellegli volt. Lathat6 tiiziikkel
feljebb vagy mandverre kényszeritették a repiildgépeket, igy csokkentve azok
feladat-végrehajtasanak pontossagat, hatékonysagat. Nagy problémat jelentett a
felismerés. Gyakran el6fordult, hogy a 1égvédelmi tlizeszk6z6k barmilyen fel-
bukkand — gyakran sajat — repiil6eszkozre tiizet nyitottak. Ezt még a leggon-
dosabb kiképzéssel, az allomany alapos felkészitésével sem sikeriilt elkeriilni.

A figyeld és jelentd szolgalat alkalmazasanak tapasztalatai

A figyel6 és jelentOszolgalatok tevékenységérdl kevés kozvetlen informacid
volt, azonban kozvetetten meglehetdsen sok kovetkeztetést lehetett levonni. A
figyelést meg kellett szervezni egyrészt a harcold csapatok, masrészt a polgari
objektumok oltalmazasa érdekében. A 1égvédelmi tlizeszk6zok hatékony alkal-
mazasahoz az iitegekhez kozvetleniil is kellett figyel6- és jelentd Orsoket szer-
vezni. Ezek folyamatos tevékenységére volt sziikség. A vadaszrepiilderok ¢€s a
polgari légvédelem riasztdsdhoz viszonylag dsszefiiggd (a kovetelmények sze-
rint tobbvonalas, hézagmentes) rendszert kellett kiépiteni. Az elméletileg prog-
nosztizalt, atlagosan 8 km-es felderitési tavolsag, a gyakorlatban — a repiilogé-
pek alacsony tamadasi magassaga miatt — mintegy 5 km-re csokkent. A figyel6
és jelentd szolgalatok az allami tavbeszélé és tavird vonalakat maximalis fel-
hasznaltak. Sziikséges volt a figyelést végzd szervezeteket latast és hallast erdsi-
t6 késziilékekkel felszerelni. A repiilégépek felismerése, azonositasa nem volt
megbizhato. A rosszul szervezett figyel és jelentd szolgalatok — jellemzéen az
olaszokndl — nagy veszteségeket, karokat okoztak.

A polgari légoltalom tapasztalatai

A polgari 1égoltalmat is az illetékes katonai hatosagok vezették. Az egységes
légvédelem rendszerébe probaltak tobb-kevesebb sikerrel beilleszteni.

¥ Ezaz arany nagyon hasonlo az els vilaghaboruban elért eredményekhez.
19 Elsésorban tavesovekkel és fiileld késziilékekkel.
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A ,nemzeti” er6k gyakran tdmadtak polgari, katonai szempontbol nem fon-
tos, célpontokat is. Elsésorban politikai-gazdasagi centrumokra, nagyvarosokra
mértek csapasokat. A tamadasok anyagi kdvetkezménye jelentds, az emberekre
gyakorolt hatasa mar joval kisebb volt. ,,Egy-egy repililétamadas utan egész va-
rosrészek doltek romba.” Azonban az elsé sokkhatas utan a lakossag hamar le-
gyoOzte a kezdeti panikot, s a mentést, helyreallitast j6 szervezés esetén mar ha-
tékonyan végezték. A repiilotamadasok viszonylag kevés emberéletet koveteltek.
Az ovohelyek kiépitése, a megszervezett tlizoltas, romeltakaritas, elsotétités
jelentésen csokkentette a veszteségeket. A legfontosabb tapasztalat az volt, hogy
a polgari lakossag felkészitését mar békeidoben meg kell kezdeni, kiilonben a
habort els6 idészaka tlzottan nagy veszteséget fog okozni.

OSSZEGZES

A harmincas évek haborui, elsésorban a Spanyol polgarhaboru sok szempontbodl
értékes tanulsagokkal szolgalt, nem csak a szervez6dé magyar légierd és 1égvé-
delem szdmara, de valamennyi hadseregnek, mely képes és kész volt a torténte-
ket elemezni, értékelni. Természetesen altalanosan, minden leendd haborura
érvényes, teljes korli szabalyokat, alapelveket nem adott, nem adhatott, lokalis
volta miatt. A polgarhaboriib6l a magyar katonai vezetés a hasznosithaté tapasz-
talatokat — els6sorban az alkalmazasi kérdésekben — alkoté modon felhasznal-
ta, ugy a kiképzés, gyakorlas, mind a késdbbiekben a harci cselekmények terve-
zése, szervezése, végrehajtasa teriiletén. A kiadott szabalyzatok, szabalyzat ter-
vezetek Osszeallitasaban szintén tetten érhetdek a megszerzett, feldolgozott in-
formaciok. ()sszességében a Vezérkar, s elssorban az OLP, ebben a kérdésben
is képes volt a hatékony értékeld, adaptald munkara.
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Kohari Istvan

A LEGTERFELUGYELET MEGVALOSITASANAK
SAJATOSSAGAI KULONBOzZO IDOSZAKOKBAN
A SZUVERENITAS TUKREBEN

A légi kozlekedést napjainkban az idénként jelentkezd megtorpandsok, kisebb nagyobb
hullamvolgyek ellenére is a forgalom egyenletes emelkedése jellemzi a nemzetkozi és a
hazai viszonyokat tekintve egyarant. Ezt az egyenletesen novekvé tendenciat nemzet-
kozi oldalrél kozelitve itélhetjiik meg redlisan, hiszen az egyes orszagok légterében
7ajlo belsé forgalmat jelentdsen ndveli nem csupan az onnan induld illetve oda érkezd
kiils6, hanem az dtrepiild forgalom is, amely a legtobb eurdpai orszag légterében alta-
laban a legnagyobb hanyadot teszi ki. Az elmondottakbol kovetkezen ezért elfogadha-
tonak latszik az a megallapitas, amely szerint a kisebb orszagok fontosabb, nem egyszer
meghatarozo jelentdségli légi kozlekedési vallalatainak csokkend forgalma nem hat
jelentés mértékben a 1égi forgalom nemzetkozileg mérhet6, regionalis szinten nyilvan-
tartott nagysagara. A forgalom novekedésére vonatkozoan az eléz6ekbdl kiindulva
talan kdnnyebb elfogadni az ezzel foglalkozo szakemberek egybehangzo véleményét is,
amely éves szinten mintegy hat szizalékos ndvekedési értéket allapit meg.

,»A folyamatosnak mondhat6 ndvekedési tendencia mellett tovabbra is fontos
kérdés maradt a légtérfeliigyelet megvaldsitasa, amelyet orszagos szinten a magyar
légtér védelmének biztositasa érdekében folytatott szervezd és iranyitd tevékenysé-
gek Osszességeként értelmezhetiink. A tevékenység tartalmat a légtér igénybevétel
jogossaganak megallapitasa, illetve a jogosulatlan igénybevétel esetén a légtérsértd
1égi jarmiivekkel szemben foganatosithato intézkedések képezik.™

A légtérfeliigyelet megvalositasat valamint annak tartalmat tekintve egy olyan te-
vékenységrol beszéliink, amelynek vizsgalatat a teljesség kedvéért szintén célszerii
— a légi kozlekedést jellemz6 forgalom novekedéséhez hasonldan — a nemzetkozi
és hazai szempontok egyiittes figyelembevételével elvégezni illetve értelmezni.

A hazai viszonyok k6zott ezen a téren végzett tevékenység, csakis a nemzetkdzileg
Osszehangolt szervezeti és miikddési feltételek figyelembevételével €s a jogszabalyi
keretek kovetkezetes betartasaval Iehet eredményes. Ennek az elvnek az elsddlegessé-
ge, illetve betartdsa napjainkra minden polgari és katonai légi forgalomszervezésben
érintett szervezetre illetve a tevékenység kereteit meghatarozo jogszabaly megalkotasa-
ra nézve igaz. Az egyes jogszabalyok tartalmazzak, a 1égi kozlekedésben érintett hazai
szervezetek tevékenysége szempontjabdl ugyancsak fontos, a kiilonb6z6 nemzetkdzi
szervezetek milkddését meghatarozd egyezményekhez valo csatlakozas kihirdetését és

1 4/1998 (I. 16.) Kormanyrendelet 6.§ (1) bekezdés
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megerdsitését is. A szervezeti mitkodési feltételek bemutatasat és a témat érint6 legfon-
tosabb jogszabalyok Osszefoglalasat szemlélteti az 1. és a 2. abra.

A Nemzetkdzi Polgari Repiilés
Szervezete ICAO

A

A\ 4

Eurdpai Szervezet a Légi Kozlekedés
Biztonsagaért EUROCONTROL

A

v v
Légi Kozlekedési HM Katonai
Hatosag Légiigyi Hivatal
A A
\4 A\ 4
Nemzeti Légtér Koordinacios
Bizottsag
7} 7y
v v
Hungaro Control Légier6 Parancsnoksag
AMC AMC
7\ 7y
v v
P_olgéri . Katonai Légiforgalmi
Légiforgalmi Szolgalat
Szolgalat

1. abra. A 1égi kozlekedésben érintett nemzetkozi és orszagos szintli szervezetek

A 1égi kozlekedésben érintett nemzetkozi és hazai Szervezeteket - utalva azok jelen-
toségére, szerepére €s a kozottiik levo kapcsolatokra is - szemlélteti az egyes szamu
abra. A szervezetek kozotti kapcsolat nem alarendeltségi viszonyokat tiikroz, azokat
az egyes szervezetek tevékenységének kereteit meghatarozo kiilon jogszabaly allapit-
ja meg egyértelmiien. A légtérfeliigyelet megvalositasat, illetve az emlitett szerveze-
tek tevékenységének kereteit meghatarozo egyezményeket és jogszabalyokat, vala-
mint a kozottiik 1étez6 kapcsolatot a masodik szamu abran mutatom be. A két abra
kozo6tti szoros kapcsolatra a kovetkez6kben szeretnék ramutatni.
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1971. évi 25.

torvényerejii rendelet 1995. évi XCVIL tdrvény
a légi kozlekedésrol

Y

1993. (1. 29.) -
Korm. rendelet | 2000. évi CXXVIL torvény I1.
fejezet, az1995. évi XCVIL
20/1997. (X. 21.) .| torvény a légi kdzlekedésrol
KHVM rendelet - modositasa

A

4/1998. (1. 16.)
Kormanyrendelet

A 4

1993. évi CX. térvény
a honvédelemrol

A\ 4

14/1998. (VI. 24.)
KHVM-HM-KTM
rendelet

\ 4

1997. évi L. torvény

\4

14/2000. (XI. 24.)
KO6ViIM rendelet

A 4

1997. évi Il. torvény

\ 4

16/2000. (XI. 22.)
KO6ViM rendelet

1998. évi LXXVI. torvény

\ 4

4/2000. (K6 ViErt.11)
KoViM-HM egyiittes utasitas

2. dbra. A légi kozlekedés jogi szabalyozasa a Magyar Koztarsasagban®

A Nemzetkozi Polgari Repiilés Szervezete (ICAO)® Chicagdban 1944. december 7-én
alakult, amely szervezet orszagai altal kotott egyezményhez vald csatlakozast Magyar-
orszag az 1971. évi 25. térvényerejli rendeletben erésitette meg és hirdette ki. A Chica-
gbéban kotott egyezmény a 1égi kozlekedés valamennyi jelentds szakteriiletére vonatko-
z0an tizennyolc Fliggeléket (Annex), kiilonbdz6 szabvanyokat illetve ajanlasokat tar-
talmaz, amelyeket a 20/1997. (X. 21.) KHVM rendelet a mellékletében foglaltak sze-
rint hirdet ki és er6sit meg. Az egyezmény fliggelékeit az 1. tablazat tartalmazza.

\ 4

ZA jogszabalyok kiadasaért felelés minisztériumok roviditései a kovetkezok: KHVM — Kozlekedési
Hirkozlési és Vizgazdalkodasi Minisztérium, K6ViM — Kozlekedési és Vizgazdalkodasi Minisztéri-
um, KTM — Koryezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium, HM — Honvédelmi Minisztérium.

% |ICAO — International Civil Aviation Organisation.
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Az ICAO-egyezmény fliggelékei 1. tablazat

Fsz | Melléklet

Az ICAO fiiggelék targya

Személyi alkalmassag

Repiilési szabalyok

A nemzeti 1égi kozlekedés

Légiforgalmi térképek

Mértékegységek hasznalata a 1€gi foldi lizemeltetésben

A 1égi jarmii izemeltetése:

I A Fa I
1

6/1.

Nemzetkozi kereskedelmi 1égi szallitds — Repiil6gépek

6/11.

Altalanos célii nemzetkozi repiilés — Repiilégépek

6/111.

Nemzetkozi lizemeltetés — Helikopterek

Légi jarmi felség és lajstromjele

Légi jarmii 1égi alkalmassaga

Egyszeriisitések

Légiforgalmi tavkozlés:

10/1.

Radio navigacids segédeszkdzok

- 10/11.

Osszekottetési eljarasok

- 10/111.

Digitalis adatkdzlok

- 10/1V.

Ellen6rzd radar és Osszeutkozést elharitd rendszerek

- 10/V.

Légiforgalmi radio frekvencia spektrum hasznalata

11. -

Légiforgalmi szolgalatok

12. -

Kutatas és mentés

13. -

Légi jarmii balesetek és események kivizsgalasa

Repiiléterek:

- 14/1.

Repiil6tér tervezés és iizemeltetés

- 14/11.

Heliportok

Légiforgalmi tajékoztatd szolgalatok

Kornyezetvédelem:

- 16/1.

Légi jarmiivek zaja

- 16/11.

Légi jarmiivek altal okozott 1égszennyezés

A nemzeti polgari repiilés védelme a jogellenes beavatko-
zas cselekménye ellen

18.

Veszélyes aruk biztonsagos 1égi szallitasa

Az Eurdpai Szervezet a Légi Kozlekedés Biztonsagaért (EUROCONTROL)
1961-ben alakult, amely szervezethez Magyarorszag csatlakozasat az 1993. (1. 29.)
kormanyrendelet hirdette ki és erdsitette meg. Az EUROCONTROL az ICAO
ajanlasait figyelembe véve regionalis méretekben a kontinensre jellemz6 sajatos-
sagoknak megfelelden fogja Ossze a 1égi kozlekedés valamennyi szakteriiletét a
forgalom lebonyolitasanak biztonsaga illetve novelésének eldsegitése érdekében.

* EUROCONTROL — Europian Organisation for The Safety of Air Navigation.
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Ez a szervezet az eurdpai régioban a NATO 6 koordinacios partnere a kato-
nai l1égi forgalom szervezésének teriiletén, az egyiittmiikodésért katonai részrol
felelés szervezet a NATO Légi Forgalomszervez Bizottsaga (NATMAC)®.

A Légi Kozlekedési Hatosag és az allami célu 1égi kozlekedéssel kapcsolatos
légiigyi hatosagi feladatok ellatasat végrehajté Honvédelmi Minisztérium Kato-
nai Légiligyi Hivatala (HM KLH) szervezeti jogkorét az 1995. évi XCVIL tor-
vény a légi kozlekedésrol (a tovabbiakban Lt.), a nevezett szervezetek feladatait
pedig a torvény végrehajtasardl szolo 141/1995. (X1, 30.) kormanyrendelet (a
tovabbiakban Vhr.) hatarozza meg.

A hatosagi jogkorok megosztasa az dllami légi jarmii, mint kiilon kategoria
meghatarozasa nélkiil tortént meg, iranymutatd ebben az esetben csupan az
ICAO-egyezmény allami célu repiilésnek nyilvanitott katonai, rendvédelmi és
vamcélu repiiléseire vonatkozdo — jogszabalyban is hasonloan megfogalmazott
— megallapitasa. Talan ennél is fontosabb kérdés ezzel kapcsolatban az, hogy
az egyezményben, igy annak fiiggelékeiben foglaltak sem vonatkoznak a 1égi
kozlekedés allami célu résztvevoire, vagyis jogszabalyban sziikséges kitérni az
egyes ebbdl eredd lehetséges eltérésekre, amely meg is tortént. Ezt az ellent-
mondoénak tiing helyzetet igyekszik feloldani az altalanos 1égi forgalom (GAT)®
és a miiveleti 1égi forgalom (OAT)’ meghatarozasokat tartalmazé jogszabaly.® A
katonai légi jarmiiveknek a miiveleti 1égi forgalomba torténd besorolasa altala-
nos lehetdségeket biztosit egy konkrét 1égiforgalmi tevékenységre nézve, —
példaul az altalanos feltételektdl eltéré gyakorlatok, gyakorlasok végrehajtasa
esetén — hogy a végrehajtashoz sziikséges feltételeket az eldzetes tervezésben
¢érintett szervezetek konkrét megallapodasokban rogzithessék. Ezt eldsegitheti
még a lajstromozasba vételkor tett GAT/OAT megjelolés is.

A Nemzeti Légtér Koordinacios Bizottsag (NLKB) feladatait és munkarend-
jét, a magyar légtér 1égi kozlekedés céljara torténd kijelolésérdl szold 14/1998.
(VI. 24.) KHVM-HM-KTM egyiittes miniszteri rendelet alapjan a kozlekedési
¢s viziigyi miniszternek, a honvédelmi miniszterrel egyetértésben kiadott
4/2000. (K6.Vi. Ert.11) K6ViM-HM utasitasa hatarozza meg.

> NATMAC — NATO Air Traffic Management Committie.
s GAT — General Air Traffic.
OAT — Operational Air Traffic.

& A16/2000. (XI. 22.) K6ViM rendelet 3. szamua mellékletének 27. pontja szerint az dltalanos légi forgalom

(GAT): a légi kozlekedési hatosag altal kiadott szabalyoknak és eljarasoknak megfelelden végrehajtott, a
polgari ATC szervezet altal iranyitott, valamint annak fennhatdsaga ala tartozo repiilések.
Ugyanott a rendelkezés 199. pontja szerint a miiveleti légi forgalom (OAT): azon repiilések,
amelyek a GAT szabalyoktdl eltérd, a katonai 1égiigyi hatosag altal meghatarozott szabalyok és
eljarasok szerint keriilnek végrehajtasra. Ezek a repiilések rendszerint a katonai ATC szervezetek
iranyitasa, vagy fennhatosaga alatt miikddnek.
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A 1égi kozlekedésben és a 1égtérfeliigyelet gyakorlati megvalositasaban fon-
tos szerepet jatszanak a kiilonbozé 1égtérgazdalkodo részlegek (AMCs)® és a
forgalom lebonyolitasaban részt vevd légiforgalmi szolgalatok (ATSs)™ kiilon-
b6z06 egységei is.

A légtérgazdalkodo csoportok tevékenysége a légtér felosztasa (ellendrzott és
nem ellendrzott) alapjan a légtérszerkezet kialakitasara, az altalanos és miiveleti
légi forgalom igényeinek felmérésére, valamint a lehetéségeknek megfeleld
optimalis légtérmegosztas meghatarozasara iranyul, amelyet szintén jogszabaly
rogzit. A magyar légtér elnevezése a korzeti légiforgalmi iranyitd kozpont
(ACC)* telepiilési helyének megfeleléen — Budapest Repiiléstajékoztatd Kor-
zet (FIR)® — tortént meg, amelyet 16gi kozlekedés céljara, illetve egyéb célbol lehet
igénybe venni. Az egyéb célu légtérfelhasznalas érinti a Magyar Honvédség tobb egy-
ségének a replilokiképzéstol eltérd kiképzési feladatait. Ezek a feladatok az allami céla
1égi kozlekedéshez hasonloan a 1égi forgalomszervezés (ATM) teriiletéhez kapcsolod-
nak, konkrétan pedig a Légierd Parancsnoksag AMC feladatkoréhez.

A kiilonb6z6 ATS légiforgalmi szolgalati egységek a 1égtér felosztasanak meg-
felelen kialakitott légtérszerkezet kiilonb6zé osztalyokba sorolhatd részeiben a
légi kozlekedés biztonsagat segitik eld, és a megfeleld igények alapjan tevékeny-
kednek a teljes magyar légtérben.™ It célszertinek latszik megjegyezni, hogy a
katonai és a polgari légtérgazdalkodo részlegek (AMC), illetve 1égiforgalmi szol-
galatok (ATS) nincsenek kdzvetleniil alarendelve a kiilonboz6 minisztériumi fel-
tigyelet mellett milkodé 1égi kozlekedési illetve 1égligyi hatésagoknak. Ugyanak-
kor a légtérgazdalkodas, a 1égtérszerkezet kialakitasa, illetve annak megvaltoztata-
sa, a megvaltozott légtérszerkezetnek megfeleld légiforgalmi szolgalatok tevé-
kenységének megszervezése a kiilonb6zo hatdsagok, valamint az NLKB részvéte-
1ével az allamigazgatas keretében megvalosulé folyamat soran megy végbe.™

Az el6zbekhez hasonld tartalmt kapcsolat 1étezik a hatdsagok és a légifor-
galmi szolgalatok k6zott a felkészitést, a kiillonb6z6 személyzetek szakszolgalati
engedélyeinek kiadasat és a tevékenységét illetSen is.'®

® AMCs — Airspace Management Cells.
10 ATSs — Air Traffic Services.
1 A 14/1998. (VI. 24.) KHVM-HM-KTM egyiittes miniszteri rendelet részletei szerint.
ACC Area Control Center.
FIR — Flight Informationl Region.
A 16/2000. (XI. 22.) K6ViM rendelet 1. szamt mellékletének 1. fejezet 1.3.1 pontja.
5 A 14/1998. (VI. 24.) KHVM-HM-KTM egyiittes miniszteri rendelet 5.§ (1) bekezdése alapjan a
légtérgazdalkodas az ellenérzott és nem ellendrzott 1égtér leghatékonyabb kialakitasa és a ren-
delkezésre allo 1égtérkapacitas (ideértve a légiforgalmi iranyitas kapacitasat is) legjobb kihaszna-
lasanak eldsegitése a polgari és allami légtérhasznalok szamara.
18 A kapcsolat legfontosabb, a témat érintd részletei a 16/2000. (XI. 22.) K6ViM rendelet 1.§ (2)
bekezdés1.16 és 1.17 pontjaiban talalhatok
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A légi kozlekedés lebonyolitasaval kapcsolatban eddig még kiilon nem emli-
tettem a 2. abran talalhato kormanyrendeletet, amely a magyar 1égtér igénybeve-
telére, feliigyeletére, az igénybevétel korlatozasanak és tiltdsanak szabalyaira
vonatkozik. A légtérfeliigyelet meghatarozasakor mar idézett 4/1998. (I. 16.)
kormanyrendelet az Lt. 8.§-a alapjan késziilt, és ez teremt kapcsolatot az Lt. és
az 1993. CX. térvény a honvédelemrdl jogszabalyok kozott. Cikkem éppen az
emlitett jogszaballyal all szoros kapcsolatban, ezért erre még bévebben kitérek a
késobbiek soran.

A korébbiakban mar emlitett, illetve kormanyrendelettel kihirdetett és meg-
erbsitett Chicagoi-egyezmény ajanlasai, vagy fliggelékei koziil kettd, az Lt. 52. §
(4) bekezdésben, valamint a 63.§-aban kapott felhatalmazas alapjan miniszteri
rendelettel részleteiben is kihirdetésre és megerdsitésre keriilt. Ezek a 14/2000.
(XI. 14.) K6ViM rendelet az MK 1égterében és repiilSterein térténd repiilések
szabalyair6l; illetve a 16/2000. (XI. 22.) K6ViM rendelet a 1égi forgalomiranyi-
tas szabalyairol.

A légi kozlekedés biztonsagat sok egyéb mellett, annak az egyes 1égtérrészekben
alkalmazhat6 latva repiilési (VER)Y, valamint miiszer szerinti repiilési szabalyai
(IFR)*®, befolyasoljak donté mértékben.™

A 1égi kozlekedés szabalyainak betartasat segitik elé a kiilonb6z6 1égiforgalmi
szolgalatok (ATS) is, amelyek légiforgalmi iranyitd (korzeti, bevezetd és repiil6téri),
légiforgalmi tanacsado, repiiléstajékoztato és riaszto szolgalati egységek lehetnek.

A témat érinten célszerlinek latszik még megemliteni a néhany szomszédos
orszaggal létrejott megallapodas alapjan kotott nemzetkozi egyiittmitkodés kere-
teit a légtérellendrzés teriiletére kiterjesztd torvényeket, amelyeket még a 2.
abran lathatunk. Az emlitett torvények Magyarorszag és az Osztrak, a Szlovén,
illetve a Szlovak Koztarsasagok Kormanyai kozott 1étrejott megallapodasok
alapjan emelkedtek torvényerdre. Abrazolasuk a kihirdetés, és a megerdsités
sorrendjében tortént meg.

A légi kozlekedésben érintett szervezetek és azok tevékenységének kereteit
meghatarozo jogszabalyi mikodési feltételek bemutatasat kovetden térjiink visz-
sza a légtérfeliigyelet megvaldsitasaval kapcsolatos tevékenység tartalmahoz. Ez
a tevékenység két részbdl, a 1égtér igénybevétel jogossaganak megallapitasabol
illetve a jogosulatlan igénybevétel esetén a 1égtérsérté 1égi jarmiivekkel szem-
ben foganatosithato intézkedések megtételébol all, vagy allhat, mivel a sikeres
azonositast kdvetden természetesen nincs sziikség a 1égtérsértés esetén fogana-
tosithato intézkedések megtételére.?

Y VVER — Visual Flight Rules.

8 |ER — Instrumant Rules.

19 A 14/2000. (X1. 14.) K6ViM rendelet mellékletének 3. és 4. fejezetei.
2 Az Lt. mésodik rész 6-1 1.§-ok.
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A légteret kiilonbozo 1égi jarmiivek kiilonbozo feltételekkel vehetik igénybe,
amely lehetséges igénybevétel feltételeinek részletes targyalasa nélkiil is kony-
nyen belathatd, hogy az igénybevétel jogossaganak megallapitasa gyakorlatilag
az azonositas végrehajtasat foglalja magaba. A 1égi jarmiivek azonositasa érde-
kében sziikséges feladatot a kiilonbozo 1égiforgalmi szolgalatok végzik el meg-
hatarozott technikai feltételek mellett, amelyek a kiilonb6z6 hirk6zl6, navigacios
¢és radarberendezések mitkodésével, illetve a berendezéseket lizemeltetd szak-
személyzet tevékenységével biztosithatok.”

A légiforgalmi szolgalatok altalanos feladatait az Lt. 6todik részének, V. fe-
jezete hatarozza meg, amelyben els6 helyen szerepelnek a 1égi jarmiivek azono-
sitasaval kapcsolatos részfeladatok elvégzése a 1égi forgalomiranyitas folyama-
tanak megkezdése el6tt. Itt ismét célszertinek latszik ismét rairanyitani a figyel-
met a légtérgazdalkodasra illetve a kiilonbozo 1égiforgalmi szolgalati egységek
tevékenységét segitd két nagyon fontos feladatra, az aramlasszervezes és a ko-
ordinacié végrehajtasara.”” Ezzel kirajzolodni latszik a 1égi forgalomszervezés
(ATM)® folyamata, amely a légtérgazdalkodas (ASM)*, az aramlasszervezés
(FM)® ¢&s a légi forgalomiranyitas / 1égtérellendrzés (ATC?**/ASC?) elemekbél
tevédik Ossze. A légtérfeliigyelet megvalositasa a védelem érdekében végrehaj-
tott tevékenység, amely hatosagi, 1égiforgalmi és katonai elemekbdl all, a hato-
sagi elemrdl mar részben esett sz6, a 1égiforgalmi elem Gsszetevoit a szervezésre
vonatkoz6 mondat foglalja Gssze.

A repiiléstajékoztato korzet 1égtérszerkezetét alkotod 1égtérrészek és a repiilési
vagy légi Utvonalak (ATS route) kijelolése a 1égtérgazdalkodas soran, a forga-
lom folyamatos aramlasanak elGsegitése figyelembe vételével torténik meg. A
légtérrészek, a repiilési Utvonalak kijelolése, tervezése minden esetben a 1égi
tajékozodas, illetve a navigacié modszereivel, azok igénybevételére vonatkozo
informacié tovabbitasa pedig a hirkdzlés eszkdzeinek segitségével torténik. Az
igénybevétel altalaban iranyitéi engedély vagy mas légiforgalmi szolgalatok
javaslata, tajékoztatasa alapjan illetve tudomasaval az erre vonatkozo kozlést
kovetden torténik meg, ami lehetvé teszi az igénybevételre vonatkozo informa-

A technikai részletekre vonatkozoan pontos utmutatést adhat a cikk elején talalhat6 1. tdblazat is.
2 A 16/2000. (XI. 22.) K&ViM rendelet 3. szamti mellékletének 28. pontja szerint az aramlasszervezés
(Flow Control): adott légtérben, az adott titvonalon, vagy egy adott repiilétér felé halado forgalom
aramlasanak oly modon tervezett szervezése, amely a 1égtér hatékonyabb kihasznalasat biztositja. U.o.
a 120. pont szerint a Koordinalas: engedélyekre, iranyitas atadasra, valamint a 1égi jarmiiveknek, ki-
adando és tajékoztatasra vonatkoz6 megegyezési folyamat, amely a 1égiforgalmi szolgalati egységeken
beliil az iranyit6i munkahelyek kozott valtott tajékoztatasok tjan torténik.
ATM — Air Traffic Management.

25 2 ASM — Airspace Management.

i FM  — Flow Control.

” ATC — Air Traffic Control.
ASC — Airspace Control.
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ciok ismeretét. Ez utobbiak pedig nem csupan a forgalom lebonyolitasat, hanem
a légtérellendrzés végrehajtasat is konnyitik.

A vonatkoz6 jogszabalyok, kijeldlik a magyar 1égtér hatarait, meghatarozzak
a magyar légtér igénybevételének feltételeit és a jogosulatlan igénybevétel ese-
tében lehetséges intézkedések korét is.?® A kiilonbozo 1égi jarmiiveknek a 1égtér-
feligyelet megvalositasa érdekében torténd azonositasa a felosztasnak megfeleld
ellenérzott és nem ellendrzott 1égterekben a kiilonb6zo 1égiforgalmi szolgalati
egységek részérdl, kiillonbozo technikai feltételek mellett torténik meg. Az azo-
nositas kiilonb6z6 modon torténhet, amelynek eldsegitése érdekében az egyik
lehetdség szerint még indulas el6tt az adott 1égiforgalmi szolgalati egység hir-
kozlés utjan a 1égi jarmi személyzete szamara a forgalomban torténd elkiiloni-
téshez hasznalt kodot hataroz meg. A kod beallitasarol és a fedélzeti lokator
segitségével tortént tovabbitasardl annak vételét kovetden a szolgalati egység
tajékoztatja a személyzetet. Az azonositdshoz ugyanakkor felhasznalhatok a
forgalom lebonyolitasara igényelt repiilési (ATS) utvonal fontos — a 1égi tajé-
kozodas segitségével illetve a navigaciés modszerekkel meghatarozott — pont-
jainak a légi jarmii személyzete altal tortént jelentései is, amelyrdl szintén a
hirkozlés segitségével gy6z6dik meg az adott 1égiforgalmi szolgalati egység.

A 1égi forgalomszervezés folyamataban a 1égiforgalmi szolgalati egységek al-
tal végzett az igénybevétel jogossaganak megallapitasara, a 1égi jarmiivek azo-
nositasara iranyuld tevékenységét 1égtérellendrzésnek nevezziik, amelynek vég-
rehajtasat a légtérgazdalkodas, a kiilonbozo technikai berendezések €s eszkozok
illetve azok lizemeltetd szakszemélyzete is segit.

A légiforgalmi iranyitd szolgalatok, akiknek tevékenységét radarberendezés
is segiti pozitiv, mig a radarberendezés informacioit korlatozottan, vagy azt tel-
jesen nélkiilozve tevékenykedd légiforgalmi tanacsadd és repiiléstajékoztatd
szolgalatok eljarasos 1égtérellendrzést hajtanak végre. Ez tulajdonképpen utal a
felelosség kérdésének kiilonbségére is, ugyanis a tanacsadas és a tajékoztatas
bar a légi jarmiivek biztonsagos elkiilonitése érdekében, de nem az azért valo
felelosség miatt torténik. A 1égi jarmiivek személyzete sajat belatasa szerint dont
a kapott informaciok felhasznalasarol, hiszen sajat feleldsségére kozlekedik.
M¢ég abban az esetben is igaz ez, ha a 1égi jarmii személyzetének a tanacsadassal
vagy az adott javaslattal ellentétes értelmi dontését hirk6z16 eszk6zokon tovab-
bitaniuk sziikséges a tanacsot, javaslatot add szolgalati egység szamara. A biz-
tonsagos elkiilonitésért viselt feleldsség ebben az esetben nem a szolgalati egy-
séget, hanem a légi jarmii személyzetét terheli. Ezzel ellentétes a 1égiforgalmi
iranyitasért viselt felelsség, mert ez utdbbi esetben az irdnyito szolgalati egység
felel a 1égi jarmiivek egymastol vald biztonsagos elkiilonitéséért. A légtér fel-

%8 4/1998 (1. 16.) kormanyrendelet 1-5.§-0K.
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osztasakor emlitett nem ellendrzott 1égtér® viszont nem olyan légtérrészt jelent,
amelyet nem ellendriznek, hanem az emlitett 1égtérrészekben a légiforgalmi
tanacsado, illetve a repiiléstajékoztatod szolgalat végzi az ellenérzést.

A riaszto szolgalatok feladata alapvetden a kutatds és mentés feladatainak
végrehajtasaval kapcsolatos, ugyanakkor néhany l1égiforgalmi szolgalati egység
egyuttal a riasztd szolgalat része is, ezért veliik kiilon a l1égtérellenérzés szem-
pontjabol nem foglalkozom.

Az azonositas folyamatanak végrehajtdsa minden légiforgalmi szolgalati
egység feladataba kozvetleniil beletartozik!

A légtérfeliigyelet megvalositasa, illetve annak keretében a jogos védelem
érdekében sziikséges gyakorlati tevékenység katonai elemként magaba foglalja
még a légtérsértének a késziiltségi repiildgépekkel torténd vizualis azonositasat,
és ebben az esetben a légiforgalmi szolgalatok egyiittmiikddését a Magyar Hon-
védség erre kijelolt szervezeteivel. Az egyiittmikodés az NLKB tevékenységét
és munkarendjét meghatarozo, hasonlo szintli jogszabaly szerint valdsulhatna
meg, azonban ezt még nem adtak Ki.

A Magyar Honvédség szervezetei kozott sziikséges megemliteni a vezetés-
biztositd és radar valamint a repiiléegységeket, beleértve a katonai (AMC) és a
légiforgalmi szolgalat (ATS) iranyit6, valamint az el6zéekben emlitett (ACC)
légiforgalmi tanacsado és repiiléstajékoztatd szolgalati egységeket is. A felsorolt
egységek, részlegek az utdbbi szolgalati egységeket kivéve a Légieré Parancs-
noksag alarendeltségébe tartoznak. A katonai szervezeteknek az azonositasban
valoé részvétele a 1égtérsértések radidlokacios felderitésére, illetve az azonosi-
tasban részt vevé meghatarozott 1égiforgalmi szolgalatok tevékenységére terjed
ki. Amennyiben a kijeldlt 1égiforgalmi szolgalatok altal a légtérsértd 1égi jarmi
nem azonosithato, akkor keriilhet sor annak késziiltségi repiilégépekkel torténd
vizualis azonositasra is.*

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a 1égtérfeliigyelet megvalositasanak harmadik,
katonai eleme gyakorlatilag az ,,Air Policing®™” feladat végrehajtasara irdnyul,
amelynek az eléz6ekben emlitett mellett vannak egyéb korlatozasai is. A feladat
végrehajtasa allami célbol megvaldosuld tevékenység, a végrehajtasban részt
vevo légi jarmiivek a miiveleti 1égi forgalom (OAT) részét képezik. A végrehaj-
tasnal emlitett korlatozasokat a 1égtérsértésre torténd reagalas és a légtérsértés
lehetséges id6tartama kozotti kiillonbség, illetve a 1égtérsértés helyének a repiil 6-

2% Uncontrolled Airspace.

%0 A feladat végrehajtisara vonatkozo feltételeket a 14/2000. K6ViM rendelet 1.§ (1) bekezdésé-
ben megadott melléklet 2.10 pontja, és a 2.10.6 pontja altal megadott "B" Fiiggelék szerint le-
hetséges végrehajtani.

3L Air Policing — 16gvédelmi késziiltség ellatasa.
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tértl valdo nagyobb, esetleg tobb szaz kilométeres tavolsag, valamint egyéb, a
jelen viszonyok kozott még 1étezd, atmeneti jellegli technikai feltételek jelent-
hetnek. Az emlitett korlatozasok illetve feltételek részletezésével a jelenlegi cikk
keretei kozott nem kivanok foglalkozni, véleményem szerint megfeleld forrasok
felsorakoztatasa mellett a korlatozasok csokkenthetok, illetve a technikai feltéte-
lek is jelentOsen javithatok.

Az allamhatar atrepiilése csak jogszabalyban meghatarozott feltételek betar-
tasa esetén lehetséges — amely 1égi jarmii ezeket nem teljesiti, a magyar 1égte-
ret jogosulatlanul veszi igénybe. Ebben az esetben feltartoztathato, vagyis el-
foghato a 1égi jarmii, illetve végso esetben leszallasra szolithato fel. A tevékeny-
séget a polgari 1égiforgalmi szolgalat kezdeményezésére végezik a katonai szer-
vezetek mar emlitett egységei.*

A légvédelmi késziiltségi feladatot a béke iddszakaban, az eddigiekben is-
mertetett szervezeti és miikodési feltételek mellett a 1égtérsértés megsziintetésé-
re illetve a jogos védelem érdekében hajtjak végre. A feladat a védelem illetve
az allam légi felségjogat kifejezd szuverenitas érvényesitése érdekében torténik,
amely Onrendelkezési jog minden allamot megillet sajat 1égterében. A védelem,
a légtérsértésre torténd megfeleld reagalas és a szuverenitas kérdése azonban
nem teljesen azonosak. Egy allam szuverenitasa csak a tobbi allam szuverenita-
sanak tiszteletben tartasaval érvényesithetd, amely a 1égtérfeliigyelet megvalosi-
tasa szempontjabol azt jelenti, hogy valamely 1égtérsértés, illetve az annak meg-
szlintetésére iranyulo tevékenység az allamok kozotti kapesolatokban nem lehet
a nemzetkozi fesziiltségek szintere. Ellenkezdleg, éppen a szuverenitas értelme-
zéséhez fliz0d6 értékrend alapjan jelenthetd ki, hogy mas allamok szuverenita-
sanak tiszteletben tartasa biztosit magasabb szintli védelmet is az egyes orszagok
szamara.*® Ennek elésegitéséhez jarulhatnak hozza az orszagok kozétti kiilonbo-
76 kétoldalu egylittmtikddési szerzodések, amelyeket tovabberdsithet azoknak a
l1égtérellendrzés szakteriiletére torténd kiterjesztése és végrehajtasa, az egyiitt-
mikodés konkrét 1épéseit meghatarozé megallapodasoknak valamely jogsza-
ballyal torténd kihirdetése és megerdsitése.

Mindezek természetesen nem jelentik a jogos védelemrdl torténé lemondas
kényszerét. Egy orszagnak a légtérsértés megsziintetésére vald képességeit az
ilyen iranyu fenyegetettségnek megfeleld szinten sziikséges tartani. Mivel valos
¢és foként allandd természetii fenyegetettség a jogosulatlan 1égtér igénybevételt
illetéen nem létezik, az emlitett képességek hianyabol ered6 kockazatvallalast is

%2 4/1998 (1. 16.) kormanyrendelet 9.§.

% Dr. Moys Péter, ,,A 1égtérfelhasznalas és 1égi felségjog gyakorlasanak jogi vonatkozasai” (Hazank
EURO-ATLANTI integraciéjanak titkrében) Magyar Szarnyak Evkonyv 1999. 169-173. o. cikk
alapjan.
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kiilonbdzoképpen lehet értelmezni. A kiillonb6zoségekbdl kiindulva ugyanakkor
viszonylag nehéz a kockazatvallalas realis szintjének megfelelé védelmi képes-
ségek optimalis allapotanak pillanatnyi jellemz6it meghatarozni. Tény, hogy az
légvédelmi késziiltségi feladat végrehajtasara képes késziiltségi repiilderok nap-
jainkban kozvetleniil NATO alarendeltségbe tartoznak, amely nemzetkozi oldal-
rol segiti az optimalis kockazatvallalas szintjének meghatarozasat. Ez a tény
egyuttal a 1égtér szuverenitasara vonatkozo értékrend elfogadasat is kifejezi,
amelyhez egy nagyon fontos, a bels6 1égi forgalmat érinté szabalyozas kapcso-
lodik. Az emlitett jogszabaly szerint nem csupan az orszaghatar atrepiilése, hanem
a hatarsavban (10 km) torténd repiilés végrehajtasa is engedélyhez kotott, amely az
orszag bels6 1égi forgalmat érinti els6sorban. Ez a rendelkezés a 1égtérsértések, az
ebbdl adodo felesleges nézeteltérések megel6zEését, az esetleges konfliktusok elke-
rilését célozzak, ugyanakkor a szomszédos orszagokkal vald bizalmat illetve a jo
kapcsolatok mellett a sajat szuverenitasunk erdsitését is szolgaljak.

A jogos védelem és a szuverenitas eseteit sziikséges elvalasztanunk egymas-
tol, hiszen a légtérsértés realis fenyegetettségként valdo megjelenését szinte lehe-
tetlen egy allami szinten szervezett tevékenység eredményként elképzelni. Fo-
ként abban az esetben, ha a 1égi forgalomszervezés kereteit az eddig iSmertetet-
tekhez hasonld szabalyozas hatarozza meg. Mas természetli fenyegetettség ese-
tében pedig egyértelmii az ellene valdo nemzetkozi fellépés eldtérbe keriilése,
viszont a szabalyozast illetéen azonban még egy nagyon fontos masik nemzet-
kozi jelentéségli szempontot is célszer figyelembe venni.

A 1égi forgalomszervezés informacidinak kozzétételét, amelyek a hatosagok ille-
tékességére, a felosztasnak megfeleld 1égtérszerkezetet meghatarozo 1égtérrészekre, a
légtérellendrzés céljait is szolgald repiilési, vagy légi utvonalhaldzatra, a légtérré-
szekben biztositott 1égiforgalmi szolgalatokra és azok illetékességére vonatkoznak.
Ezek nemzetkozi szintli ismertetését az egyes orszagok a légiforgalmi tajékoztatd
kiadvanyban (AIP)* végzik el. Ebben az okmanyban jelennek meg, az allando ter-
mészetii, és az ideiglenes forgalmi jellegli valtoztatasok illetve valtozasok is az erre
el6irt formaban, a meghatarozott rendszerességgel. Az okmany kiadasaért és a valto-
zasok kozzétételéért a 1égiforgalmi tajékoztatd szolgalat felel, amelynek tevékenysé-
gét illetéen szoros kapcsolatban all a 1égiforgalmi szolgalatokkal, és azokhoz hason-
l6an az altalanos és a miiveleti 1égi forgalom megszervezéséhez sziikséges részle-
gekbdl tevodik Gssze.

A fentiekre figyelemmel, folytatva a fenyegetettséggel kapcsolatos gondola-
tot megallapithatd, hogy az, nagyon sokféle lehet, aminek kdvetkezménye a
jogos védelemre vald képesség folyamatos fenntartasanak kovetelménye is. Ez a
kovetelmény a vonatkozo jogszabaly szerint is nemcsak a békeiddszak, hanem

3 AIP — Air Informational Publication.
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az Alkotmanyban elrendelt rendkiviili allapot, sziikségallapot kihirdetését kove-
tden is fontos kérdés marad.®

A sziikségallapot fontos jellemzdje, hogy alapvetden valamely katasztrofa elhari-
tasaban vald részvétel megszervezése érdekében a rendelkezésre allo, megfeleld
szintli technikai allapotban 1évé légi jarmiivek szamat novelni sziikséges, és ennek
érdekében azok elokészitését sziikséges megszervezni. Természetesen ez azonnal
felveti a sziikséges 1étszamu szakszemélyzetek felkészitésének, megfeleld munkako-
rilményei megteremtésének, esetleges szolgalatba 1éptetésének kérdéseit is.

A felszamolas érdekében a levegdbdl végzett kutatas és mentés feladatainak
végrehajtasa, — a specialis képzettségli személyzet, a fontos tisztségviselok, a
vezetd beosztasu szakemberek (VIP)® és a segitségnytjtasban fontos anyagok
gyors szallitasa, a bazis- vagy mas repiilterek igénybevétele, az esetleges a
repiiltereken kiviil torténd leszallasok eldsegitése érdekében ideiglenes le- és
felszallohelyek®’ kialakitasa — a légtérszerkezet ideiglenes megvaltoztatasat, a
légiforgalmi szolgalati egységek kiegészitését igényelhetik. Az eseti 1égtérigény-
l1ésekre vonatkozo elbirasok alapjan, a légtérgazdalkodassal valamint a légifor-
galmi szolgalatok ellatasaval megbizott szervezetek és az egyes hatdsagok a
Nemzeti Légtérkoordinacids Bizottsag vezetésével illetve egyes részkérdések
megoldasara vonatkozd megallapodasok megkotésével képesek biztositani a
sziikséges feltételeket.® Az ideiglenes valtozasokat a légiforgalmi tajékoztatd
kiadvanyban (AIP) — természetesen a hasonlo tartalmi katonai okmanyban — is
kozz¢ kell tenni. A sziikségallapot kihirdetése az Alkotmany rendelkezései szerinti
mindsitett helyzet, amelynek felszamolasa érdekében — a 1égtér védelméhez ha-
sonldan — szintén célszerli a katonai, hatosagi és légiforgalmi elemekrdl és azok
tartalmarol szot ejteni.

Rendkiviili allapot kihirdetése esetén a 1égi jarmiveknek a légtér védelmének
érdekében sziikséges azonositasat a Magyar Honvédség erre kijeldlt szervezete
latja el, ezért a szervezet parancsnokat a légtérellendrzésért felelés hatdsag
(ACA)® jogkorével célszerii felruhazni®. Ez azt jelenti, hogy a feladatok végre-
hajtasa kozott a légtérfeliigyelet megvalositasaban elsé helyre keriil a katonai
elem, amelyben az azonositas kérdése kdzponti helyen szerepel. Rendkiviili alla-
pot kihirdetése, esetén egy esetleg haborts fenyegetettséggel szembeni védelem-

% 4/1998. (I. 16.) kormanyrendelet 7. § bekezdései.

% \/IP — Very Important Persons.

3" A Vhr. 22. § (1) bekezdésében megfogalmazottak szerint 1égi jarmiivel fel- és leszéllni kizérolag
repiilétéren szabad, amely alél az allami 1égi jarmi képezhet kivételt, ezért célszeri az OAT
megkiilonboztetd jelzés hasznalata az egyébként alapvetden GAT légi jarmiire is.

%8 A 14/1998. (V1. 24.) KHVM-HM-KTM egyiittes miniszteri rendelet 18.§

¥ ACA — Airspace Control Authority.

%0 4/1998. (1. 16.) kormanyrendelet 7. §.
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nek csupan a sajat er6bol torténd megszervezése, a jogos védelem nemzetkozi
kapcsolatoktol torténd elvalasztasa, pontosabban az erre vonatkozo kényszer elo-
térbe keriilése a jelen politikai viszonyok kozott — NATO-tagallam lévén —
szinte elképzelhetetlennek tiinik.

A katonai elem el6térbe keriilése jellemezi a szuverenitas érvényesitése érde-
kében elrendelhetd 1égtér igénybevételének korlatozasat vagy tiltasat is, amely az
elézéekhez hasonloan az Alkotmany rendelkezései alapjan tehetok meg a mindsi-
tett helyzetek valamelyikének kihirdetése esetén.” Az igénybevétel korlatozasat
vagy tiltasat valamely valsag rendezésére iranyul6 tevékenység eldsegitése illetve
valamely nem haborus katonai miivelet végrehajtasa (MOOTW)* teheti sziiksé-
gessé, amely kozvetleniil, illetve kdzvetve érintheti a magyar légteret is.

Barmely miiveletrdl legyen is sz6, nemzetk6zi részrdl szinte azonos folyamat
végbemenetele figyelheté meg, amelynek eredménye az ENSZ Biztonsagi Ta-
nacs hatarozata alapjan bevezetett repiiléstilalmi zéna (NFZ)* egy meghatéro-
zott kiterjedésti felelésségi korzetben (AOR)*. Barmely korzetben a 1égi forga-
lom korlatozasanak, tiltasanak lehetdségét a Chicagdi Egyezmény nyolcadik
cikkelyében megfogalmazottak alapjan lehet értelmezni. Ennek tartalma szerint
a légtérigénybevétel korlatozasa vagy a tiltasa a kozbiztonsag érdekében torté-
nik, és a légi forgalomban részt vevo orszagok mindegyikére megkiilonboztetés
nélkiil érvényes. Természetesen kivételt képeznek ez aldl a forgalom korlatoza-
sanak, tiltasanak ellenérzésében részt vevo 1égi jarmiivek, hiszen a szuverenitas
érvényesitésérol van szo, amely egy allamkozosség érdekeit szolgalja.

A repiilési tilalomra vonatkozé hatarozat kiadasa sok szempontbol kinalhat
megoldast egy valsaghelyzet rendezésére, amely torténhet egy fegyveres konf-
liktus idészakat kovetden a békehatarozat betartasanak kikényszeritése, vagy
éppen a rendezéshez sziikséges katonai erd bevonasanak biztositasa, vagy egy
korzetbdl a nehézfegyverzetek kivonasa illetve a levegdbdl okozhatd tovabbi
értelmetlen pusztitasok elkeriilése érdekében.

A valsag rendezésére iranyuld tevékenység felelosségi korzetének (AOR)
meghatarozasara és a katonai eré bevonasanak sziikségességére vonatkozo poli-
tikai dontést kovetden szovetséges Osszhaderénemi kotelék (AJF)* alakithatd
meg. Az ENSZ BT felhatalmazasanak értelmében a kotelék megalakitasanak
elsddleges célja a szamara kijelolt felelosségi korzet légterének ellendrzése,
amelynek érdekében a kotelék parancsnoka kijeldli a végrehajtasaért felelGs
hatosagi jogkorrel felruhazott személyt. A 1égtérellendrzés rendszerének

1 4/1998. (1. 16.) kormanyrendelet 8. §.
2 MOOTW — Military Operations Other Then War.
*3 NFZ — No Fly Zone.
jg AOR — Area of Responsibility.
AJF — Allied Joint Force.
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(ACS)*® miikodéséért és mitkodtetéséért viselt felelésség teljesitése érdekében a
béke idészakaban miikodo rendszert kibdvitik, kiegészitik a korzet 1égi forgalma
korlatozasanak, tiltasanak hatékony érvényesitése érdekében. A 1égtérellendrzés
rendszerének kiegészitései illetve a miiveleti 1égi forgalomnak a felelsségi kor-
zetben (AOR) vald tevékenysége feltételeinek megvaltozasa kiillonbdz6 mérték-
ben hatassal lesz a korzeten kiviil elhelyezkedd repiiléstajékoztatd korzetekre
(FIR) és azok légi forgalmara is.

A miveleti 1égi forgalom (OAT) a légtérellendrzés béke idészakaban 1étezd rend-
szerének is eleme de az lesz az 1j, kiegészitett rendszernek is, azonban itt tovabbi
megkiilonboztetéseket lesz célszerli figyelembe venniink. A béke iddszakra jellemz6
tevékenység esetén is beszEltiink a 1égtérsértd azonositasa mellett, annak elfogasarol,
illetve leszallitasra torténd felszolitasarol, a leszallas kikényszeritésérdl. A 1égi forga-
lom korlatozasara, tiltasara a kdzbiztonsag novelése, vagyis éppen az esetleges 1€g-
térsértok leszallasra kényszeritése céljabol kertil sor, illetve annak érdekében torténik
az esetek tObbségében. A tevékenység soran azonban feltétlentiil sziikséges megkii-
16nbdztetniink a miiveleti 1égi forgalomnak azt a részét, amely a miiveletet végrehajt-
ja, és amelyik tamogatja annak végrehajtasat. Ezek alapjan a forgalom felosztasat
illetden megkiilonboztethetiink miiveleti harci (OCT)", valamint miivelettimogatd
(OST)® 1égi forgalmat. Az ily modon megkiilonboztetett forgalom tevékenységének
jellemzGit illetden is egy fontos kiilonbséget tehetlink mivel a miivelettimogato 1égi
forgalom (OST) alapvetéen a fegyvertelen, nagy értéki 1égi jarmiivek — elektronikai
hadviselés, 1égi utantoltd, kutatd és menté — csoportjat képviseli. Ezért azok 1égi ol-
talmazasa kiilon, kiemelten fontos feladat, amiért tevékenységiiket nem célszerii a légi
vagy légvédelmi harcok megvivasanak lehetségével is jellemezheto feleldsségi kor-
zetbe tervezni. Ennek lehetséges elkeriilését a tevékenységiikre szintén jellemz6 nagy
hatétavolsag, lehetové is teszi.

A feleldsségi korzetben (AOR) tevékenykedd miiveleti harci 1égi forgalom
(OCT) célszert tevékenységének megfeleld 1égtérszerkezetet alakit ki a 1égtérel-
len6rzés végrehajtasaért felelés hatosag (ACA). A légtérgazdalkodas békeids-
szakaban is megszokott folyamatahoz hasonloan — AMC-tevékenység — kiala-
kitjak a légtérellendrzés kiillonbozo, a 1égiforgalmi szolgalatok tevékenységével
jellemezhetd pozitiv, illetve eljarasos légtérellenérzés zondit, korzeteit. Ezekben
az igénybevétel szempontjabol térben és idében korlatozott 1égtérrészekben az
eléirt modon tevékenykedik az ismert és kijelolt 1égi forgalom vagy az egyéb
célu légtérfelhasznalo. A miiveleti 1égi forgalom szamara zonakat, korzeteket
illetve az azokban vagy azok kozott elhelyezkedd légtérellenérzés eszkozeit

®ACS — Airspace Control System.
ocT — Operational Combat Traffic.
8 0osT — Operational Support Traffic.
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jelolik ki az igénybevétel céljabol, mig az egyéb célu légtérfelhasznalok a mar
ismertetett modon behatarolt zonakat, korzeteket vehetik igénybe. Az eszkoz szo
ebben az esetben atvitt értelmezésben szerepel, hiszen ezek az eszkdzok a béke
idészakaban jellemz6 repiilési vagy 1égi utvonalhalozathoz hasonloan biztositjak
a miveleti 1égi forgalom egymas kozotti illetve a 1égi forgalomnak a 1égtérellen-
Orzés adott zonajaban, korzetében folyo eltérd tevékenységtdl vald biztonsagos
elkiilonitését. A légtérellendrzés, a légi forgalomszervezés elemeivel — a 1€g-
térgazdalkodassal illetve az aramlasszervezéssel — kiegészitve biztositja a kii-
1onb6z6 fegyverrendszerek altal egymasnak kolcsondsen okozhatd veszteségek
elkeriilését, amelynek koszonhetden a valsagkezelés rendezésére iranyuld miive-
letek végrehajtasanak megfeleld hatékonysagat is biztositja.

A hatékonysag novelésében kiilondsen fontos szerepet toltenek be a mivelet-
tamogaté 1égi forgalom (OST) jarmiivei is, amelyek tevékenységének eldsegité-
se kiemelt fontossaggal bir, kiilondsen a valsigkezelés felel6sségi korzetének
(AOR) kozvetlen kornyezetében elhelyezkedd repiiléstajékoztatd korzetekben
(FIR). Az itt folyo tevékenység soran a katonai szempontok érvényesitését te-
kintve, azok tovabbra is szorosan kapcsolddnak a hatosagi €s 1égiforgalmi szem-
pontokhoz. A repiiléstilalmi zona vagy a felel6sségi korzet hatarait az ENSZ BT
hatarozata allapitotta meg, amely egyértelmiivé tette az Alkotmany rendelkezé-
sei szerinti mindsitett helyzetek valamelyike kihirdetésének sziikségességét is,
azonban ez nem vonatkozott a szomszédos repiiléstajékoztatd korzetek egyikére
sem. Ezaltal, a békeallapot és az Alkotmany rendelkezéseinek megfelelé mindsi-
tett helyzetek kihirdetése kozotti atmeneti allapot keletkezett.

Az atmeneti allapotban a katonai szempontok megfeleld szintli érvényesitése
érdekében a feleldsségi korzetben (AOR) folyo 1égtérellendrzés végrehajtasaért
felel6s hatosag (ACA) targyalasokat kezdeményez — az erre vonatkozo felha-
talmazas alapjan — a szomszédos repiiléstajékoztatd korzetek (FIR) 1égi kozle-
kedési és 1égiigyi hatdsagaival. Hiszen csak a targyalasok soran tisztazodhatnak,
a megvaltozott konkrét hatdsagi kapcsolatok valamint a 1égi forgalomszervezés
célszerli valtozasait tobbek kozott katonai oldalrél érintd hatasok is. A kiillonbd-
z6 valtoztatasok tulajdonképpen a felelosségi korzetben folyo 1égtérellendrzés
elOsegitését célozzak, amelynek soran tisztazhaté a korzetben folyo illetve a
valsagkezelés rendezésére iranyuld tevékenység szempontjabol talan legfonto-
sabb kérdés: ki, és milyen célbdl veszi igénybe a 1égtérellendrzés egy adott zo-
najat, korzetét vagy eszkozét a feleldsségi korzetben.

A szomszédos repiiléstajékoztatd korzetben tevékenykedé miivelettamogato 1é-
gi forgalom mar emlitett jarmiivei szamara sziikség van az alkalmazas megfeleld
hatékonysagat biztositd 1égtérrészek €s a biztonsagos igénybevételt biztositod repii-
1ési utvonalak kijeldlésére illetve a kijeldlt 1égiforgalmi szolgalatok ellatasanak
meghatarozasara is. A 1égtérrészek, replilési utvonalak igénybevételét illetben — a
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valsagkezelés rendezésére iranyulod tevékenység részeként — a feleldsségi korzet-
ben tevékenykedo szovetséges erdk parancsnoka elgondolasat célszerli figyelembe
venni. Ennek érvényesitése érdekében ugyancsak célszerii egy katonai vezet6t a
sziikséges hatdsagi jogkorokkel felruhazni a szomszédos repiiléstajékoztatd kor-
zetben is. Ez a célszerli igény, mint elsé feltétel, mar alatamaszthatja az Alkot-
many rendelkezései altal mindsitett helyzet valamelyikének kihirdetését.

A békeallapotnak megfeleld, légtérszerkezetre jellemz6 ideiglenesen korlato-
zott 1égterek (TSA)® a feleldsségi korzetben folyd tevékenység szempontjabol
korlatozott miiveleti zonak (ROZ)® szerepét toltik be. Amennyiben a zonakban
foly6 tevékenység légi oltalmazasarol is gondoskodni sziikséges, akkor tovabbi, a
vadaszrepiil szerepkor betdltésére jellemzé felel6sségi zona (FEZ)™ harci Srjara-
tozas (CAP)* légtérrészeinek 1étrehozasa illetve mitkodtetése valhat sziikségessé.
A z6nak kijelolése, miikodtetése a 1égtérben miiveleti harci 1égi forgalom (OCT)
megjelenésének és elkiilonitésének sziikségessége lehet az igénybevétel korlatoza-
sanak, a mindsitett helyzet kihirdetése sziikségességének masik feltétele.

Mindezek természetesen a targyalasok részleteit képezik, amelyek megallapo-
dasban rogzithetdk, és jogszabalyban is kihirdethetdk, megerdsithetok. Ezzel par-
huzamosan az illetékes légiforgalmi tajékoztatd szolgalati egységek is végrehajt-
hatjak a tajékoztatasok kozlésére vonatkozo feladataikat. Az elmondottak kdzlésé-
re ugyanis tovabbra is sziikség van, amely a hivatalos kozlemények okmanyaiban a
légiforgalmi tajékoztatd kiadvanyban (AIP) illetve a 1égi forgalom résztvevoi sza-
mara vonatkozo értesitésben (NOTAM)* jelenik meg nemzetkozi szinten.

Fiiggetleniil attol, hogy egy repiiléstajékoztatd korzet (FIR) része vagy csu-
pan szomszédsagaban helyezkedik el a valsagkezelésre kijeldlt felelosségi kor-
zetnek (AOR), a hatdsagi, a légiforgalmi és a katonai szempontok szerint is a
teljes szervezési folyamat végrehajtasara illetve az ehhez sziikséges idbre és
megfeleld szabalyozasra van sziikség.

A valsagkezelés eredményes végrehajtasa érdekében a 1égtér igénybevétel-
¢hez vald hozzajarulast Orszaggytlési Hatarozat adja meg, amely megfeleld idot
biztosithat az 4tmeneti folyamat kiilsnb6z6 feladatainak végrehajtasahoz.> A
hatarozat nem potolja valamely megallapodas jogszabalyban torténd kihirdeté-
sének, megerdsitésének sziikségességét, azonban a megeléz6 vagy a preventiv
diplomaciai eszkozeinek egyikeként eldsegiti a valsagkezelés hatékony végre-

9 15A — Temporarily Segregated Areas.

¥ ROZ — Restricted Operations Zones.

Sepz Fighter Engagement Zones.

2 CAP — Combat Air Patrol.

¥ NOTAM — Notice To Airmen.

> Ilyen okményokat soroltam fel a Felhasznalt Irodalom 15-17. pontjaiban.
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hajtasat. Lehet6séget biztosit a felkésziilésre, amely egyes tapasztalatok szerint
id6tartamat tekintve akar tobb honap is lehet.

Az atmeneti folyamat végrehajtasa elsdsorban idot vesz igénybe, amely a
valsagkezelés hatékonysaganak elOsegitése érdekében tett 1égtérfelajanlas illetve
az Alkotmany rendelkezéseinek megfeleld helyzet kihirdetése kozott telik el. Az
atmenet zokkendmentes végrehajtdsdhoz a folyamat szabalyozasara is sziikség
van. Ez vélhetden a fontosabb mozzanatok meghatarozasat, a végrehajtasban
érintett egyes szervezetek tevékenységének dsszehangoldsat, allomanya felelds-
ségének megallapitasat teszik sziikségess€, amelyek jelenleg még szabalyozatla-
nok, kimunkalatlanok.

Mint az elmondottakbol kdvetkezden is lemérhetd a 1égtérfeliigyelet megva-
16sitasatol elvalaszthatatlan a 1égi forgalomszervezés (ATM) illetve a légtérel-
lenérzés (ASC) végrehajtasa, amely folyamatot nem a jogszabalyok teszik bo-
nyolultta. Maga a tevékenység olyan Osszetett, hogy a jogszabalyok ilyen bonyo-
lult kapcsolataval hatarozhatok csak meg végrehajtasanak keretei, amelybdl
szerettem volna egy kis izelitdt nyujtani.

Ugyanakkor ezzel kapcsolatban szeretnék még egy, szamomra fontosnak tiing
megallapitast is tenni: ha a hadviseléssel szembeni 1j kihivasokat a jovoben a szuve-
renitas érvényesitése érdekében folyo valsagok kezelése illetve a nem haborus tevé-
kenységek jelentik majd, akkor a légi hadviselés szdmara ugyanezt fogja jelenteni, a
béke idGszakaban is folyamatosan 1étez0, azonban a légtérigénybevétel korlatozasa
és tiltasa esetén fokozott mértékben jelentkezd 1égtérellendrzés végrehajtasa.

A végrehajtas megszervezésében pedig nagyon fontos szerepet kap, az atme-
neti folyamat sordn az egyes légi kozlekedésben érintett szervetek vezetdi és
beosztott allomanya tevékenységi korének ¢s feleldsségének megallapitasa.
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Siklosi Zoltan

A MIG-23 TiPUSU REPULOGEP HARCI
ALKALMAZASARA TORTENO FELKESZULES
SORAN ELKOVETETT SULYOS, REPULESBIZTONSAGI
HIBA, AMELYNEK KOVETKEZMENYEKENT CSOKKENT
A HONI LEGVEDELEM HARCKEPESSEGE

A MiG-23MF tipusu repiilégép hosszi idén keresztiil a honi légvédelem leg-
korszerlibb vadaszrepiilogépeként teljesitett szolgalatot a Magyar Honvédség
haditechnikai eszkozrendszerében.

A repiilégép 1979-ben érkezett Papara, ahol az atvételi berepiilések utan
azonnal megkezdddott a kiképzés az arra kijel6lt hajozoallomannyal. A repiilo-
gépet tobbcélu feladat végrehajtasara alakitottak ki. A rendelkezésre allo fegy-
verzet és célzo-navigacios rendszerek berendezései lehetové tették a foldi és 1égi
célok megsemmisitését valamint korlatozott mértékben a 1égi felderitést is. A
kiképzés az eredeti orosz nyelvii szabalyzatok, késobb ezek leforditott példanyai
alapjan tortént. Osszesen 12 egyiiléses harci(MF) és 4 (3+1) gyakorld harci
(UB) valtozattal rendelkezett a ,,Saman” repiilészazad a papai replilébazison. A
tipus 17 éves magyarorszagi torténelme soran osszesen 5 repiil6gép-vezetot és 5
repiilégépet veszitett a honi 1égvédelem. Ebbdl egyetlen eset volt, ami a harci
alkalmazasra torténé felkésziiléssel hozhato 0sszefliggésbe.

A publikacié témaja a rendelkezésre alld informaciok (kivizsgalasi jegyzo-
konyv) alapjan a baleset elemzése valamint az elkdvetett hibak feltarasa és azok
kikiiszobolésére tett javaslatok kozzététele a teljesség igénye nélkiil.

A REPULOESEMENY KORULMENYEI

1995. szeptember 13-an az MH Légvédelmi Parancsnoksaga modszertani repii-
1¢ést tervezett, amelynek célja a ,légtérfeliigyelet és a szabalysértd repiil6gépek
elleni tevékenység begyakorlasa éjjel, vizualis elfogassal.” A modszertani repii-
1és téma kivalasztasa azért esett erre a feladatra, mert a nemzetkozi (ICAO) el6-
irasok részletesen taglaljak a szabalysért6 polgari 1égi jarmiivek ellen foganato-
sithatd rendszabalyokat és azok jelzéseit. A hajozoallomany az ,.ellenrendsza-
balyok” gyakorlasat és a hozza tartozo jelzések leadasat az emlitett idopontig
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csak elvétve gyakorolta (az adott kiilsé koriilmények és iddjarasi viszonyok ko-
z0tt). Az alapvetd cél tehat a tapasztalatok megszerzése volt.

A feladat végrehajtasara az akkori replil6fénok intézkedése szerint az alakulatok
legképzettebb hajozo allomanyat kellett kivalasztani. A célreplild szerepére
SZU-22M3 ¢és AN-26 tipusu légi jarmiiveket jeldltek ki. Az elfogd tipusok
MiG-21UM, MiG-23UB és MiG-29UB voltak. (Ezek koziil egyediil a MiG-29UB
volt képes hopellengatorral felderiteni a célt egyszerii id6jarasi viszonyok kozott.)

A feladat végrehajtasat a balesetet szenvedett 1égi jarmi személyzete részére
a HVHT-75-217 szamu gyakorlat alapjan jel6lték meg.

A gyakorlat vazlatos tartalma: mandverezo 1égi cél elfogasa éjjel mellso,
majd ezt kovetden hatso fél-1égtérbol, egyszerti idéjarasi viszonyok kdzott, ko-
zepes €s nagy magassagon.

A gyakorlatot a harckiképzési utasitas egyediil (vagyis harci repiilégépen),
fedélzeti radiolokator alkalmazasaval irja le. Az emlitett harckiképzési utasitas
nem tartalmaz a modszertani repiilés céljaként megnevezett feladat végrehajta-
sara semmiféle utalast. A feladatot végiil a modszertani repiilés tervében foglal-
taknak megfeleléen kétkormanyos gyakorlo-harci repiilégépen hajtottak végre.

A gyakorlat végrehajtasanak elgondolasa a kdvetkezd volt: az elfogd vadasz-
repiilégépet a kiképzési repiilésen hasznalatos Orjaratozasi 1€gtérbol kivezették a
kdzepes magassagon repiild cél hatso fél-légterébe, a célhoz viszonyitott 600 m
magassagra. A cél tavolsaga 2—3 km. A ralatasi szog 20-30° (a cél bal oldalan).
A kedvez6 kiindulasi helyzetnek elvileg biztositania kellett volna a cél vizualis
felderitését. Ezt kovetden tervezték csokkenteni a szintkiilonbséget 300 m-re.
Ezutan a negativ szintkiilonbséget fokozatosan megsziintetve, pozitiv szintkii-
itt jegyezni: a felkésziilés és ellendrzés végrehajtasarol 1ényegi informacié nem
all rendelkezésre, mert a kivizsgalas jegyzokonyve szerint a kivizsgald bizottsag
mindent rendben talalt ezen a teriileten.

A veszélyhelyzet kialakulasa

A veszélyhelyzet kialakuldsa a kivizsgalé bizottsag jegyzokonyve szerint 20 o6ra 31
perckor jott 1étre a két repiilogép kozotti 1,5 km tavolsagon. Az iranyitd pont 20 6ra
31 perc 25 masodperckor adta ki az 1 km-es céltdvolsagrol a tajékoztatast (vezény-
szot), amelyet 11 masodperc mulva kovetett a két repiilégép Osszeiitkozése. A két
repiildgép kozott a jegyzOkonyvben fellelhetd informécio alapjan a megkozelitési
sebesség 280 km/h (78 m/s) lehetett, ami azt jelenti, hogy kb. 10 s alatt 780 m-t tettek
meg. Ez a mért tliréshataron beliil van, amellyel a ravezetést végzo fedélzeti radidlo-
kator (radar) rendelkezik. Az iitkdzés kovetkeztében a SzZU-22M3 tipust replilogép
olyan mértékben sériilt, hogy a repiilégép-vezetd azt vészeljarassal elhagyni kénysze-
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riilt. A MiG-23UB repiilogéppel és annak személyzetével a radio 0sszekottetés meg-
szakadt, de a foldi iranyitas jelentése alapjan észlelték, hogy Papa repiil6tér iranyaba
fordulva a repiilégép-vezetok megkisérelték a hazarepiilést. A repiilégép sériilései
sulyosnak bizonyultak. A személyzet egészségiigyi allapotardl értékelhetd informa-
cioval nem rendelkezett a kivizsgalod bizottsag. A légiforgalmi iranyitas és a repiilés-
vezetd minden lehetséges eszkozzel igyekezett biztositani a bajba jutott személyzet
részére a sikeres leszallast. A repiilégép sériilései a sebesség csokkenésével és a
leszalld berendezések miikodésbe hozatalaval mar nem tették lehetévé a sikeres le-
szallast. A repiilogép a hasznalatos leszallopalya kiiszobétdl kb. 8 km-re a foldnek
1itkozott, és a személyzettel egyiitt megsemmistilt.

A rendelkezésre alloé informaciok elemzése

Ki kell hangsulyozni, hogy a rovid publikacionak (mar a terjedelme miatt sem) nem
célja a szakmai vizsgalat ismételt lefolytatasa. A cél minddssze annyi, hogy ravilagitson
azokra a kulcsszerepet betdltd, a szakmai vizsgalat Iényegét ado elemekre, amelyek a
kell6 szaktudas hianyaban tovabbi veszteségek forrasai lehetnek a jovoben.

Az els6 és a legfontosabb elem, amikor egy feladatot meghatarozunk, az eszkoz
¢s a személyzet (a human és az anyagi technikai er6forras) alkalmassaganak vizsga-
lata. Megfelel-e az eszk6z a betervezett feladat végrehajtasara? Felkésziilt, kiképzett
¢s kell6en motivalt-e a személyzet a faladat végrehajtasara?

Nos ezekre a kérdésekre az alapos elemzés nélkiil korrekt valaszt nagyon nehéz
adni. A rendelkezésre all6 adatok alapjan mégis megkisérlem legalabb a fobb szem-
pontok szerint meghatarozni vajon miért kovetkezett be a repiildesemény.

A MiG-23UB tipusu Iégi jarmirdl

A balesetet szenvedett repiilégép a MiG-23 tipus gyakorld harci valtozata, amellyel
a hajozoallomany kiképzését és ellendrzo repiiléseit hajtottak végre. Miiszerezettsége
megegyezett a MiG-23MF harci tipuséval leszamitva, néhany, eltérést. Valamivel
kevesebb tiizeléanyag fért el a tartalyokban és egy korabbi tipusi (R—27-300) haj-
tomiivel rendelkezett. A legjelentdsebb eltérés a harci és a gyakorlo harci repiilogép
ko6zott, hogy az utdbbi nem rendelkezett sem elektro-optikai, sem radiolokacios fel-
derité és célzd berendezéssel. Mindossze egy hagyomanyos optikai célzokésziilék
allt a reptil6gép-vezetd rendelkezésére. Ezek alapjan megallapithato, hogy harci al-
kalmazasi feladatok végrehajtasara a repiildgép csak egyszerii id6jarasi viszonyok
kozott, a cél teljes lathatosaga esetén volt alkalmazhato.

A repulégép személyzeterdl

A feladatra kijelolt személyzet Osszességében fiatal, tehetséges, de az adott fel-
adat végrehajtasara nem ,,megfeleléen kivalogatott” volt. Az elsé kabinban a
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feladatot ténylegesen végrehajtd repiilogép-vezetd II. osztalyli mindsitéssel és
Osszesen 77 oOra éjszakai repiilési idovel rendelkezett. Ebb6l az utolsé 6 honap-
ban 12 o6ra 38 percet repiilt. Oktatdja 114 ora 51 perces éjszakai repiilési idovel
és L. osztalyu mindsitéssel rendelkezett. Ebbdl az utolsd 6 honapban 14 o6ra 00
percet repiilt. Megallapithaté még, hogy mindkét repiilégép-vezetd kdzel azonos
kort volt. Egy idében végezték el a repiilGtiszti foiskolat, és a kiképzésiik is
kisebb eltérésekkel, egyidejileg folyt.

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy sem a repiilégép harci-technikai adatai,
sem a személyzet kiképzettségi szintje, korabban szerzett repiilési tapasztalata nem
biztositotta elvarhato szinten a feladat eseménymentes végrehajtasat.

A gépszemélyzet felkészitése

Minden repiil6gép-tipusra a gyartd fél elkésziti az 6sszes sziikséges dokumenta-
ciot, ami lehetdveé teszi — a fokozatossag elvének betartasaval — a személyzet
kiképzését. Ennek célja, hogy a repiilégépet a legnagyobb hatékonysaggal tudja
a vasarlo felhasznalni az adott harci feladatra, illetve hosszabb tdvon meg tudja
Orizni harcképességet. Nagyon szigori kovetelmény a harckiképzési utasitdsban
megfogalmazott feladat végrehajtasi sorrendje. Ezt a modszertani fejezetet illet-
ve annak betartasat feltétlen vizsgalnia kellett a szakmai bizottsagnak. A harcki-
képzési utasitas nem tartalmazott a modszertani repiilés céljaként megfogalma-
zott feladatra részletes végrehajtasi utasitast. gy nem létezett biztonsagi intézke-
dés sem. A kivizsgald bizottsdg a fenti tények megallapitisa utan belenyugodott
abba, hogy a felkésziilést egy, a végrehajtandd modszertani repiiléssel Osszefliggésbe
sem hozhaté gyakorlattal potoljak. A bizottsdg megallapitotta, hogy a fenti
». - .eltérés azonban 6nmagaban nem hozhat6 ok-okozati sszefiiggésbe a bekovetke-
zett repiiléeseménnyel.” Rendkiviil hibas kovetkeztetésnek tartom ezt a megallapi-
tast. Miért irjak le a felkésziilési fiizetiikbe a repiil6gép-vezetok a HVHT-75-217.
szamu gyakorlatot, ha ez egy masik géptipusra vonatozik? Miért gondolta a kivizsga-
16 bizottsag, hogy a rendszerfolyamat masodik leglényegesebb eleme, a felkésziilés
nem hozhat6 ok-okozati 6sszefliggésbe a bekovetkezett repiiléeseménnyel.

Az az indok, hogy részletes feladatszabas tortént nem elfogadhat6. Egyetlen eldlja-
161 szintnek sincs joga a harckiképzési utasitds szabadelvii és gyakorlati felhasznalasa-
ra (azoktol a részektol eltekintve, ahol ezt a szabalyzat megengedi), utasitast kiadni.

A részletes feladatmeghatarozas terve replilésbiztonsagi szempontbol tobb
ponton hibés volt. A célravezetést a célhoz viszonyitva 600 m-en tervezték. A
cél vizualis felderitése utan a magassagot csokkentették volna 300 m-re, amely-
lyel egy iddben kellett volna felvenni a sziikséges oldaltavolsagot és sebességet.
Ezutan az elfogok a negativ szintkiilonbséget fokozatosan megsziintetve felvehe-
tik a pozitiv szintkiilonbséget, és végrehajtjak az eloirt igazoltatast.
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Maga a feladat végrehajtasi terve leirva tartalmazza a legnagyobb veszélyfor-
rast egy ilyen tipusu gyakorlatban. Ejszaka a tavolsag és a repiil6gép méretének
meghatarozasa 3 szines navigacios izz6 alapjan rendkiviil nehéz. Ebbol két izz6
a mellsO, amig egy a hatso fél-légtér iranyaba mutat. Fokozta a nehézséget az is,
hogy a cél repiilési Gtvonalan intenziv felhdsddés kezdddott, ezért a cél repiilési
magassagat megvaltoztattak, levitték a felhdalap ala, 2400 m-re. Ilyen koriilmé-
nyek kozott keresztezni a célrepiilogép magassagi szintjét, a meghatarozott ma-
gassagon, €letveszélyes és tilos!

A feladatra meghozott bizottsagi intézkedések latszatintézkedések és legke-
vésbé szolgaljak a feladat eseménymentes végrehajtasat. Terjedelmi okokbol
csak egy-két példat emlitek:

— valoadi biztonsagi intézkedés lett volna, ha a ravezetés frekvenciajan csak

a célrepiild, az elfogd, és az iranyitd megfigyeld tartdzkodott volna;

— az repliléesemény bekovetkeztében jelentds szerepet jatszottak, nemcsak
az elégtelen latasi viszonyok, hanem a radidosszekottetés frekvenciajan
uralkodo kaosz.

A felkésziilést kritika érheti, mert a felkésziilés soran rendkiviil szervezetlen, szak-
mailag hibas feladatszabas tortént. A hatsé kabinban iil6 repiilogép-vezeto szerepére
nem volt utalas. Ha csak ellendrzési céllal iilt a kabinban, akkor az erkolcsi aggalyok
is figyelmeztetnek. Hogyan ellenérizhet valaki, aki az adott feladatot ugyanigy nem
ismeri, mint az ellendrzott. Azonban, ha kiilondsebb szerepe nem volt az ellendrzé
oktatd személyzetnek, akkor miért nem hajtottak végre radiolokatorral rendelkez6
MiG-23MF tipussal a feladatot, ami a maximalis biztonsagot nyujtotta volna, hiszen
az rendelkezett az Gsszelitkdzésre figyelmeztet6 jelzéssel.

A felkésziilést vezetd parancsnokok, eloljarok nem rendelkeztek megfeleld ta-
pasztalattal az ilyen tipusi modszertani repiilések megtervezésével és levezetésével
kapcsolatban. Nem alltak rendelkezésre kell6 1étszamban és szinten kiképzett, beosz-
tasuknak megfeleld hatéskorrel rendelkezé repiilésbiztonsagi szakszemélyzetek. igy
nem is tudtak megakadalyozni a rendkiviil veszélyes feladat végrehajtasat.

A repuléesemény lefolyasa

A kivizsgal6 bizottsag a repiiléeseményekhez vezetd veszélyhelyzet kialakulasat
csupan ,nagy valdszintiséggel” tudta megallapitani. Két lehetséges valtozatot
emlitenek. Az els6 valtozat szerint az elfogd a célt valoban felderitette vizuali-
san 20 o6ra 30 perc 50 masodperckor. A megkozelités soran azonban elveszitette,
¢s ezt elmulasztotta radion jelenteni. A masodik varidci6 soran a bizottsag sze-
rint rossz célt (csillagot) azonositottak, amelyet kitartdoan kdvetve jott létre a
veszélyhelyzet. A két repiilogép nagy valoszintiséggel 20 ora 31 perc és 20 ora
31 perc 36 masodperc kozott litkozott 6ssze.
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Igen nagy az ellentmondas a jegyzOkonyv adatai kozott. A SzZU-22M3 pilotaja
20 6ra 31 perc 36 masodperckor jelenti a hajtomi leallasat. Feltételezem, hogy az
iitkdzés minden normalis emberben sokkhatast valt ki, és a hajtomi leallas jelen-
ségének észlelése is idot kivan. Nem beszélve a helyes dontési folyamat beindita-
sahoz sziikséges idére. Megallapithato, hogy minimalisan 5-6 masodpercre volt
szikksége a SzU-22M3 repiilogép-vezetdjének a jelentés leadasara. Meg kell je-
gyeznem, hogy a jegyzOkonyv szerint az iranyitas 20 ora 31 perc 25 masodperckor
az ,,1 km a céltavolsag” tajékoztatast adta. Az iranyitas frekvenciaja ezen idészak-
ban kritikusan zstfolt volt. A ravezetés végso szakaszan 20 ora 27 perctdl az elfo-
g0 repiildgép-vezetd tobb alkalommal kérte a ravezetd radid forgalmazasanak
ismétlését ,,az egybeadas”, az érthetetlen radioforgalom miatt. A ravezeté megfi-
gyel6 még két masik elfogd gépet is iranyitott az adott frekvencian.

A jegyzokonyv adatai alapjan megallapithato, hogy a baleset bekdvetkezése
torvényszeri volt. Az {itkdzés utani eseménysorozat — amely a kettds tragédia-
hoz és a honi légvédelem repiilesapatai jelents harcképesség csokkenéséhez
vezetett — mar nem volt hatassal a bekdvetkezett repiiléeseményre.

A repuléesemény adataibdl levonhat6 kovetkeztetések

A modszertani repiilés célja valos kiképzési hiany potlasat szolgalta. A megva-
lositas modja azonban hibas elhatarozason alapult. Meg kellett volna vizsgalni
milyen kiképzettségli és tapasztalati személyzettel hajthatd végre illetve milyen
repiildeszkoz alkalmas a feladat végrehajtasara. Ezeknek a tényezoknek a gon-
dos vizsgalata, elemzése meg kell, hogy el6zze a feladat részletes kidolgozasat.

A géptipus €s a gépszemélyzet Osszetételének kivalasztasa egyarant hibas
volt. A feladatszabas rendkiviili hidnyossagokat mutatott €s nem felelt meg az Uj
feladat végrehajtasanak.

A felkésziilés rutinszerii, tartalmaban hianyos. A biztonsagi intézkedések
nem a valodi repiilobiztonsagot szolgaltak. A feladat végrehajtasa soran az iré-
nyitd személyzetre nagy terhelés harult, ezaltal a repiilogép személyzet bizton-
saga jelents mértékben csokkent.

Megallapitasok, kovetkeztetések

Célszerii az 0j kutatasi modszerek tartalmi elemeit kdvetve megvizsgalni, miért
kovetkezhetett be a stlyos repiildesemény és mely teriiletekkel 6sszefliggésben
allapithatok meg hianyossagok.
a) A tamogatas
A 16 kérdés, hogy a tdmogatas segitette-¢ a személyzetet a feladat sikeres vég-
rehajtasaban. Erre a kérdésre, a rendelkezésiinkre all6 informaciok alapjan —
Miutan ez nem volt targya a korabbi vizsgalatnak — nem lehet valaszt adni.
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b) Az eldirasok
A kérdés vizsgalata soran tisztazni kell, hogy léteztek-e a feladat végre-
hajtasara vonatkozo standard eldirasok. A valasz egyértelmiien NEM.
Megillapithatd, hogy az eldirdsok hidnya jelentds részben hozzijarult a
repiiléesemény bekdvetkezéséhez.

c) A Kkiképzés

Vizsgaljuk meg, hogy a feladat végrehajtasahoz a kiképzés elégséges volt-€?
Megallapithato, hogy a repiil6gép személyzet, bar folyamatos kiképzést haj-
tott végre, kiképzési szintje (I osztalyu repiilégép-vezetd) nem volt 0ssz-
hangban a modszertani repiilésben megfogalmazott kovetelményekkel. A ki-
képzési hianyossagok nem csak az adott repiilégép-vezetéknél alltak fenn,
hanem a feladatot elrendelk esetében is megmutatkozott. Nem mérték fel
kelloképpen a feladat veszélyességi fokat. A kiképzés hianyossagai nagymér-
tékben hozzjarultak a repiildesemény bekovetkezéséhez

d) A vezetés

A 16 kérdés, hogy a parancsnokok, a kiilonb6z6 szolgalati eloljarok minden

szinten megkdvetelték-e az eldirasok betartasat? Kelloképpen ravilagitottak-e

a feladat nehézségeire? Megfeleld idoben kozbeavatkoztak-e a hibak kikiisz-

Obolésére? Megkovetelték-e a feladatok szabalyzat szerinti végrehajtasat?
Ezekre a kérdésekre a valasz egyértelmiien ,,NEM”.

A vizsgalat jegyzokonyvébol kideriil a vezetés totalis csodje. A legmagasabb szint-
t6l a szazadparancsnokig mindeniitt megtalalhatoak a parancsnoki munka hidnyossagai.
A hianyos elemzésbdl rossz kovetkeztetés valamint végzetes dontés sziiletett. Az elolja-
16 elmulasztotta a jogkorébol adodo ellendrzest és a hibak korrigalasat.

Megallapithatd, hogy a vezetés hibai nagymértékben hozzajarultak a repiil6-
esemény bekovetkezéséhez.

A repulészemélyzet tevékenysége

Ennél a kérdésnél meg kell vizsgalnunk, hogy a személyzet ismerte-e a standard
eléirast a feladat végrehajtasahoz? Megfeleld mértékben ki lett-e képezve erre a
feladatra? Es egyéltalan dontott-e, donthetett-e ugy, hogy nem koveti a részére
meghatarozott eljarast?

A rendelkezésre allo informaciok alapjan megallapithat6, hogy a személyzet
standard eljarasra nem lett kiképezve, mert ez nem is létezett. Miutan a harcki-
képzési utasitasban ez a tipusu feladat nem szerepelt, a gyakorlati kiképzése is
modszertelen, hiszen nem tudni, milyen megel6z6 gyakorlatokat irna el6 a sza-
balyzat. Ezek utan nem kérdéses, hogy a személyzet az eléirasokat nem szeghet-
te meg, mert azok nem léteztek. A mddszertani repiilés eldirasai csak érvényes
szabalyzatokon alapulhatnak. Senki nem formalhat 6nalléan jogot ujfajta felada-
tok kiadasara, annak modszeres eldkészitése nélkiil, foleg ugy, hogy arrdl a
harckiképzési utasitas nem rendelkezik.
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Megdallapithato, hogy bar a személyzet tevékenysége ok-okozati Osszefiiggésben
van a repiiléeseménnyel, azonban annak bekivetkezéséért NEM FELELOS!!!
Ajanlasok
Az eseménybdl levonhatd tanulsagok rendkiviil széles skalan mozognak. A
vizsgalat hianyossagai az eltelt hosszi id6 és a sziik terjedelem nem teszi lehe-
tove a teljes és részletes megvizsgalasat a hasonld esetek elkeriilésének. Néhany
fontosabb dolog azonban azonnal megallapithato:

— a felelds vezet6i és parancsnoki beosztasokban dolgozok kotelessége,
hogy tisztaban legyenek dontéseik kovetkezményeivel. Erkdlcsi kérdés és
megitélés, hogy vallaljak-e hibas dontéseik kdvetkezményét;

— a szabalyzatokban, kiképzési utasitasokban leirtakat nem csak ismerni,
hanem betartani és betartatni is kotelezo;

— a repiilésbiztonsagi tisztek és beosztasti személyek kotelessége, hogy felis-
merjék a veszélyforrasokat, és felhivjak a parancsnok figyelmét azokra. Er-
demes elgondolkodni azon, milyen szabélyzasi modositasokat kellene beve-
zetni, végrehajtani ahhoz, hogy a fent nevezetteknek joguk legyen megakada-
lyozni (persze bizonyos keretek kozott) a hibas dontések végrehajtasat;

— végiil, de nem utols6 sorban siirgdsen szét kell valasztani a repiiléesemé-
nyek szakmai vizsgélatat és a fegyelmi eljarast. A szakmai vizsgélatnak
minden aron ki kell deritenie, hogy mi tortént. Valaszt kell adni a tovabbi

kérdésekre is pl.: — Miért is tortént? — Mit kell tenni annak érdekében,
hogy az ilyen, és ehhez hasonld események tobbé ne kovetkezzenek be?

OSSZEGZES

A bekovetkezett repiiléesemény stlyos kdvetkezményekkel jart. Hossz évekre
visszavetette a repiill6gép-vezetok harckiképzését és harci moraljat is. A ,,Sa-
man” repiilészazad soha nem heverte ki a baleset kovetkezményeit, és mély
erkolcsi valsagot okozott a szdzad parancsnoka és személyi allomanya kozott.
Fontos megjegyezni, hogy a szazad parancsnoka nem vett részt a mdodszertani
repiilés elékészitésében. O ,,csak” a gépszemélyzet kijelolését és a modszertani
repiilésre vald felkészitését végezte. Ez ugyan nem csokkenti a feleldsségét a
baleset bekdvetkezésében, de nem tehetd olyan dolgokért feleldssé, ami nem 6t
terheli. A f6 felelosség mindig azé, aki a feladatot elrendeli. Az eset ravilagitott
arra, hogy milyen nagy sziikség van a szakképzett repiilésbiztonsagi szakembe-
rekre. Ha az eseményt a szakmai vizsgalat kovetelményeinek megfeleléen ki-
vizsgaltak volna, akkor megakadalyozhaté lett volna az esetet kdvetd Gjabb su-
lyos baleset, (amely 1998. julius 23-an kévetkezett be.)
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Dr. Szekeres Istvan

A LEGIERO REPULOCSAPATAI HARCI
ALKALMAZASANAK FEJLODESE I. RESZ (1914-16)

A levegé meghoditasanak gondolata bizonyara egyidGs az emberiség torténel-
mével. Az ember, mint gondolkod6 lény, mindig vagyott arra, hogy a fold, a
vizek meghdditasa utan a 1égtér leghatalmasabb, legerésebb birtokosa legyen.

A kiilonb6z6 népek, népcsoportok mondavilagaban, regéiben minduntalan fellel-
het6k a repiilés gondolataval foglalkozo leirasok. A régészet is szamtalan vonatkozo
torténelmi (irodalmi, miivészettorténeti stb) dokumentumot tart mar fel.

A levegonél nehezebb targgyal (pontosabban, a motoros repiildgéppel) torté-
né replilést — évszazadokkal megeldzve — a 1éggdmb, a 1éghajozas, a siklore-
piilés reprezentalja. Csupan példaként érdemes felidézni néhany — ezzel kap-
csolatos — t6rténelmi jelent6ségli datumot, eseményt.

1505-ben, a neves kézépkori tudds, Leonardo da Vinci (1452-1519) a repii-
1éssel foglalkozo négyrészes kodexét megjelentette, amelyben repiiloszerkezetek
épitésével is foglalkozott.

A Montgolfier testvérek (Jacques és Joseph) altal épitett ,,1éghajo” (34 m atméro-
jU, ragasztopapirral bélelt 1éggomb) 1783. junius 05-én Annonay varos melleti nagy-
réten tobb mint 10 percig lebegett, majd 300-350 m-re emelkedve 2 km-t repiilt.

1783. oktober 19-én Rozier bard Parizs kiilvarosaban kotott 1€ggdmbon 80 m
magassagig emelkedett fel.

1794-ben a francia hadseregben kotott 1€éggdmb osztagot szerveztek az ellen-
séges csapatok levegobol torténd felderitésére, megfigyelésére. Ezeket a Metz,
Charleroy, Fleurus melletti csatakban mar alkalmaztak.

A léggdomboket fegyverként Uchatius osztrak tiizértabornok parancsara Ve-
lence bombazasara (a Vulkan megnevezésii hadg6zos fedélzetérdl inditva, a
sz€ljarast figyelembe véve) alkalmaztak elGszor, 1849. nyaran (a feljegyzések
arrol szolnak, hogy azok veszteséget nem, de nagy riadalmat okoztak).

Schwarz David (1850-1897) az 1890-es évekre tobb merev rendszerti 1éghajo-
tervet készitett. Be is mutatta a legkorszeriibbet Bécsben a hadiigyminiszternek, de
anyagi tamogatast a megvalositashoz nem kapott. Minden értékét eladva 1895-ben
elkezdte épiteni konnyiifémbol a kormanyozhatd 1€ghajojat, amely két végén ku-
pos, henger alaku volt, a gondolat aluminium rudakkal rogzitette a testhez. Ossze-
sen 505 kg-os, 2 db 2x16 LE-s 2 m atmér6ji, 1égcsavarral szerelt motor hajtotta. A
47,5 m hosszl, 13,5 m atmérdjl, racsszerkezetii, 0,2 mm vastag aluminium la-
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pokkal boritott, 3605 m® {irtartalma 1éghajo a rossz mindségii hidrogénnel torté-
né feltdltés miatt az 1896. oktdber 09-én megszervezett probarepiilés alatt nem
repiilt. A sikertelenség nagyon elkeseritette, az ismételt kisérletet a kdvetkezo év
tavaszara tervezte, de 1897. januar 13-an meghalt. A kisérletre 6zvegye kezde-
ményezésére 1897. november 03-an keriilt sor — nagy sikerrel. Landolaskor
ugyan egy kissé behorpadtak a lemezek az orr részen, de azt késébb kijavitottak.
Az dzvegy Berlinben Ferdinand Zeppelin grofnak (1838-1917) a terveket elad-
ta, igy az elsd ,,Zeppelin 1éghajé” a tervei alapjan repiilhetett. (Osszesen 119
léghajo repiilt, amelybdl a fel- vagy leszallas kdzben 32, hadicselekmény miatt 46
elpusztult. 11-et jovairtak haborts karok jovatételére az Antant hatalmak, a tobbit
atalakitottak polgari 1égi szallitasra. Leghiresebb az 1918-ban épiilt LZ-127 Graf
Zeppelin tipus — ezzel koriilrepiilték a Foldet — volt, valamint az 1937-ben épiilt
LZ-129 Hindenburg — ez utdbbi szerencsétlentil jart, ez utan Németorszagban
tobb 1éghajot mar nem épitettek.)

Otto Lilienthal (1852—1876) az elméleti kutatasainak, valamint a silorepiilé-
sei tapasztalatainak eredményeként ,,A madar ropte, mint a repiilés mivészeté-
nek alapja” c¢. konyvét 1889-ben kiadta. Halalaig tobb mint 2000 alkalommal
repiilt a maga altal épitett siklorepiilégéppel. Motoros repiilégépének terve (mi-
vel replil6katasztrofat szenvedett) mar nem valosulhatott meg.

1901 nyaran Németorszagban 1éghajos zaszloaljat szerveztek.

Az emlitett példak jol érzékeltetik a levegd meghoditasanak korai szandékat,
amely azonban attél a pillanattdél kezdve, hogy két testvér, Wilbur Wright
(1867-1912) és Orville Wright (1871-1948) altal megépitett ,,motoros repiil6-
gép” 4-5 masodperces repiiléssel, 30 m-re ,,elszakadt” a f6ldtol (a pilota Wilbur
volt, az id6pont 1903. szeptember 14-¢), a fejlodés iiteme nagysagrendekkel
felgyorsult. A tovabbiakban a teljesség igénye nélkiil célszerti felidézni tovabbi
néhany jelentés eseményt.

1903. december 17-én Orville Wright 12 masodpercig repiilt motoros repii-
18gépével (az Eszak-Karolinai Kitty Huwk-ban).

1904. szeptember 26-an Wilbur Wright 18 perc és 19 masodperc alatt 19 km-t
tett meg, testvére oktober 4-én mar 33 percig repiilt (38 km-t).

A francia gyariparosok és a hadsereg vezet6i altal kitizott dijat 1908. januar
11-én Henry Farman nyerte el — egy kilométeres zart korrepiilést teljesitett.

A francia Blériot 1909. julius 25-én (37 perc alatt) el6szor repiilte at repiil 6-
gépével a La Manche-csatornat. Még ez év augusztusaban a franciaorszagi
Reims-ben megtartott repiiléhéten Henry Farman a repiilés tavolsag és id6tartam
rekordjat allitotta fel (a 180 km-t 3 6ra 4 perc alatt teljesitette).

1908. nyaran Svachulay Sandor, 1909. novemberében Adorjan Janos (1882-1964),
1910-ben Asboth Oszkar (1891-1960) megépiti az els6 replildgépét. Adorjan a 25 LE-s
Libelle nevii repiilogépével 1910. januar honapban repiil el6szor Rakosmezon.
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Az els6 ,looping-ot (bukfencet)” Pjotr Nyikolajevics (1887-1914) mutatta
be gépével 1912. szeptember 9-én, amelyet szeptember 21-én a francia Pégoud
megismételt, ,,megtoldva” azt az ors6 mandverrel.

Max Immelman német katonai piléta a rdla elnevezett mandvert, az
,Immelman harcfordulot” (emelkedésbdl végrehajtott leboritast) 1915-ben mu-
tatta be, amelyet a 1égi harcokban rogton alkalmazott is.

Az emlitett ,,6nkényesen kiragadott példak™ jol érzékeltetik, hogy a repiilés-
ben elért sikerek az eurdpai és tengeren tuli orszagok tobbségét arra 6sztonoz-
ték, hogy az ,,ij iparag” inditdsanak feltételeit rovid id0 alatt megteremtsék. A
repiilégépek katonai alkalmazasara mar a tripoliszi habortiban (1911-ben az
olaszok kb. 30 repiil6gépet vetettek be felderitésre és futar feladatokra), majd
1912-ben a ,kis balkani” haboruban (kb. 35-35 repiil6gépet felderitésre és bom-
bazasra alkalmaztak a ,kiizd6 felek™) sor keriilt — igaz, kiillonosebb eredmé-
nyesség nélkiil. Ennek oka elsésorban az volt, hogy a repiilétechnika fejlesztése ez
id6ben szamos mas technikai eszk6zh6z hasonldan igen lassu volt — viszont tény,
hogy a tizes évek kozepétdl egyre jobb teljesitményli repiil6gépek keriiltek a had-
seregek birtokaba. Jelentds eredményeket értek el a repiilés elméletének a kutata-
saban, azonban a csekély anyagi raforditasok miatt jo néhany elméleti tétel, fej-
lesztési terv illetve Gjitas a gyakorlati kiprobalas helyett papiron maradt.

Miutan tehat megjelentek a kiilonbozé orszagok hadseregeiben a repiilogé-
pek, megkezdddott a repiildalegységek, a kiilonbozo ,,nagysagrendii” repiiloko-
telekek felallitasa. Az els6 vilaghaborut kozvetleniil megel6zéen mar szinte
valamennyi eurdpai orszag alkalmazott repiildgépeket katonai feladatok megol-
dasara. A habortra valo felkésziilést rendszerint azzal a repiildgép tipussal kezd-
ték meg, amelyet a kialakuldban 1évo repiil6gépipar képes volt az adott orszag-
ban nagyobb mennyiségben el6allitani.

Kezdetben a fegyvertelen katonai repiil6gépeket — a honi teriiletek felett — har-
caszati feladatok megoldasara alkalmaztak. Figyelték a sajat szarazfoldi csapatok
mozgasat, az allasok kiépitését — a kiilonbozo teriileteket és objektumokat az alca-
zasok megitélése miatt lefényképezték. Azért, hogy a szarazfoldi csapatok élderejé-
ben (a haditengerészeti kikotOkben, hajokban...) képesek legyenek veszteségeket
okozni, a repiilégépekbdl (kisérletképpen a gyakorlatokon, majd valds harcfeladat-
tal...) vastliskéket, majd kézigranatokat, kés6bb kisméretii (2, 3, 5, 7 kg-0s) bomba-
kat dobaltak ki. A jelentéktelen eredmények mellett mar a ,kezdet-kezdetén” a 1élek-
tani hatas a legfelsébb katonai vezetdk részére meggy6z0 erejii volt. Ez arra 6szto-
nozte Oket, hogy a repiilégépeket (a 1éggdmbok és hadi 1éghajok mellett) a lehetd
legszélesebb teriileten felhasznaljak, a pusztitas szolgalataba allitsak, a pusztitd ké-
pességiiket (a replildgépgyartast) rohamos mértékben fokozzak.

Az els6 vilaghaboru a kisérletezésnek, a repiilégépek gyakorlati kiprobalasa-
nak korlatlan lehetéségeket nyujtott. Mig a habort kezdetén koézel azonos fel-
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adatokat adtak a pilotaknak (pl. egyszer tabori posta és futarszolgalat vagy a
felvonulasi utvonalak megfigyelése, maskor tiizérségi tliz helyesbitése vagy
harctertilet felderitése), késébb (,,a megndvekedett igények” hatasara) a harcfel-
adatoknak megfelel6 repiilégéptipusokat kezdtek gyartani. Kialakultak a repiil6-
fegyvernemek; a tabori posta és futarszolgalat, a megfigyeldi tevékenység mel-
lett megjelentek a vadasz-, a felderitd, a bombazd, a csatarepiild feladatokat
ellatni hivatott géptipusok, s megfeleld szervezeti kereteket hoztak létre, olya-
nokat, amelyek a feladatok szervezésének és végrehajtasanak a legjobban meg-
feleltek. A repiiloket rajokba, osztagokba, szazadokba, ezredekbe kezdték szer-
vezni. (A légvédelem kissé lemaradva szervezddott a ,levegdbdl jovo veszely”
elharitasara, igy a repiil6k viszonylag hossza ideig korlatlanul és zavartalanul
tevékenykedhettek.)

Az els6 vilaghabori masodik évétdl szinte minden hadvisel6 orszag hadse-
regében szervezeti valtozasokat hajtottak végre — elsGsorban az elszenvedett
veszteségek, s a harci tapasztalatokbol levont kovetkeztetések hatasara. A repii-
l6alegységek, -egységek azonban megosztva tovabbra is a szarazfoldi hadsereg-
parancsnokok alarendeltségében hajtottak végre a 1égi tevékenységeket.

Az els6 vilaghaborut kdvetden a katonai repiildgépek és azok fegyverzetének
fejlesztése rovid idore megtorpant. SOt, a vesztes hatalmak 1égierdit (repiil6csa-
patait) felszamoltak, résziikre a harci repiilégépek gyartasat megtiltottak. A né-
met légierd 1919. januar 21-én hivatalosan megsziint 1étezni. Sok ezer repiil6gé-
pet és replildgépmotort semmisitettek meg nemcsak Németorszagban, de Auszt-
ridban és Magyarorszagon is.

Az els6 vilaghabort utani évek a repliléharcaszat (a 1égi habortk) elméleti alapja-
inak a kidolgozasaval, a repiiléselmélet és a polgari repiilés rohamos, a katonai repii-
1¢és atlagos szintii fejlesztésével és fejlodésével, a kisérletezések sorozataival, a kato-
nai repiildgépek és fegyverzetilk mindségi fejlesztésével telt el a harmincas évek
kozepéig. Majd ismét a haborura torténd felkésziilés kovetkezett.

A masodik vilaghaboriban — eltekintve most att6l, hogy az tobb mint 10 millié
ember halalat, sériilését, szenvedését, az anyagi javak mérhetetlen pusztulasat, 6sz-
szességében iszonyatos vilagégést idézett el6 — a légierdk harci alkalmazasa foko-
zottan, egyre céltudatosabb és hatasosabb jelleggel keriilt el6térbe. Bebizonyosodott,
hogy légitamogatas nélkiil barmely tdmado, vagy védelmi hadmiivelet kimenetele
kétséges, gyakran ,eleve kudarcra itéltetett”. Az is nyilvanvalova valt, hogy
légifolény nélkiil csak ideiglenesen lehet sikert elérni — a hadmiiveletekben a siker
elofeltétele a levegd megbizhatd uralma. ,,Vallottak”, hogy a légierének ez id6tol
kezdve mas haderénemekhez hasonldan egyenld ,,partnerként” kell szerepelnie bar-
mely nagysagrendi fegyveres kiizdelemben. S6t...

Azzal, hogy a légier6 az atombomba (a tomegpusztitdo fegyverek) ,,birtokosa
lett”, képessé valt a vilag barmely pontjan fenyegetésre, veszélyeztetésre, pusztitd
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légi csapasok mérésére igen rovid id6 alatt, kimondtak, hogy elsédlegességet kell
¢lveznie a kutatasokban, a fejlesztésekben, a pénziigyi raforditasokban, a korsze-
riisitésekben — a béke megdrzése, fenntartasa érdekében tett eréfeszitésekben.

Néhanyan feldolgoztak mar a 1égier6 ill. fegyvernemei fejlédésével kapcsola-
tos idészakok némelyikét. A jelenlegi tanulmany viszont kisérlet arra, hogy ele-
mezze a harci alkalmazas torténéseit a kezdetektdl, de meg is tartsa a szerzd
részerdl azt a szabadsagfokot, amely szerint a témakorben elért kutatasi eredmé-
nyek korlatokat is tartalmazva, de kozreadhatok.

A tanulméany nem rogziti a végleges allapotot, nem tartalmaz fellebbezhetet-
len kovetkeztetéseket, nem tekinthet egy korszakot, vagy rogzitett ismerethal-
mazt lezar6 munkanak. Viszont alapként a témakor kutatasat felvallalok részére,
el6segitheti az ismeretanyag mélyebb elemzését és megismerését, tovabba segit-
séget is nyujthat az ismeret, a tudas elmélyitéséhez

A KATONAI REPULES FEJLODESE, A PUSZTITAS
SZOLGALATABA ALLITASA

A XIX. szazadban a napoleoni hoditasok felszamolasa utan 1 tarsadalmi rend
az eurdpai erdviszonyokat jelentdsen atrendezte. A kapitalizmus gyors térhodi-
tasa, az egész vildgon, az eltérd fejlettségli orszagok gazdasagi életére kiillonbo-
zOképpen hatott, s annak eredménye az lett, hogy a kiemelked6 fejlettséggel és
iparosodassal rendelkezOk az erdeltolddasok fiiggvényében kovetelték a vilag
ismételt Gjrafelosztasat. A XX. szazad elejére mar jol kovethetd gazdasagi-
hatalmi kdzpontok kezdtek kialakulni, amelyek kiilonb6zo katonai szovetségek
megkotésében, felfokozott fegyverkezésekben realizalodtak.

Kozép-Eurdpaban a legfejlettebb gazdasaggal Németorszag, a Tavol-Keleten
Japan, az amerikai foldrészen az Egyesiilt Allamok rendelkezett. Hihetetlen
mennyiségli nyersanyagra, felvevOpiacra, aruk elhelyezésére, teriiletekre lett
volna sziikségiik, de a kialakult vildgrenden a hatalmas gyarmatbirodalmakkal
rendelkez6 Nagy-Britannia, Franciaorszag, részben Spanyolorszag, Portugalia és
Hollandia 6rkodott.

Németorszag €s a szintén rohamosan fejlodé Osztrak-Magyar Monarchia ko-
zOtt mar 1879-ben katonai szovetség jott Iétre, amelyhez 1882-ben Olaszorszag,
1883-ban Roménia is csatlakozott. A késdbbiekben a szerzddéseket idonként
felmondtak vagy megerdsitették, mig masok gazdasagi (ritkan kulturalis) téren
igyekeztek a szovetséges orszagokhoz kotddni. Franciaorszag sem akart lema-
radni, s6t az egyre erds6do ,,Kozponti hatalmak™ politikai és gazdasagi elszige-
telését az Oroszorszaggal 1893-ban megkotdtt szerzédéssel kivanta ellensulyoz-
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ni, amelyet a Nagy-Britanniaval 1904-ben alairt szerz6dés megerdsitett (az an-
gol—orosz egyezményt 1907-ben irtak ala).

A szazadfordulora tehat két hatalmi er6kdzpont (Kozponti-hatalmak szdvet-
sége; Antant-hatalmak szovetsége) keletkezett Europaban, s szinte valamennyi
orszag ,.érezte, tudta, latta”, hogy a megoldatlan (a felgyiilemlett) gazdasagi
(teriileti) fesziiltségeket csak fegyverrel lehet megoldani. Az emlitettek miatt a
hadiipar megerds6dott s egyre tébb, Gijabbnal-tijabb fegyverekkel latta el a had-
seregeket. A fegyverkezés felgyorsulasa tendenciava valt az eurdpai allamok-
ban. Folyamatosan ndvelték a haderdk létszamat, korszersitették a fegyverze-
tet, novelték a mobilitast. Az elsé vilaghabort kezdetére a Kozponti-hatalmak
(Németorszag, Osztrak-Magyar Monarchia, Olaszorszag) hadseregeinek a béke-
létszama az 1 250 000-1 300 000 fo6t, az Antant-hatalmaké (Franciaorszag,
Nagy-Britannia, Oroszorszag) a 2 700 000—2 800 000 6t elérte. A fegyverne-
mek koziil a maga 65-70%-0s részaranyaval a gyalogsag képezte a {6 (az alap-
vetd) fegyvernemet, a ,,maradék” részaranyon mas fegyvernemek ¢€s szakcsapa-
tok ,,0sztoztak” (lovassag, tiizérség, miiszaki, hiradd-, vegyi-, hadtapcsapatok).
Néhany 0 haditechnikai eszkozt is rendszeresitettek (pl. kézigranatot, aknave-
tot, repiilégépet...), azonban a tOmeggyartast majd csak a haborus sziikségletek
kielégitése kényszeriti Ki.

Az 1. vilaghaboru koézeledtével a kiilonb6z6 allamok egyre nagyobb figyel-
met szenteltek az 0j iparagnak, a repiilogépiparnak, annak ellenére, hogy a repii-
16gépeket ebben az idében még kisebb iizemekben, kézi szerszdmokkal, csupan
néhany darabos sorozatban gyartottak. A katonai alkalmazas (fejlesztés iiteme)
alapvet6en akkor kezd6dott (valtozott meg), amikor a repiil6gépeket futar fel-
adatokra, 1égi szallitasokra kezdték alkalmazni (pl. a francia hadseregben 1910-
tol), a repiilogépekre fényképezdgépeket, pusztitd eszkdzoket kezdtek szerelni,
hogy a potencialis ellenfél (az ellenséges szarazfoldi csapatok) felvonulasat,
harcrendi elemeit felderitsék, megfigyeljék, az orszdghatarokon (a frontvonala-
kon) atrepiil6 1éghajokat, replilégépeket repiiléseikben gatoljak ill. elpusztitsak.

A konkrét torténelmi eseményeket vizsgalva megallapithatd, hogy 1912-re a
léghajok bevetései mellett egyre gyakrabban alkalmazni kezdték a kiilonbozo
orszagok hadseregeiben a felderitd, a futar- és a postai szolgalatokra rendszere-
sitett repiilogépeket, de ezekre a feladatokra gyakran még csupan egy vagy két
repiil6géptipus szolgalt. A hadseregekben megfeleld szervezeti kereteket hoztak
létre, altalanossa kezdett valni a repiil6géppar és a repiiloraj (foleg 1913-tol)
szervezet. A hatartérségben vagy az ellenség teriilete feletti repiilésekre kikiilo-
nitett repiilégépeken ,,egyre hatarozottabb jelleggel” megjelentek és kezdtek
elterjedni a tiizérfegyverek is.

A repiilégépek és azok fegyverzetének fejlodését jol mutatja a gyartasi mennyi-
ség és a kiilonbozo replilészervezetek szamara meghatarozott , kiilonleges™ feladatok
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boviilése. 1914. nyaran a németeknek még csak 200-250 repiilégépe volt bevetheto,
a francia—angol repiil6gépek mennyisége sem haladta meg a 160—180 darabot. 1915.
oktoberében a Franciaorszagba kiildott angol ,,légiflotta” is csak 37 repiil6gépbol
allt. Mivel ezek még eléggé , kezdetleges™ repiilégépek voltak, azokat elsdsorban a
harcteriilet megfigyelésére, futar feladatokra, posta szolgalatokra (kiildemények
tovabbitasara) és gyakran felderitésre hasznaltak.

ELMELETEK ES HADITERVEK AZ I. VILAGHABORU
ELOESTEJEN

Az elméletek

A XVIIL szazad végén, a XIX. szdzad elején, Europaban az osztrak, az olasz, a po-
rosz, a francia, az orosz seregek altal vivott csatakrol, a napoleoni habortkrol szamos
kiemelked6 képességii katona elmélkedett, s irta meg a gazdag tapasztalatait, megla-
tasait. A kor kivalo hadtuddsai koz¢é sorolhato (a teljesség igénye nélkiil) Biilow
(1757-1806), Clausewitz (1780-1831), Antoine Henri Jomini (1779-1869).

Biilow (Poroszorszagban) a jol megszervezett csataknak és a nagy raktarak
képzésének volt a hive valamint a reformok gyors bevezetésének. Jomini (Napo-
leon vezérkari fénoke) pedig a napdleoni haboruk (hadjaratok) tapasztalataibol
azt a kovetkeztetést vonta le, hogy egy haboriban meghatarozoé lehet a dontd
csata, amelynek lényege a féer6k dontd helyen és idGben torténé egyidejl al-
kalmazasa. Ehhez viszont ers tartalékokra van sziikség — nagy raktarakat kell
képezni az ellenség akaratanak megtorésére, seregeinek gyors megsemmisitésé-
re, terileteinek részenkénti birtokbavételére. A ,,donté csatat” Clausewitz
— Jominihez hasonléan — gy fogta fel, mint a habora cstucspontjat, amelyhez
az iitkozetek sorozatos megvivasaval, fokozatosan lehet eljutni. Ugy gondolta,
az ellenség fegyveres erdinek elpusztitasa, szétverése fokozatosan torténhet s
vele fokozatosan halad az orszaga teriiletrészeinek az elfoglalasa is. Ezért ki-
emelten foglalkozott az iitkdzetek, a harcok megvivasaval.

Stratégiai és doktrinalis koncepciojanak kifejtését Carl von Clausewitz ,,A
haborurdél” ciml nyolckotetes munkajaban tette meg. Kisérletet tett arra, hogy
— politikai, nemzeti hovatartozastol fliggetleniil — elemezze a haboru termé-
szetét, a politikanak a habortval valéd kapcsolatat és altalanos érvényi kovetkez-
tetéseket vonjon le a jovoé szamara. Kutatta (Biilow és Jomini is...) a fegyveres
kiizdelem t6rvényszeriiségeit, lefolyasat, modjait, a ,harci kis veszteségekkel”
torténd megvivasanak modszereit. ..

A habort természetével kapcsolatban a kovetkezoket allapitotta meg:
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1. ahaboru az erészak alkalmazasa azért, hogy ellenfeliinket sajat akaratunk
teljesitésére kényszeritsiik;
a haboru a végletekre torténd erészak alkalmazasa;

3. a haboru célja nem az ellenség lefegyverzése, vagy ,,leverése”, hanem az
ellenség védtelenné tétele;

4. ahaborut jellemzi a végletekig folytatott erdfeszités, amelyet meghataroz
a rendelkezésre allo eszk6zok és az akaraterd nagysaga. Elsdsorban az el-
lenség csoportjai kozott, a ,.katonak moraljaban” felismert rést kell ki-
hasznalni a hadjarat megnyerésére. Politikai és katonai téren torténd de-
moralizalassal az ellenséges sereg konnyen ,,megverhet6”, sot, esetenként
csatak nélkiil is kapitulaciora kényszerithetd;

5. a habort kimenetele gyakran kiszamithatatlan, mivel abban a véletlen-
nek, a szerencsétlenségnek €s a szerencsének is tag tere van;

6. a haboru nem egyéb, mint a politika folytatas mas eszkozokkel. Ez pedig
abbdl ered, hogy a politikai érdek a cél, a haboru viszont eszk6z annak a
szolgalataban. Az eszk6zok megnyilvanulasi formai pedig a kovetkezok:
invazioé (a haderdvel) az ellenséges teriilet birtokbavételére és megtarta-
sara; a minél nagyobb karokozas; harccal az ellenség kifarasztasa (iitko-
zetben, amely az ellenség harcképességének megsemmisitésére iranyul).

A klasszikusok koziil Clausewitz kiemelked6 érdeme (bizonyara ezért valhatott
a leghiresebbé), hogy realis kovetkeztetéseket fogalmazott meg a politika és a
habort kapcsolatrendszerérél, a habort tartalmardl, a fegyveres kiizdelem tar-
talmarol és lefolyasarol, befolyasolo tényezdirél — az adott korban. Szamos
kovetkeztetése azonban még napjainkban is igaz. Vallotta, hogy a fegyveres
kiizdelem megvivasa kolcsonhatasban van a haditechnikai eszk6zok fejlettségé-
vel (egyéb mas tényezok mellett), ezért a vezetésnek (a hadvezetésnek) sablono-
kat nem lehet felhasznalni a harcban, mert a harc természete valtozo, olykor
kiszamithatatlan — a technika gyors fejlodése gyakran visszaiithet ,,a még oly
kivalé hadvezérre is”, aki a fegyvereit jol vagy rosszul alkalmazza.

Bar az emlitett elméletek szinte ,,altalanosan” hatottak a kor hadtudosaira, a
realitas azokat — mint tudjuk — késébb olykor jelentdsen megcafolta.

Az 1. vilaghaboru kozeledtével a kor katonai teoretikusai a korabbi évek, év-
tizedek fegyveres konfliktusaibol azt a kévetkeztetés is levontdk, hogy a jové
haborugjat tomeghadseregek fogjak megvivni. A gydzelmet az a fél éri el, ame-
lyik jobban felkésziil a haborara, amelyik fél rovid id6 alatt képes az ellenség
féerdinek atkarolasara és megsemmisitésére. Nem tartottak kizartnak a szembol
torténd nagy erejlii tamadas végrehajtasat akkor sem, ha az a féerékkel, a ,,dontd
csata” érdekében torténik.

Néhanyan (elsGsorban a tengeri vilaghatalmak ,,katonai képvisel6i”) a tengeri
erét tartottak meghatarozonak a vilaguralom megszerzése érdekében. Ennek az
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elméletnek a ,.kovet6i” elsésorban az angolok voltak, 1ényegében ezt a teoriat
tamogattak az amerikaiak is. Az angol stratégia azt feltételezte, hogy az angol
birodalom eurdpai szovetségesei szarazfoldi hadmiiveleteket vivnak, 6k csak az
,»utolso csata” idején kapcsolodnak a kiizdelembe, s a tengeri eré timogatasaval
eldontik a haboru ,,sorsat”. Ehhez természetesen jol kiépitett kikdtokre, haditen-
gerészeti bazisokra s korszerli tengeri erokre van sziikség. Az elmélet legjelento-
sebb képviseldje Philip Colomb tengernagy (1831-1899) volt; kiemelten hang-
sulyozta a tengeri csatak sziikségszer(i és pontos végrehajtasat, az ellenfél hajo-
hadanak teljes megsemmisitését. Ezt az elméletet tamogatta Alfred Tayer
Mahan amerikai ellentengernagy (1840-1914), kiemelve, hogy a szarazfoldi
erével szemben (mivel annak ereje ,.csak” az emberek-katondk szamatdl és
fegyvereik mennyiségétol fiigg) a tengeri erd elsédlegességet élvez. Ugyanis az
erds tengeri flotta és a tamaszpontrendszer bar koltséges, az megbizhato alapja a
,vilag feliigyeletének”.

A donté csata elméletének egyik legjelentdsebb képviseldje és kovetdje a
német Alfred von Schlieffen vezérezredes (1844-1913), akire Helmuth von
Moltke taborszernagy (1800—1891) volt nagy hatassal.

Moltke azért is valhatott altalanosan elismert sikeres tdbornokka (Clausewitz volt
az eszményképe), mert a kiilonbdz0 parancsnoki beosztasaiban kovetkezetesen ra-
gaszkodott a sajat elméletének gyakorlati megvaldsitasahoz. Hatarozott magatartasa-
val és céltudatossagaval, a csapatai nagy mozgékonysagaval sorra aratta a gyézelme-
ket az ellenség felett (pl. 1866. julius 3-an a Koniggritz—Satowai iitkdzetben az oszt-
rakok felett; 1870. szeptember 2-an Sedannal, oktober 28-an Metznél a francia sere-
gek felett). A haborut (Clausewitz-t6l eltér6en) 6rok jelenségként fogta fel, felismer-
te, hogy a tomeghadsereget nem lehet egy pontra csoportositani, mert annak ,,széles
¢s nagy” térre van sziiksége. Ezért bar hitt a ,,dont6 csata” elméletében — a habora
elhtzodd lesz — mondta. Kidolgozta az ellenség arcvonala és szarnya elleni tobb-
1épcsds, Gsszpontositott tamadast, valamint a ,katlancsata” (a bekerités) elméletét.
Allaspontja szerint a stratégiai célkitiizéseket a ,,nagy vezérkarnak”, a csapatvezetést
a ,.kis vezérkarnak” kell végrehajtani.

Schlieffen az elméleteit kdvetkezetesen tovabbfejlesztette, s mar 1905-ben
kidolgozta és a stratégiai tervekben le is fektette Franciaorszag (mint 6rok ellen-
ség) lerohandsanak tervét. A haborti megvivasanak tervét az 1. vilaghaboru ele-
jén az ifja Helmuth J. Ludwig von Moltke vezérezredes (1848—1916) modositva
kissé ugyan, de végrehajtotta (megerdsitette a Ny-i tamado csoportositas bal
szarnyat a Benelux allamokba betort jobb szarny rovasara).

Schlieffen koncepciodja az volt, hogy a haboriinak nem szabad elhtizodo jelle-
glivé valnia, helyette a gyors gy6zelem kell. El kell keriilni az arcbol mért csapast
¢s a kétfrontos harcot, mert az driasi veszteségekkel jar. Az anyagi-technikai utan-
poétlas biztositasa, a kiképzés, a felkészités, a készletezések, az elérevonasok és
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lasst szétbontakozasok, iitkdzetbevetések nem teszik lehetévé az ellenség megle-
pésének (a stratégiai meglepetésnek) a kihasznalasat, a gyors gyézelem kivivasat.
Az emlitettek miatt a habora elhuz6do jellegiivé valhat (mindenképpen, ha a harc
tobb fronton zajlik), amely Németorszagnak — a fejletlensége, ugyanakkor a di-
namizmusa miatt — nem kedvez. Helyette mar békeidoben a foerdk elérevonasa-
ra, haboruban az atkarolasra, a szarnyakon vezetett bekerité hadmozdulatokra van
sziikség — az ilyen tamadas vezet gyors sikerre, ezzel az ellenség ,,donto csatara”
kényszerithetd, amelyben a bekeritett ellenségre az ,,0sszetartd iranyba mért csa-
pasok” az ellenség teljes megsemmisiiléséhez vezetnek majd.

Az elmélet azért is kapott nagy tamogatast, mert Németorszag uralkodo korei a
feltételezhet6 ellenfeleiket (els6sorban Franciaorszagot és Oroszorszagot) értékel-
ve megallapitottak, hogy azok ugyan erGsebbek, nagyobb a gazdasaguk teljesito-
képessége, nagyobb és aranyosabb stratégiai tartalékokkal rendelkeznek, de a jovo
habortijanak megvivasara a felkésziiltségiik még gyenge, kiilonb6z6 szintii.

Az elméleteket — mint emlitve volt — Helmuth J. Ludwig von Moltke ta-
bornok, valamint Ludendorff tabornok (1865-1937) fejlesztette ismét tovabb
azzal, hogy a gy6zelem feltételét (Moltke szerint a vezérkar politika mentessége,
a ,tiszta gondolkodé ész” alapjan) a gyors, mindent elsopré tdmadas sikerében
(Ludendorff szerint) lattak, amig a masik fronton az ellenség kis erdkkel feltar-
toztatasra keriil. Jelentésen hozzajarultak tehat a ,,gyors habora” levezetésének
kidolgozasahoz. Ludendorff lerakta a ,totalis haboria” elméleti alapjait, amelyet
a két vilaghaboru kozott a ,totaliarius™ (totalis 9 elmélet fejlesztésével a fasiz-
mus szolgalataba allitott. Feltind, hogy a ,,repiilok levegdbdl torténd adatok
szerzésének”, az ellenség levegObol torténd pusztitdsanak az elsd, rendithetetlen
hive O volt. Bizonyara a politika altal kovetelt ,,lépéskényszer”, tovabba a sze-
mélyes tévedései (mint kés6bb lathato lesz) is hozzajarultak ahhoz, hogy a mun-
kassaga és a tettei a kiilonboz6 szakirodalmakban és a valdsagban tobbnyire
,hegativ szinezetet” kapjanak...

A francia Ferdinand Foch marsallnak (1851-1929) a j6v6 habortjarol az volt
a véleménye, hogy az rovid lefolyasu lesz, de 6riasi emberi és anyagi ,,rafordita-
sokkal” (er6forrasok felhasznalasaval) jar majd. Nézete szerint a haboru kime-
netele bizonytalansagot hordoz, ezért a felkészitésnek, a harcnak, a harcbiztosi-
tasnak és az erkolcsi tényezoknek van igazan jelent6sége. A mozgas szabadsa-
ganak biztositasa, a gyors mandverek végrehajtasa, a timado harc fegyelmezett
és aktiv végrehajtasa, a donté titkdzetben az ,ellenség megverése” er6folénnyel
és megtévesztéssel (clausewitzi elméletet rendithetetleniil kovette) az alkalma-
zasi elvei kozé tartozott. A védelemrdl azt allitotta, hogy annak folytatasa
egyenlo lehet a vereséggel, de gyakran van ra sziikség a timadasra torténo felké-
szlilésben vagy az ellenség ,,elvéreztetésében”. A 1égierét csak felderitésre, va-
lamint kiegészitd fegyvernemként, a harc levegébdl torténd tamogatasara tartot-
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ta sziikségesnek. Amikor viszont az Antanthatalmak hadseregeinek foparancs-
nokava kinevezték, a repiildcsapatok rohamos fejlesztésének, a repiilégépipar
tamogatasanak az elkotelezett, rendithetetlen hive lett.

Az orosz katonai doktrina az 1. vilaghabort kezdetére nem volt teljesen ki-
dolgozott, jelentdsen eltéré nézetek uralkodtak a haborurol. De valamennyi
iranyzat megegyezett abban, hogy az arcbol mért csapas dontd lehet, de ha az
nem is hoz sikert, a megkeriilésre kell torekedni vagy a halogato harcra, az el-
lenség kifarasztasara. Az emlitettekben a foszerep a lovas hadseregekre harul.
Az emlitett elmélet jelentds képviseldje volt Nyikolaj Nyikolajevics orosz ta-
bornok (1856-1929), féherceg, aki 1895-1905 kozott a lovassag fofeliigyeldje
lett, 1905-t61 1914-ig pedig a gardacsapatok parancsnoka. Az I. vilaghabora
kitorésekor kinevezték az orosz erék foparancsnokava; de II. Miklos car (1868—
1918) 1915. nyaran levaltotta s a Kaukazusi Front foparancsnokava nevezte ki.
JelentOs érdeme, hogy gyors mandverezéssel, a lovascsapatok és a gyalogsag
pontos egyiittmiikodésének megszervezésével (a harcokban) a torokoktol vissza-
foglalta Orményorszagot. (A tabornok a szocialista forradalom gydzelme utan,
1919-ben Olaszorszagba, majd Franciaorszagba emigralt.)

M. Vasziljevics Frunze (1885-1925) korai munkassaga — elsésorban a ha-
boru totalis jellegérél, elhuzddod lehetéségeirdl, a mandverezés jelentdségérol. ..
— bar éreztette mar hatasat az 1. vilaghaboru el6tt is, azt Iényegében figyelmen
kivill hagytak. A kiilonboz0d, eltérd katonai elméletek Oroszorszagban nem ké-
peztek egységes egészet, nem alakult ki a haborara, a hadmiiveletekre vonatko-
zban viszonylag kozos allaspont, sem a car, sem a tabornokai kozott.

Az osztrak—magyar stratégiak, doktrinalis tételek a legjobban a németekére
hasonlitottak. Bizonyara ez is volt az alapja a ,,tobb arcvonalas” haboruara valo
felkésziilésnek azzal a ,,megkdtéssel”, hogy elészor egy arcvonalon sziikséges a
gyors gy6zelmet kivivni. Ugy értékelték, hogy a hadigazdasig a hosszabb habo-
ra elviselésére, ,,kiszolgalasara™ nincs felkésziilve. Tobb osztrak és magyar ka-
tonai parancsnok hallatta ennek ellenkez6jérdl a hangjat, de azok 1ényegében a
clausewitzi és a moltkei elméletek visszatiikrozédései voltak.

A haditervek

A hébort kirobbanasa és megvivasanak levezetése 1914-re a kiilonb6z6 szovet-
ségek tagallamai katonai vezetdinek kozponti témajava valt. Szdmtalan valtozat-
ban készitettek katonai terveket, s6t, néhany esetben azok — a haborus hipnoézis
hatdsara — ujsagokban, lapokban torténd megszelldztetése 1914 nyarara mar-
mar , divatta valt”.

A német haditerv a Benelux allamok lerohanasaval, a francia hadsereg f6er6i
megsemmisitésével (5 német hadsereg csoportositasaval) szamolt, mikdzben
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Oroszorszagot kisebb erdkkel (egy német hadsereggel) feltartoztatjak, Elzasz-
Lotaringiat a francia tamadastol két hadsereg védelmi harcaval oltalmazzak). A
tervet a francia—német hataron kiépitett és megerdsitett védelmi vonalak észak-
ol torténd megkeriilésével (Belgiumon keresztiil), Parizs nyugatrol torténd be-
keritésével, majd a ,,maradék” két francia hadsereg keletrdl és nyugatrol torténd
katlanba zarasaval (felmorzsoldsaval) tervezték végrehajtani. Ezt kdvetéen a
német foerdk keletre (az orosz frontra) torténd atcsoportositasa ,kovetkezett”,
majd a Monarchia csapataival ,,donté csataban” a car hadseregének teljes szét-
zuzasa, teriiletek birtokba vétele.

A franciak haditervében Elzasz—Lotaringia visszafoglalasa volt a f6 célkitlizés.
Ennek érdekében a francia—belga hataron (Franciaorszag északi részén) egy hadse-
reget csoportositottak tamado feladattal (a németek jobb szarnyanak lekotésére,
egyiittmiikodésben a brit expedicios csoportositassal...); a teriiletek elfoglalasara a
jobb szarnyon két hadsereget, kozépen — a német hadmozdulatoktol fliggéen
tamado, vagy védelmi feladattal — egy hadsereget diszlokaltattak, azok mogott
egy hadsereg erénovelésre és tartalékként allt teljes készenlétben.

Nagy-Britannia — a francidk szovetségeseként — egy expedicios hadsereg
francia foldre torténd atszallitdsaval szamolt, mikdzben a tengeri uralmat hada-
szati méretekben is biztositja, Németorszagot ¢s szovetségeseit a tengerek feldl
lezarja, elreteszeli. A brit expediciés hadseregnek Eszak-Franciaorszagbol kel-
lett Németorszagba betdrnie, egyiittmiikodésben a francia hadsereggel.

Az orosz haditerv volt a legegyszeriibb: a haderdt két részre ,,bontottak”
(Eszaknyugati-, és a Délnyugati Front), s a franciakkal tortént szerzédés értel-
mében a hadiizenettél szamitott 15 napon beliill be kellett torniiik Kelet-
Poroszorszagba, megsemmisitve a német hadsereget, elfoglalva jelentds tertile-
teket. A Délnyugati Frontot az Osztrak-Magyar Monarchia tamadd csapatai
ellen tervezték, elsdsorban védelemre alkalmazni.

Az Osztrak-Magyar Monarchia lényegében 6 hadsereg ,kiallitdsaval” sza-
molt olyan megosztassal, hogy az ,,A 1épcs6” (1., 3., 4. hadsereg) Oroszorszag
ellen tamad, jelentds teriiletek elfoglalasaval tehermentesiti a német frontot. A
,Balkan hadseregcsoport” (5., 6. hadsereg) f6 feladata Szerbia lerohanasa volt.
A ,,B 1épcsére” (2. hadsereg és a tartalékoknal felallitott tamogatd csoport) ha-
rult az a feladat, hogy Oroszorszag tamadasa esetén biztositsa az ,,A 1épcsG”
erénovelését, amennyiben ez elmarad, a Szerbia elleni tdmadé hadmiiveletben
vegyen részt.

A stratégiai célkitlizésekrol Osszességében megallapithatd, hogy valamennyi ro-
vid ideji habori megvivasaval szamolt. Helyteleniil értékelték az 1904—1905-6s
orosz—japan haborut, az 1912-13-as Balkan-haborukat — azokbdl ,,sorra” rossz
kovetkeztetéseket vontak le. Bar int6 jelek voltak korabban is, a mobilitasra, a had-
miveleti mélységbe torténd kijutasra, az attdrésre keskeny arcvonalon tobbszordsen
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1épcsozott felépitéssel, a tartalékok képzésére €s az erdsddésre még nem forditottak
kell6 figyelmet. A szemben alloé szovetségesek csupan az idére ,.koncentraltak™.
Kisérletet tettek arra, hogy az ellenségnél rovidebb 1d6 alatt hajtsak végre a rejtett
mozgositast, a hadaszati-hadmiiveleti szétbontakoztatast, a tamado csoportositas
felvételét. A tamadé hadmiiveletet a ,,folyamatosan idohiannyal kiizd6 ellenséggel
szemben megkeriiléssel, atkarolassal, a szarnyakrol inditott bekeritéssel tervezték,
hangsulyozva, hogy a haboru sorsét ,,ilyen modon” mar az elsé orakban (napokon,
heteken) el lehet donteni. A cél érdekében az egylépcsés hadmiveleti felépités, a
rovid idejii tlizcsapas, a vonal alakzat, a tlizharc, a lovas- és szuronyroham szinte
valamennyi tervben kiemelt feladatként szerepelt.

A védelemre ,,senki nem forditott kell6 figyelmet”, azt csupan ideiglenes jellegii-
nek tekintették; célja a tamadasba torténo allas feltételeinek a megteremtése volt.

A VILAGHABORU ELSO RESZE

Az 1. vilaghabora, mint koztudott a hatalmi szovetségek hivatalos hadiizenetei-
vel (1914. julius 28. — november 12.), az elsé hadmiveletek meginditasaval
elkezdddott. Oktober 29-ig Tordkorszag is belépett a haboruba a Kozponti ha-
talmak szovetségeseként, igy a habora késébb a Kozép-Keletre is atterjedt.

Az allashaboru kialakulasa

A vilaghabort a németek tamado tevékenységének megkezdésével kitort. 1914,
augusztus 02-an Luxemburgot elfoglaltak. Az Eszaki hadseregek (1., 2., 3., 4., 5.
német hadsereg) eldretolt ,,Emmich-féle” hadmiveleti tamadd csoportositasa
(6 dandar, 1 nehéztiizér és 2 konnyltiizér osztaly, 3 lovashadosztaly) 03-an be-
tort Belgiumba. Miutdn a Maas folyd legjelentdsebb atkelShelyeit elfoglaltak,
augusztus 18-an (a modositott Schlieffen terv szerint) a féerék — Belgiumon
keresztiil — attortek Parizs iranyaba.

Ko6zben az Osztrak-Magyar Monarchia csapatai augusztus 12-én tamado
hadmiiveletet kezdeményeztek Szerbia ellen, amely augusztus végére ,,megtor-
pant”, annak felujitasara szeptember 19-én, 20-an keriilt sor. Azonban az nov-
ember végére végleg elakadt.

A francia vezérkar észlelve a veszélyt, az Elzasz-Lotaringiai csoportositastol
(1., 2., 3. francia hadsereg) erdket elvonva, azokat északra atcsoportositva
(amely augusztus 14-re befejez6dott) augusztus 18-an tdmadd hadmiiveletet
kezdeményezett (az 5., a 6., a 9. francia és az angol expedicios hadsereg) a né-
metek jobb szarnya ellen. A francidk észak felé tamadva, északrol megkeriilve
kivantak a német erSket bekeriteni és megsemmisiteni. Igy torténhetett meg,
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hogy ,,nagymértékben” talalkozo iitkdzetek bontakozzanak ki a francia—belga
hatartérségben, amelybdl az egyiittmitkodési hianyossagok, a felkésziiletlensé-
gek, a felszines tervek ,,kapkodva” (megalapozott felderités hianyaban) torténd
végrehajtasa stb. miatt a francia csapatok jelent6s veszteségekkel kertiltek ki. A
kormany helyteleniil értékelve a ,,stratégiai koriilményeket” Bordeuxba mene-
kiilt (augusztus végén, szeptember elején), tovabbrontva az amigy is nehéz ha-
daszati helyzetet. A német vezérkar mar-mar ,,gy6zelmet kialtott”, mar-mar el-
dontottnek hitte a habora kimenetét — ,,megfeledkezett” arrdl, hogy a francia
foéerok még nem semmisiiltek meg. A francia csoportositasok mozgd védelemre
rendezkedtek be (elssorban veszélyeztetett iranyokban alkalmaztak kitin6en a
,mobil harccsoportjaikat™), s mindaddig késleltették az ellenség térnyerését,
amig azokat sikeriilt a Marne folyonal megallitani. Miutan a német tamadas
elakadt, a német csapatok kezdtek védelemre attérni...

Kozben — ,,id6 el6tt” — augusztus 17-r6l 18-ra Kelet-Poroszorszagban az
oroszok tamado hadmiivelete teljes erével kibontakozott, a 8. német hadsereg
teriiletek feladasara kényszeriilt. Ezért a Nyugati Frontrol csapatokat kellett
elvonni az orosz tamado hadmiivelet megallitasara, amely végiil is a tannenbergi
csataban, augusztus 23-31-e kozott sikeriilt. A Nyugati Fronton a németek a
tamadast nem allitottak le, inkdbb lemondtak Parizs megkeriilésérdl s a nyugati
hadsereg-csoportositasnak Parizs kizarasaval déli és délkeleti iranyba torténd
tamadas felujitasara adtak parancsot. A csapatok ki is jutottak Parizs ,,eldteré-
be”, de ott ,,elakadtak™ (szeptember kbzepére)...

Galiciaban (augusztusban) az osztrak—magyar hadseregek (1., 4. hadsereg)
tamadtak, talalkozé flitkdzetek bontakoztak ki, amelyek végiil is a tdmadasok
leallitasaval végzddtek. Egyik félnek sem sikeriilt dont6 folényt elérni, a kezdeti
sikereket kihasznalni, a gy6zelmet kivivni — allohabort alakult ki.

1914. augusztus végére, szeptember elejére tehat lezajlott a habora els6 szaka-
sza, amelyben egyik szovetség sem tudott jelentds sikereket felmutatni. A foerdk
szétverése nem valosult meg, az ellenfelek — a nagy személyi és anyagi vesztesé-
gek, pusztitasok ellenére — még igen jelentds tartalékokkal rendelkeztek.

Szeptember 05-re a francia vezérkar felallitotta a ,,sietve toborzott” 6. hadse-
reget s Parizs térségébdl a német foerdk legyengiilt jobb szarnyara csapast mért.
A sikereket kihasznalva valamennyi szovetséges hadsereg — a Marne folyo
térségében — felujitotta a tamadast (,,marnei-csata” néven ismert). A német
csapatok jelentOs veszteségek elszenvedése utan szeptember 09-t61 megkezdték
a visszavonulast az Aisne és a Vesle folyok talpartjara, valamint a Verdun korii-
li dombokra. 13-an viszont a németek tiizérségi tiizcsapasokkal, lovasrohamok-
kal felujitottak a timadast a franciak szarnyai ellen, s bar az atkarolé hadmiive-
letek sikerrel zarultak, attorték a franciak és britek els6 vonalait is, friss er6k
bevetéseinek hianya miatt az ,,antant vezérkarnak” sikeriilt lezarni a veszélyezte-
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tett szarnyakat. Ezt kovetden a szerepek felcserélodtek s minden jra megismét-
16d6tt. A sok-sok tamado és atkarold hadmiiveleti kisérlet eredményteleniil vég-
z6dott, s mind addig folytatodott amig a szovetséges csapatok ki nem jutottak
az Eszaki-tenger partjaig. Ev végére a tengertdl szinte a svajci hatarig 6sszefiig-
g0, zart arcvonal alakult ki, amelyet kisebb-nagyobb mddositasokkal, drotakadaly-
okkal és lovészarkok kiépitésével, majd azok erdsitésével (rendszereivel) tettek
igazan ,,merevvé”. A németek els6 (oktober 20-t6l), majd masodik (november 20-
tol) flandriai nagy timado hadmiivelete Ypen korzetében sem jart sikerrel, igy az
arcvonal nyugaton, decemberre végleg megszilardult. Az uralkodo korok, a kor-
manyok, a politikusok, a katonai parancsnokok megrettenve vették tudomasul a
,patt helyzetet” — a beigért gyézelmek elmaradtak, s olyan tények allandésultak,
amelyek kedvez6 megoldasara remény sem mutatkozott rovid tavon...

A Keleti-Fronton az ,,A 1épcs6” (a németek 11. hadseregével) a Duklai-hagon at
Lemberg iranyaba tamadt augusztus kozepétdl, de ugyanigy, mint Szerbidban, a
tamadas itt is elakadt. S6t, az orosz hadsereg ellentamadasa miatt Galiciat és Buko-
vinat ki kellett tiriteni, s majd csak a limanovai csataban (december 5—17) sikeriilt az
orosz tamado ékeket megallitani. Ugyan még karacsonyig folytak ,.kisebb méret(i”
harctevékenységek, a honap végére a front itt is megmerevedett.

A repulécsapatok szervezése

Amikor kitort az 1. vilaghdbort, az igen kevés szdmu (szervezetszerll) repiild
alegységek részére (amelyek a szarazfoldi hadtestek alarendeltségébe voltak
kezdetben beosztva) a frontvonal kozelébe torténd attelepiilésre, néhanyuknak
viszont a kiképzés meggyorsitasara adtak parancsot. Mivel a repiil6gépek tul-
nyomo tobbségén még fegyver sem volt beépitve, egy-egy repiilogépnek a harc-
terek feletti megjelenése ,,igazi latvanyossagnak™ szamitott. Ezidében a repiil 6-
ket a szarazfoldi parancsnokok olyan felesleges személyeknek, szervezeteknek
technikai eszkdzoknek tartottak (a szemlélet majd csak a vilaghaboru vége felé
valtozott meg), amelyekért ugyan feleldsséget kell vallalni, de csak ,,sziikséges
rosszként” novelik a gondokat — mondogattak... A pilotak rendszeresen (harci
helyzetben) megfigyelték a harctereket, postai kiildeményeket tovabbitottak,
magas rendfokozati parancsnokokat és torzstiszteket szallitottak a veszélyezte-
tett frontvonal-szakaszokra. Kiilonosen a Keleti frontra vezényelt két német
repiilészazad pildtai csodalkoztak azon, hogy mélyen az orosz légtérben egy-egy
(francia tipusu) repiilégéppel azért lehetett a levegdben talalkozni.

Még 1914. karacsonyan is a ,,lovagiassag szabalyai” uralkodtak a levegdben.

Késobb a szervezetszerl repiiléalegységek részére hol felderitésre, hol futar
feladatokra, hol pedig tiizérségi tiiz megfigyelésére, helyesbitésére, az ellenség
allasairol térképek, vazlatok, leirasok készitésére adtak parancsot. Viszont azért,
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hogy az ellenség repiil6gépeit (pilotait) az emlitettekben megakadalyozzak, kii-
lon gépszemélyzeteket, repiilogép-parokat kiilonitettek ki. Ez utdbbira azért volt
sziikség, mert ebben az idoben a szarazfoldi (a haditengerészeti) csapatok még
nem rendelkeztek megfeleld védelmet biztosito, szervezetszerti légvédelmi csa-
patokkal, 1égvédelmi tiizéreszkozokkel. A tamado illetve a frontvonalakon atre-
piilé 1éghajokat, repiilogépeket célszeriibbnek latszott a levegében a sajat repi-
16gépekkel visszafordulasra kényszeriteni vagy elpusztitani. igy a repiildgépeken a
kezdeti probalkozasok utan puskat, géppuskat, majd allvanyra szerelheté mozgat-
haté géppuskat rendszeresitettek — ez utobbit mar kiilon a 16vész kezelte. Bizo-
nyara ez is, a feladatok kiilonb6zoségei is, a kor technikai szinvonala valamint
tobb egyéb tényez0 jarult még ahhoz, hogy megkezdddhessen a repiilogépek kato-
nai feladatok teljesitésére (a haborus igényekre) valo tervszerl atépitése.

Mar 1914. szeptember-oktober honapokban a régi, elavult repiil6gépek tobb-
ségét a hatorszagba rendelték és postaszolgalatra, futar feladatokra alkalmaztak
a sajat teriilet felett. Az 0j repiildgépeken viszont a személyzet elhelyezését ugy
alakitottak ki, hogy a 16vész eldl, vagy a pilota mellett {ilhessen — késébb azon-
ban (hatul) kiilon kabint alakitottak ki szamara a jobb tiizelési lehet6ségek miatt.
A lovészeket szinte valamennyi (jonnan gyartott repiildgépen alkalmaztak (fiig-
getlenill a ,,kapott” harcfeladattol...).

A német felderitd, vadasz- és bombazorepiilést végrehajto repiildgépek elleni
tamadast példaul toldlégesavaros repiilogépekkel oldottak meg az angolok és a
franciak azért, hogy az allvanyra rogzitett géppuskanak szabad pasztazasi lehe-
toséget biztositsanak. A német repiilék azonban gyorsan kitalaltak az ellenszert
— a szovetségesek lomha, lasst repiilégépei eldl az egyfedelts, 0j repiilégépeik-
kel gyorsitassal mandvereztek el.

A harc megvivasa tehat a légtérre is kiterjedt, jelentésége fokozatosan nott.
Ez megmutatkozott a késobb legyartott vadaszrepiilégépek szamanak rohamos
novelésében is, hiszen az 1. vilaghaborti masodik felétél mar a szamuk az 6sszes
legyartott reptildgép mennyiségének 35-40%-at is elérte.

1914 végére tehat szervezetszerlien felallitottak a felderit6-, a szallito-, a bombazo-,
a vadaszrepiilo-csapatokat. A légi harcok rendszeressé valtak, megvivasuk a nappali
id6szakra korlatozodott — méretei kiszélesedtek. A 1égi harc megvivasara rakénysze-
rilltek a felderitést végrehajto fegyvertelen gépszemélyzetek is, a bombazasra kiildott
repiilogép-személyzetek, a 1égi futar feladatokat vagy a harcteriilet 1égi megfigyelését
végrehajtok. Igaz, a 1égi harcok még csak spontan, a véletlenszer(i talalkozasok ered-
ményeképpen bontakoztak ki. Megallapithatdé azonban, hogy a ,,repiilék jelenléte” —
mint emlitésre keriilt — még Gjdonsagnak szamitott. Azonban gyakran a szarazfoldi
parancsnokok a frontvonalak helyzetérdl vagy a felvonuld (az eléremozgasban 1évo)
ellenséges csapatokrol szolo, pilotak altal irt jelentéseket el sem hitték, azokat barmi-
lyen nagy is volt az értékiik — a vezérkarok felé nem is tovabbitottak.
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A ,patt helyzetre” tehat, az allohabori bekdvetkezésére senki nem késziilt
fel, az megrendit6en hatott mindkét szovetség vezetoire. ..

Az anyagcsatak kimenetele

1914. végére nyilvanossa valt, hogy ,,dont6 csatdkkal”, lovas és szuronyroham-
okkal, atkarolé hadmiiveletekkel, szdzezres embertomegek bevetésével sem
lehet a gy6zelmet az egyre nagyobb szamban rendszeresitett tiizérségi tlizeszko-
z0k és géppuskék ellen megnyerni.

Uj hadmiiveleti és harcrendi elemek is keletkeztek: osszefiiggé allasrendsze-
rek; merev, tobbsoros arcvonalak, 10vészarkok rendszerei és az azokban, azok-
bol folytatott tiizharcok; tiizérség tlizcsapasai, tlizhengerei; repiildterek, 1 repii-
18szervezetek; hadmiveleti és harcéaszati tartalékok allaskorletei... A vezérkarok
hirtelen szembe talalkoztak (és adosak is maradtak) tobb jelents, a harcaszati és
hadmiiveleti sikerek (harcok, hadmiiveletek) kimenetelét eldont6 kérdések meg-
valaszolasaival:

— hogyan novelheté a védelem alloképessége, szilardsidga tobb szazezres

»katonatomegek” allomasoztatasa nélkiil?

— a védelem rohamosan novekvé tlizerejét, pusztitoképességét hogyan, mi-

lyen eszkozokkel lehet lekiizdeni?

— milyen modszerekkel és eszkozokkel lehetséges a védelem harcaszati

mélységének az attorése, a féerdk jelentds részének a megsemmisitése?

— mivel és hogyan lehetséges a hadmiiveleti €s hadaszati mélységbe torténd

Kijutast a jovében biztositani?
— bekeritheté-e egyaltalan az ellenség focsoportositasa... stb?

A szarazfoldi hadmiiveletek

A ,vilag elkeseredve vette tudomasul”, hogy a haboru méretei 1915-ben egyre in-
kabb novekednek. Bulgaria a Kdzponti-hatalmak (1915. oktéber), Olaszorszag az
Antant-hatalmak oldalan (1915. majus 23.) belépett a haboriba — ujabb arcvonalak
alakultak ki. Kezdetét vette az isonzoi csatak ,,véget nem érd”, évekig tartd ered-
ménytelen sorozata, amely a katonak ,,tomegmészarlasairdl” valt hirhedtté. ..

Oroszorszag felfokozodott aktivitisa miatt a habori sulypontja a Keleti
Frontra tevédott at. A Nyugati Fronton is torténtek azonban tovabbra is attorési
kisérletek, azok koziil az 1915. szeptemberi-oktdberi ,,nagy antant timado had-
mivelet” emelkedett ki (Champaque és Artois korzetében) a kegyetlenségével,
az Oriasi veszteségek ,,elkonyvelésével”...
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A csapatoknal szamtalan Gjdonsag ,.keletkezett”. Rendszeresitették a kézi-
granatot, nott a géppuskak és gépagyuk szama, az aknavetok, tarackok mennyi-
sége, kotelék 1égi harcokat lehetett megfigyelni ,,olykor”, megjelent a harci gaz.

Ujdonsagként jelentkezett az, hogy a gyalogsagnal megjelent tdmadasban a
hulldém harcrend, védelemben a tobb tiz kilométeres mélységi védelem. Sziikitették
(a lovegek 1 km-en torténo ,,stiritésével”) az attorés savszélességét; a tiizérségi
tlizelokészités idejét tobb napra meghosszabbitottak... Bar jelentds nagysagrendi
er6folényt alakitottak ki attoréskor, tovabbra sem tudtdk megoldani az ellenség
tiizérségének lefogasat, a tartalékok pusztitasat, a roham tiizérségi tliztamogatasa-
nak folytatasat a csapatok mélységbe torténo tamadasanak tlizkisérésével, a ,,senki
foldjén” vald gyors atjutast, a hadmiiveleti szintl bekeritést. ..

1915. a Kozponti-hatalmak Keleti Fronton torténd allando tdmadoé harctevékeny-
ségeinek a szintere. A megkezdett altalanos tdmad6é hadmiivelet eredményeként
Gorlice és Tarnov kozott at is torték a frontot, el6szor jutottak ki a harcaszati mély-
ségbe, de a ,,réseken” még sem sikeriilt (a vezetés felkésziiletlensége, az egyiittmi-
kodési hianyossagok és mas vezetési-iranyitasi problémak miatt) tartalékokat, frissen
feltoltott csapatokat atdobni, nem sikeriilt atkarold hadmiiveletekkel az orosz f6erd-
ket megsemmisiteni. Az orosz haderdnek viszont sikeriilt terepszakaszrol-
terepszakaszra 330-350 km mélyen visszavonulni, Riga—Drinszk—Pinszk—Dubno—
Tarnapol térségében az arcvonalat ismét megszilarditani. Ezt kovetéen a fronton
,hadmiveleti sziinet” allt be. A tamadas eredményeként az osztrak—magyar csapatok
junius 22-én elfoglaltak Lemberget, a november 24-i és 25-i pristinai csata eredmé-
nyeként pedig végleg elfoglaltak egész Szerbiat.

Az 1916-0s év tovabbi jelentds valtozasokat hozott a hadmiiveleti miivészet-
ben és a harcaszatban. Fokozodott a nehéz tlizériitegek, a repiilécsapatok, a mi-
szaki alakulatok szerepe és jelent6sége. Jobb lett az egyiittmiikodés szervezése,
kisérletek torténtek a csapatok mobilitasdnak novelésére.

1916. januar-februar hénapokban az elsé jelentds tamadd hadmiiveletet a Koz-
ponti-hatalmak kezdeményezték a Nyugati Fronton, Verdun térségében. A harcok
valtozo hevességgel zajlottak s kozel 10 honapig tartottak. A 20-30-50 km-es elfog-
lalt teriiletekkel szemben a veszteségek addig soha nem latott méreteket oltttek. A
jelentés szamu technikai eszkdz megsemmisiilése mellett a németek 320-340 ezer
katonat, a francia csapatok 360-380 ezer katonat vesztettek. Junius végén, julius
elején viszont az Antant-hatalmak kezdeményeztek altalanos tamadast a Somme
folyonal a német védéovek felszamolasara (a harcok itt novemberig huzodtak el)
valamint a Verdun-i ,,német nyomas enyhitésére”. Az eredmények hasonloan ka-
tasztrofalisak voltak. Az itt nyert 10x40 km-es foldteriilettel szemben (ez idore a
németek a Verdun koriil elfoglalt teriileteket mar kitiritették) az angol—francia csapa-
tok dsszesen 800-920 ezer f6t, a német csapatok 530-540 ezer fot veszitettek!..
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A hadmiiveletekben ,,tobb (jdonsag is szerepelt”. A tlizeré novekedése miatt
altalanossa valtak a harom zaszloaljas ezredek (korabban egy ezredbe 4—5 zasz-
loaljat szerveztek), a tamadast tobb 1épcsében, tobb hullamban hajtottak végre,
egy kilométerre 70—80 16veget ,.telepitettek” az attéréshez, el6szor alkalmaztak
az angolok altal gyartott Mark-I. tipusu tankokat. A legjelent6sebb ,kisérlet”
viszont a Keleti hadszintéren tortént.

1916. junius 04-én kezd6dott a ,,Bruszilov-tamadas™: a Délnyugati Front a
mai Luck és Csernovci kozotti 400 km szélességii teriileten egy idében, tobb
arcvonalszakaszon tdmad s kisérelt meg attorést, amely eredménye az lett, hogy
11 attorési szakaszon kozel félmillio katona zadult a német és osztrak-magyar
védelmi vonalak mélységébe. A németek és a ,,monarchia” kapkodva ,,dobtak
at” csapatokat a Keleti Frontra a timadas megallitasara, amelyet végiil is nov-
ember elejére sikeriilt ,,stabilizalni”. Az orosz hadvezetés viszont tartalékok
hianyaban a tamadast felujitani nem tudta, s6t, a demoralizalt csapatai miatt
azonos méretli hadmiivelet végrehajtasarol végleg le is mondott. Meglepd, hogy
a kisérlet (vagyis: tobb arcvonalszakaszon, 300-400 km-es szélességben, kozel
azonos erOkkel egyidejii tamadas végrehajtasa) megismétlésére majd csak a II.
vilaghaboruban kertilt ismét sor.

Ko6zben Romania ugy értékelte a stratégiai helyzetet, hogy kedvezo feltételek
jottek 1étre ,,Nagy Romania” létrehozasara, ezért belépett az Antant-hatalmak
oldalan a haboruba. Erdélyben azonnal tdmadast is inditott a ,,monarchia csopor-
tositasa” ellen. Az igen nagy veszteségek elszenvedését kdvetden a tamadas
rovid idon beliil 6sszeomlott. Az arcvonalak év végére itt is megszilardultak.

A repulécsapatok tevékenysége

1915. év elején a felderitd-, a bombazo- és a vadaszfeladatokra kikiilonitett re-
plilégépeket ,,egyes gépként”, de mar kisebb kotelékekben (repiil6gép-parokban,
rajokban) ,,hatarozott célokkal” bevetették, azok a harcold felek hadseregeiben
egyre nagyobb szamban jelentek meg. Uj repiilogépekkel lattdk el a repiiléal-
egységeket, az elavult repiilégépeket egyre nagyobb szdmban hasznaltdk fel
arra, hogy foldkozeli repiilésben megkozelitve az ellenséges 10vészarkokat, kis-
méretli bombakkal okozzanak veszteséget az ¢léerdben.

Franciaorszag rendszeresitette a kétfedeli Nieuport vadaszrepiilogépet,
amelynél a géppuskat a felsé szarnyra helyezték el — az a légcsavar felett tii-
zelt. A géppuska bonyolult kezelése és gyakori meghibasodasa miatt a 1égi harc-
ban a vadaszrepiil6gép nem valt be, igy tovabbfejlesztett valtozatat, a Morane-
Saulnier N., majd az ,,.L” tipust kezdték el nagy sorozatban gyartani. Az egyfe-
deli Morane vadaszrepiildgépet 80 LE-s motorral szerelték fel (a sorozatgyar-
tast 1914. végétol sikeriilt megkezdeni), a maximalis sebessége a 150 km/h-t
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elérte. Az MS—6N tipusnak mar a géppuskajat a motor fotengelyével parhuza-
mosan szerelték, igy az a légcsavarkoron beliil tiizelt. Hogy a puha rézlovedékek
ne tegyenek kart a 1égcsavarban, a 1égcsavarlapatokat beliilrol acéllemezzel bori-
tottak. Ezek a vadaszrepiilogépek a Nyugati Fronton sulyos veszteségeket okoztak
a német repiildknek, azokat szinte megtizedeltek. A 1égifolényt eldszor sikertilt
januar, februar és marcius honapokban Champagne térségében az ,,antant” repiil6-
inek kivivni. A német repiilok veszteségei olyan stlyosak voltak, hogy tobb ho-
napra kénytelenek voltak az emlitett arcvonalszakaszok felett minden 1égi tevé-
kenységet besziintetni.

Az er6viszonyok akkor valtoztak meg, amikor 1915. 4prilis honapban a néme-
tek kezére keriilt egy francia vadaszrepiilogép. Ezt gyorsan leutanoztak s kibocsa-
tottak mar a nyaron a 80 LE-s, 130 km/h maximalis sebességre képes (csucsma-
gassag 3000 m, hatotavolsag 220-250 km, fegyverzete 1 db 7,7 mm-es szinkron-
géppuska) Fokker egyfedelii vadaszrepiil6gépet, amelyet késobb 100 LE-s motor-
ral szereltek, igy 140 km/h-ra novelték a sebességét. A kdzel azonos repiilohar-
caszati jellemzokkel rendelkez6 tobbi vadaszrepiilégéppel elkeseredett 1égi har-
cokat vivtak.

A német vadaszrepiilok a légiharcokban kitlintek nagy eredményességiikkel,
s6t, 1915. év utolsd honapjaiban ki is vivtak a 1égifolényt ugy a Nyugati, mint a
Keleti Fronton. Ennek titka a 1égcsavar korsikjan beliil tiizeld, szinkron géppus-
ka volt. A szdvetségesek rakényszeriiltek elleniik gépparok vagy az 1-2 repiil6-
rajbol allo kis kotelékek harci alkalmazasara, azonban a kialakult 1égi helyzetet
csak allandoésitani tudtak, megvaltoztatni nem. Még egyesitették ugyan repiil 6-
eroiket (kozos parancsnoksag felallitasaval is kisérleteztek), a németek mindségi
folénye végleg dontott — év végeén a 1€gifolény még mindig a németek birtokaba
maradt. Egyre gyakrabban alakultak ki kotelék 1égi harcok, de azokbol a német
repiilok keriiltek ki gy6ztesen.

1916. év elején vj, ,,igazi” felderitd-, bombazo- és vadaszrepiildgépek jelen-
tek meg a harcolo feleknél. A repiil6gépek kibocsatdsa mennyiségileg rohamos
mértékben novekedett, azok fokozatosan tokéletesedtek. A legtobb vadaszrepii-
16gépet mar ellattak 2 db fedélzeti tiizérfegyverrel, sét a harcteriilet megfigyelé-
sére bevetett felderitérepiilégépek egyes tipusaira 1916. végén néha hiradoesz-
kozoket is telepitettek.

A szervezeti keretek allandosultak, a repiilokotelékek (gépparok, rajok, sza-
zadok...) harci alkalmazasahoz egyes alapelveket mar tisztaztak ill. rogzitettek.
A bombazo- és felderitérepiilégépekre 1-2 géppuskat védéfegyverként mar fel-
szereltek. Az 0j repiil6gépek sebessége 150-160 km/h-ra nétt, a csicsmagassag
35004000 m-t elérte. Megkezdddott rendszeresen a harci alkalmazas raj, sza-
zad kotelékekben is.
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Megjelentek a harcterek f6lott a 400-600 kg-os bombateher szallitasara ké-
pes, kettd vagy tobb motorral szerelt bombazorepiilogépek. A torekvés arra ira-
nyult, hogy a pusztito- képességet fokozzak, ezért egyre tobb és stlyosabb bom-
bat kivantak a repiildgépekre elhelyezni. Ehhez viszont erésebb repiilégépmoto-
rokra, nagyobb sarkanyszerkezetekre volt sziikség. Ezért az egyre nagyobb mé-
retll, iigynevezett nehézbombazo-repiil6gépek épitésébe is belekezdtek.

A németek elkészitették a Siemens-Schucker R 1.-et, majd az R.-VIIl.-at valamint
a Zeppelin-R. nehézbombazot. A Zeppelin-R. |. kezdeti példanyai 24, majd a késébb
legyartottak 28 m-es fesztavolsagukkal, a 2x260 LE-s motorjukkal, 1,8 t-a bombater-
helésiikkel tiintek ki. A repiilogép iires sulya 2,7 tonna volt, maximalis sebessége
140 km/h, 600-800 km-es hatosugarral rendelkezett. Az oroszok az Ilja Muromec R.
SZ. nehézbombazokat, az olaszok a Capronikat, az angolok a Hadley-Pega nehéz-
bombazokat gyartottak. De Gsszesen ezekbdl a szuperbombazokbol csupan 50-55 db
volt bevethet6 az 1. vilaghabora végéig. Bar idokozonként bevetették Oket, azokat
egyre-masra katasztrofak sujtottak s mar lassusaguk miatt sem valtak be. Igy gyarta-
sukat fokozatosan meg is sziintették.

A németek 1200, az angol—francia csapatok 2000 repiil6gépet vontak Ossze
1916. els6 honapjaira a Nyugati hadszintéren. Verdun elleni tamadashoz a né-
metek eldszor alkalmaztak tervszerlien viszonylag nagy repiilderéket. A német
repiilécsapatok tovabbra is megtartottak a 1égifolényt a Nyugati Fronton, de az
elbizakodottsag ¢s az ellenfél lebecsiilése rovidesen megbosszulta magat.

A franciak megerésitették rovid id6 alatt a szarazfoldi csapataikat, a repiil 6-
gépeik szamat tovabbnovelték. A repiild szdzadaik felét harccsoportba vontak
0ssze (a harccsoportba a felderit6-, a vadasz- és a bombazo-repiilderdk tartoz-
tak), azok gerincét az 0j Nieuport 16—C, szinkron géppuskaval szerelt vadaszre-
pllégép képezte. Fegyverzete a Fokker E-I. fegyverzetével volt azonos, de jobb
fordulékonysaggal rendelkezett.

A légi harcokat 1916. tavaszan néha mar tervszeriien vivtak meg a vadaszre-
piilérajokkal és -szdzadokkal. Az angol és francia repiil6k rendszeresen kikeriil-
ték a németek Orjaratozo vadaszrepiild szazadait és ezredeit, a zartrendszert at-
torték, a riasztott német vadaszrepiil6gép-parokat és a sajat repiil6tereikre leszal-
last végrehajté bombazorepiilogépek egy részét allandéan megtamadtak ill. le-
16tték. A német repiildterekre bombazorepiilé osztagaikkal és szazadaikkal is
érzékeny légicsapasokat mértek. Igy a németek a 1égifolényt 1916. nyaran el-
vesztették, az erdviszonyok ismét kiegyenlitodtek.

A francidk a ,,verduni harcokban” tovabbi 0j vadaszrepiil6gép tipust is beve-
tettek. A Nieuport 17CI vadaszrepiilogépilk mar masfél fedelli, nagy
fordulékonysagu, stabil repiilégép volt. A németek az Albatros-D. II-V. vadasz-
repiilégéppel valaszoltak. Ez repiilési jellemzdit tekintve azonossagot mutatott a
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francia vadaszrepiil6géppel, viszont mivel kétfedeliire épitették, fordulékonysaga
kissé jobb volt. Eltért még abban is, hogy kabinjat pancéloztak.

A németek 1916. nyarara mar tobb, korszeriibb beépitett tiizérfegyverrel ren-
delkez6 vadaszrepiilogéppel rendelkeztek, mint a szovetségesek, de a Nyugati
Fronton ezeknek csak kis részét vontak Ossze. Komoly riadalmat okozott a
Vickers altal 1916. eleje ota gyartott legijabb haromfedelti Fokker vadaszrepii-
16gép is a nagy sebességével és erés fordulékonysagaval, fegyverzetével tovabba
a 245 loerds Maybach motorokkal szerelt Gigant nehézbombazé prototipusa.

A hadvisel6 felek megfeszitett erdvel folytattak a gyartast. A nyari honapok
mas szempontbodl is jelentds valtozasokat hoztak. Talan a leglényegesebb az
volt, hogy ez idére az angol és francia hadiipar ,.teljesitménye” mar elérte, né-
hany haditechnikai eszkdz vonatkozasaban viszont tulszarnyalta a Kdzponti-
hatalmakét.

Jalius 1-jén megkezdédott a Somme folyonal az Antant tdamado hadmiivelete
— megkezd6dott az angolok és a franciak altal 6sszevont 300, a németek altal
Osszevont 110 repiilogép kozott a 1égi harc. A szdvetségesek egyre tobb, folya-
matosan potolt és bevetett német repiilégépet semmisitettek meg; kezdetben
rovidebb, majd késdbb egyre hosszabb idészakra kivivtak a harcaszati
légifolényt. Ehhez nemcsak repiil6gépeik mennyisége jarult hozza, hanem a
harci alkalmazas megvaltoztatisa, a németeknél jobb, koriiltekintébb kozponto-
sitott vezetés valamint a szervezeti keretek megujitasa is. Els6 izben alkalmaztak
példaul a tdmadd hadmiiveletekbe hiraddé berendezésekkel felszerelt repiilogé-
peket (az R.E.8. mddositott valtozatait), amelyek segitségével az elsé 1épcsdben
1év6 szarazfoldi csapatokkal a ,kotetlen stabil Gsszekottetést” a harcokban biz-
tositani tudtak.

A szarazfoldi csapatok 1égi timogatasara ez iddore az angol és francia hadve-
zetés egyre nagyobb figyelmet forditott. A bombazoérepiiléknek mar nemcsak a
lovészarkokban 1év éléerd pusztitasat szabtak harcfeladatként, hanem azoknak
a harcaszati-, majd hadmiiveleti mélységben is légicsapasokat kellett mérniiik az
ellenség varosaira, kozlekedési utvonalaira, 0sszpontositasi korleteire — néha
¢éjszaka és néha mar vadaszkiséret mellett. Az ellenség védelmének attorésére a
hadtestek a sajat repiil6osztagaikat is bevetették azzal a harcfeladattal, hogy
fogjak le bombacsapasokkal, gépagyu ill. géppuskatiizzel az ellenség élderejét a
16vészarkokban, semmisitsék meg azok tlizfegyvereit a roham id6szakaban.

A 1égifolény kivivasa lehetové tette az ,,antant” szamara, hogy mintegy 298 cél-
pontra 17 600 db, 5-, 10-, 50 és 100 kg-os bombat dobhassanak, s ezzel jelentGsen
meggyengitsék az ellenfelet. A németek kapkodva dobaltak at az orosz hadszintérrol
a repiilo alegységeiket és egységeiket. Mivel 0sszezstufolodtak az elékészitetlen repi-
16tereiken, azokra a szovetségesek érzékeny légicsapasokat mértek.
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1916. végére a Nyugati Fronton az Antant-hatalmak 1égifélénye stabilizalo-
dott. A Keleti Fronton sem volt jobb a helyzet, a K&zponti-hatalmak repiil6i ott
is veszteségeket szenvedtek, ott is ,,hatranyba” keriiltek.

A német repiilderdk harcértéke év végére tehat ismét teljes mélypontra zu-
hant. Ezért 01j fegyverkezési programot dolgoztak ki; a repiilégépek gyartasat
haromszorosara kivantak névelni. A német repiilécsapatok Gjjaszervezését eh-
hez 1916. 6szén megkezdték, 1917. kdzepére befejezték. A repiilocsapatokat
véglegesen a Hadsereg Féparancsnoksag alarendeltségébe utaltak azzal a ,,meg-
szoritassal”, hogy a német vezérkar sziikség esetén azok bevetését a kdvetkezo
¢évt6l onalloan is elrendelheti.
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Téglas Laszlo

A FELDERITO FONOK FELADATAI
A HARCTEVEKENYSEG ELOKESZITES
IDOSZAKABAN

(a repiildbazison vagy repiil6ezredben)

A repiildegység részére szabott harcfeladat végrehajtasa felelosségteljes eloké-
szitést igényel. A repiildkotelékbe kijeldlt allomany felkészitésében kitiintetett
szerepe van a repiiléegység felderito tisztjének. A tovabbiakban tekintsiik at azt
a feladatsort, amelyet a feladat tervezo csoportnak és a felderit6fonoknek végre
kell hajtani a sikeres felkészités érdekében. 12-24 6raval a harcfeladat végrehaj-
tasat’ megel6z6en az egység parancsnoka megkapja az el6ljaré hadmiiveleti
tervét vagy harcintézkedését.

A repildegységnél a harcfeladat megtervezését a feladattervezd csoport
(MPC)2 hajtja végre. A feladattervez6 csoport néhany személybdl all, célszerti
Osszetétele: a harcfeladat végrehajtasara kijelolt gépszemélyzet, felderitd tiszt,
hadmveleti tiszt, id6jelz6, hiradd szakember, kutaté-mentd szakember. A fel-
adattervezd csoporton beliil a felderité tiszt feladata: a felderitési adatok (a
cél(ok)ra, célkorzetre vonatkozo adatok, foto-felderitési adatok) kozreadasa,
térképek biztositasa.

A feladatszabas soran a felderit6 tiszt felderito tajékoztatot tart. Itt megem-
lithet6, hogy a harcfeladat végrehajtasa utan a felderito tiszt fogadja a repiilogép
személyzet(ek) jelentését a feladat végrehajtasarol (MISSREP)®, melyet az el-
végzett feladatok értékeléséhez hasznal fel. A felderitd tiszt részt vesz a gép-
személyzet munkajanak megitélésében a kovetkezd teriileteket érintéen: a tal-
él6képesség’, az ellenalloképesség®, menekiiléképesség® kihasznalasa, az ellen-
séges fegyverek el6li kitérés, azok kijatszasa’,

1 A szerzé a kbzelmultban az Amerikai Egyesiilt Allamokban tanfolyamon vett részt. Ebben a
cikkben a repiiléegység felderité fondk funkcionalis kotelmeit adja kdzre, ezzel bepillantast en-
ged a harcfeladat elokészités feleldsségteljes munkajanak egy szakaszaba. (A szerkeszté meg-
jegyzése).

2 MPC — Mission Planning Cell.

3 MISSREP — Mission Report.

* Survival.

> Resistance.

® Escape.

" Evasion.
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A felderit0 tiszt a feladatszabds soran részletesen ismerteti:

— a harcfeladat tartalmat;

— a tlizmegnyitas szabalyait (ROE, SPINS)?;

— az ellenséges (16g)védelem lehetéségeit (ED);

— a menekiilés és a kutatas-mentés lehetséges megoldasat (ERI)™;

— a korzetben varhat6 id6jarast, a feladat-végrehajtas iddjarasi feltételeit;

— a feladattervezés és a felkésziilés idografikonjat.

A feladat tervez6 csoport (MPC) feladatai:

— az optimalis utvonal(ak) és repiilési profil kivalasztasa;

— arepiilési adatlapokat kitoltése;

— alégvédelem eldli kitérés lehetdségeinek elemzése;

— a menekiilési utvonalak kivalasztasa;

— a kutatas-mentés rendjének meghatarozasa;

— atartalék cél(ok) kijelolése.

A feladattervezd csoport (MPC) legbonyolultabb feladata a repiilési utvonal és a
repiilési profil kivalasztasa (meghatarozasa). A legoptimalisabb megoldas érde-
kében kiilonos figyelmet kell forditani az ellenséges 1égvédelem lehetoségeinek
értékelésére, és annak ismeretében kell a dontést meghozni.

Az ellenséges 1égvédelem elemzése alapjan a kijelolt harcfeladatot végrehajto re-

piilégépekre valo rahatas lehet6ségét harom veszélyeztetettségi szintbe soroljak be:

— alacsony veszélyeztetettségi szintli, ha 14,5 mm-es vagy kisebb kaliber(i
légvédelmi tiizéreszkozok és vallrol indithatd 1égvédelmi rakétak talalha-
tok kozottik;

— kozepes veszélyeztetettségi szintll, ha az elézdeken kiviil 23-37 mm-es
hullamsavban lizemeld lokatorvezérlési 1égvédelmi tiizéreszkozokkel, és
(vagy) SA-9/13 tipust 1égvédelmi rakétakkal rendelkezik;

— magas veszélyeztetettségi szinti, ha az elézdeken tilmenden 57 mm-es €s
nagyobb kaliber(i lokator vezérlésii 1égvédelmi tiizéreszk6zokkel és (vagy) al-
lando telepitésii 1égvédelmi rakétatiizér tlizeszk6zokkel van felszerelve.

Az ecllenséges vadaszrepiil6gépek lehetéségeinek értékelésekor az alabbiakat
kell elemezni:

— a felfiiggeszthetd rakétafegyverzet;

— a légi harc sikeres megvivasanak™ lehetéségét;

— a fedélzeti gépagyu lehetOségét;

— az elektronikai ellentevékenység (ECM)™ lehetéségét.

8 ROE — Rules of Engagement; SPINS — Speical Instructions.
°ED  — Enemy Defenses.

WERI — Escape and Recovery Issues.

™ ook down and shoot down.
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Az ellenséges légvédelem vezetésének lehetdségeit (C3)* elemezve szamba kell venni:
— az elfogo vadaszrepiil6gépek foldi iranyitasanak (GCI)™;
— alevegd-fold osztalyh rakétak (SAM)™;
— a korai riasztas/elérejelzés (EW)™ lehetdségeit.
A tovabbiakban értékelik:
— a domborzat (a foldrajzi kérnyezet) hatasat a feladat végrehajtasara;
— az éghajlati és id6jarasi viszonyokat.
Az el6zéek ismeretében alapos megfontolas utan dontenek, hogy mely nap-
szak(ok)ban keriiljon sor a tevékenységek végrehajtasara.

A HARCFELADATOT VEGREHAJTO ALLOMANY
(GEPSZEMELYZET/EK) KOZVETLEN FELKESZITESE

A felderit6 szolgalat egyik legfontosabb kotelessége a harcfeladatot végrehajtod
allomany (gépszemélyzet/ek/) kozvetlen felkészitése. Az eligazitason a résztve-
vok tudomésara kell hozni:
— a kdzreadott informaciok hitelessége;
— a cél(ok)ra vonatkozo6 adatokat:
e acél(ok) megnevezését;
e ace¢l(ok) foldrajzi elhelyezkedését (pontos helyét);
e acél(ok) tamadasanak helyeit, (DMPI vagy DGZ)"";
e acél jellegzetességeit.
— a harcfeladat végrehajtasanak korzetében kialakult helyzetet;
— az altalanos helyzetre hat6 katonai, és (vagy) politikai eseményeket;
— a harcérintkezés elbretolt (FEBA)', és a tiiztamogatis egyeztetési
(FSCL)"™ terepszakaszait;
— az ellenséges és sajat csapatok varhato tevékenységét (akcioit);
— a tlizmegnyitas szabalyait;

2ECM — Electronic Countermeasures.

¥C3  — Command, control, computer (vezetés, iranyitas, szamitogép) szavak a vezetési rend-
szer lehetdségeire és technikai felszereltségére utalnak.
¥ GCl — ground control of intercepcion.

¥ SAM — surface to air missile.

®EW — Early Warning.

Y DMP1 — Desired Mean Point if Impacts — a megsemmisités kivalasztott pontjai
DGZ — Designated Ground Zeros — tervezett tamadasi epicentrum)

8 FEBA — Forward Edge of the Battle Area.

¥ FSCL — Fire Support Coordination Line.
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— varhato tevékenységeket (eljarasokat), amelyek befolyasolhatjak a harc-
feladat végrehajtasat;
— a tiltott zonakat;
— az egylittmiikddo szarazfoldi vagy haditengerészeti csapatok tevékenységét;
— a varhat6 veszélyforrasokat (a fel- és leszallas korzetében, a tartalék re-
piilétereken és azok korzetében, a cél(ok) megkodzelitési utvonalain, a
célkorzetben, a hazarepiilés utvonalain), az ellenséges 1égvédelem tliz-
fegyvereinek (SAM, AAA)? varhaté tevékenységét;
— a vadaszrepiil6k varhat6 tevékenységét (a jellegzetes titvonalakat, elfoga-
si terepszakaszokat, repiilési profilokat, varhaté timadasi iranyokat);
— az elektronikai ellentevékenység varhato hatasait.
— amenekiilési €s az ellenséges teriileten valé mozgas adatait:
e amenekiilési (talélési) korzeteket (PAE)?, helyeket (PEL)%;
e akutatas és mentés adatait: hivjeleket, azonositasi eljarasokat, frekven-
ciakat, készenléti idéket, reakcididbket és a tizmegnyitas szabalyait;
e ataléléshez sziikséges tudnivalokat (klima, felszin, vizrajz, demogra-
fia, kommunikacios lehetéségek);
A menekiilési és talélési korzetek ismertetése utan atadjak harcfel-
adatot végrehajté allomanynak (gépszemélyzet/ek/nek a tulélési
csomagokat, pontositjak (rogzitik) személyes talélési terveiket
(EPA)* és jelszavaikat (ISOPREP)*, majd a felderité szolgilat a
gépbeszallas el6tt ellen6rzi a hajozé ruhazat letisztitasar”
(személytelenitését);
— a harcfeladat végrehajtas kozbeni adatgytjtéssel kapcsolatos teendéket.
A hajozoallomany az ellenséges teriilet feletti repiilés soran valamint a harcfel-
adat teljesitésekor fontos informaciok birtokaba juthat. A felderité szolgalat
egyik fontos feladata ezeknek az informacioknak az 6sszegyiijtése és tovabbita-
sa az eloljaro torzs(ek) felé. Ennek érdekében a harcfeladat megoldasaban részt
vevok szamara feladatot kell szabni a megszerzett informaciok jelentésének
rendjére és szempontjaira.
A kovetkezOk szerint:
— a hajozoszemélyzet a repiilés végrehajtasa utan koteles jelenteni:
e azellenséges tliz megnyitasara vonatkozo megfigyeléseit;
e azellenséges repiil6gépek altal alkalmazott elfogasi profilokat;

% SAM — Surface to Air Missile — (fold-levegd osztalyq, itt) 1égvédelmi rakéta tiizérség;
AAA — Antiaircraft Artillery — 1égvédelmi tiizérség.

ZApAE  — Preferred Areas of Evasion.

2pEL. — Potencial Evasion Locales.

ZEPA — Evasion Pland of Action.

24 |ISOPREP — Isolated Personal Reports.
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e azellenség tlizvezetésének jellemzoit;
e azellenség elektronikai ellentevékenységének jellemzdit;
e azellenséges 1égi célok mandverezési jellemziit;
e  alel6tt (megsemmisitett, harcképtelenné tett) repiilégépek foldetérési he-
lyét.
— repiilés kdzben jelenteni kell:
e mit és milyen formaban sikeriilt megoldani;
e milyen hivdjelen és milyen frekvencian tarthato az 6sszekottetés.
— a repiilés utani jelentés (leszallas utan kozvetlenill vagy azt kovetoen
meghatarozott idépontban és helyen).
A felderitd tiszt a harcfeladatot végrehajto allomany (gépszemélyzet/ek/ a legtel-
jesebb informaciokkal valo ellatasahoz térképet, tablat, foliakivetitét, szamito-
gépet, videot, kivetitdt és egyéb mas eszkdzoket is felhasznalhat.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Az Amerikai Egyesiilt Allamokban szervezett tanfolyamon készitett jegyzetek.
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Fuleky Andras

LEVALASI JELENSEGEK VIZSGALATA
CENTRIFUGAL KOMPRESSZORON

A Budapesti Miiszaki Egyetemen folytatott tanulmanyaim soran a gazturbina
kompresszorok instabil tizemmoddjaival mélyebben foglalkoztam, igy a diplo-
mamunkamat is e t¢émabdl irtam.

A levalasi jelenségek elméletének feltarasa utan valds kompresszoron torténd
mérés eredményeinek elemzése sordn a jelenség gyakorlati megismerésére tore-
kedtem. A mérdberendezés kialakitasa, lehetdvé tette a kompresszor el6tti és
utani fojtast, ezzel szimulalhatova valtak a valds gazturbinas hajtomivek iizemi
folyamatainal jelentkez6 fojtasok (Mach-kup, pompdazs- illetve felszalld redény,
allo tereld lapatkoszorth miikodtetés, a tiizel6tér héfojtasa, gazkiaramlas sebes-
ségfokoz6 mikddtetés). Ugyanigy szimulalhatok a hajtomili nem {izemszer(
fojtasai is (madar vagy egyéb idegen targy beszivasa, nagy alladsszogii repiilés
kovetkeztében kialakulo ferde megfuvas, Mach-kip szabalyzas meghibasodasa,
jegesedés, a szivocsatorna deformalodasa, a fivocsé deformalodasa...). A mérés
soran az elso és hatso fojtas egymasra hatasat is vizsgaltam.

A kutatas keretében laboratoriumi méréseket is végeztem, ennek tapasztalata-
it szeretném megosztani a tisztelt olvaséval.

A MEROBERENDEZES FELEPITESE

A kompresszor vizsgalatat célszeri valosagos kompresszoron elvégezni. A komp-
resszor hajtasi teljesitményigényét a siiritési viszony valamint a masodpercenkénti
levegdfogyasztas hatarozza meg. Ha levalasos lizemmod €s pompazsvizsgalat a cél,
és nem egy konkrét kompresszor levalasos miikodését kell vizsgalni, tigy célszerti
olyan kompresszort valasztani, amely kevésbé sériilékeny, a hosszantart6 (1-2 per-
ces) levalasos mikodés nem okoz sériilést a gép szerkezetében, kevésbé legyen
érzékeny a levalasos tizem kozben létrejovo farasztod igénybevételekre.

Axialis kompresszornal instabil tizemallapotban a kompresszor nyomasvi-
szonya periodikusan valtozik. A periodikus nyomasvaltozast a fokozatokban az
abszolut és relativ sebességek periodikus valtozasa hozza létre, amely a lapatok
torését okozo rezgéseket is kelthet. A levalas nagy valdszintiséggel a kompresz-
szor utolso fokozatanal jon létre, amely azutan az egész kompresszoron végigter-
jed. A levalas a kompresszor méreteitol fliiggé hanghatéssal jar. Ez az allapot a
kompresszor miikodése szempontjabol veszélyes.
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Centrifugalis kompresszornal a levalas, amely rendszerint a lapatos
diffizorban jon létre, hasonld periodikus hanggal kisért nyomaslengés, mint az
axidlis kompresszorndl. A kiilonbség az, hogy legtobb esetben nem vezet a
kompresszor kdrosodasahoz.

A hajtast célszer(i ugy megvalositani, hogy barmilyen fordulatszamon, széles ha-
tarok kozott valtoztathatd teljesitmény alljon rendelkezésre. Ezt a kovetelményt
laboratoriumi méréseknél legjobban a villamos motorral vald hajtas elégiti ki.

Mérésem a Budapesti Miiszaki Egyetem Koézlekedésmérnoki Karan 1€vo
kisméret(i, és kis teljesitményigényii centrifugalkompresszorra épiil.

1. abra. A méroberendezés

A méréberendezés szembdl nézve. Baloldalon az U-csoves manométerek allvanya,
elétérben a szivocsatorna a méréperemmel, jobbra fent az aszinkron villanymotor
vezérlédoboza lathatd. Az ives levegdgyiijtéd hazbol kivezetd cs6 hoszigeteld burko-
last kapott a kompresszor utani hdmérséklet pontosabb mérése érdekében.

A probapadra Ganz-MAVAG altal gyartott egyfokozatl centrifugalis komp-
resszor van felépitve, amely egyoldali bedmlésti, félig zart, egyenes lapatozast
jarokerékkel van felszerelve.

A jardkerék utan lapatnélkiili diffuzor, lapatos diffuzor és spiralis gylijtéhaz
van kialakitva. A kompresszoregység geometriai méreteinek megadasatol most
eltekintek.

A kompresszor levegdgyiijté haza a lapatos diffuzor oldalan elhelyezett al-
lando kiilsé atmérdji aszimmetrikus spiralis csatorna.
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A kompresszor szivocsove 2550 mm hosszi 150 mm atmérdjii csétoldat. A
szivocsatornaba behelyezhetd fojtas a belépOrésztdl 1280 mm-re van, tehat a
leveg6aram még 1270 mm utat tesz meg a kompresszor eléréséig. A nagy tavol-
sag a megzavart dramlas kiegyenlitddése miatt Iényeges.

A csétoldat elején egy méroperem van felszerelve, amely a levegd tomegaram
szamitasahoz sziikséges nyomaskiilonbség eldallitasat szolgalja. Kozvetleniil a mé-
r6szaj mogott 3 statikus nyomasmérd szonda van beépitve, melyek egymassal dssze
vannak kdtve és a szivoceso kerliletén egyenletesen helyezkednek el.

A mérési sorozatnal a jelleggdrbe baloldali agat (levalasi zona) az U-csdves ma-
nométerek nagyfoku csillapitasi tulajdonsaga miatt lehet kimérni, ugyanis azok nem
képesek kovetni a nyomas valdsagos lengését, igy kozepes értéket jeleznek.

A mérbberendezésen a kompresszor varhatd alacsony sliritési viszonya és a
levegd kis tdmegarama miatt kizardlag U-csdves, higanyos és vizes manométe-
reket alkalmaztam.

A kompresszor utan egy hdszigetelt csdszakasz végén precizids higanyos
hémérd van elhelyezve, a kompresszor utani hdmérséklet mérésére. A szamita-
sok soran a homérséklet-mérési helyeken kapott sebességek alacsony értéke
miatt a mért hdmérsékletek sebesség szerinti pontositasatol eltekintettem.

A kompresszort gyorsito-attételen keresztiil haromfazisii aszinkronmotor
hajtja meg. Az aszinkronmotor fordulatszaménak valtoztatasa a motor és a halo-
zat kozé épitett frekvenciavaltoval lett megoldva. A frekvenciavalton fokozat-
mentesen valtoztathaté a frekvencia 7,25-48,5 Hz kozott, ezzel a fordulatszam
3350-16 000 1/min mérési tartomany kozott beallithato.

L\

2. abra. Nyomas- és homérséklet mérése a berendezésen
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A MERES FOLYAMATA

A mérés célja a kompresszor-jelleggérbe meghatirozasa 77: = f (m, n) és
77; = f (m, n) alakban, nagy figyelmet forditva a levalasi hatarra valamint a komp-

resszor eldtti és utani fojtas szerinti jelleggorbére és az egymasra hatés vizsgalatara. A
jelleggorbét gy hataroztam meg, hogy a szivocsatornaban elhelyezett fojtast — al-
land6 fordulatszamot tartva — valtoztattam, ezzel allitva be a tomegaramot. A hatso
fojtoszelep pillangdszelepként van kialakitva a gyiijtdcsovon, mig az elsd fojtast egy
betolhat6 lappal valdsitottam meg. A hatso fojtoszelep allitd karja mellett skala talal-
hato. A fojtoszelep allasa a skalan szamokkal lett jelolve 1-t0] 8-ig, amelynél az 1-es
helyzet teljesen nyitott, a 8-as helyzet teljesen zart fojtoszelepallasnak felelt meg.

A mérés soran a fordulatszdmot pontosan lehetett tartani, a fojtds pontosan
beallithato és rogzithetd volt. A fordulatszam beallitasa utan a nyomasértékeket,
majd legutoljara a homérséklet valtozasat jegyeztem fel. A homérséklet leolva-
sasat azért hagytam legutoljara, hogy a homérd a ténylegesen kialakult homér-
sékletet mutassa, legyen ideje beallni. A mérést elvileg kétféle modon lehet vég-
rehajtani: a fordulatszam allandé értéken tartdsaval a fojtast valtoztatva vagy
pedig forditva. Méréstechnikai szempontbdl célszeriibbnek lattam az allando
fordulatszdmon val6 fojtast.

A kompresszor-jelleggérbe meghatarozasa

Elso 1épés a jelleggorbe felvételéhez a tomegaram meghatarozasa. Kiindulasi
feltételek:

T,=T,—a kornyezeti leveg6é homérséklete;

Po=pi — akdrnyezeti levegd nyomasa.
A méréperemen a nyomaskiilonbséget (Ap,) fliggdleges beallitasu, vizzel toltott
manométerrel mértem, a mért Ap, értékbdl szamitottam a levegd tomegaramat.

2 2
m:po.\] = Po .a.g.d .ﬂ..C: Po .a.g.d . 2-Ap- R-T,
R-T, 4 R-T, 4 Py
Ap = (pmf —po)'g-Ah
ahol:
o  — amérOperem atfolyasi szama (o = 0,598);
€ — expanzios szam (g = 0,9994);
pme — a mérofolyadék siirtisége;
po — akdrnyezeti levego stirisége;

Ah — a manométeren leolvasott folyadékszint kiilonbsége.
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A kompresszor suritési viszonyanak szamitdsahoz sziikséges a kompresszor
el6tti és utani nyomas mérése.

A meglévo berendezés atalakitasa nélkiil a kompresszor jarokerék elotti teljes
nyomads és a kompresszor kivezetd csdvében a fojtoszelep elétti teljes nyomas
mérésére volt lehetdség.

A kompresszor elétti p;” nyomés mérésére fliggbleges elhelyezésii vizzel (hi-
gannyal) t61t6tt manométert, mig a kompresszor utani p,” nyoméas mérésére fiig-
gobleges elhelyezésti higannyal toltétt U-csoves manométert hasznaltam.

:i: Po +Ah'g'(pmf _po)
P, Po—Ah-g- (P —po)

Ty

A kompresszor el6tti hdmérsékletet (Tp) a méréperem kodzelében mértem, a ho-
mérd elhelyezését az 6sszeallitasi rajz mutatja (2. abra). Mivel a homéré kornye-
zetében ¢ = 0, igy Ty =T, feltétel teljesiil.

A kompresszor utani hémérsékletet a hatso fojtoszelep utan, a hoszigetelt ki-
vezetd csOben mértem. Mindkét héméré higanyos, 0,1 °C leolvasasi pontossagot
tett lehetové. A p, nyomasérzékeld szonda a hatso fojtoszelep eldtti keresztmet-
szetben talalhato.

A mért homérsékleteket és a kiszamitott slritési viszonyt a kompresszor
izentropikus hatasfokanak kiszamitasahoz hasznaltam fel. Izentropikus és valo-
sagos stiritésnél a fajhd azonossagat feltételeztem.

K-l

Toi [p;‘ j
* I* _1 % _1
77-k _ Cp '(T2id _Tl ) . T] P,

c p’ (Tz*mért - Tl* ) Tz*mért -1 Tz*me’rt -1
Tl* TO

A kompresszor altal felvett teljesitmény szamithat6 az alabbi képletbdl.

P —m-c,-(T, -T,)

valds

=m-C, ATy

1. mérés: valdjaban ellenérz6 mérés, melynek soran megallapitom, hogy a be-
rendezés kodzel ugyanazokkal a paraméterekkel rendelkezik, mint az
1995-ben végzett mérésnél. Ennek megfeleléen a hatsd fojtast alkal-
mazom ¢&s n = alland6 gérbék mentén haladok a levalasi hatar felé.

2. mérés: A hatsé fojtas teljesen nyitott allapotaban, az els6 fojtast alkalmazom.
Az elsé fojtast tomegaram azonossag szerint allitom be (az egyes bealli-
tasoknal Ap — a mérdperemnél mért nyomaskiilonbség — értéke azo-
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nos az 1. mérésnél mért értékekkel). Az el6z6 mérésnek megfelelden,
n = alland6 gorbék mentén haladok a levalasi hatarhoz (1asd. 3. abra.).

0,9
1,25 -
1,2 1
1,15 |

1,1

nyomasviszony
-
=)
(&)
.
izentropikus hatasfok

0 0,2 0,4 0,6 0,8 03

tdbmegaram tomegéram

3. abra. A mért értékek karakterisztikai

A legnagyobb felvett teljesitmény:

Pvalés = m .Cp 'ATkomp = me (Tz* _TO): 13307,37\/\/

P

motor

=16 000 W

A pompazsjelenség vizsgélata

3. mérés: Azonos fordulatszamokon vizsgilom az elsé és hatso fojtas alkalmaza-
sanal a levalasi tartomanyokat, a pompazs intenzitasat. Az elsé fojto-
szelep allasat itt is az 1. mérés soran, a mérdperemnél mért nyomaskii-
l6nbség alapjan hatarozom meg.

A levalas erésségének értékelése 5 fokozatban torténik:

* nagyon gyenge, éppen hallhato;
ok hallhato, de gyenge;
skeskosk

kozepes;
*kxEE erfs zOgas;
kAR jgen erds zugds, robajszerli hang.
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Az értékelésnél figyelembe kell venni azt a tényt, hogy az elsé fojtas intenziv
zavaras, a belépd sebességmezit egyenetlenné teszi, ami nem a nyomasviszony
novekedésbol eredo levalast okozza.

Az egyes fordulatszamokon az els6 és hatso fojtas alkalmazasanal

a levalasi tartomanyok, a pompdazs intenzitasa 1. tablazat
n hatso fojtdszelepallas elso fojtoszelepallas
(I/min) | 4 5 6 7 8 5 6 7 8
5025 - - - - - - - - *
6701 R R * * * _ * ok
8376 _ * *ok * * - * *ok *ok
11 726 _ * sk ok k% * _ * kokokok k%

4. mérés: az elsd és a hatso fojtdszelep egymasra hatasanak vizsgalata, ahol a
hatso fojtas példaul a GSF szerepét, mig az els6 fojtas a Mach-kapot
¢és (vagy) a pompazsredonyt helyettesitheti.

A vizsgalatot n = 8376; 11 726 és 16 000 1/min fordulatszamon végeztem, és

az alabbi megallapitasokra jutottam:

— elso fojtassal létrehozott pompazs csak teljes hatso fojtassal sziintethetd
meg, ami magatol érthetd, mivel ekkor az dramlas szinte megsziinik a ja-
rokerékben;

— az els6 fojtas hatasara (gazatereszto képesség megvaltozasa) valtozik Ci,
sebesség az aramlasi csatornaban, ami a kompresszor beléporészénél a
sebességi haromszog torzulasat okozza. Optimalis esetben a belépo rela-
tiv sebesség litkdzésmentesen jut a lapatra, ekkor csak nagyobb hatso
fojtasnal alakul ki levalas;

— els6 fojtas alkalmazasaval a hatso fojtas altal eldidézett levalas kevésbé
erbteljes, ugyanis a lengési folyamatba bezart 1égtomeg csokken.

A MERES ERTEKELESE

Az eldzetes elvarasok szerint, kifejlett pompazsjelenség esetén erételjesebb pul-
zalas jon létre hatso fojtas alkalmazasanal, mivel ekkor a bezart levegdoszlop
nagyobb stirliségli, mint elsé fojtas alkalmazasa mellett (ahol depresszid van).
Ennek kovetkeztében nagyobb a 1égtomeg tehetetlensége.
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A vizsgalat soran azt tapasztaltam, hogy hatsé fojtdszeleppel 1étrehozott
pompazs mélyebb, robajszerii hangot ad, a 1égtomeg lengési ideje nagyobb. Az els6
fojtoszelep altal keltett pompazs — mely kisebb stlyu légtomeget mozgat — na-
gyobb rezgésszammal leng, a hangja magasabb. Mindkét esetben sikeriilt olyan
helyzetet elGallitani, amikor egyes alkatrészek alapfrekvenciajat eltalaltam. Az erd-
teljes egyiittrezgés tovabbfokozta a pompazsjelenség hangjat (lasd 1. tablazat).
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Szaszi Istvan—Kulcsar Balazs

AZ F-16 REPULOGEP HOSSZIRANYU MOZGASANAK
IRANYITASA H./u SZABALYZOVAL

BEVEZETES

A légi jarmili zérustol eltérd értéki referencia jelkovetése mind a civil, mind a
katonai alkalmazas esetében fontos és sziikséges feladat. Ezentul a katonai al-
kalmazhatosag megkivanja az egyre szélesedd mindségi kritériumokat valtozat-
lan stabilitas mellett. Elfogasi mandver esetében a célkovetés megvalositisara a
bolintd szogsebesség kdvetése kivaldan alkalmas. Repiilési tesztek bebizonyitot-
tak, hogy nagyon nehéz az elfogas olyan repiildgép segitségével, ahol a bolintd
szogsebesség tillendiiléssel 4ll be. Eppen ezért fontos, hogy a pildta altal adott
referenciajelet (bolintd szogsebességet) megfeleléen kovesse a 1égi jarmil.

A klasszikus szabalyozaselmélet intenziv fejlodésen ment keresztiil az dtve-
nes években, ekkor terveztek (PID) szabalyozokat, melyeket frekvenciatarto-
manybeli mdédszerekkel hangoltak [3, 4, 11]. A legtobb modszer grafo-analitikus
modszert jelentett, mely a szabalyozasi korok egyre inkabb bonyolultabba vala-
saval megoldhatatlan problémak elé allitotta a szakembereket. A modern szaba-
lyozaselmélet a hatvanas évektdl kezdédden hoditott teret. Elméletileg jol meg-
alapozott optimalis szabalyozok tervezése mellett kidolgoztak az allapot-
visszacsatolason és megfigyelon alapuld eljarasokat (LQR, LQG) [13, 14, 15,
16]. A posztmodern szabalyozaselmélet a nyolcvanas évektol a robusztus iranyi-
tasok teriilete. Optimalis szabalyozd tervezése a cél, valtozé rendszer, referen-
ciajelek illetve zavarasok esetében. Kiilonbozé megkozelitések 1étezhetnek, tigy
mint H,/p analizist és szintézist, linearis matrixegyenl6tlenségeket felhasznalod
tervezési modok [1].

A cikk betekintést nyujt a posztmodern szabalyozastechnikai modszerek fel-
hasznalasa kapcsan a repiilégépdinamika szabalyozasaba.

A cikk felépitése a kovetkezd. Az altalanos P-K és M-A struktura felirasa
utan a H,, szabalyoz6 elméleti alapjait, majd a p szintézis elveit tisztazza a cikk.
Konkrét példan szemlélteti a H../pu tervezési eljaras altalanos és repiildgépdina-
mika specifikus 1épéseit.
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P-K ES M-A STRUKTURA

Vizsgéljuk meg a 1. dbrén lathatd zart szabalyozasi kort. A visszacsatolt zart
szabalyozasi kor két legfontosabb eleme a szabalyozott szakasz G, modellje,
valamint a K szabalyozé. Ezek mellett megtalaljuk azokat az elemeket is ame-
lyek az input multiplikativ bizonytalansagot (A,,), valamint a mindségi kdvetel-
ményeket (stlyfliggvények) hatarozzak meg. A blokkdiagramban r a referencia
jel, u a szabalyozo bemenet, y a szabalyozott kimenet, n a szenzor zaj bemenet,
Z, a kivant és a tényleges kimenet kozotti hibajel, w a kiilsé zavarasokbdl a mo-
dellre hat6 zajbemenet, z, az esetlegesen lehatarolt kivant szabalyozé bemenet. A
K szabalyozé két részbdl all K, és K, ahol K, az eldsziird, és K, a visszacsatolt
szabalyozo.

i
[

e
i W, —] [ —— .
—LEI— — i —l-:_'-:': ] ::_': J fea _"xx'_'lli_'l_“

i n
. kS -
JI'L N = _

1. abra. Kétszabadsagfoku zart szabalyozasi kor

A modell alaptl szabalyozo6 tervezése soran a rendszer névleges modelljét hasz-
naljuk. Az F—16-os repiil6gép névleges modellje, alacsony és kdzepes frekvenci-
an jol kozeliti a tényleges rendszert, azonban magas frekvencian bizonytalan. Az
ilyen esetekben a tényleges rendszer dinamikajanak szabadsagfoka ismeretlen,
és ezért a parametrikus bizonytalansagtol eltérd leirasi modszer sziikséges a név-
leges és tényleges rendszer kozotti kiilonbség megjelenitéséhez. A nem modelle-
zett dinamika figyelembe veheté multiplikativ bizonytalansagot feltételez. Ese-
tiinkben bemeneti multiplikativ bizonytalansagot hasznalunk. Igy képesek va-
gyunk egy frekvenciafiiggd szazalékos bizonytalansdgot definidlni a nominalis
modell és a tényleges rendszer kdzott. A valos rendszer €s a modell kozotti bi-
zonytalansagot a A, és a W, irja le. Feltételezésiink szerint W, ismert, és benne
megtalalunk minden olyan a priori informaciot, amely az elhanyagolt dinamika
kapcsan rendelkezésiinkre all. A A, atviteli fiiggvény ismeretlen, de stabil és
teljesiil ra az alabbi normafeltétel:

AL, <1 (1)
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A multiplikativ hiba definici6 szerint a kovetkezo:

(. |c(io)-G,(io) .
M(GO,Wr)_(G. 5 o) S[\Nr(la))lJ 2

|[W.(i)| minden frekvencian a névleges (Go) és tényleges [M(Gy,W,)] rendszer
kozotti maximalis szazalékos eltérést irja le. M(Gy,W,) modell csaladot jellemez,
melynek Nyquist-diagramjat megrajzolva egy adott frekvencian, egy Go(im) kdzép-
ponty, és |W(io)Go(iw)| sugard kort kapunk. A kordn beliil mindazon lehetséges
értékek szerepelnek, melyeket a bizonytalansagi leiras magaba foglal.

A repiilésben altalanosnak mondhaté az alacsony frekvencian o < (10-20) rad/s
jol kozelitd nominalis modell, de a dinamika magasabb frekvencias 0sszetevoi
egyaltalan nem, vagy csak nehezen modellezhetdk (aeroelasztikus hatas, a hid-
raulikus er6sité elhanyagolt dinamikaja stb.). Az ilyen jellegii bizonytalansagok
leirasara kifejezetten alkalmas a komplex értéki{i, bemeneti multiplikativ, struk-
turalatlan bizonytalansagok alkalmazasa. Példankban multiplikativ hibastrukta-
rat valasztottunk, mert e relativ hibaleirds a rendszerhez képest szazalékos
aranyban képes az eltérés nagysagat jellemezni.

A W, stlyozo fiiggvény a jelkovetési hibat biinteti. Azon a frekvencian, ahol a
jelkovetést kis hibaval akarjuk megvaldsitani, ott nagy sulyt kell hasznalnunk, ahol
nagyobb jelkovetési pontatlansdgot megengediink, ott kisebb sulyt alkalmaznunk.
T, az idealis atviteli fliggvény a referencia jel és a szabalyozott kimenet kozott.

A repiilégépdinamika bemend jele valamely kormanyfeliilet kitéritéseként
(magassagi, oldalkormany stb.) adodik. E beavatkozo6 szerveknek behatarolt mii-
kodési tartomanya van, nem jelenhet meg barmekkora beavatkozo jel. A szaba-
lyozo6 tervezése soran figyelembe kell venniink a miikddési tartomanyt ugy, hogy
biintetjiik a nagy hidraulikus erdsito kitéritéseket. Legegyszeriibb sulyozasi elja-
ras a minden frekvencidn konstans stllyal figyelembe vett W,, melynek ampli-
tudoja a maximalis kitérités reciproka.

Nem pusztan a kimeneti jeleket sulyozzuk, hanem a bemeneteket is sulyozo
fliggvényekkel lathatjuk el. Beszélniink kell szenzorzaj, kiils6 zavardjel és pa-
rancsjel bemenetekrél. A bemeneti sulyok szerepe ellentétes a kimeneti stilyozo
fiiggvényekéhez képest. Az eddig sima €s egységnyi amplitidoju bemend jelet a
sullyal, szamunkra kitlintetett frekvencian felerdsithetjiik. Kétfajta stilyozast al-
kalmazunk. Az egyik az alland6é nagysagu, minden frekvencian azonos suly,
mely széles savl zajok (szenzorzajok) figyelembe vételét teszi lehetové. A repii-
16gép mozgasa soran szamos zaj, zavar hathat. A szabalyozashoz sziikséges je-
lek mérése sem torténhet zajmentesen. A mérés soran a jelekre hatd zavarast
szenzorzajjal vessziikk figyelembe, W,. A masodik lehet6ség a savkorlatozott
stlyok hasznalata. Altalaban alul-atereszté sziird karakterisztikaja jelekrél be-
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sz¢élhetlink, ugy mint a 1égkdri zavaras, pilota parancsjelei. Tipikusan egy, vagy
kéttarolos atviteli fiiggvénnyel jellemezhetok ezen sulyfliggvények (W gis, Wemd)-

A e
d e
w —* P — Z
4
(¥
)
K -

2. abra. P-K struktura

Az 1. abran lathaté rendszer a 2. abra szerinti Gn. P-K struktiraju altalanos
blokkdiagram szerint atrajzolhat6. A P rendszer felirhato a kovetkezé modon:

e 0 0 0 0 W |[d
|
Ze WeG(l)J WeTid 0 WeG(‘)N }WeG(l)J r (3)
z,|=| 0 0 0 0 W ||n
r 0 I 0 0 | 0 ||w
y G! 0 G, G I G |]u
A 2. 4bran a jelek jelentései:
w=[r n w, 7=[z, 2, 4)

Ha most alkalmazzuk a sulyoz6 fiiggvényekkel bovitett P rendszermatrixra, va-
lamint a K szabalyozora a linearis tort transzformacié matrixfiiggvényét (LFT),
akkor az also LFT, az inverz 1étezését feltételezve, a kovetkezo alakot Olti:

FI (P,K)= I311 + PlzK(I - PzzKy1 le (5)

fgy tehat a bizonytalansagot is figyelembe véve egy M-A struktirat kaptunk,
ahol az M = F|(P, K). Az M matrix a kdvetkezo:

BRI I
W M, | M, z
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REFERENCIAJELKOVETO ROBUSZTUS SZABALYOZO
TERVEZESE KOMPLEX H./M MODSZERREL

A szuboptimalis H,, problémakor mindségi szempontbol egy vy > 0 mindségi
szinthez van rendelve. Szuboptimalis H,, szempontbdl minden olyan K szaba-
lyoz6, amelyik biztositja, hogy

Tl <7 ()

T, az atviteli fiiggvény a zajrol a mindségi kimenetre. HHOO az atviteli fiiggvény

H., normajat jelenti. Optimalis H,, értelemben az atvitel, ha a lehetd legkisebb
mindségi szintet elértiik.

Az M-A struktiraji rendszerrel kapcsolatban a legfontosabb célkitlizések a
kovetkezok. Biztositsuk a robusztus mindségi (RP) a szabalyozo megtervezése
soran, azaz:

IF.M,A), <1 ()

ahol: Fy(M,A,) — az M rendszer és a bizonytalansagi blokk felsé6 LFT-je, felté-
telezve a matrixfiiggvényhez sziikséges inverz létezését.
A névleges mindségi (NP) kovetelmények teljesiiléséhez a kovetkezoket kell
megvizsgalni:

HMzsz <1 )

ahol: My, — az M rendszer megfeleld particioja.
A robusztus stabilitas (RS) [étezésének a feltétele a

M., <1 (10)

ahol: M; — az M rendszermatrix megfelel6 particidja.

Az RS a zart szabalyozasi kor belso stabilitasat kivanja meg, mely utobbi azt jelenti,
hogy barmely bemenetrdl, barmely kimenetre eldallo atviteli fliggvény stabil.
Vizsgaljuk meg a A,, bizonytalansagi blokkot. Feltételezziik, hogy A, olyan kor-
latos halmaz eleme, melyre igaz, hogy

A, =(A, eA:a(A,)<]) (11)
ahol
A = (diag(5¢1, ., 8% 1, ,A,A,), &7 eCLA, eC™™ ) (12)
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Vezessiik be a struktaralt szingularis érték fogalmat, és definialjuk a kovetkezo
modon:

1
min, (5(A): A € A, det(l + AM) = 0)

,UA(M)= (13)

Abban az esetben, ha egyetlenz €A sem okozza |+AM szingularitasat,
U (M)=0.Tehat 1/ u, (M) lényegében a legkisebb perturbaciéo mértékét mu-
tatjia meg, maximalis szingularis érték tekintetében, mikdzben a
det(l + AM )=0. Igy az RS teljesiilésének feltétele atfogalmazhato a kovetke-
z6 modon:

supp(M, ) <1 = M), <1 (14)

Hasonloan az RP kritérium atirhato:

supu(M)<l & (M), <1 (15)

A p-t hasznalva mind az RS, mind az RP egy kevésbé konzervativ modon atfo-
galmazhat6. Azonban a (13) kiszamitasa egy optimalizacios probléma, mely so-
ran szdmos lokalis maximum lehetséges. Ezért a x, (M) direkt médon torténd

meghatarozasa lehetetlen. A 1, (M) értékére vonatkozé felsd és alsd becslést
tudunk adni, komplex perturbacié esetén. Definidljuk a kovetkezé modon a

b = (diag[D,_D,_d,! ]:D, ec™, D >0) (16)

oo Ly

A felsé korlatra vonatkozo definicio megfogalmazhaté konvex optimalizacios
feladatként, tehat a globalis minimum megtalalhaté. Konstans M matrixok ese-
tében a felso korlat megadhato:

#,(M) < inf 5(D'MD) (17)

DeD

A p szintézis célja, hogy minimalizalja a u,(.) értékét a zart szabalyozési kor-
ben, egy megfeleléen valasztott K szabalyzdval. A probléma atfogalmazhato a
fels6 korlat felhasznalasaval:

minsup inf (D' (@)F,(P,K)D(w)) (18)
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A (18) kozvetlen megolddsa nem ismert, ezért a kdvetkezo iteracids 1épéseket
alkalmazva kozelithetjiik meg a megoldast. Rogzitett K szabalyozd esetében a
D kiszamitdsa pusztan egy konvex optimalizacids probléma, megoldasmenete
ismeretes. Kiszamitva ezen D skalazo matrixokat, képezhetjiik a D(s)M(s)D(s)"
atviteli fuggvényt, melyhez K(s) szabalyozdt keresiink 0gy, hogy a
F,(D(s)M(s)D(s)™",K) standard H., probléméra visszavezethetd. Ezt az eljarast
ismételve kapjuk az un. D-K iteraciot [1, 5].

ROBUSZTUS SZABALYOZO TERVEZESI
LEPESEINEK BEMUTATASA

Ebben a fejezetben szampéldan keresztiil nyomon kovetjik egy robusztus
kétszabadsagfoku szabalyozo tervezési 1épéseit. Példankban egy F—16-os repii-
16gép hossziranyu dinamikajara terveziink H./u technikaval szabalyozot.

Célkitlizésiink egy olyan linearis, robusztus, tobbvaltozds szabalyozo 1étre-
hozasa, mely megfelelé bolintasi szogsebességkovetést biztosit. Az F—16-o0s re-
piilégép dinamikajat leird6 mozgas-egyenletrendszer vizszintes repiilési helyzetre
tengerszinten (0,45 M) linearizalt alland6 egyiitthatdés kdzonséges differencial-
egyenletrendszer. A (19)-es egyenletrendszer egy négyallapott, csak hosszirany
mozgast magaba foglalo leirasa a repiildgép mozgasanak [11]. A repiilogép mozga-
sat leird mozgas-egyenletrendszer allapottér reprezentalt alakban a kdvetkezo:

V.] [-0.0193 88157 -321700 057497V, [ 0.1737

a| |-00002 ~1.0180 0 0.0506 | a | |-0.0021

e + [5:]

0 0 0 0 1 e 0 (19)
g 00000 08222 0 -1.0774) q | |-0.1755

oo - VT

o 0 572957 0 0 0

al=| o 0 0 57.2957 Z 0 8]

a, | [0.0039 158800 0 14810 0.0333

-t q

ahol: Vi [ft/s] — alégi jarmU sebessége;

o [rad] — az allasszog (allapot);

0 [rad] — abolintd szog;

q [rad/s] — a bolinto szogsebesség (allapot);

Og [deg] — a magassagi kormanylap kitéritési szoge;
o [deg] — allasszdg (kimenet);

q [deg/s] — bolintd szogsebesség (kimenet);

a,[g] — normal gyorsulas.
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A magassagi kormany dinamikajat leir6 atviteli fiiggvény egy egytarolos tag:

25
elevator — S+25 (20)

A szenzormodellek a szenzorok dinamikajat irjak le. Az o és q atviteli tényezéje
egységnyi, a gyorsulasérzékelo atviteli fiiggvénye pedig kéttarolos taggal model-
lezhetd:

s, =1
S, =1
39.272 1)

a,

" 52 42.0,7.39.275 +39.27°

A bemeneti multiplikativ bizonytalansagi sulyfiiggvény:

Wr:28+2
s+ 20

(22)

Feltételeztiik, hogy 2 rad/s alatt a bizonytalansag kicsi, azaz a névleges modell (19)
jol kozeliti a valosagot, €s a hiba csak 20% lehet. 2 rad/s felett a hiba szazalékos ara-
nya nd, egészen 20 rad/s-ig. A hossziranyi mozgast leir6 modell (2-10) rad/s-ig
megfelel6 pontossagu, de a W, sulyfliggvény felvételével 2 rad/s alatt is figyelembe
vehetd a bizonytalansag.

A pilétabolintas szogsebesség referenciajelet ad. Wenq egységnyi jelet kap, €s
ad. Igy a pilota parancsjelét is figyelembe véve a tervezés soran egy egytarolds
taggal modellezhet;jiik:

s+100

W, =0.001
s+0.1

(23)

W, sulyfiiggvény azt a kdvetési hibat sulyozza, amely az idealizalt és a tényleges
atvitelek kozott adodnak.

s+2,5.107
W, =4 : 24
© (s+0.1)s+0.1) 24

A stlyt ugy valasztottuk meg, hogy a rovid periddusu dinamikai részt hangsua-
lyozzuk ki. Ezért van a W, sulyfiiggvénynek kozepes frekvenciatartomanyban
csucsa (itt talalhatd a rovid periodust meghatarozod két polus). A 3. abra a ro-
busztussagi €s a kdvetési performanciasulyokat mutatja.
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Robusztussagi és kovetési performancia sulyok

10" | .

10’ :

10} |
107 10° 10° 10" 10° 10’ 10°

Frekvencia (rad/s)
3. abra. Sulyfiiggvények

A piléta kormanyoszlopa €s a bolintd szogsebesség kozotti idealis atviteli fligg-
vényt a Ty, adja meg. Az idedlis atvitelt eldirdsok tartalmazzak (handling
quality). A kovetkez6 modellt valasztottuk ki:

2,5

yr = m (25)

A Wy 1égkori zavarasmodellt a MIL-F—8785—-C eldiras szerint dolgoztuk ki, 0,45
M értékre a Dryden-formula szerint. A zavaras atviteli fiiggvénye a kdvetkezo [17]:

W, - 20,9753 +0,25 26)
s*+0,885+0,19

A W, a nagy beavatkozo jeleket biinteti. A rendszer bemenetén nem jelenhet meg
akarmekkora beavatkoz6 jel, mert a beavatkozd szerveknek fizikai miikddési tarto-
manyuk van. Esetlinkben a magassagi kormanylap kitéritése +25 fok lehet.

W, =— 27)
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A W, a szenzorzaj frekvenciatartomanybeli viselkedését hatdrozza meg. Az
alabbi sulyok laboratoriumi mérési eredményekbdl illetve gyartoi adatokbol
szarmaztathatok:

W _ 1
10
A _ L (28)
10
a1
" 100

Az a és q csatorndkat egyarant 0,1 fok €s 0,1 fok/s zaj terheli. A gyorsulas szen-
zort 0,01 g zaj terheli.

Felhasznalva a robusztussagi, valamint egyéb névleges mindségi stilyokat az
optimalis H,, szabalyoz6 megtervezhetd standard vy iteracioval. Az igy elért y
érték 1,709. Kiértékelve kiilon az My €s M,, atviteli fiiggvényeket (az RS és a
NP), megfigyelhetd, hogy a zart rendszer teljesiti a robusztus stabilitas feltételét,
de nem elégiti ki a névleges mindség kovetelményeit (4. abra). gy nem teljesiil
az RP feltétele sem.

Ho@ szabalyozd

107 107 10" 10 10 10 10

Frekvencia (rad/s)

4. abra. RS, NP és RP (H., szabalyzo)
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A kovetkezokben D-K iterdciot alkalmazunk. Az iteracio elsé 4 1épésének Ossze-
foglal6 adatai az 1. tablazatban talalhatok. Ugyanakkor a 4. 1épés utani RS, NP
és RP frekvenciavalaszokat az 5. abra mutatja be. A p értéke 1 ala keriilt, mely
biztositja az elobb felsorolt harom tulajdonsag teljesiilését. Az altalunk elfoga-
dott szabalyozo allapotterének dimenzidja 21. E dimenzié nagysagat elfogadtuk,
de mértékét modellredukcio segitségével csokkenteni lehet [18].

p szabalyzd

0.7}

0.6}

0.5

0.3f

0.2r

0.1r

10 10 10 10" 10 10 10
Frekvencia (rad/s)

5. abra. RS, NP és RP (u szabalyzo)

D-K iteracio 1. tdblazat
Iteracid #1 #2 #3 #4
Szabalyoz6 nagysagrendje 13 17 19 21
D-skalazé matrix nagysagrendje 0 4 6 8
y érteke 2,344 | 1,963 | 1,380 | 1,063
u értéke 1,419 | 1,918 | 1,362 | 0,974

A zart szabalyozasi kor idotartomanybeli analizisét a 6. dbra mutatja. A pilota
altal adott parancsjel 1 fok/s az 5-10 s tartd intervallumban, majd 10-15 s
—1 fok/s. Lathat6 a jelkovetés, és a szabalyozashoz sziikséges kormanylap kitéri-
tés (7. abra). Megfigyelhetd, hogy a kitéritéshez sziikséges szOgtartomany a
megengedett tartomanyon beliil talalhato.
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q=1 fok/s

q [fok/s]
o

20

25

10 15

1d8 (s)

20

25
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03

0.25

02

0.15

01

-0.05

-0.1

-0.15

q=1 fok/s

. abra. Bolinto szogsebesség jelkovetés

10 15

1d (s)

. abra. Beavatkoz¢ jel

20

25




OSSZEFOGLALAS

A cikkben részletes képet alkottunk a H./pu szabalyozd tervezési lépéseinek
repiilégépdinamika szabalyozasa kapcsan felmeriilé kérdéseirdl, annak megvalosita-
sarol. Egy F—16-os repiil6gép linearizalt dinamikéja kapcsan biztositottuk a robusz-
tussagi, névleges mindségi feltételeket. Sulyfliggvények segitségével a priori infor-
maciokat vettiink figyelembe a tervezés soran, melynek végeredményeképpen egy
referenciajelkovetd zart szabalyozasi rendszert kaptunk.
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Fuleky Andras

REZGESDIAGNOSZTIKAI VIZSGALATOK
FOLDI GAZTURBINAKON

Amiota az ember ipari célra gépeket kezdett késziteni, mindig foglalkoztatta a
gépek rezgésének problémaja. Mivel a rezgés szigetelésének vagy csokkentésé-
nek technikaja a géptervezés szerves részét képezi, a mechanikai rezgések pon-
tos mérése és elemzése iranti igény megnodvekedett.

Az eltelt 20-30 év alatt teljesen 0j rezgésmérési technoldgia fejlodott ki,
amely alkalmas a korszerii nagy igénybevételll, gyors gépek mérésére is. A pie-
zoelektromos gyorsuldsérzékeld hasznalataval a rezgd mozgast elektromos jellé
alakitjuk at, igy kihasznalhatjuk a rezgés mérésénél és elemzésénél a szamitogé-
pes adatfeldolgozas lehetoségeit.

A gyakorlatban igen nehéz elkeriilni a rezgéseket. Keletkezésiik oka rendsze-
rint a géprészek gyartasi tiirései, 1égrései, gordiild és rugalmas kapcsolatai és
forgé- illetve allorészei kozott hatd, kiegyensulyozatlansagbol ered6 erék. Gyak-
ran kis, jelentéktelen rezgések a gép egyéb részeit azok rezonans frekvenciajan
gerjeszthetik, erésithetik erés rezgésekké és zajforrasokka.

Minden rezgéstechnikai munka alapkdvetelménye a rezgés pontos leirasa mé-
résekkel és elemzéssel, akar olyan géprdl van szd, amely a rezgés energidjat
hasznositja, akar pedig olyanrol, amelynek létrehozasanal vagy lizemfenntarta-
sanal fontos kovetelmény a mechanikai részek sima jarasa. Ahhoz, hogy mé-
lyebb Osszefiiggéseket megértsiink, elébb meg kell ismerkedniink a rezgésmé-
réssel kapcsolatos alapfogalmakkal.

A test akkor rezeg, ha egy adott referencia-helyzethez képest oszcillalé moz-
gast végez. Az egy masodperc alatti teljes mozgasciklusok szama a frekvencia,
amelyet Herz (Hz) egységekben mériink.

A mozgas lehet egyetlen Osszetevojli, mint példaul a hangvillaé, vagy tobb
Osszetevojl, egyidejlileg tobb frekvencia jelenlétére utald, mint példaul a belso-
¢gési motor dugattyijanak a mozgasa.

A gyakorlatban a rezgésjelek Osszetettek, €s rendszerint az egyidejilleg hatd
OsszetevOk igen kilonbozo frekvencigjuak, tehat az amplitudo-ido fliggvénybol
azonnal nem lathat6 az GsszetevOk szama és frekvencidja. Az Gsszetevoket latha-
tova lehet tenni, ha a rezgés amplitidojat a frekvencia fliggvényében abrazoljuk.
A rezgésjelek felbontasa 6nallo frekvenciadsszetevokre, az elemzés miivelete az
a méréstechnika, amely a hibakeres6, diagnosztizald rezgésmérések legfonto-
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sabb pontja. Azt a diagramot, amely a rezgésszintet a frekvencia fiiggvényében
abréazolja, frekvenciaspektrumnak nevezziik. Ha a géprezgéseket elemezziik,
altalaban szamos markans periodikus frekvenciadsszetevot taldlunk, amelyek
kozvetlen kapcsolatban allnak a gép kiilonboz6 részeinek mozgasaval. A frek-
venciaelemzéssel lehetdséglink van arra, hogy megtaldljuk a nemkivanatos rez-
gések forrasat.

Amplitiadé

Frekvencia

Amplitudé

| S —
Frekvencia

w w d‘ 1d6
Frekvencia

1. abra. Kiilonb6z6 mozgasdsszetevji rezgések amplitidoi
a frekvencia fiiggvényében

-

Amplitidé

A rezgés amplitiddja, amely jellemzi és leirja a rezgés erdsségét, tobbfélekép-
pen értékelhetd. A 2. abran egy szinuszos rezgés csucstol-csucsig szintje, csics-
értéke, atlagszintje és négyzetes kozépértéke vagy effektiv értéke (RMS —
Root-mean square) kozotti 6sszefiiggések lathatok.
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ahol:

RNy I

[ 5
- ———N\"F Atlag-  Effektiv

C' ucsszint szint érték

Csucstél- ids 1
csucsig
szint j

. 1 (7 xx)de
Effektiv érték \[T

-
1 int ]
Atlagszin T;,f x| dt

Effektiv
érték

Csucsszint szint

Csucstél-cstcsig szint

2. abra. Szinuszos rezgés

a csucstol-csucsig érték igen fontos, mert a rezgémozgas legnagyobb ki-
térését mutatja, ami egy géprész esetén lényeges a rezgés elmozduldsanak
kritikus, a maximalis igénybevétel, mechanikai tiirések, légrések megité-
1ése szempontjabol;

a csucsérték kiillonlegesen fontos a rovididejii litések mérésénél, azonban
nem utal a rezgdmozgas idolefolyasara;

az egyeniranyitott atlagérték mar figyelembe veszi a rezgdmozgas idole-
folyasat, azonban nincs kdzvetlen dsszefiiggésben egyetlen fizikai meny-
nyiséggel sem;

az RMS vagy effektiv érték az amplitado legfontosabb mértéke, mert a
hullamnak az id6lefolyasat is figyelembe véve egyben olyan amplitado
értéket ad, amely kozvetleniil 6sszefligg az energiatartalommal, és ezért a
rezgés rombold hatasaval.
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A rezgés jellemzo6i lehetnek a gyorsulas, a sebesség és az elmozdulas. Szinuszos
jelnél az elmozdulas-, sebesség- és gyorsulasamplitudok matematikai kapcsolat-
ban allnak a frekvencia- és id6 fiiggvénnyel, ez a diagrambol lathatd. Ha a fazist
elhanyagoljuk, a sebességszintet megkapjuk a gyorsulasjel értékének a frekven-
cidval ardnyos tényezdvel valo osztasa ttjan, és az elmozdulést a gyorsulasjel érté-
kének a frekvencia négyzetével aranyos tényezovel torténd osztassal. Ezt az osztast a
méréprogram integralassal elvégzi. A rezgésjellemzoket az ISO-kdvetelményeknek
megfelelden metrikus egységekben mérjiik, amelyek a kovetkezok:

— elmozdulas [m; mm; um];

— sebesség [m/s; mm/s];

— gyorsulas [m/s%].

A rezgésgyorsulasok mérése nem koti mérésiinket kizarolag ehhez a paraméter-
hez, mivel integralassal a gyorsulasjelet atalakitjuk sebesség- és
elmozdulasértékre. A korszeri rezgésmér6 mindharom jellemz6é mérésére al-
kalmas.

Egyetlen szélessavl rezgésmérésnél a paraméter megvalasztasa nagyon fon-
tos, ha a jel tobb kiilonb6zd frekvenciaju Osszetevot is tartalmaz. Az elmozdulés
mérésekor a kisfrekvenciaju Osszetevok keriilnek eldtérbe, a gyorsuldsmérés
inkdbb a nagyobb frekvenciaju osszetevoket emeli ki.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a rezgéssebesség RMS értéke 10 Hz és 1 kHz
kozotti savban mérve a rezgés erdsségét adja meg a legjobban, ugyanis adott
sebességszint megfelel adott energiaszintnek mind a kis, mind pedig a nagyobb
frekvencidkon a rezgés energidja szerint silyozva. Frekvenciaelemzés céljara
rendszerint a sebesség- vagy a gyorsulasparamétereket valasszuk, mivel ezek a
paraméterek adjak a leglaposabb frekvenciaspektrumot.

Az érzékeld, amelyet rezgésmérésekhez a legtobb esetben hasznalunk, a pie-
zoelektromos gyorsulasérzékeld. Igen nagy frekvencia- és dinamikatartomanya
jO linearitassal parosul a teljes savban. Viszonylag robusztus és megbizhato, tgy,
hogy jellemz6i allandoak maradnak hosszli idon keresztiil. Tovabba a piezo-
elektromos gyorsulasérzékeld Ongerjesztésii, vagyis nem igényel kiilsé taplalast.
Nincsenek mozg6, elhasznalédoé alkatrészei, és végiil a gyorsulassal aranyos
kimenete integralhat6 a sebességgel és elmozdulassal aranyos jelek nyerése cél-
jabol. A gyorsulasérzékelOk gyakorlati kivitelénél a piezoelektromos elem gy
van elhelyezve, hogy rezgés hatasara az alkalmazott tdmeg a rezgés gyorsulasa-
val aranyos erével hat a piezoelektromos elemre.

Gyorsulasérzékelok széles valasztéka all rendelkezésre, hogy a specialis mé-
rések kovetelményeinek is megfeleljen (kisméretii érzékelok nagy rezgésszin-
tekhez és finom szerkezetekhez; érzékelé harom egymadsra merdleges sikban
vald egyideji méréshez; nagy hémérsékletekre; igen kis rezgésszintekhez; kalib-
ralashoz; az ipari gépek allando figyeléséhez).

A gyorsulasérzékeldk jellemzoi az érzékenység, a tomeg, és a dinamikatar-
tomany. Az érzékeld tomege 1ényegesen befolydsolhatja a mérési hely rezgés-
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szintjét és frekvencigjat, ha konnyl targyon kell mérni, ezért altalanossagban
célszert betartani azt a szabalyt, hogy a gyorsulasérzékeld tomege legfeljebb
egytizede lehet annak a rezgd dinamikus tomegnek, amelyre azt mérés céljabol
szereljik. Az érzékeld dinamika tartomanyat (linedris jelatvitel) akkor célszert
figyelembe venni, ha széls6ségesen kis (0,01 m/s? alatti) vagy nagy (10 000 m/s?
feletti) gyorsulasszinteket kell mérni. Az alsé hatart nem kozvetleniil az érzékel
szabja meg, hanem a kabel és az erdsitd dramkorok elektromos zaja. A felsd
hatart a gyorsulasérzékeld felépitési szilardsaga hatarozza meg.

Mechanikai rendszerek rezgési energidjanak zome a viszonylag keskeny,
10-1000 Hz kozotti frekvenciasavba esik, azonban a méréseket sok esetben
10 kHz-ig is elvégezziik, mivel az ilyen széles savban gyakran értékes informa-
ciokat hordozé frekvenciadsszetevOket talalhatunk. Eppen ezért meg kell gy6-
z6dniink a gyorsulasérzékeld megvalasztasanal arrol, hogy annak frekvenciatar-
tomanya fedi-e a mérni kivant rezgéstartomanyt. Gyakorlatban a mérési tarto-
many als6 széle 1 Hz alatt van, nagyobb figyelmet inkdbb a felsé hatarra kell
forditani, amit a gyorsulasérzékeld rezonancia frekvencidjanak egyharmaddban
szabunk meg. Altalanos célokra alkalmas gyorsulasérzékelSk jellemzé rezonan-
cia frekvenciaja 20-30 kHz kortil van.

Mivel a gyorsulasérzékeld érzékenysége a nagyobb frekvencidkon jellemz6-
en a rezonancia fellépésébdl kifolyolag megnovekszik, a kimeneti jel nagyobb
frekvenciaknal mar nem tiikrézi hiien a mérési hely rezgéseit. A frekvencia-
analizis soran ez nagyfrekvencids csucsként jelentkezik, amit nem hagyhatunk
figyelmen kiviil, ugyanis értékes dsszetevok is rejlenek benne. Megoldast jelent-
het igen széles frekvenciasavu gyorsulasérzékeld valasztasa és alulateresztd
szlr6 alkalmazasa, igy levagjuk a nemkivanatos jeleket.

A gyorsulasérzékel6t ugy kell felszerelni, hogy a kivant mérési irany egybe-
essék az érzékeld fOo érzékenységi tengelyével. Egy targyon torténd rezgésmé-
réskor tobbnyire adott a mérési pont helye. A mérést végezhetjiik radialis irany-
ban vizszintes és fiiggdleges tengely mentén valamint axialis iranyban. A me-
chanikai részek viselkedése a keltett rezgések hatasara komplex jelenség. Ezt
allapithatjuk meg, ha ugyanazon gépelemen szomszédos mérési helyeken is
mériink, kiilondsen nagyobb frekvenciakon jelentdsen kiilonbozo rezgésszinteket
¢és frekvenciaspektrumokat talalva. A rezgésdiagnosztikai mérések talan legna-
gyobb nehézsége az érzékeld megfeleld elhelyezése, ugyanis ugy kell mérési
pontot talalni, hogy a forrastdl a szamunkra értékes rezgésjel, minél kevesebb
alkatrészen haladjon at, tehat minél kevésbé modosuljon.

A telepitett gyorsulasérzékeld idealis rogzitése a sima feliilethez menetes
csappal torténik, de kemény ragasztot is alkalmaznak, ha a berendezés nem fur-
haté meg. Mobil mérérendszer érzékeldje erds magnessel rogzithetd ideiglene-
sen a sima feliilethez.

A rezgésdiagnosztikai mérési folyamat eredményét szamos kiils6 hatas befo-
lyasolhatja, mint példaul a 1égkdri nedvesség, homérsékletingadozas, nukledris
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sugarzas, kornyezeti homérséklet, foldhurok hatasa, a mérési alap nyulésa,
akusztikai zaj, korr6zios anyagok, magneses indukcid, keresztiranyu rezgések,
triboelektromos zaj. A korszer(i gyorsulasérzékelOk és kabelek csak kismérték-
ben érzékenyek az emlitett kornyezeti hatdsokra. Igen sz€lsdséges koriilmények
kozott azonban kiilonleges érzékeldk sziikségesek. Az altalanos gyorsulasérzéke-
16k 250 °C-ig hasznalhatok. 400 °C-ig alkalmazhat6 gyorsulasérzékeld, kiilonleges
piezokeramiaval, szintén rendelkezésre all. Az emlitett tobbi kornyezeti hatas ki-
kiiszobolhetd, megfelelé mérdkabel és fej alkalmazasaval értékelhetd jelet kapunk.

Gyakran abrazoljuk a frekvenciat logaritmikus skdlan. Ez a modszer a skalan a
kisfrekvencidkat széthuzza, mig a nagyfrekvenciakat Osszesliriti és ezzel azonos
relativ feloldast nyujt a skala teljes terjedelmében, tovabba a skala méretét ésszerti
aranyokban adja meg. A logaritmikus skalat a rezgésamplitidd abrazolasanal is
felhasznaljuk. Ez lehetdvé teszi a decibel skala hasznalatat a szintek 6sszehasonlita-
sanal. Egy rezgésszint N (dB) értékét a kovetkezOképpen hatarozhatjuk meg:

N(dB) = 20- |g[iJ

ref

ahol:
N — adecibel-szam;
a — amért jelszint;

arf— a referencia jelszint.

A rezgésmérd — amely az érzékeld altal tapintott jelet szamunkra értékelhetdvé
teszi — egyetlen rezgésjelet szolgaltat széles frekvenciasavon mérve. A széles frek-
venciasdvon beliili frekvencia-Osszetevok vizsgalatdhoz frekvenciaelemzést kell vé-
gezniink. Ehhez sziir6ket alkalmazunk, amelyek a rezgésjeleknek csak azokat a részeit
engedik at, amelyek keskeny savjukba beleférnek. A sziiré savatereszto tartomanyat a
teljes atviteli frekvenciasdvon mozgatva az adott sav jelszintjét mindenkor le lehet
olvasni. Folyamatosan hangolhaté savsziirGvel a teljes, mért frekvenciasav atfoghato.
Az elemzés felbontoképességét a sziird atvitt savszélessége hatarozza meg.

t

Allandé relativ sadvszélességii elemzés

23%-0s savszélességgel 3%-os savszélességgel
\

Gyorsulas

- Y
Frekvencia

3. abra. Fogaskerekes hajtomii spektruma
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A felsé spektrumgodrbe 23%-os allando relativ sdvszélességli szlirdvel késziilt, mig
az also 3%-os szlirdvel lett felvéve, azonos mérési jelet feldolgozva. Lathatd, hogy a
keskenyebb savszélességii szlirdvel sokkal tobb részletet kapunk és igy egyedi csu-
csok is kimutathatok a rezgés spektrumaban. A keskenysavi elemzés hatranya, hogy
a kiiléondsen nagy pontossag eléréséhez sziikséges savszélesség csokkentésével az
elemzési id6 1ényegesen novekszik. Mivel a keskenysava elemzés elvégzése nagy
frekvenciaterjedelemben meglehetdsen sok id6t igényel, gyakran célszer(i szélessa-
vu szlirével végigmenni a teljes frekvenciatartomanyon az érdekes részek kikeresé-
sére. Ezutdn az elemzdt keskeny sdvszélességre kapcsolva csak ennek az értékes
tartomanynak a részletes elemzését végezziik el.

A széles frekvenciasavll rezgésméréssel igen hasznos rezgésinformaciokat tu-
dunk nyerni példaul a gépek altalanos allapotanak ellendrzéséhez, vagy a rezgés-
szigetelések hatasossaganak méréséhez. A mért szintet 0sszehasonlitva a késobbi
mérések eredményeivel, vagy eldirt szigorusagi kritériumokkal, mérlegelheté a
mért gép karosoddsa. Ezt szemlélteti a 4. dbran lathatd a szabvanyok és ajanlasok
ismert diagramja, amely forgd gépek rezgésszintjeinek fokozatait adja meg.

100

T 1 T
Me_,4fTipikus rezgés szigorisagi.
' fokozatok

-
(=]

Csics-elmozdulas

100t
Frekvencia

4. abra. Tipikus rezgés szigorusagi fokozatok

Hibadiagnozis céljabol, példaul a termék fejlesztése soran, sziikséges a frekvencia-
elemzés. A spektrum bizonyos frekvenciadsszetevéi azonnal 6sszefiiggésbe hozhatok
részleges erdfliggvényekkel, példaul a tengelyek fordulatszamaval, a fogaskerék-
hajtomi fogszdmaival. Mindenkor lehet talalni olyan jellemzd frekvenciadsszetevoket
a spektrumban, amelyek kapcsolatba hozhatdk az alapmozgassal.

A legjellemzbébbek rendszerint a harmonikusok (az alapfrekvencia tobbszord-
sei). Harmonikusok gyakran ugy allnak eld, hogy az alapfrekvencia torzul, vagy
az eredeti periodikus mozgas eleve nem tiszta szinuszos. Ha ezek talalkoznak
mas gépelemek rezonans frekvenciaival, magas rezgésszintek johetnek létre.
Fogaskerekeknél a terhelés hatdsara bekdvetkezd fogalaktorzulas és a fogkopas
megndveli az egymasba kapcsolodd fogak altal keltett frekvenciadsszetevok
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szamat és a harmonikusokat. Tovabba gyakran oldalsav komponensek keletkez-
nek a kapcsolddasi frekvencia és harmonikusai koriil periodikus hatasokra, mint
amilyen példaul az excentricitas.

Gyakran nem lehet megvaltoztatni a hatd erdk frekvencigjat (tengely fordu-
latszamat, fogaskerék attételét...) ezért mas, a kedvezotlen rezgésszintet csok-
kentd modszert kell alkalmazni. Ilyen lehet példaul a gépelemek tomegének és
merevségének a megvaltoztatasa, a rezgések atvitelének a csillapitasa szigeteld
vagy csillapité anyagokkal.

A gépek ritkdn mennek tdnkre minden el6zmény nélkiil. A figyelmeztetd je-
lek rendszerint sokkal elébb jelentkeznek, mint a gép meghibasodas miatti leal-
lasa. A géphibara mindig a rezgésszint novekedése a jellemz6. Ha a rezgésmérés
eredményeként kapott jel szintjét az id6 figgvényében abrazoljuk, akkor ,,kad-
gorbe” jelleget kapunk (5. abra).

+ Tonkremenetel X
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5. abra. A rezgésmérés eredményeként kapott jel szintje az id6 fiiggvényében

A szabalyos megel6z6 karbantartasoknal a javitasokat meghatarozott idokozon-
ként végzik, amelyeket az elhasznalodo géprészek varhato élettartamanak mini-
mumandl terveznek. Azonban, ha a javitassal addig varnak, amig a rezgésszintek
jelzik ennek sziikségességét, — természetesen a meghibasodas elétt — akkor
ezzel folosleges megbontast keriilhetiink el, ami tovabbi hibakat is okozhat, €s
megeldzhetd az ok nélkiili leallas.

A gép allapotfiiggé karbantartasa értékes gazdasagossagi elényokkel jar,
ugyanis megndvelhetd a gép élettartama és elkeriilhet6k a varatlan meghibaso-
dasok, amelyek katasztrofalis kiesést is okozhatnak a folyamatos tizemii gépek-
nél. A megengedhetd rezgésszintet legjobb probaiizem soran meghatarozni. Ez-
zel a karbantartasi modszerrel minden egyes gép onalldéan kezelhetd.

Amint lattuk, a rezgésjelek frekvenciaelemzésével meghatarozhatjuk a sze-
repld frekvenciadsszetevok forrasanak helyét. Szokasos lizemi feltételek mellett,
a jo gép frekvenciaspektrumat a gép referencianévjegyének tekinthetjiik. A ké-
sObbi lizem soran végzett elemzéseket Osszehasonlitva ezzel a referenciaval
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nemcsak a beavatkozés sziikségességére, hanem a megallapitott hiba forraséra is
kapunk adatokat. A mérések eredményei alapjan a valtozdsok iranya
extrapolalhatd és megallapithatd, hogy mikorra varhaté egy adott hatarérték
tullépése, illetve mikor valik sziikségessé a javitas (6. abra).

kivalasztott trekvencia
{X rezgéskomponens ——
szintje X

javitas szilkségességeét jelzo szint
extrapolalt
gorbemenet

jelentos allapotvaltozast jelzo szint

— normalis szint
L | ! ;
biztonsagi
idotartam
T T T T T T T T T 3 T T
A . ‘ ido
rendszeresen ismételt mérések

6. abra. A javitasok sziikségessé valasa az 1d6 fiiggvényében

Ezt nevezziik trend-feliigyeletnek, és ez ad lehetséget a karbantartas kelld ido-
ben torténd megszervezésére.

A rezgésmérésre alapozott gépallapotfliiggd karbantartasi rendszereket a 70-es
évek ota sikeresen alkalmazzdk a folyamatos iizemi iparagakban. A koolaj- és
vegyipari lizemek valamint mas iparagak, ahol nagy értékii forgogépek tizemel-
nek, ezeket a modszereket gyorsan befogadtak, és a lecsokkentett gépallasidok
révén jelent6s megtakaritasokat értek el.

A rendszeres rezgésellendrzés miiszereit tobb bonyolultsagi csoportba lehet
besorolni. A kiilonbség a gyorsasdgukban, korai hibafelismer6 képességiik fej-
lettségében, és az altaluk készitett trend-analizis pontossagaban nyilvanul meg.

A legegyszer(ibb rendszerben egyszerii zsebméretii rezgésméré miiszer kertil al-
kalmazasra, amely megadott széles frekvenciasdvban méri a rezgésszinteket. A mért
értékeket altalanos szabvanyokban megadott, vagy a vizsgalt gépre elfogadott refe-
rencia-értékkel vetik egybe, azaz a gépallapot értékelése a helyszinen torténik. Az
ilyen miiszerrél a rezgésgyorsulas, vagy a rezgéssebesség 10 Hz—1 kHz illetve
10 Hz-10 kHz frekvenciatartomanyban mért effektiv (RMS) értéke vagy csucsérté-
ke olvashatd le. A rezgéssebesség effektiv értéke kozvetleniil Gsszehasonlithatd a
kiilonbdzd szabvanyositott rezgéserdsségekkel, aminek alapjan a karbantartas eset-
leges sziikségességére lehet kdvetkeztetni. Egy szélessavi rezgésmérd miiszer azon-
ban meglehetdsen korlatozott mind a korai hibafelismerést, mind a diagnozist, mind
a meghibasodas eldrejelzését illetden, ha a lehetdségeit a frekvenciaelemzést veégzo
miiszerek szolgaltatasaihoz viszonyitjuk.
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Ahogyan né a mérépontok szama, és a mérést nem idészakosan, hanem al-
lando  jelleggel  végezziikk, egyre inkdbb  sziikségess¢é valik a
spektrumdsszehasonlitasok szamitogépes mérérendszerrel torténd elvégzése.
Ebben a rendszerben az egyes gépeken mért rezgésjeleket rogzitik, vagy haloza-
ton jutnak be a szdmitdgépbe, ahol feldolgozasra keriilnek, hogy 6sszehasonlit-
hatéva valjanak az adott gépre vonatkozo, korabban mért spektrumokkal. A
hibaelemzést és a trend-analizist is elvégzi a méréprogram.

Tobb gépre kiterjedd gépallapot-feliigyeleti rendszer esetén szamitdogépes
analizator-rendszert alkalmazunk. A kihelyezett gyorsulasérzékel6k altal szol-
galtatott jelet a méréprogram feldolgozza, s a korabban létrehozott referencia-
spektrumokkal 6sszehasonlitja. Ez a megoldas kihasznalja a laboratoriumi ké-
sziilékek gyorsasagat, sokoldaltisagat és nagyobb felbontoképességét, valamint
kisebb mérésenkénti koltséget eredményez.

Az ugynevezett FFT-elemzok altal szolgaltatott linearis frekvenciaskalaju
keskenysavi spektrum kivalo képet ad a harménikus- és oldalsavi komponen-
sekrdl, ami kiilonosen értékes tulajdonsag, ha diagnosztikai alkalmazasrol van
sz0. Az analizator zoom funkcidjaval a spektrum barmelyik szakasza megnyujt-
hat6 az egyes komponensek részletes vizsgalatdhoz. Kiilon erre a célra késziilt
programcsomag teszi lehetové, hogy asztali szamitogép segitségével nagymeny-
nyiségii géprezgési adat rutinvizsgalatat végezhessiik el. Az automatikus dssze-
hasonlité programmal kapott néhany tipikus eredmény lathato a 7. abran.

telepités utani spektrum L élesitett” ref ia spektrum

O 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k Mz

20 50 100 200 BB 10 20 H
frekvencia oy frekvencia

egy honappal késébb két hénappal késébb harom hénap mulva

20 50 100 200 500 s % 10 208 Mz 20 50 300 200 500 1w

50 3 0% 20 50 100 200 500 AL 2 Sk 10k 20x He
frekvencia

frekvencia

B 10n 20
frekvencia

7. abra. Az automatikus dsszehasonlité programmal kapott néhany tipikus eredmény
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A mért spektrumok egy nagyfordulatszamu hajtémiitdl szarmaznak, amely a
3000 1/min motorfordulatszamot néveli meg a centrifugalkompresszor meghaj-
tasdhoz sziikséges 7260 1/min értékre. A meghibasodasra utalé spektrumokon
tovabbi vizsgalatok is végezhetok: Cepstrum-analizald, trend-elérebecsld és
harmonikus- valamint oldalsavok kozotti frekvenciatavolsagok pontos meghata-
rozésa. Ezek kiilondsen a hajtdomi hibafelismeréséhez adnak értékes segitséget.

A frekvenciaspektrum felrajzoldsakor mind a linearis, mind a logaritmikus
frekvenciatengelynek lehetnek elényei. Altaldban elmondhato, hogy a logaritmi-
kus frekvenciaskala és az allando relativ sdvszélességli analizis a legelényOsebb,
ha korai hibafelismerésrdl és elérebecslésrdl van sz6. Ugyanakkor a hibadiag-
nosztika céljaira — kiilondsen, ha Osszetett gépet vizsgalunk — a linearis frek-
venciaskala és az alland6 abszolut sdvszélességii analizis hasznalata elénydsebb,
mivel az egyes frekvenciakomponensek jobban szétvalnak. fgy konnyebbé valik
a hibabehatarolas, kiilonosen azoknal a jelcsoportoknal, ahol nagyszamu harmo-
nikus vagy oldalsav-komponens talalhaté (8. abra).
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linearis frekvencialéptékben
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logaritmikus frekvencialéptékben
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8. abra. A frekvenciaspektrum felrajzolasa linearis és logaritmikus frekvenciaskalan

A gép feliiletén mért rezgések az illetd pontba eljuté ciklikus erdket tiikrozik vissza.
A tényleges rezgés egy adott pontban nemcsak az odajut6 erdtol, hanem a szerkezet
jelzett pontjanak mobilitasatdl is fligg. Logaritmikus skaldk haszndlata esetén az
eredo rezgésspektrumot egyszeriien az erGspektrum és a mobilitas-spektrum Gsszeg-
zésével nyerhetjiik. Ertelmetlen dolog csak nagy szintcsticsokat figyelemmel kisérni
a rezgésspektrumban, ugyanis egy nagy erOkomponens hatasat az ugyanott jelentke-
z6 alacsony mobilitis kompenzalhatja. igy az alacsony jelszintek is jelenthetnek
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fontos informéacidkat nagy er6krdl. Az aldbbi rezgéshatarérték-tablazat csapagyakra
vonatkozik (10-10 000 Hz, vonatkozasi szint: 10° mm/s).

Rezgéshatarérték csapagyakra

1. tablazat

UJ GEPEK ESETEN KOPOTT GEPEKRE (teljes
A rezoéssebessé fordulatszamon és terheléssel)
. g , ’g Hossza Rovid , " Riasztasi
szélessavu effektiv- , , . , Készenléti .
értéke géptipusok ¢élettartamu élettartamu szint szint _
Pl (1000-10 000 | (100-1000 o (azonnali
szerint: - . ; ] (szerviz igény) L,
lizemora) lizemora) vdB  mm/s javitas)
VdB mm/s | VdB  mm/s VdB  mm/s
(zg}ggg“rl_bé“%lié o | 138 79 | 145 18 | 145 18 | 150 32
6-20 000 LE kozdit 128 2,5 135 5,6 140 10 145 18
6000 LE alatt) 118 0,79 | 130 32 | 135 56 140 10
Siriték
(szabaddugattytis) 140 10 150 32 150 32 155 56
Centrifugdl 123 14 | 140 10 | 145 18 | 150 32
olajlevalasztok
Motorgeneratorok | 120 1,0 | 130 32| 135 56 | 140 10
(Eggnlszgzﬁg‘t‘t 108 025|125 18| 130 32 | 135 56
1200 1/min felett) 103 0,14 | 125 1,8 130 3,2 135 5,6

Ha egy rezgésszint megndvekedésbdl valamilyen meghibasodasra lehet kovet-
keztetni, a felelds mérnok feladata megkeresni a kérdéses gépalkatrészt. Széles-
savi rezgésmérések ehhez alig adnak segitséget, bar a csucstényezd mérése
gyakran elegend0 a hibas golyds-, vagy gordiilécsapagy felderitéséhez. Az alta-
lanos megoldas azonban a frekvenciaspektrum hasznalata. A gép hibabehataro-
lasanal a lehetséges meghibasodasok jellegzetes frekvenciainak ismeretében ki
kell keresni azokat, amelyek egybeesnek a mért spektrumban mutatkozé szint-
ndvekedéssel. Ehhez az sziikséges, hogy legelsd 1épésnél minden egyes gépre
végig kell tanulmanyozni a miszaki dokumentaciot és egy sematikus abraban
Ossze kell gylijteni mindazt az adatot (motor pélusszam, tengelyfordulatszamok,
lapatkoszort lapatszamok, fogaskerék fogszamok, csapagygolyok, gorgék sza-
ma...), ami a jellegzetes frekvenciak alakulasaban szerepet jatszhat. Ezekbdl
aztan egyszerii szamitasokkal megkaphatok a jellemzé frekvenciak, amelyeket
késébbi felhasznalas céljabol tablazatban gyijtiink 6ssze.

Az eddigiekben targyalt valamennyi géprezgés-feliigyeleti rendszer periodi-
kus allapotellendrzésekre épiil fel. Ezzel igen kdzeli rokonsagot mutat a gépek
folyamatos rezgésfeliigyelete, ahol a rezgésfigyel6 rendszer a gépre allanddan ra
van épitve, és folyamatosan ellendrzi annak allapotat. Dontéen olyan helyeken
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alkalmazzdk, ahol egy hirtelen allapotvaltozasra azonnali beavatkozas sziiksé-
ges, illetve ahol nagy értékii, nem duplikélt gépek lizemelnek, és ahol azok fo-
lyamatos iizeme létfontossagu.

A hibaallapot azonnal vagy legalabbis perceken beliil észlelésre keriil és a
kozponti kapcesoldteremben adott riasztdjel lehetdvé teszi az azonnali hibaelhéri-
to beavatkozast, amivel a katasztrofalis meghibasodasok megel6zhetok. Az ilyen
fajta rendszerek jol bevaltak és elterjedtek az erdmiivi és vegyi tizemekben hasz-
nalt turbinaknal, tdpszivattyiknal, gdzgeneratoroknal.

Valamennyi folyamatos feliigyelérendszerrel szemben elsérendii kovetel-
mény a magas foki megbizhatdsag és hosszu ideju stabilitas, ellenalld képesség
a karos kornyezeti hatasokkal szemben valamint a hibas riasztast kivalto rendel-
lenességekkel szemben. Kompakt mechanikai konstrukcidk, amelyek képesek a
paras ¢€s poros kornyezetben is miikodni, valamint a teljes MIL-szabvanyok sze-
rinti kornyezetallosagi vizsgalat segitenek a fenti kovetelmények kielégitésében.

Az ilyen rendszerekre jellemz0 az automatikus tesztelérendszer, melynek se-
gitségével a kezeld barmikor meggydzddhet a berendezések helyes miitkodésérol,
ha riasztast észlel.

Kiilonleges viszonyok k6zott robbanasbiztos kiviteli berendezések is rendel-
kezésre allnak. Ezeknél diddéas védelem gondoskodik arrdl, hogy nagyobb fe-
sziiltségek ne jussanak a robbanasveszélyes helyeken fut6 kabelekbe.

A folyamatos allapot-feliigyeleti rendszer telepitése elott alapvetéen fontos a
spektrumelemzés elvégzése, hogy kivalaszthatd legyen a legmegfelelébb mért
paraméter, frekvenciatartomany és megszolalasi kiiszobértékek. A korabbiakban
elmondott iranyelvek ebben a vonatkozasban is segitséget nyajtanak.

A LEGUJABB ALLAPOT-FELUGYELETI RENDSZER
JELLEMZESE

A méréstechnika és automatizalas teriiletén miikodd vallalatok és fejlesztok
szdmara az lizemeltetOk igen Osszetett kovetelményrendszert allitanak a gépekre
telepitett (on-line) mérérendszerekkel szemben:

— alkalmas legyen lassan kialakulo valtozasok, kopasok jelzésére, de gyors,
hirtelen hibak esetén is legyen lehetoség a gép védelmére, hamis riaszta-
sok elkeriilése mellett;

— minden, jelenleg ismert elemz6 modszer segitse a szakemberek munkajat, de
a mérorendszer sajat koltsége csak elenyészo része lehet a gép értékének;

— alkalmas legyen tobb szaz érzékeld altal mért érték rogzitésére, akar 5-10
éven keresztiil is.
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A fenti szempontok csak a legujabb méréstechnikai modszerek, hardver és
szoftver fejlesztések egyiittes alkalmazéasaval, jelentds gyartdsi tapasztalatok
mellett elégithetdk ki.

Osszetett gépegységek — példaul kompresszordllomas — esetén, 30-40 csa-
torndn végzett mérés is kevésnek bizonyulhat, elsdsorban akkor, ha a rezgésérté-
kek mérése mellett egyéb analog paraméterek egyidejii mérése is sziikséges.

Az Ujabb allapot-feliigyeleti rendszerek mar képesek 30 méréspont folyama-
tos elemzésére. Az ilyen fejlett, digitalis jelfeldolgozason alapuld diagnosztikai
mérérendszer alapvetden az alabbi egységekbdl épiil fel:

— barmely fizikai jellemz6t mér6 érzékelok;

— jelkivalasztd, mérd, elemzé modulok a mérdkerettel;

— vez€rld szamitogép és elemzd programcsomagok.

A digitalis feldolgozas az alabbi elényoket, lehetéségeket nytjtja:

— diagnosztikai rendszer, tehat a fellépd probléma okara is utalast ad;

— igények szerint alakithatd6 modulrendszeri hardver és szoftver;

— a mérési sebesség igen nagy (bizonyos modulokkal 10 mérés/s minden
csatornan), igy katasztrofa jelleggel bekovetkezé meghibasodasok esetén
is méd van a nagy értékii gépek, példaul turbinak leallitasara;

— tObbféle automatikus oOnellendrzést biztositdé funkcio (self-test), mely a
miikodeést feliigyeli és kizarja a hamis riasztasokat.

A fejlett allapot-feliigyeleti rendszerek jellegzetessége, hogy igen sokféle opcio
alkalmazasara ad lehetOséget az érzékeldk, a méromodulok és a diagnosztikai
méréprogramok tekintetében.

Egy allapot-feliigyeleti rendszert az alabbi, egymasra épiilé szoftvercsoma-
gok tamogatjak:

— alapprogram: a rendszer legfontosabb funkcioit biztositja (kezeldfeliilet a
képerny6n, alapmérések, a mért értékek folyamatos kijelzése és tarolasa,
trendelemzés, riasztasok, s azok nyilvantartasa);

— diagnosztikai program: a spektrum elemzését végzi, igy a hibas gépelem
meghatarozhatd (nagyfelbontasu spektrumok, nagyitas, vizesés-diagram,
Campbell-diagram);

— csapagy- és hajtomi ellendrzé program (burkologérbe detektalas csap-
agyhibak és turbinalapat kopasok igen korai észleléséhez; frekvencia-
spektrum-elemzés);

— tranziens elemz6 program: (tengelygorbiilet, excentricitas méréshez, fel-
futas- leallas alatti hibak mérése, X/Y kitérés a fordulat és a fazis fiiggvé-
nyében, Nyquist-diagram);

— szakértbi program: a rezgésspektrumok és a forgdgépek felépitésének is-
meretében automatikusan elvégzi a hibaclemzést.

Lehet0ség nyilt szamomra rezgésdiagnosztikai méréseket végezni a MOL Rt.
Kompresszorallomasain. T4jékoztatasul megosztom az olvasoval a gépegységek
néhany miiszaki jellemzdjét.
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A MOL Rt. kompresszordllomasain telepitett, foldgaziizemi

gazturbinaval hajtott kompresszoregységek jellemz6i 2. tablazat
Kompresz- | Kompresszor Gazturbina Ge’p N :I'elj,e- Uzemb,e )
szorallomas tipusa tipusa segek sitmeny | helyezes
szama | (MW/db) éve
, Nuovo Pignone | General Electric
Beregdaroe PLC 802 MS 3002 4 10,8 1979
. Ingersol-Rand .
Nemesbikk CDP 416 Allison 501 KC 6 2,8 1982
Ingersol-Rand .
Allison 501 KC 3 2,8 1983
Vérosfold CDP 416
Solar C304-617 | Centaur T4002 4 2,8 1976
Mosonma- | oo cgop | Solar Taurus 3 5.4 2001
gyarovar 60S
Hajdtszo- Solar Centaur
bosz16 Solar C402 50LS 3 4,6 2001

Az Allison 501 KC gazturbina eredetileg a C—130 tipusu szallitérepiilogépbe
volt beépitve, majd ezt kovetden készitették el a foldi valtozatat. A tébbi gaztur-
binat kompresszor-allomasra tervezték. Az eredeti Allison 501 KC gazturbina
egytengelyes volt, négy turbinafokozattal, a foldi valtozat gazgeneratoraban
kétfokozata turbina van, ami mogott kétfokozati munkaturbina helyezkedik el,
ami meghajtja a tavvezetéki kompresszort. A gazgenerator és munkaturbina
forgorészek nincsenek egymassal mechanikai kapcsolatban, gazdinamikai kap-
csolat van kozottikk. Az Allison 501 KC géazgenerator gordiilécsapagyazast, ha-
romtdmaszu forgorész.

| Sebesség érzékeld | | Elmozdulas érzékeld |

&

9. abra. Ingersol-Rand gépegység vazlata
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A munkaturbina és a kompresszor kozott 1évo tengelykapesolo a tengelyek ko-
zotti kismértekli szogeltérést és parhuzamos eltérést teszi lehetové. Az érzékeldk
a gépegység vezérloegység analdg miiszerein jelzik ki a rezgéssebesség vagy a
relativ elmozdulas radialis iranyu értékeit effektiv értékben (RMS). A gépegysé-
gek minden rezgéscsatorndjatol jelet kap a COMPASS on-line rezgésmonitoring
rendszer, amely Bandpass spektrum és Cepsrtum abrazolasra képes. A gazgene-
rator axidlkompresszor hazara kiegészitoleg fel van szerelve egy gyorsulasérzé-
keld, amely 0-20 kHz tartomanyban mér. Ennek az érzékeldnek a jeleit csak a
COMPASS-rendszer kapja meg. A COMPASS-rendszer védelmi funkciét nem
lat el, mivel a csatornak multiplexer szervezésiiek, igy a lekérdezési id6 nagyon
hossz. Ez mindegyik géptipuson igy van. A rendszer tobb éves adatgyiijtési
funkciot is ellat.

Sikl6 csapagyak | Elmozdulas érzékeldk

Egggl@g @gl

oy s YN

N/

Sikl6 tamcsapagy

e A

| Gyorsulas érzékeld |

10. abra. Nuovo Pignone gépegység vazlata

A Nuovo Pignone gépegységek axidlkompresszoranak mells¢ tdmaszahoz
kiegészitoleg fel van szerelve egy 0—20 kHz tartomanyban méré gyorsulasérzé-
keld, amelynek jeleit csak a COMPASS-rendszer dolgozza fel. A gépegység
tobbi érzékeldje védelmi funkciokat lat el, valamint analog jelként tajékoztatast
ad a rezgésértékekrol. A védelmi funkciodt a gépegység-vezérld végzi. A gyorsu-
lasérzékelo kivételével a gépegység minden rezgésérzékeldje a gépegység erede-
ti kialakitasahoz tartozik, jeleiket a COMPASS-rendszer is megkapja és feldol-
gozza, hasonloan az Ingersoll Rand gépeknél leirtakhoz.
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Sikl6 csapagyak

Elmozdulés érzékelék

AN
Lo,

Sikl16 tamcsapagyok

11. abra. Solar gépegység vazlata

A 11. abra a Solar gépegységek kialakitasat mutatja. Minden radialis csapagyban
két relativ elmozdulasérzékeld van. Mindkét érzékeld be van kotve a gépegység-
vezérld Bently-Nevada rezgésméro rendszerébe. A rendszer a gépegység-vezérlo
monitoran savdiagram formajaban és szamszerlien is megjeleniti a tengelycsap-
agyban torténd elmozdulas PP értékét (Pick to Pick). A tamcsapagyakban szin-
tén két érzékeld van, de ebbdl csak az egyik aktiv, a masik tartalék.

Minden elmozdulasérzékeld jelét megkapja a COMPASS-rendszer is, ami a
konfiguralastol és a modulok tipusatdl fliggéen képes az adatokat feldolgozni. A
jelenlegi modulokkal minden csapagytol érkezd rezgésértékrdl megjelenithetd a
spektrum 0—1 kHz és 0—10 kHz tartomanyban a Bandpass, a radialis csapagyak-

nal az Orbit jellemzok.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Briiel & Kjaer szakmai jegyzetek.
[2] MOL Rt. szakmai jegyzetek.

[3] CSA/MS/NVSH 107: kanadai miiszaki iranyelv forgogépekre.
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Urban Istvan

LEGI JARMU IRANYAINAK MEGHATAROZASA
FOLDFELULETEN

IRANYSZOGEK

A foldrajzi koordinata-rendszer egy derékszogli halozatot alkot a foldfeliileten,
vagyis a sz¢lességi korok és a délkorok egymast derékszog alatt metszik. Ez a fok-
halozat alkalmas arra, hogy segitségével valamely hely a foldfelszinen egyértelmiien
meghatarozhato6 legyen és az egyik pontrol egy masik pontra torténé mozgas iranya
a kiindulasi helyen athaladé délkorrel bezart iranyszoggel meghatarozhato legyen. A
navigacioban hasznalatos iranyszdgeket az 1. abra mutatja.
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(Bearing)
1. abra. Iranyszogek

Mérési iranyszog (azimuth/bearing)

Valamely targynak az észlel6tol horizontalis sikban mért iranyszoge, melyet egy
vonatkozasi iranytol kiindulva az éramutato jarasaval megegyez6 irdnyba mérnek.
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Géptengely iranyszog (heading)

A 1égi jarm{ hossztengelye és egy vonatkozasi irany altal bezart sz6g a horizon-
talis sikban, melyet egy vonatkozasi iranytdl (altaldban a magneses Eszaktol)
kiindulva az éramutatd jarasaval megegyezo iranyba mérnek. Ezen értékeket
helyesbitik a magneses korrekcios adatokkal (inklinacio, deklinacio, deviacio).

Utirany (track)

A légi jarmii haladési vonalanak vetiilete a Fold feliiletén, mely a sz€leltéritést és a
levegd Osszenyomhatdsagabol eredd sebesség korrekciokat(is) figyelembe veszi.

Utiranyszog (track angle)

Az tirany és egy vonatkozasi irany altal bezart szog a térképen, melyet egy vonat-
kozasi iranytol kiindulva az 6ramutatd jarasaval megegyez0 iranyba mérnek.

Gyakran meg kell kiilonboztetni a 1égi jarmt altal mar megtett Ut iranyat
(track made good) és a tervezett Gtiranyt, haladasi iranyt (desired track/required
track/course).

Az ttiranyszog fogalmat nem szabad sohasem az ttirany fogalmaval illetve
kifejezéssel helyettesiteni!

A kovetkez6 fejezetekben kiillonbdzé vonatkozasi iranyokrol lesz szo6, amikor
kiilonbséget kell majd tenni foldrajzi, magneses és iranyti-iranyszdgek kozott.
Valamennyi iranyszdget a 360°-o0s korosztas alapjan, harom szamjeggyel kell
meghatarozni 001°-360°-ig. (2. abra)

.
2,
Jgﬂg
W —270°
,.Lh@ .’;?a.
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1
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S

2. abra. Iranyszog meghatarozas a 360°-os korskalan
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Viszonylagos iranyok

A repiilésben és a 1égi forgalmi iranyitasban gyakran sziikség van arra, hogy
iranyokat ne valamely kiils6 vonatkozasi iranyhoz, hanem a 1égi jarm{ hosszten-
gelyéhez képest hatarozzuk meg. Ilyenek pl.: a széleltérités szoge valamint a
kiilonb6z6 radidiranyok.

Radariranyvezetés (vektoralas) kdzben sziikség lehet arra, hogy a légi jarmii-
veknek a radaron megfigyelt viszonylagos, (egymashoz viszonyitott) helyzetét
az Oraszamlap alapjan hatarozzuk meg, ahol a helyzettajékoztatast megkapo 1égi
jarmi haladasi iranya: 12 ora. A keresztez0 forgalom balrdl jobbra 9 o6ra iranya-
bol, jobbrol balra 3 dra iranyabol stb.

Halézati iranyok
A térképeken valo konnyebb tdjékozodas érdekében egyes térképlapokat derék-
szogl fokhalozattal latnak el. (Pl.: kutatas-mentés segitése céljabol, a napjaink-
ban is hasznalt Gauss-Kriiger transzverzalis hengervetiilet).

Mivel a hosszusagi korok a f6ldgomb koordinata halozatan a foldrajzi sarko-
kon taladlkoznak (konvertalnak), ezért a térképen sik vetiileti képiik sem lehet

parhuzamos. Ezt a jelenséget nevezik meridian konvergencidnak. Emiatt a fold-
rajzi északi irany (E) és a halozati északi irany (H) kiilonbozik (3. 4dbra)!

3. abra. A foldrajzi északi irany (E) és a halozati északi irany (H) kiilonbsége a
meridiankonvergencia (p) kovetkeztében

Halozatot (grid reference) alkalmaznak még sarkkori repiiléseknél is, ahol t-
iranyszogeket is a halozati északhoz kell viszonyitani. (4. abra)
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A sarkkori repiiléseknél neheziti a navigaciot, hogy a meridian-konvergencia
miatt tal gyorsan valtozik a foldrajzi iranyszog. Ezért a térképre a greenwichi
meridiannal parhuzamos fokhal6zatot visznek ra feliilnyomassal, ahol a halozati
északi irany a greenwichi meridiannal egybe esik. E halozat segitségével a repii-
16gép allando halézati iranyszogén (géptengely iranyszogon vagy Utiranyszo-
gon) repiilhet hosszabb ideig.
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LEGI JARMUVEK HELYZETVONALAI

A foldfeliileten azt a vonalat, amelynek egyik pontja a 1égi jarmii helyzetét hata-
rozza meg egy adott idépontban valamely ponthoz vagy pontokhoz viszonyitva,
a légi jarmii helyzetvonalanak nevezziik.
A 1égi jarmii helyzetvonalai az alabbiak lehetnek:

— orthodroma;

— loxodroma;

— egyenazimut vonal;

— kiskor;
— hiperbola;
— ellipszis.
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Orthodroma (egyenes futas)"

A Fold feliiletén két adott pont kozott a legrovidebb tavolsag, melyet a nagykor
(legnagyobb gdmbi kor) ivén mériink. Ha a foldgémbdt A és B pontokon, valamit a
Fold kozéppontjan atmend sikkal metssziik, a gomb feliiletén egy nagykort kapunk,
melynek A és B pont kozotti rovidebb szakaszat orthodromanak nevezziik.

Az orthodroma a meridianokat kiilonb6z6 szogek alatt metszi. A kiillonbség
ezekben a szogekben egy és ugyanazon orthodroman annal nagyobb lesz, minél
kozelebb fekszik az orthodroma a Sarkokhoz.

Az orthodromén (vagy meghosszabbitasan) mindig meg lehet talalni azt a
pontot, ahol az valamelyik délkorrel 90°-os szoget zar be. Ez a pont a vertex.

A meridian-konvergencia szoge az orthodroma két végpontjan athaladé me-
ridianhoz hizott érinték egymassal bezart szogével hatarozhaté meg. Nagysaga
az adott pontok relativ hosszsagkiilonbségétol és a kozepes foldrajzi szélesség-
tol fiigg. Nulla az egyenlitdn, majd értéke a Sarkok felé haladva névekvd, ahol
egyenlo a hosszusagkiilonbséggel.

A gyakorlatban kielégitd pontossdggal lehet kiszdmitani a meridian-
konvergencia értékét az alabbi képlettel:

5= Aasin 70

ahol: 6 — a meridian-konvergencia szdge egész és tized fokokban;
Al — a relativ hosszsagkiilonbség egész és tized fokokban.

Az orthodroma tehat két pont kdzott a legrovidebb tavolsagot jelenti, azonban az
orthodroma iranyszoge folyamatosan valtozik a merididnokhoz viszonyitva. Az
orthodroma indulé és érkezd szoge a meridian és a meridian-konvergencia érté-
kével kiilonbozik egymastol. Az orthodroma barmely pontjara meghatarozhatjuk
az iranyszoget, ha ismerjiik induld szogét és az adott pont foldrajzi koordinatait.

Az orthodroma, ha térképen kell megszerkeszteni, induld iranyszogével
(azimut) és tavolsagaval lehet meghatarozni. Két pont kozotti orthodromikus
tavolsagot az alabbi képlet segitségével szamitjuk ki:

cosS° =sing, sing, + cos@, cos@, cos(4, — 4,)

ahol: cosS® — atavolsag ivszoge fokokban és tizedekben;
@, és A, — az indul6 pont koordinatai fokokban és tizedekben;
@, és A, — az érkezési hely koordinatai fokokban és tizedekben.
A tavolsagot tehat ivmértékben fejezi ki a képlet.

! Bakos Ferenc: Idegen szavak és kifejezések szotara [1].
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Az orthodroma alkalmazasa a repulésben

1) Nagy tavolsagu utvonalrepiilésnél orthodroman jel6lik ki a repiilés utvonalat
a jelentds tavolsagmegtakaritas miatt. A inercialis navigacios berendezés a
giroszkopikus iranytli hasznalata kozvetleniil lehet6vé teszi az orthodrom ut-
vonal kovetését.

2) Orthodroma a 1égi jarmG helyzetvonala radariranymérés, foldi
radidiranymérés esetén, mivel a radidhullamok a nagykdérok mentén terjed-
nek. A VOR-radidlok is orthodromanak felelnek meg.

3) Orthodromikus iranyszoget hataroznak meg a csillagészati helyzetharomszog
kiszamitasahoz, amikor az égitest azimutjat hatarozzak meg méréssel. (A
fény egyenes vonalban terjed.)

4) A foldteriileten latassal (optikai eszkdzzel) torténd iranyvonal meghatarozas-
nal is az észlel6 meridianja és a kivalasztott tereptargy iranya altal bezart
sz0g (azimut) orthodromikus irdnyszog.

Loxodroma (ferde futas)?

A foldteriileten két pont kozott az a szabalyos gorbe vonal, amely a délkoroket
alland6 (azonos) szogek alatt metszi. A loxodroma egy olyan csigavonal két
pont kozotti szakasza, amely a sarkok felé aszimptotikusan kozelit (5. abra).

Bar a loxodroma két pont kozott nem a legrovidebb ttirany, eldnye, hogy
szogtartd. Amikor a légi jarmu vezet6je magneses iranytiivel allando iranyszog
tartasaval repiil: loxodromat kovet.

Rovid tavolsagokon nem nagy az eltérés az orthodroma és a loxodroma ko-
zOtt, ezért a gyakorlatban 5-600 km-ig terjedd tavolsagokig az ttiranyt
loxodroman lehet kijel6lni.

Nagy tavolsagl repiiléseknél mindig meg kell hatarozni az orthodroma és a
loxodroma kozotti kiilonbséget. A jelents tavolsagndvekedés miatt az
orthodroman kell kijelolni az utvonalat, és ezt rovidebb loxodromikus utirany-
szakaszra kell felbontani.

Azt az allando iranyszoget, mellyel a loxodroma a délkoroket metszi,
loxodromikus utirdnyszognek nevezziik.

A loxodromikus tutirdnyszoget az induldsi és érkezési hely kozotti kozépso
meridianhoz viszonyitva mérjiik. Ebbdl kdvetkezik, hogy az orthodroma induld
szoge ¢s a loxodromikus utiranyszog kozotti kiilonbség a meridian-konvergencia
felével lesz egyenlo.

Az északi félgombon az orthodroma indulé szdge kisebb (meridian-
konvergencia értékének felével), a déli félgobmbon pedig nagyobb, mint a

? Bakos Ferenc: Idegen szavak és kifejezések szotara [2].
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loxodromikus iranyszog. Ezért az orthodroma a sarkok felé, a loxodroma pedig
az egyenlitd felé domboru szabalyos gorbe vonal. A loxodromikus iranyszog:

A, = A
tga =—2—"cos@
D, — ¢

ahol:

Q — a kozepes foldrajzi szélesség, vagyis @;
@, és @, — akezdd és végpont foldrajzi szélessége ivpercekben;
A és A, — akezd6 és végpont foldrajzi hosszusaga ivpercekben.
Az igy kiszamitott tiranyszoget azonban helyesbités nélkiil csak 360°—090°
kozotti értékekre lehet szamitasba venni!
091° — 179° kozott a helyesbités 180° - a
180° — 269° kozott a helyesbités 180° + o
270° — 359° kdzott a helyesbités 360° - a

5. abra. Orthodroma-Loxodroma

A loxodromikus ttirany nagysagat, a két pont kozotti tdvolsagot az alabbi képlet adja:

s=185222 "%
CoOS @

ahol:
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s — a tavolsag kilométerben;

@, és @, — aloxodroma kezd6 és végpontjanak foldrajzi szélessége
ivpercekben;
a — az utiranyszog az el6zo képlet szerint kiszamitva.

A hengervetiiletli (pl.: Mercator) térképeken a loxodroma egyenessel abrazolha-
to, tehat mas vetiileti rendszerben késziilt grafikusan atvihetjilk a tervezett ut-
iranyt a kdzbens6 pontok koordinatai segitségével.

Kupvetiiletii térképen, kozepes foldrajzi szélességeken a légi kozlekedés
szamara kielégitd pontossaggal megszerkeszthetd a loxodromikus utirany a ko-
vetkez6 modon:

— az utirany kezdd és végpontjat egy egyenessel 6sszekotjiik;

— a kdzéps6 meridiannal lemérjiik a loxodromikus utiranyszoget;

— kezd6pontbol kiindulva a kozbensé merididanoknal felmérjik a

loxodromikus utiranyszoget.
A metszéspontokat Osszekdtve egy tort vonalat kapunk, amely megkozeliti a
loxodromat.

Az egyenl6 azimutok vonala (egyenazimut vonal)

Egy radidallomastdl kiinduld szabalyos gdrbe vonal a foldfeliileten, amely barmely
pontjan azonos a radidallomas orthodromikus iranya és a délkorok altal bezart szog.
Ha a repiil6géprol radidiranytli segitségével (onbeméréssel, pl.: QDM) hata-
rozzak meg a foldi radidallomas iranyat, akkor a repiil6gép helyzetvonala a ra-
didallomastdl kiinduld egyenazimutvonal lesz. Valamely radidéallomastol szam-
talan egyenazimutvonal huzhat6. Mivel a radidiranymérés egész foki pontos-
saggal torténik, gyakorlatilag minden radidallomastol 360 egyenazimut gorbét
lehet szerkeszteni. Ezek koziil valamelyik a 1égi jarmii helyzetvonala a fedélzeti
radi6 irdnymérés pillanataban(6. abra).
Az egyenazimutvonal egyenlete:

ctgz = cos @ tgg, cos(4, — A)—sing ctg(1, — 1)

Ez az egyenlet tulajdonképpen az orthodromikus iranyszog képlete is, mivel az
egyenazimutvonal barmely pontja, egyidejiileg pontja annak az othodromanak
is, amely a délkorrel ennél a pontnal n-szoget zar be.

A fenti képletben:

@, és A, — aradioallomas foldrajzi koordinatai;

@ és A — folyo koordinatak (véaltozok);

T — aradioallomas azimutja.
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Az egyenazimutvonal pontjainak kiszamitasa a fenti képlet segitségével analiti-
kus modon torténik. A gyakorlatban a legtobb esetben grafikus eljarassal vezetik
ra a térképre az egyenld azimutok vonalait.

6. abra. Egyenazimutvonal

Nem szabad Osszetéveszteni az egyenazimutvonalat és a loxodromat! Mig a
loxodroma barmely pontjan a délkor €s a helyzet-vonal altal bezart szog allando,
addig az egyenazimut vonal esetében annak barmely pontjdban a radidallomas
orthodromikus iranya ¢és a délkor kozotti szog allando.

Az egyenazimutvonal az északi félgombon barmely két ponton keresztiil huzott
orthodromatol és loxodromatdl délebbre (az egyenlitohoz kdzelebb) helyezkedik el.

A kiskor

Mindazon pontok mértani helye, amelyek azonos tavolsagra vannak a kor ko-
zéppontjatol. A gombfeliilleten kiskdr minden olyan gombi kor, melynek metszo-
sikja nem foglalja magaban a gomb kozéppontjat. Kiskor a 1égi jarmii helyzet-
vonala a radidnavigacios tavolsag meghatarozasanal (radar, DME) és csillaga-
szati helyzet meghatarozasnal (7. abra).
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7. abra. Kiskor helyzetvonal csillagaszati helyzet meghatarozasnal

Radionavigacional a kiskor kozéppontjanak helyzete és a kor sugara (egy
orthodroma!) ismert.

A 8. abran a kiskor kozéppontjanak koordinatai: ¢, és A, a koron egy
tetsz6leges (M) pont koordinatai: @, és 4.

P

i @

8. abra. Kiskor gombi feliileten
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A POM gombharomszog OM oldalat (r) az alabbi képlettel fejezhetjiik ki:
cosOM = cos OP cos PN + sin OP sin PN cos P

vagyis
cosr =sin g, sin@, + cos@, cosg, cos(1, —4,)

Az igy nyert kifejezés a kiskor egyenlete, amelyben ¢, és A, a kiskdr kozép-
pontjainak koordinatai.

A szémitas a kiskor itt levezetett képlete szerint nem mindig lehet kielégito a
térképen vald megrajzolashoz, mivel a képlet nem veszi szamitasba a Fold
szferoid alakjat. A radarerny6kon alkalmazott videotérképek megrajzolasdhoz, a
pontos tavolsag meghatarozasahoz a szamitast a magasabb geodézia képletei
szerint végzik el.

Két pont kozotti pontos tavolsag kiszamitasara tobb ut lehetséges, ezen
megoldasok egyike a Clark-képlet.’

A hiperbola

A sik azon pontjainak mértani helye, amelynek két adott ponttdl (a fokuszpon-
toktol) valo tavolsagkiilonbsége allando (9. dbra).

m

‘ 4»'»'

fuwt m.r

9. abra. Hiperbola

3 Magyar katonai szabvany [3].
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Egyes radionavigacios eljarasoknal (pl.: LORAN) illetve modszereknél a repii-
16gép helyzetvonala is hiperbola. A rendszerben 1év6 radidallomasok mint fo-
kuszpontok koriil egy térbeli hiperbola sereg alakul ki. A radidallomasok impul-
zusjeleit a fedélzeti vevoben iddkiilonbséggel vagy folyamatos hullamu jeleit
faziskiilonbséggel veszik. Az idokiilonbség, illetve faziskiilonbség azonos pont-
jai egy hiperbolat hataroznak meg. A sik hiperbolahoz hasonl6 ilyen vonalakat a
gombfeliileten szférikus hiperbolanak nevezik.

A repiilogép helyzetvonala tehat a két radidallomas jeleinek Gsszehasonlitasa
pillanataban egy szférikus hiperbolaval hatarozhaté meg. A szférikus hiperbola
egyenletét illetve kiszdmitasat bonyolult gdombharomszogtani képletekkel lehet
leirni illetve elvégezni, ahol a szférikus és a megfeleld foldrajzi koordinatak
kozotti osszefliggést matematikai fiiggvényekkel fejezik ki.

A hiperbola navigacio céljaira specialis térképeket alkalmaznak, ahol a lehetséges
0 helyzetvonalakat elére meghatarozzak és raviszik a térképszelvényekre. Mivel a
gombfeliilet sikon torzulasmentesen nem abrazolhatd, a szférikus hiperbolak sikban
abrazolt képei a térképes vetiilet fajtai szerint kiilonboz6 torzulast szenvednek.

1.2.6. Az ellipszis

A sik azon pontjainak mértani helye, amelyeknek két adott ponttol (a fokuszpon-
toktol) valo tavolsagaik sszege allando (10. &bra).

i

Y

<,

Ok

T

Z2a
r+r,=2a>2c
10. abra. Ellipszis
A hiperbolahoz hasonloan szférikus ellipszis is lehet a 1égi jarmii helyzetvonala
radionavigacios eljarasnal.
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A CSILLAGASZATI HELYZETMEGHATAROZAS ALAPJAI

Egy gomb harom fokore altal hatarolt haromszoget gdmbharomszognek, vagy
szférikus haromszognek nevezziik.

A szférikus haromszoget az €ggdmbon csillagaszati gdmbharomszognek,
vagy égi haromszognek nevezziik (11. dbra).

11. abra. Csillagaszati gdombharomszog

Ennek cstcspontjai a lathaté polus (P, vagy P, attol fiiggden, hogy melyik

S
félgdmbon van az észleld), a Zenit (Z) és az észlelt égitest (C).
A helyzetharomszdg oldalai:
v — a polus-zenit tavolsag vagyis az €gi meridian azon ive, amely a zenit és
a lathato polus kozott van (ZP,);
p — a polustavolsag (poltav) vagyis az égitesten atmend orakdrnek azon ive,
amely a polus és a csillag kozott van (P,C);
z — a zenittavolsdg, vagyis az égitesten atmend vertikalisnak azon ive,
amely a Zenit és a csillag kozott van (ZC).

ZN =90° ; P,C =90" és ZH =90" amibdl kovetkezik, hogy

y=90" -9
p=90" -5
z=90"-h.
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Tehat a polus-zenit tavolsag egyenlo a szélesség, a polustavolsag, a deklinacio, a
zenittavolsag pedig a magassag potszogével.
A helyzetmeghatarozas szogei:
S — az 6raszdg vagy merididnszog, az a polusnal levo szog, amelyet az égi
meridian az égitesten atmend orakorrel alkot;
o — az azimutszog, a zenitnél levd szog, amelyet az égi meridian az égites-
ten atmeno vertikalissal alkot;
vy — a parallaktikus szdg, az égitestnél levo szog, amelyet az égitesten atme-
n6 orakor és vertikalis kozbezar. (Ezt a szoget kozvetleniil sohasem kell
navigacios feladatoknal kiszamitani.)
A csillagaszati gdmbharomszog Foldi megfeleldje: a helyzetharomszog (12. abra)

12. abra. Helyzetharomszog

Ennek oldalai két délkor ive és egy nagykor, amely a két délkor egy-egy pontjat
koti Ossze. Cstcespontjai: ez a két pont és az egyik foldrajzi polus. Az
orthodroman valé repiiléskor a két pont koziil az egyik az indulasi, a masik pe-
dig az érkezési hely. A csillagaszati navigacioban ez a két pont az észleld felvett
helyzete és az égitest folrajzi helyzete, vagyis az égitest szférikus vetiilete a Fol-
don (ezen ponton az égitest a Zenitben van).

A Nap f0ldrajzi helyzeteét, vagyis szférikus vetiiletét a Foldon szubszolaris
pontnak, a Holdét szublunaris pontnak, a bolygdkét (akar természetes, akar mes-
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terséges) szubszatellit pontnak, a csillagokét szubsztellaris vagy szubasztral
pontnak nevezziik.

Amikor egy csillagaszati észlelés megoldasarol van sz6, akar az égi, akar a
foldi helyzetharomszoget csillagaszati gombharomszdgnek nevezhetjiik.

A csillagaszati navigacioban leggyakrabban az alabbi feladatokat kell megol-
dani a helyzetharomszog egyik alkoto részének kiszamitasaval:

L.

Adott: a szélesség, a deklinacio és az 6raszog;

Keressiik: a magassagot és az azimutszoget. Ez a feladat a csillagaszati észle-
lések redukcidjanak esetében, amikor a helyzetvonal adatait keresstik.

Adott: a szélesség, a magassag és az azimutszog;

Keressulk: a deklinaciot és az oraszoget. Ebben az esetben egy ismeretlen
égitest azonositasat hajtjuk végre.

Adott: az 6raszdg, a deklindcid és a magassag;

Keresstik: az azimutszoget. Ez az azimut kiszamitasanak esete, ha a
magassag ismert.

Adott: a Fold felszinén két hely foldrajzi szélessége €s azok hosszusagkii-
lonbsége;

Keresstk: az orthodrom utiranyszoget és két hely kozotti tavolsagot.
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REZUME

Dr. Hadnagy Imre Jozsef

lkarosz fiai a nagykunsdagban 1. rész

A cikk a kunmadarasi repiil6tér és az ottani magyar katonai repiilés torténetének
egy részet tartalmazza (1950-1952-ig). A szerzé bemutatja a kunmadarasi repii-
16tér tjrakezdését és a hdskor idészakat.

Dr. Berkovics Gabor—dr. Krajnc Zoltan
A harmincas évek haboruinak tapasztalatai a magyar légierd és légvédelem
megszervezéséhez és alkalmazasdahoz

A Magyar Kiralyi Honvédség és a katonai vezetés a harmincas évek kdzepére
olyan helyzetbe keriilt, hogy megkezdhette a mar masfél évtizede tervezett 1égi-
erd és a légvédelem tényleges kiépitését. Ehhez az akarat és a folyamatosan pon-
tositott, aktualizalt tervek szinte mindvégig megvoltak, azonban a sziikséges
katonai alakulatok felallitasat addig megakadalyozta a politikai helyzet, valamint
az anyagi forrasok elégtelensége. A genfi leszerelési konferencia teljes csddje, s
a gazdasagi vilagvalsagbol torténd kildbalas biztositottak azokat a kiils és belsd
koriilményeket valamint feltételeket, melyekre egy mikodoképes 1égierd és 1ég-
védelem létrehozasahoz sziikség volt. A Magyar Békeszerz6dés katonai
,hatarozvanyainak” megszegése ugyan nem ekkor kezd6dott —hanem szinte
annak megkdtése pillanatatol —, azonban a politikai és katonai vezetés ekkor
mar elhatarozta annak teljes figyelmen kiviil hagyasat.

Kohari Istvan
A légterfeliigyelet megvaldsitasanak sajatossagai kiilonbozo idoszakokban a
szuverenitds tiikrében

A légi kozlekedést napjainkban az idénként jelentkezd megtorpandsok, kisebb
nagyobb hullamvolgyek ellenére is a forgalom egyenletes emelkedése jellemzi a
nemzetkdzi és a hazai viszonyokat tekintve egyarant. Ezt az egyenletesen no-
vekvd tendenciat nemzetkdzi oldalrdl kozelitve itélhetjilk meg realisan, hiszen
az egyes orszagok légterében zajlo belso forgalmat jelentésen noveli nem csupan
az onnan induld illetve oda érkezo kiils6, hanem az atrepiilé forgalom is, amely a
legtobb eurdpai orszag légterében altalaban a legnagyobb hanyadot teszi ki. Az
elmondottakbol kovetkezden ezért elfogadhatonak latszik az a megallapitas,
amely szerint a kisebb orszagok fontosabb, nem egyszer meghatarozo jelentésé-
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gli 1égi kozlekedési vallalatainak csokkend forgalma nem hat jelentés mértékben
a légi forgalom nemzetkozileg mérhetd, regiondlis szinten nyilvantartott nagysa-
gara. A forgalom novekedésére vonatkozoan az el6zéekbol kiindulva talan
kénnyebb elfogadni az ezzel foglalkozo szakemberek egybehangzo véleményét
is, amely éves szinten mintegy hat szazalékos novekedési értéket allapit meg.

A folyamatosnak mondhat6 névekedési tendencia mellett tovabbra is fontos kér-
dés maradt a légtérfeliigyelet megvalositasa, amelyet orszagos szinten a magyar
légtér védelmének biztositasa érdekében folytatott szervezd és irdnyitd tevékenysé-
gek Osszességeként értelmezhetiink. A tevékenység tartalmat a 1égtérigénybevétel
jogossaganak megallapitasa, illetve a jogosulatlan igénybevétel esetén a légtérsértd
légi jarmiivekkel szemben foganatosithat6 intézkedések képezik.

Siklosi Zoltan

A MiG-23 tipusu repiilégép harci alkalmazadsara torténd felkésziilés soran elko-
vetett sulyos repiilésbiztonsagi hiba, amelynek kovetkezményeként csokkent a
honi légvédelem harcképessége

A MiG-23MF tipusu repiil6gép hosszi idon keresztiil a honi 1égvédelem legkor-
szerlibb vadaszrepiil6gépeként teljesitett szolgalatot a Magyar Honvédség hadi-
technikai eszkdzrendszerében.

A repiilogép 1979-ben érkezett Papara, ahol az atvételi berepiilések utan
azonnal megkezdddott a kiképzés az arra kijeldlt hajozoallomannyal. A repiil6-
gép tobbcélu feladat végrehajtasara lett kialakitva. A rendelkezésre allo fegyver-
zet €és célzé-navigacios rendszerek berendezései lehet6vé tették a foldi és légi
célok megsemmisitését, valamint korlatozott mértékben a légi felderitést is. A
kiképzés az eredeti orosz nyelvili szabalyzatok, késébb ezek leforditott példanyai
alapjan tortént. Osszesen 12 egyiiléses ,harci”(MF) és 4 (3+1) ,,gyakorlé har-
ci”’(UB) valtozattal rendelkezett a ,,Saman” repiilészazad a papai repiilobazison.
A tipus 17 éves magyarorszagi ,,torténelme” soran dsszesen 5 repiilogép-vezetot
és 5 repililogépet veszitett a honi légvédelem. Ebbdl egyetlen eset volt, ami a
harci alkalmazasra torténd felkésziiléssel hozhatd Gsszefiiggésbe.

A publikacié témaja a rendelkezésre allo informaciok (kivizsgalasi jegyzo-
konyv) alapjan, a baleset elemzése valamint az elkovetett hibak feltarasa és azok
kikiiszobolésére tett javaslatok kozzététele a teljesség igénye nélkiil.

Dr. Szekeres Istvan
A légierd repiilesapatai harci alkalmazasdanak fejlédése 1. rész (1914-16)

A levegd meghoditasdnak gondolata bizonyara egyidOs az emberiség torténel-
mével. Az ember, mint gondolkod6 lény, mindig vagyott arra, hogy a fold, a
vizek meghdditasa utan a légtér leghatalmasabb, legerdsebb birtokosa legyen. A
szerzd a légierd repiilOcsapatai harci alkalmazasanak fejlodését mutatja be az
1914-1916 iddszakban.
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Téglas Laszlo
A felderito fonok feladatai a harctevekenység elokeszités idoszakaban (a repiil6-
bazison vagy repiiléezredben)

A repiildegység részére szabott harcfeladat végrehajtasa felelosségteljes eldké-
szitést igényel. A repiil6kotelékbe kijelolt allomany felkészitésében Kkitiintetett
szerepe van a repiilléegység felderito tisztjének. A szerzo a cikkben attekinti azt a
feladatsort, amelyet a feladattervezd csoportnak és a felderitdféndknek végre
kell hajtani a sikeres felkészités érdekében.

Fiileky Andras

Levalasi jelenségek vizsgalata centrifugal kompresszoron

A levalasi jelenségek elméletének feltdrasa utdn valdos kompresszoron torténd
mérés eredményeinek elemzése soran a jelenség gyakorlati megismerésére to-
rekszik a szerz6. A mérOberendezés kialakitasa lehetévé tette a kompresszor
el6tti €s utani fojtast, ezzel szimuldlhatova valtak a valos gazturbinas hajtomi-
vek lizemi folyamatainal jelentkezé fojtasok (Mach-kup, pompazs- illetve fel-
szallo reddny, allo tereld lapatkoszoru miikddtetés, a tiizel6tér hofojtasa, gazki-
aramlas sebességfokozo miikddtetés). Ugyanigy szimuldlhatok a hajtomli nem
iizemszerl fojtasai is (madar vagy egyéb idegen targy beszivasa, nagy allasszogi
repiilés kovetkeztében kialakuld ferde megfavas, Mach-kap szabalyzas meghi-
basodasa, jegesedés, a szivocsatorna deformalodasa, a fivocsé deformaloda-
sa...). A mérés soran az els6- és hatso fojtas egymasra hatasat is vizsgalta a
szerz6. A kutatas keretében laboratoriumi méréseket is végzett, ennek tapasztala-
tait osztja meg a tisztelt olvasoval.

Szaszi Istvan—Kulcsar Balazs
Az F-16 repiilégép hossziranyu mozgasanak iranyitdsa H ., szabalyzéval

A cikk bemutatja az F—16 repiilégép hossziranyi mozgasat iranyito, H./u eljarason
alapul6 kovetd szabalyzo tervezését. H./u szintézis felhasznalasaval olyan iranyitd
rendszert lehet tervezni, ami robusztus marad a rendszerben 1év6 bizonytalansagok-
kal szemben, mikdzben teljesiti a tervezo altal el6irt mindségi kimenetekre vonatko-
76 specifikaciokat. A kétszabadsagfoku szabalyzo biztositja a repiilégép bolintd
szogsebességének kovetését, illetve elnyomja a kiils6 zavarasokat.

Fiileky Andras
Rezgésdiagnosztikai vizsgalatok foldi gazturbinakon

Amiodta az ember ipari célra gépeket kezdett késziteni, mindig foglalkoztatta a
gépek rezgésének problémaja. Mivel a rezgés szigetelésének vagy csokkentésé-
nek technikédja a géptervezés szerves részét képezi, a mechanikai rezgések pon-
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tos mérése €s elemzése iranti igény megndvekedett. Az eltelt 20-30 év alatt telje-
sen Uj rezgésmérési technologia fejlodott ki, amely alkalmas a korszerti nagy
igénybevételll, gyors gépek mérésére is. A piezoelektromos gyorsulasérzékeld
hasznalataval a rezgd mozgast elektromos jell¢ alakitjuk at, igy kihasznalhatjuk
a rezgés mérésénél és elemzésénél a szamitdogépes adatfeldolgozas lehetdségeit.
A szerz6 bemutatja a foldi gazturbindkon végzett rezgésdiagnosztikai vizsgala-
tokat és annak eredményeit.

Urban Istvan
Légi jarmii iranyainak meghatarozasa foldfeliileten

Napjaink navigacios berendezései — a nyujtott informaciokat és az informacio
hozzaférési idot tekintve — szinte elkényeztetik a felhasznaldkat. Azonban a
felhasznalok nem mindig vannak tisztaban az adott navigacids rendszer altal
alkalmazott helyzetvonalak tipusaval valamint azoknak szarmaztatasaval, ami
nagyban megkonnyitené az adott 1égi t4jékozodasi helyzet helyes értelmezését.
Ezért munkamban megprobaltam rendszerezni a 1égi jarmiivek helyzetvonalait
az alkalmazott geodéziai és csillagaszati szamitasok figyelembe vételével.

Mindezek segitségével talan — nemcsak a haj6zd személyzetek szamara —
konnyebb lesz a (nemcsak 1égi) navigacios problémak megoldasa.
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SZERZOK

Dr. Hadnagy Imre Jézsef egyetemi docens, ZMNE Hadtudomanyi Kar, Repii-

alezredes

Dr. Berkovics Gabor
okl. mk. alezredes
Dr. Krajnc Zoltan
okl. mk. alezredes
Kohari Istvan
alezredes

Siklosi Zoltan
alezredes

Dr. Szekeres Istvan
alezredes

Téglas Laszlo
alezredes

Fiileky Andras
okl. mk. szazados
Szaszi Istvan

Kulcsar Balazs

Urban Istvan
Ornagy

16 tanszék, tanszékvezeto
egyetemi adjunktus, ZMNE Légvédelmi tanszék

egyetemi adjunktus, ZMNE Légvédelmi tanszék

egyetemi adjunktus, ZMNE Hadtudomanyi Kar,
Repiil6 tanszék
HM Katonai Légiigyi Hivatal

egyetemi adjunktus, ZMNE Hadtudomanyi Kar,
Repiil6 tanszék
MH 59. Szentgyorgyi Dezs6 harcaszati repiiléezred

ZMNE levelezd doktorandusza

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem, Kozlekedésmérnoki Kar, doktorandusz
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem, Kozlekedésmérnoki Kar, doktorandusz
egyetemi tanarsegéd, ZMNE Hadtudomanyi Kar,
Repiil6 tanszék, doktorandusz
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