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Csutoras Gabor

AZ ABV VEDELMI TAMOGATAS HELYE,
SZEREPE FOBB TERULETEI A LEGIERO
MUVELETTAMOGATASI RENDSZEREBEN

A TAMOGATAS FOGALMA, A TAMOGATAS FAJTAI

A csapatok a békemtiveletek, valamint harcfeladataik eredményes végrehajtasa
érdekében igénybe veszik a fegyvernemek és szakcsapatok azon képességét,
amellyel védik, segitik, kiegészitik 6ket tevékenységiikben.

A folyamatot (iddtartamot), amely soran ezt a képességet nyujtjak és fenn-
tartjak, tamogatasnak nevezziik.

A tamogatassal a tamogatok a veszteségokozast, a sajat erok megovasat, segi-
tik eld, valamint biztositjak a vezetés szilardsagat, folyamatossagat, kedvezd
feltételeket hoznak létre a harc megvivasahoz és megnehezitik az ellenség erdi
alkalmazasat. A tamogatast szakagi tertiletekre osztjuk fel. [7]

TAMOGATAS

Vezetéstamogatas

Tuztamogatas

Mandvertamogatas

Megovas tamogatas

1. abra. A tAmogatés szakagi teriiletei

AZ ATOM, BIOLOGIAI, VEGY! VEDELMI TAMOGATAS
HELYE, A TAMOGATAS RENDSZEREBEN

Az ABV' védelmi tamogatasnak a tamogatés rendszerében valé elhelyezéséhez,
el6szor a fogalmat kell meghatarozni.

! Atom, Bioldgiai, Vegyi.
17



Az ABV védelmi tamogatas

»A katonai miiveletek folyaman az ABV feladat komplexumot végrehajto vegyi
csapatok azon tevékenysége mellyel eldsegitik, kiegészitik mas erck mozgékony-
saganak és tiléloképességének fenntartdsdt.”[6]

Tehat az ABV csapatok hajtjak végre az ABV védelem feladatai koziil azokat
a tamogato feladatokat, melyek elésegitik a sajat erok megovasat.
A tamogatas teriileteit vizsgalva az ABV védelmi tamogatas a fogalmabol ado-
ddan megovas tdmogatas. A megdvas tamogatas részei:

— az ABV védelmi tdmogatas;

— az alcazas;

— alégvédelem,;

— a hadszintér el6készités;

— a katonai kdrnyezetvédelem.
Az ABV védelmi timogatas tehat a megovas tamogatas szakteriilete.

AZ ABV VEDELMI TAMOGATAS SZEREPE

A légierd katonai miiveleteit bonyolult ABV kornyezetben kell, hogy végezze.
Csapatainak fel kell késziilni arra, hogy tomegpusztité fegyverek alkalmazasi
viszonyai, illetve nukledris és ipari katasztrofak koriilményei kozott is megdriz-
z¢€k harcképességiiket, képesek legyenek a talélésre. [3]

Repiil6tereink, amelyekrol a légierd jelen helyzetében feladatait végrehajtja,
az ellenség szamara elsddleges célpontok lehetnek.

Az ellenség kis raforditassal, nagy veszteséget tud okozni csapatainknak és pusz-
titasuk a haboru kimenetelére, az orszag védelmi potencidljara dont6 jelentdséggel
birhat. Tehat kulcskérdésként kell kezelni repiilétereink taléloképességét.

Az ABV védelmi tdmogatds a NATO légierejében a felsorolt szempontok
miatt a csapatok taléloképességének fontos elemeként jelentkezik.

A tuléloképesség

A taléléképesség (STO)?a csapatok azon képességét jelenti, amelynek birto-
kaban megovjak 6nmagukat a hagyomanyos és tomegpusztito fegyverek alkal-
mazasi viszonyai k6zott. [2]

A tuléléképesség Osszetevoi az aktiv védelem, passziv védelem, helyreallitas
(harcképesség visszaszerezése).

2 Survive to Operate.

18



Tuléloképesség
(STO)

Aktiv védelem

Passziv védelem

Helyreallitas

Foldi védelem

ABYV védelem

Karok felszamolasa

Kishat. 1égvédelem

| Alcazas, széttelepités

ABYV mentesités

Fizikai védelem Thzoltas

Sériltek ellatasa

2. abra. A taléloképesség elemei

Aktiv védelem: Magaba foglalja azokat a rendszabalyokat, amelyek megeldzik
az ellenség sikeres 1égi-, vagy foldi tdmadasat. Feloleli az egység fizikai ellente-
vékenységét foldi és kismagassagu 1égitamadas esetén. [2]

Az aktiv védelemmel részletesen nem kivanok foglalkozni, mivel nincs ABV
védelmi vonatkozasa.

Passziv védelem: Magéba foglalja azokat a nélkiilozhetetlen rendszabalyokat,
amelyek minimalisra csokkentik az ellenség 1égi-, vagy foldi tdmadasanak hata-
sat. Tartalmazza tobbek kozott az ABV védelmet.

A passziv védelmi er6knek biztositaniuk kell az ABV védelem alapvet6 ki-
elégitését C2%-vel, az erék védelmével, és a mentesités ellenérzésével. [2]

Helyreallitas: Magaban foglalja a tdmadas utani felderitést (ABV, robbano-
eszk6zok, rombolasok, stb.) a helyreallitast (kovetkezmények felszamolasa),
tlizoltast, sériltek ellatasat, ABV mentesitést.

A helyreallitas (kdvetkezmények felszamolasa) képesség tartalmazza tobbek
kozott:

— arepiil6tér karelharitast;

— az ABYV felderitést, mentesitést;

— erdket és eszkOzoket a technikai eszk6zok id6ben torténd széttelepitéséhez;

— a kiképzett tlizoltd személyzetet, eszkdzoket az alkalmazott 1égi eszk6zok

oltasigényeinek kielégitésére megerdsitve mentdképességgel;

% command and Control.
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— az elsbsegely és sebesiiltszallitas lehetOségét az eldre szamitott veszteség
mértékében. [2]
A 2. abrabol kitiinik, hogy a biztositasi képességek komplex mddon, egységes
taléld képességként funkciondlnak. Az ABV védelem teriiletei a passziv véde-
lem és a helyredllitas rendszerében jelennek meg.

Az ABV védelmet a légimiiveletek tamogatasdban, nem 6nmagaban kell te-
kinteni, hanem a taléléképesség nélkiilozhetetlen részeként. Egy fajta egyensulyt
kell talalni egyrészrél a megvalositandd védelem, masrészrdél a végrehajtando
miveletek kozott.

AZ ABV VEDELMI TAMOGATAS TERULETEI

Az ABV kornyezetben valo tulélés biztositasaért és a feladatok maradéktalan
végrehajtasaért a parancsnok a felelds. Meg kell hataroznia a veszélyeztetettségi
szintet, és alkalmaznia kell az ennek megfelelé rendszabalyokat. Felel azért is,
hogy alarendeltjei ismerjék azokat a fogasokat, eljarasokat, amelyek l1ényegesek
az egyén talélésére nézve. [1]

A tuléloképesség ABV vonatkozast elemei nem csak a szak vegyivédelmi
erok szervezetébol és azok tdmogatasi feladataibol allnak, hanem tartalmazzak a
parancsnok, a nem szervezetszerli erok, valamint az egyén sajat védelme érde-
kében végrehajtanddé ABV feladatait is. Az erre vald képességek kovetelményeit
a STANAG 2150* irja el6.

Az ABV védelem olyan felszerelések eljarasmodok, doktrinak, tervek, irany-
vonalak kidolgozasa és alkalmazasa, amelyek megvédenek a nuklearis, biologi-
ai, vegyi, vagy radiologiai fegyverekkel végrehajtott csapasok, vagy ROTA®-bol
szarmazé veszélyek ellen. [4] Az ABV védelem minden katonanak (egyénnek),
parancsnoknak, mdasodlagos és vegyivédelmi szakbeosztasu személyeknek és
alegységnek feladata. Az ABV védelem tehat szélesebb korli fogalom, mint az
ABYV védelmi tamogatas.

Az ABV védelem teriiletei nem kiilonbdznek az ABV védelmi tamogatas te-
riileteitdl. A kiillonbség abban mutatkozik, hogy az adott teriiletnek vannak olyan
feladatai, amelyeket csak ABV szakemberek ¢€s specialis felszerelés segitségével
lehet végrehajtani.

Az ABV védelem teriiletei

Az ABV védelmet 6t 6sszetevére osztjuk fel. [5]

* Az ABV fegyverek elleni védelemben szerzett jartassag NATO szabvanyai.
® Release Other Than Attack.
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Felderités, azonositas €s figyelés: A feladat rendszer az ABV esemény
felderitésére, az alkalmazott veszélyes anyag fajtdjdnak kimutatasara és a
szennyezettség valtozasanak figyelésére iranyul. Ezen a teriileten megha-
tarozo az ABV szakalegységek tevékenysége.

Figyelmeztetés €s jelentés: A feladatrendszer az ABV tamaddasra és ve-
szélyre vonatkozd adatok gyors gytijtésére, értékelésére és terjesztésére
iranyul. Alapvetéen az ABV szakemberek tevékenységén alapul.
Védelem: A feladatrendszer végrehajtdsaval biztositott a személyi véde-
lem, a kollektiv védelem és lehetévé valik az allomany talélése és tevé-
kenysége (miiveletek végrehajtasa) ABV szennyezett kornyezetben. A te-
riilet a teljes személyi allomany ismeretét és tevékenységét igényli.
Veszélykezelés: A veszélykezelésnek kell korlatoznia az ABV veszélye-
ket, beleértve a mentesitést, vagy az ABV szennyezés elterjedésének
megakadalyozasat. A feladatrendszer végrehajtdsdban a teljes személyi
allomany részt vesz.

Egészségiligyi tamogatas: A teriilet biztositja minden ABV sériilt orvosi ella-
tasat. Magaba foglalja a sériiltek ellatasat és kiiiritést ABV kornyezetben.

A feladatrendszer végrehajtdsa az egészségiigyi szakszemélyzet és (a masodla-
gosan képzett) egészségiigyi allomany feladata.

Az ABV teriileteket vizsgalva lathato, hogy a légierd csapatainak tulélése
ABV kornyezetben nem képzelhet6 el az ABV szakalegységek tamogato tevé-
kenysége nélkiil.

OSSZEGEZVE

Az ABV védelmi tdmogatas a légierd tdmogatasi rendszerében a megovas
tamogatas alrendszere;

Az ABV védelem a NATO légierejében a csapatok tuléloképességének fon-
tos eleme, amely a passziv védelem és a helyreallitas feladatrendszerében je-
lenik meg;

Az ABV védelmi tdmogatas a vegyi szolgélat és szakcsapatok altal végre-
hajtott feladatkomplexumon keresztiil valosul meg;

A légi bazisoknak, repiildtereknek rendelkezniiik kell szak ABV er6kkel,
melyek az ABV tamogatas feladatait 1atjak el.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Az atom, biologiai, vegyi fegyverek elleni védelemben szerzett jartassag NATO szabvanyai
STANAG 2150 ,,D” fiiggelék (5. kiadas).
[2] ACE Forces Standards III. kétet 1. fejezet 1-6./b. pont.
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(3]
[4]

(5]
(6]
[7]
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A NATO erdk vegyivédelmi doktrinaja ATP-59 101. pont.

Allied Joint Doctrine for NBC Defence ATP 59 (AJP-3.8) Foreword 008 2" study draft
11" January 2002.

Allied Joint Doctrine for NBC Defence ATP 59 (AJP-3.8) Chapter 2 Section 111 2" study
draft 11" January 2002.

GROSz ZOLTAN: A Magyar Honvédség ABV védelmének aktualis kérdései a NATO integra-
cioval Osszefliggésben Ph.D. értekezés.

VASVARI VILMOS: A tamogatas hadtudomanyai alapjai Jegyzet ZMNE Doktori Iskola 1998.



Szaszi Gabor

MAGYARORSZAG KATONAI REPULOTEREIHEZ
KAPCSOLODO KOZLEKEDESI INFRASTRUKTURA
JELENLEGI HELYZETENEK VIZSGALATA AZ UJ
SZOVETSEGES STRATEGIAI KONCEPCIO TUKREBEN

TORTENELMI ALAPOK

A Wright testvérek altal tervezett és épitett els6 igazi motoros repiilogép levego-
be emelkedése elbtt is tobben probalkoztak a 1égtér meghoditasaval, de a mai
fogalmainknak megfeleld 1égi kozlekedés kezdetét az 1903. december 17-én
végrehajtott felszallasuktol datalhatjuk. A repiilés terén elért sikerek felkeltették
a vezérkarok érdeklodését is. Az elsé vilaghaboruban elsésorban mint harcesz-
kozt alkalmaztak a repiilégépeket, de a folyamatos technikai fejlédés hamarosan
lehet6vé tette a 1égi szallitas terén torténd felhasznalast is'. Ez a folyamat a ma-
gyar légier6 alkalmazasi elveire is hatassal volt, hiszen az 1920-as évek végén
elméleti sikon mar szamoltak a 1égi szallitassal, de alapveten csak a gyors szal-
litasi igények kielégitése esetén. A trianoni békeszerzédésben foglalt tilalmak
ugyan hatraltattak a 1égi kozlekedés fejlodését Magyarorszagon, de az 1930-t61
megindulo belfoldi 1égijaratok iizemelésének mar alapvet6 feltétele volt a repii-
16terek kiépitése a vidéki varosokban is. Ennek megfelelden 1928-1932 kozotti
id6szakban Matyasfoldon, Szombathelyen, Székesfehérvaron, Miskolcon, Ka-
posvaron, Szegeden, Debrecenben, Pécsett, Gyorott és Csepelen jelentds repiil 6-
tér fejlesztéseket hajtottak végre.? A belfoldi kozlekedés nem valtotta be a hozza
fizott reményeket, igy 1936-ban megsziintették. Ez a dontés az addig kiépitett
repiil6téri halozat allagromlasat eredményezte, ami a légierd alkalmazasara néz-
ve is hatranyos volt.

A masodik vilaghabora utan mind a kozforgalmi mind a katonai repiilés Gj-
jaszervezése szovjet kozremuikodéssel indult meg. 1946-ban Ujrainditottak a
belfoldi jaratokat is, de a hatvanas évektdl fokozatosan felszamoltak azokat, igy

1 Németh Ernd: Adalékok az Osztrak-Magyar Monarchia katonai kdzlekedési és vasuti szerveinek
(kiilonds tekintettel a Magyar Kiralyi Honvédség, a Magyar Kiralyi Allamvasutak) torténetéhez
¢s els6 vilaghaborus szerepéhez 1868 —1918 Kandidatusi értekezés. Bp. 1994. 43. p.

2 Horvath Attila: A Magyar Kiralyi Honvédség szallito szolgalatanak mikddési elvei és annak
gyakorlati kérdései (1920-1941) Kandidatusi értekezés. Bp. 1997. 24. p.
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a vidéki repiil6terek (pl. Szombathely, Kaposvar, Békéscsaba stb.) csak a sport-
repiilés céljait szolgaltdk. A repiil6téri halozat fejlesztését a nemzetkozi repiil 8-
terek kivételével szinte csak az Egyesitett Fegyveres Erdk érdekeit figyelembe
vevl) fejlesztések jelentették. Ebben az iddszakban a katonai repiildterek szinte
mindegyike rendelkezett iparvagannyal, melyeket elsdsorban lizemanyag szallitasra
hasznaltak. A rendszervaltést és a szovjet csapatok kivonuldsat kdvetden a repiilStér
halozat racionalizaldsaban és fejlesztésében eldrelépést jelentett a NATO-hoz valo
csatlakozasi szandék bejelentése és a csatlakozasi targyalasok megkezdése.

A tovabbiakban a NATO tagorszagok nagykapacitast repiilégépeit fogadni
képes katonai illetve kozos (polgari—katonai) célra felhasznalhato repiiléterek
infrastruktirgjat szeretném elemezni. A belsé infrastrukturalis elemek kozil a
rakodési-tarolasi lehetdségeket, mig a kiilsd infrastrukturalis hattér vonatkozasa-
ban a repiilétereket kozvetleniil kiszolgalo kozlekedési halozati elemek jelenlegi
allapotat és varhato fejlesztését tekintem at.

A FEJLESZTESEK JOGI ALAPJAI, MEGVALOSITASUK
LEHETOSEGEI

A jelenlegi katonai légikozlekedési infrastruktira fejlesztését a NATO csatlako-
zasbol adodo kovetelmények hatarozzak meg. Kiemelked6 fontossagu alapdo-
kumentum a Szdvetség 1999-es aprilisi Washingtoni Csucsértekezletén jovaha-
gyott Védelmi Képességek Kezdeményezése (a tovabbiakban: DCI®). A Straté-
giai Koncepcid kovetelményeihez igazodva a DCI a fejlesztésre varo teriiletek
kozott az elsé helyen targyalja a bevethetoséget és a mobilitast, mivel a szovet-
ség jovObeni, leginkabb elképzelhetd miveletei megkovetelik a NATO tagal-
lamoktol a haderdk és képességek anyaorszagon kiviili gyors bevethetdségét.

Ezek a feladatok feltételezik egyrészt a kozlekedési infrastruktura sziikséges
elemeinek a meglétét, masrészt a csapatok és a sziikséges anyagi készletek nagy-
tavolsagu — interkontinentalis — szallitdsahoz nélkiilozhetetlen jarmiivek és
szervezési eljarasok meglétét a logisztikai tamogatas rendszerében. A fenti kdve-
telmények csak akkor teljesithetk, ha a repiildterek hatékony miitkddéséhez a
kiilsé és bels6 infrastrukturalis feltételeket is biztositani tudjuk.

A jelenlegi helyzet csak akkor érthetd meg, ha vazolom azokat a jogszaba-
lyokat és kovetelményeket, amelyek hatassal vannak az emlitett infrastrukturalis
elemek fejlesztésére.

1998-ban a kormanyzat ugy itélte meg, hogy az addig kizarolagosan katonai
célokra hasznalt repiil6tereket célszerii lenne megnyitni a polgari 1égi kozlekedés

3 Defense Capabilities Initiative.
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szdmara is, biztositva ezzel a sziikséges fejlesztésekhez a tékebevonast is. Ennek
megfeleléen a 2150/1998. (V. 20.) kormanyhatérozat a taszari katonai repiilotér,
még a 2151/1998. (V. 20.) kormanyhatarozat a papai, szolnoki, szentkiralysza-
badjai és a kecskeméti repiiléterek vonatkozasaban lehet6vé tette a k6zos fel-
hasznalasu (polgari és katonai) repiildtérré vald atalakitast. A NATO-hoz valo
csatlakozas azonban 1 helyzetet teremtett, amit a jogszabalyoknak is kdvetnie
kellett.

Mar a csatlakozas elétt vilagossa valt, hogy Magyarorszag szamara kiemelten
fontos és hasznos lehet a NATO Biztonsagi Beruhazasi Programban (NSIP)*
valo részvétel, mivel lehetdséget biztosit a szovetség altal elvart katonai infra-
strukturalis kompatibilitas eléréséhez.” A program hazai alkalmazasanak alapjait
a 2154/1999. (VII. 8.) kormdnyhatdrozat r6gziti. Ez a kormanyhatérozat egyben
torolte a 2151/1998 (V. 20) kormanyhatarozat mellékletének 1. és 2. pontjat,
vagyis megsziintette Papa és Kecskemét katonai repiilétereinek kozos (polgari—
katonai) felhasznalasi lehetéségét. Ennek megfeleléen az NSIP keretében a repii-
16téri képességcsomag harom repiildtér kiemelt fejlesztését irdnyozta eld. Nem
jelent meg ebben a csomagban a szolnoki, a taszari és a szentkiralyszabadjai
repiil6tér fejlesztésének lehetdsége, hiszen azok tovabbra is megmaradtak k6zos
(polgari—katonai) felhasznalasi korben.

A kizarélag katonai célu repiiltereken a biztonsagi beruhazasok keretében
megvalosithatok azok a fejlesztések is, melyek lehetové teszik a repiilétereken
az érkezo szallito repiilogépek fogadasat, valamint az anyagi készletek rakoda-
sat, ideiglenes tarolasat.® A NATO részére felajanlott katonai repiiléterek fejlesz-
tését célzo képességecsomagban az alabbi konkrét feladatokat hataroztak meg a
belsd infrastrukturalis hattér fejlesztése érdekében’:

REPULOTERI KEPESSEGCSOMAG PROJEKTIJEI /PAPA/

— alldhely épitése harci és szallitd repiildgépek harci és szallitd repiil6gé-

pek részére;

— lizemanyag tarolo és a sziikséges cs6halozat épitése, vasuti lizemanyag

lefejté felujitasa és kapacitas bévitése;

— lizemanyag tarolo épitése (csévezeték, vasuti atfejtd);

* NATO Security Investment Programme.

® Kovacs Ferenc: A NATO Biztonsagi beruhazasi program jogi feltételrendszerének létrehozasa
Magyarorszagon, Hadtudomany, 2001. 03. 06.

® Jelenlegi NSIP tenderfelhivés: Repiilétéri infrastruktira korszeriisitése: Kifutopalya meghosz-
szabbitas, -épités, -korszerlisités, -vilagitas feltijitas. Repiil6téri vizelvezetés és csatornazas kor-
szerlisitése, hangarépités, lizemanyag tarold tartalyok feltjitasa és épitése, lizemanyagtoltd alla-
sok épitése €s korszeriisitése a hozzatartozd automatika berendezésekkel egylitt, iizemanyag
csOvezeték rendszer felujitasa és cseréje, kozlekedd utak felujitasa, telekommunikacios rendszer
korszerisitése, tlizoltd rendszer korszertsitése.

" Koviécs Ferenc mk. ezredes: A NATO biztonsagi beruhazasi program (NSIP) menete, kapcsolodo
szervezetek, képességcsomagok helyzete, ZMNE Logisztikai tanszékén tartott eléadas, 1999.
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— l8szertarolasi képességek (fedezék, fegyverjavitod és tarold, rakétatarolod
és Osszeszereld fejlesztése;

— tarolok (350 m?) kialakitasa;

— folyékony oxigén tarol6 (60 m?) és javitd mithelyek (350 m®) épitése.

Repiil6téri képességesomag projektjei (Kecskemét)

— allohely épitése harci és szallito repiildgépek részére;

— ilizemanyag tarold és a sziikséges csOhaldzat megépitése, vasuti iizem-
anyag lefejt6 felujitasa és kapacitas bovitése;

— ilizemanyag tarold épitése (csdvezeték, vastti atfejtd);

— l8szertarolasi képességek (fedezék, fegyverjavitod és tarold, rakétatarolod
és Osszeszereld, Orépiilet) fejlesztése;

— tarolok (720 m?) épitése;

— folyékony oxigén tarolo (60 m?) épitése.

A MIG-21-es vadaszgépek rendszerbdl vald kivonasaval parhuzamosan tobb-
szor felvet6dott a papai reptil6tér katonai alkalmazasanak megsziintetése és pol-
gari hasznositasa. Ezt a bizonytalansidgot némiképp oldotta a 2107/2001. (V. 16.)
kormanyhatarozat, melynek 1. bekezdése a kovetkezoket tartalmazza:

— ,,1. ANATO Biztonsagi Beruh4zasi Programjaban tovéabbra is (a jovaha-
gyott replilotér-képességcsomagban, valtozatlan formaban) a Papa kato-
nai repiilotér szerepeljen.”

Az eddig leirtak is megfelelden bizonyitjak, hogy a kizardlag katonai célu repii-
l6terek vonatkozasaban az NSIP program megfeleld lehet6séget biztosit a belsd
infrastruktura fejlesztésére. Igy lehetéség nyilik a rakodési, tarolasi és mas 1o-
gisztikai feltételek javitasara. A kozos felhasznalasu repiiléterek esetében a pol-
gari forgalom szamara kiépitett logisztikai hattér igénybevételét tartom célszerii-
nek. Sajnos az utdbbit a polgari hasznositas nem megfeleld iiteme miatt jelenleg
nem latom biztositottnak. Véleményemet alatdmasztjak azok a tények is, hogy a
taszari replilotér polgari termindljanak épitése csak ez év majusaban kezdddik el,
illetve a szolnoki repiilotér kettds hasznositdsa is alapvetden csak az Snkor-
manyzat altal elkészittetett megvaldsithatosagi tanulmany szintjén létezik.

A KULSO — KOZLEKEDESI — INFRASTRUKTURA
HELYZETE

A repiilterekhez kapcsolodd kozlekedési halozati elemek megfeleléségének
vizsgalatat a kovetkezOk miatt tartom kiemelkedéen fontosnak:

— a biztonsagi beruhazasi program keretében jelenleg nem val6sithatdé meg

kozlekedési halozati fejlesztés, igy a kormanyzatnak illetve a teriilet fej-
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lesztéséért felelés onkormdnyzatnak kell a védelmi érdekek figyelembe
vételével a sziikséges fejlesztéseket végrehajtani;

— a DCl-ban megfogalmazott mobilitasi képesség egyértelmiien feltételezi

a repiiléterek megkozelithetéségét és az oda érkezO csapatok, technikai

eszkozok tovabbszallitasanak lehetdségét is.
A vizsgalat szempontjabdl elsdsorban a nehéztechnika kozlekedése illetve szalli-
tasa okozhat problémat. Sokan gondolhatjak azt, hogy mi értelme lenne légi Giton
ilyen eszkdzoket szallitani, mikor a kontinensen beliil a vasuti szallitdssal meg
lehet oldani ezeket a feladatokat, mig a kontinensek kozotti atdobés képességét a
tengeri szallitds feladatrendszerébe kell végrehajtani. Személy szerint Ggy ér-
zem, hogy a gyors reagalo képesség egyik eleme kell, hogy legyen a kisebb harci
kotelékek és azok technikai eszkozeinek 1égi uton torténé mobilizalhatosaga.
Ennek megfelelden az indito és a fogado repiildterekhez kapcsolddd kozlekedési
halézatnak alkalmasnak kell lenni a nagytdmegl technikai eszkozok altal ta-
masztott magasabb kovetelmények kielégitésére is.

Magyarorszagon beliil a nehéztechnika szallitasara alapvetd kozlekedési esz-
kozként a vasut johet szoba. Ehhez azonban a repiildterekhez vasuti kapcsolatot
kell kiépiteni. A magyarorszagi katonai repiildterek ebben a vonatkozasban meg-
felelének mondhatdk, hiszen nagyrészt rendelkeznek iparvagannyal. Ezek azon-
ban, mint azt mar emlitettem is, alapvetéen lizemanyag szallitasra és lefejtésre
lettek kialakitva, igy a technikai eszk6zok rakodasara ideiglenes rakodokat kell
felallitani. A Magyar Honvédség Kozlekedési Szolgalata rendelkezik ezekkel az
eszkozokkel, igy az iparvagannyal rendelkezd repiilterek vonatkozasaban lé-
nyeges problémarol nem beszélhetiink.

A csak kozuti kapcsolattal rendelkez6 repiildterek esetén problémat jelente-
nek a nem megfeleld teherbirasu palyak és mitargyak. Sajnos a jelenlegi kozle-
kedéspolitika a gyorsforgalmi uthalozat fejlesztésére helyezi a hangsulyt, igy a
repiil6tereket is kiszolgald alacsonyabb rendl utak fejlesztése hattérbe szorult.
Misem bizonyitja ezt jobban, mint az a tény, hogy az Eurdpai Unios csatlakozasi
targyalasok soran a kozlekedés teriiletén haladékot kért az orszdg a 11,5 tonnas
tengelyterhelés engedélyezésére, mivel az orszag kozathalozatainak — az 1)
¢épitésit gyorsforgalmi haldzati elemek kivételével — allapota nem teszi lehetévé
a nagytomegli kozati jarmiivek korlatozas nélkiili kozlekedést anélkiil, hogy
jelentGs rongalast ne okoznanak a jelenlegi palyaszerkezetben.

Mindezek alapjan gy itélem meg, hogy a kozos (polgari—katonai) felhaszna-
lasi korbe sorolt repiilSterek kiilsé kozlekedési kapcsolatainak fejlesztési lehet6-
ségeit els6sorban az adja, hogy ezek a repiilSterek regionalis szerepet toltenek,
illetve tolthetnek be. Ez a szerepkor lehetévé teszi azt, hogy a régioban miikodo
vallalkozasok illetve az érintett dnkormanyzatok abban az estben is lehetdvé
tegyek a kozvetlen halozati infrastruktira kiépitését, ha az allami fejlesztési kon-
cepcidban az adott Ut vagy vasutfejlesztés pillanatnyilag nem szerepel. Az igy
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megvaldsuld haldzati elemeknek alkalmasnak kell lenniiik a katonai kovetelmé-
nyek teljesitésére is. Ez azonban csak ugy valosithato meg, ha a védelmi tarca
megfelelden tudja érvényesiteni érdekeit az adott régid kozlekedési fejlesztései-
nek megvalodsitasa soran.

A kizarolag katonai célu repiildterek kiilsé kozlekedési kapcsolatait vizsgalva
Kecskemét helyzete az orszag kozlekedési haldzataban elfoglalt helyzetébdl is
adodoan jonak mondhatd. Papa ugyan nem esik bele a kiemelt kozlekedési fej-
lesztési irdnyokba, de a repiilétér kozlekedési kapcsolata jelentdsen javult az
elmult évben. Koszonhetd ez annak a kiemelt kormanyzati beruhazasnak, mely
lehetové tette a 83. sz. fout varost elkeriil6 szakaszanak megépitését. A munkala-
tok a tervezett iitemben folytatodnak, tavaszra elkésziil a Papat elkeriilé szakasz
elsd titeme.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Mind a térvényi hatteret, mind az orszag jelenlegi fejlettségét, kozlekedési infra-
struktirdjanak helyzetét €s a halozati fejlesztések célkitlizéseit figyelembe véve
ugy itélem meg, hogy a védelmi szempontbol jelentéséggel bird repiildterek
kiils6 és bels6 infrastruktiraja csak részben felel meg a NATO csatlakozasbol,
program keretében végrehajtandd fejlesztések mellett nem, vagy csak részben
valosultak meg azok az allami és vallalkozoi beruhdzasok, melyek a kdzos hasz-
nalatt repiiloterek esetében segitenék a katonai alkalmazasi lehet6ségek boviilé-
sét is. Tovabbra is ugy érzem, hogy a védelmi szféra érdekérvényesitd képessé-
gét javitani kell. Meg kell teremteni azokat a jogszabalyi feltételeket, melyek
lehetéveé teszik a kozlekedési rendszerfejlesztés terén az Eurdopai Unids elvara-
sok érvényesiilése mellett a NATO tagsagbol adodo kovetelmények érvényesité-
sének lehetOségét is.
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Békeési Laszl6—Szabo Laszlo

A MULTIMEDIA ES A VIRTUALIS VALOSAG
ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI A MI-8
HELIKOPTER TANITASABAN

Az oktatast mindig is jellemezte egyfajta csodavaras, hogy megsziilessen egy
olyan eszkdz, amely gyokeresen megvaltoztatja az oktatds modszertanat. A leg-
ujabb ,,0riilet” pedig a multimédia és a virtualis valosag.

E cikkben megprobaljuk megvilagitani, hogy mi az, amit ezzel az 0j techni-
kaval az oktatasban el lehet érni, €s mik a veszélyei. Igyeksziink valaszt adni
arra a kérdésre, hogy a tandrai €s az otthoni tanulasban milyen szerephez juthat.
Felvazoljuk, hogyan valtoztathatja meg a tanar szerepét az oktatasi folyamatban,
hogyan tud egy tanar ezzel az 0j szereppel azonosulni, mit kell tennie, hogy
megfeleljen ezeknek a kihivasoknak; milyen modon tudja a szolgalataba allitani
ezeket az 0j technikakat.

MULTIMEDIA

1968 tavaszan a kaliforniai San Francisco-ban megrendezett szamitastechnikai konfe-
rencian Douglas Engelbart és munkatarsai az interaktiv szamitogép-hasznalat és a
képernyon torténé multimédia prezentacio lehetéségének bemutatasaval kapraztattak
el a nagyszamu, szakemberekbdl allo kozonséget. Engelbart tobbek kozott ekkor mu-
tatta be egy altala kifejlesztett eszkdz, az ,.egér” hasznalatit, amely az ember-
szamitogép kapcsolat 11j, vizualis szimbolumokkal operald, impulziv modjat vetitette
eldre. A szamitogépek teljesitményének novekedése és 11 perifériak kifejlesztése a 90-
es évek elejére a kereskedelmi forgalomban kaphatd személyi szamitogépekkel is
lehet6vé tette hangok és mozgoképek digitalizalasaval a szamitogép szamara értel-
megjelenitését. A multimédia gytijtonévvel osszefoglalt jelenség az informacios tarsa-
dalom egyik o igéretét jelenti, és kiilonosen perspektivikus az oktatasban torténd
felhasznalasa [7].

A multimédia rendszerek vizualis, illetve auditiv média-elemek szamitdgépes in-
timédia programok, illetve alkalmazasok hasznalata soran lehet6ség van arra, hogy a
felhasznald parbeszédet folytasson a rendszerrel, befolyasolja annak miikodését, ki-
valtson hatasokat ¢és felidézzen tartalmakat. A digitalizalt informéciokat szolgaltathatja
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hattértar, CD-ROM, illetve halozati kapcsolat. A vizualis hatasokat képernyd, illetve
projektor jelenitheti meg, a hangokat pedig hagyomanyos fiilhallgatokon, illetve hang-
szorokon keresztiil jut el szamitogép hasznalojahoz.

VIRTUALIS VALOSAG FOGALMA

A virtualis valosag egy olyan specialis formajaként foghato fel az ember-
szamitogép kapcsolat rendszerének, amely egy valosaghii térbeli megjelenitésre
és érzekelésre épiil, emellett egy magas fok interaktivitassal azt az illuziot kelti
a felhasznaloban, mintha 6 maga a szamitogéppel generalt kornyezetnek valo-
sagban is a részese lenne [8].

A MULTIMEDIA AZ OKTATASBAN

A multimédia név gyljtéfogalom, mely egyrészt 0j termékeket és szolgaltataso-
kat jelent a szamitastechnika, tavkozlés, illetve a média teriiletén, masrészt a
média hasznalatanak 0j formajara vonatkozik az informaciok megszerzése, illet-
ve a tanulasi folyamat soran. A kiilonb6z6 médium tipusok egyideji, illetve
egymast kovetd hasznalata egységes megjelenitd platformon torténik [6].

A hagyomanyos audiovizualis szemléltetés soran a tobbféle informacidhor-
dozo kiilonbo6zo lejatszo késziilékeket igényel. Az informaciok analoég formaban
allnak rendelkezésre, igy a sziikséges tartalmak kombinaldsa, egymasba fiizése
csaknem lehetetlen. Az egyes részinformaciok kotott szekvenciaja kovetkezté-
ben a bemutatni kivant informaciorészlethez nehéz, és idéigényes hozzaférni. A
kiilonb6z6 hagyomanyos médiumok didaktikai szempontbol értelmes, egyidejii
kombinacioja pedig koriilményes és idorablo.

A multimédia tanuldsi programok a hallgat6 és a tananyag optimalis talalko-
zasat teszik lehetévé. A programok interaktivitasa a hallgatok sokiranyl tevé-
kenységét teszi lehetové, ez kitagitja a tanulasi stratégiak és a tanulds soran sze-
rezhet0 tapasztalatok lehetségét [2, 3].

Az optimalisan szervezett rendszer képes arra, hogy a hallgatd tudasszintjé-
nek a tanulas soran torténd megvaltozasat regisztralja, igy a tanulasi folyamat
kozvetlen részeredményei beépiilnek a rendszer miikodésébe.

AZ EFFEKTIV TANARI DEMONSTRACIO LEHETOSEGE

A multimédia programok t6bb médiumot integraléd lehetdségei minden eddiginél ha-
tékonyabb szemléltetési lehetoséget biztosit a tandr szamara. A hatékonysag egyrészt a
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tobbféle kodolas és tobb érzékszervre iranyuld hatas érvényesitésébol, masrészt a
bemutatni kivant tartalom rendkiviil gyors és kényelmes elérésébdl adodik.

Az igazi nagy lehetOség a tandr szdmara a sajat multimédia anyagok elkészi-
tése, azaz a ,,do-it-yourself-multimedia” elv megvalosulasa [5].

A TANARI SZEREP VALTOZASA

A hagyomanyos tanulasi kornyezet vildgdban a tanar tudasrendszer-kozvetitd
szerepe meghatarozo. O az ismeretek szinte kizarolagos forrasa, a tanitési-
tanulési folyamat fészerepldje, aki ,,leadja” az anyagot, és megitéli az elsajatitas
eredményességének fokat. Minden tilsagosan is személyéhez kotodik. Ebben a
tanitasi-tanulasi folyamatban a tanari instrukcié dominal. A tanar aktiv kdzveti-
td, a tanul6 passziv befogado.

A tanulas 0j koncepcidja mas feltételrendszerben gondolkodik. A foszerepld
a tanulast végz6 személy, ezért a tanuldsi program hozza igazodik. A hatékony,
Onallo ismeretszerzést optimalisan kialakitott tanuldsi kornyezet szolgalja. A
tanulas soran a hallgatd aktivan ,.konstrudlja” tudasat, folyamatosan épiti belsd
vilagat. Tudasa személyes és adaptiv, melynek eredményessége a cselekvésben
mutatkozik meg. A megszerzett tudas egy dinamikus, folyamatosan valtozo vi-
lagban valo eredményes tevékenységre kell, hogy felkészitsen. Az uj felismeré-
seknek — és egyuttal az informacios tarsadalom igényeinek — megfelelé mo-
dellben az iskola nyitott tanulasi kornyezetként miikodik. Nem zart, merev, el-
szigetelt rendszer tobbé, hanem tobb iranyban és tobbszordsen nyitott és rugal-
mas, orientacios, integrald és szintetizalo tényezd6. A valtozasok jelentdésen mo-
dositani fogjak a hagyomanyos tanar-hallgaté viszonyt is.

A tanar 0j feladata els6sorban két teriiletre terjed ki:

— atanulési kdrnyezet fejlesztése és a tanulési folyamat szervezése;

— ahallgat6 szamara sziikséges segitség, motivacié és megerdsités biztositasa.
A tanulési kornyezet atalakitasa rendkiviil munkaigényes feladat, kiilonosen az
atmenet els6 szakaszaban. ElsGsorban tartalomszolgaltatast és tartalomszervezést
jelent. Az 1j technikai és tartalmi lehetdségeket ugyanis el6szor be kell illeszteni
a meglévo tanulasi kdrnyezetbe. Ez magaban foglalja multimédia programok
megismerését, értekelését, kivalasztasat, elkészitését [4].

A tanar maga is folyamatosan tanul az uj, nyitott rendszerben, igy tanulotars,
aki szamos tapasztalata kovetkeztében egyuttal szakértd és tanacsado is ezen a
teriileten. Az 0j informéacios technologidk jellegébdl adodoan eléfordulhat, hogy
a hallgat6 valamit elobb tanul meg, vagy hamarabb fedez fel, mint a tanar. Meg
kell tanulnunk ezt a helyzetet is kezelni. Tudomasul kell venniink, és természe-
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tesnek kell elfogadnunk, hogy nyitott, valtozé és folyamatosan bdviil6 informa-
cios kornyezetben tevékenykediink [1].

A HALLGATO SZEREPENEK VALTOZASA

O a folyamat foszerepléje: hozzaallsa azt célozza, hogy 6, a hallgato, kognitiv pre-
ferencianak megfelelen, a lehetd legmesszebb jusson el képességei kifejlesztésé-
ben. Ezért a folyamatért neki is felelosséget kell vallalnia. Fel kell, hogy fedezze
sajat tanulasi preferencidit, tudatosan fejlesztenie kell tanulasi modszereit. Meg kell
tanulnia sajat tanuldsanak iranyitasat és szervezését, ami magaban foglalhatja az
egyes témak feldolgozasi iranyainak megvalasztasat, az anyagban valo haladas ut-
vonalanak és tanulasa iitemezésének, tempojanak meghatarozasat is.

DIDAKTIKAI PROBLEMAK

Az oktatasi CD-ket sok esetben nem gyakorlo tanarok Gtmutatasaval készitik. A
szerzOgarda tagjai kozott van grafikus, szerkesztd, projektvezetd, mivészeti
vezetd, de gyakorlo tanar nincs.

Ezek az anyagok 6nallo tanuldsra sem igazan hasznalhatok. Nem lehet ered-
ményes, ha a hagyomanyos konyvet szinte valtoztatas nélkiil feltessziikk CD-re.
A multimédias tanulas modszere kiilonbozik a tankonyvre épiild tanulastol.
Gyakori hiba, hogy a hagyomanyos tankonyv szovegét digitalizaltak, és a hiper-
text nem a fejezetek kozott teremt Gsszefiiggést, hanem a labjegyzetet potolva az

crer

A MI-8 HELIKOPTER SZAMITOGEPES PROGRAM
KESZITESENEK CELJA

A MI-8 helikopter sarkany és hajtomi rendszer elektronikus feldolgozasanak

céljat a kovetkezokben lehet dsszefoglalni:

1. A csokkend kontaktordk szama és a valtozatlan tananyag mennyiség, mint
ellentmondas megkovetelte, hogy a kidolgozott témarész didaktikdjanak
»hogyan tanitok” kérdését a mai kor technikai szinvonalan oldjuk meg;

2. Sziikség volt egy olyan elektronikus segédletre, amely a ,,MI-8 sarkany és
hajtéomii tipusismeret”, valamint a ,,Helikopterek lizembentartasa” c. tantar-
gyak ismeretanyaganak elsajatitasara hivatott — elavult — szabalyzatokat,
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jegyzeteket, segédleteket, transzparenseket stb. kiegészitsiik, illetve felvalt-
suk egy multimédian és virtualis valésagon alapuldé médiaval;

3. A ,Helikopter szerkezettan”, ,Légijarmiivek hajtomiivei” valamint a
»Légijarmiivek fedélzeti rendszerei” c. tantargyak tematikdja megkovetel
egy olyan szamitogépes szoftvert, amely valos — a MH légierejében rend-
szeresitett — helikopteren, mint példan mutassa be a szerkezeti elemeket
(megoldasokat), rendszereket, és ezzel lehetdvé tegye az elméleti tananyag
tipus-célorientalt rendszerének rogzitését, valamint az elmélet és gyakorlat
didaktikai, reptildszakmai 6sszhangjanak megteremtését;

4. A tudomanyos diakkdri konferencian valo szereplés lehetdsége, ezzel oreg-
bitve a Repiilé Sarkany-hajtomii tanszék hirnevét.

A MI-8 sarkany és hajtomii rendszer ismeretbdl kidolgozott
témak

— a,,TV-2 117 A” hajtomt teljes rendszere;

— a helikopter altalanos felépitése;

— fofutd rugodstag;

— orrfutd és a faroktamasz rugostag;

— hidraulikarendszer jellegzetes elmei;

— levegorendszer jellegzetes elmei;

— fiilke és miiszerismeret (50 %-os késziiltségi allapotban);

— forgészarny elmélet és a gylirlis vezérlérendszer felépitése, valamint

mikodése.
— megjegyzés: A kidolgozast tanari és hallgatd kdzosség végezte el.
— alkalmazott programok: PowerPoint 97, CADKEY 19.

A MULTIMEDIA SZOFTVER ALKALMAZASI
MUNKAFORMAJA ES SZERVEZETI KERETEI A
TANITAS — TANULAS KOMPLEX FOLYAMATABAN

A kidolgozott témarészben a szamitogép és multimédia-szoftver egylittes alkal-
mazasa, a tanitasi - tanulasi folyamat komplex rendszerét az eddigi hagyoma-
nyos eljarashoz képest egy teljesen 0j dimenzidba helyezi, amely biztositja a
tudasanyag ,,tobb csatornan” keresztiili informacidaramlast és befogadast, vala-
mint ezzel, a tananyag eredményesebb elsajatitasat.

A tobbcsatornas ismeretelsajatitas az alabbi munkaformaban és szervezeti ke-
retekben biztositja a didaktikai feladat eredményes megoldasat.
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Az alkalmazott munkaforma

Frontalis osztalyfoglalkozas

A frontalis osztalyfoglalkozason a tanar az egész tancsoport elott eldadas keretében
tanitja, magyarazza ¢s mutatja be az elméleti és gyakorlati Gsszefliggéseket a hallga-
toknak. A magyarazaton kiviil - azzal logikus Gsszefiiggésben- igen nagy gondot
fordit a tananyaggal kapcsolatos szemléltetésre, bemutatasra. Itt térténik az informa-
cidhordozok {transzparensek, falitablok, tablai vazlatok, modellek} bemutatésa,
természetesen a megfeleld vizualis eszkozok segitségével. A kifejlesztett és alkal-
mazott multimédias programokkal lehetdség nyilt arra, hogy kiegészitsiik a tanora-
kon alkalmazott és bevalt hagyomanyos eszkdzoket, illetve informaciohordozokat
az informaciokozlés és- feldolgozas korszeriibb eljarasmodjaval.

A tantervi tananyag feldolgozasa soran szemléltetésre, bemutatasra a szami-

togép és a Kivetitd Osszekapcsolasaval és egyiittes alkalmazasaval j oktatas-
technikai eszkdzcsalad kinalkozik, amely tovabb javitja a tanitas - tanulas fo-
lyamataban alkalmazott moédszerek hatékonysagat. A tananyag tartalmahoz il-
leszked6 multimédias programok alkalmazasaval a személyi szamitogép a fog-
lalkozas titemének megfeleléen képes az ismeretfeldolgozas tanar altal tervezett
algoritmusanak megvaldsitasara. Tapasztalatunk az, hogy a tobbi eszkdzzel
Osszhangban a szamitogép alkalmazasa fokozza a tanitasi orak tervszeriiségét,
céltudatos, tervszerl, szervezett folyamatanak megvaldsitasat.
A szamitogép a kivetitdn keresztiil nemcsak az adott témarész jellegre helyes
fliggvényeit, - statikus formaban - szerkezeti elemeit, rendszereit szemlélteti,
hanem egyes elemeket dinamikus (mitk6d6) formaban jeleniti meg, amihez fon-
tosabb részeknél videofilm is tarsul, kiegészitve a jellegzetes elemek virtualis
valosag adta forgatas alkalmazasaval, amivel hozzajarul a hallgatok ,,gyakorlati
érzékének” fejlesztéséhez.

Szervezeti keretek

— egyéni tanulas (6nképzés);
— konzultécid.
Egyéni tanulas (6nképzés)

E szervezeti keret alkalmazasanal mar nincs tanari iranyitas, de ugyanazok a
didaktikai és pszicholdgiai pozitiv hatasok érvényesiilnek, mint az elézéekben
leirt munkaformanal. Az egyéni tanuldsnal lehetdsége van a hallgatoknak arra,
hogy azokat a tananyagrészeket tanulmanyozzak a program alkalmazéasaval,
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amelyek problémat jelentenek szamukra. Terveink szerint a tanuldsnak ezt a
forméjat utdkompenzalasi folyamattd kivanjuk tovabbfejleszteni.

Konzultaciok

Ennek végrehajtasa multimédis tanteremben, vagy tanari irodaban torténik oktatoi
iranyitassal. A szamitogépet a problématol fliggden a tanar vagy a hallgato kezeli.

Feltétleniil meg kell emliteni azt az eldnyt is a szamitogép és multimédia
szoftver egyiittes alkalmazasanal, amely lehetévé teszi a tanarnak a tanorakra
valé eredményesebb felkésziilést.
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Fehér Andras

MUHOLDAS NAVIGACIO A KATONAI TEREPTAN
OKTATASANAK ESZKOZRENDSZEREBEN

Az elmult évtol a Repiilomiiszaki Intézetben a Katonai tereptan tantargy oktatasaban
egy Uj eszkoz kerilt bevezetésre, amely a mitholdak segitségével a kordbban hasznalt
hagyomanyos modszereknél Iényegesen gyorsabb €s pontosabb helymeghatirozast
tesz lehetové, ezzel a terepi navigacios feladatok egyszertibbé valtak. A katonai felada-
tok sikeres végrehajtasat segithetik ezek az eszk6zok, azonban a hagyomanyos mod-
szerek és eszkOzok tovabbra sem vesztették el jelentOségiiket.

A MUHOLDAS NAVIGACIO ROVID TORTENETE

1960. aprilis 13-4n az Egyesiilt Allamokban Fold koriili palyara allitottdk a
Transit 1B elnevezési miitholdat (1. abra), ezzel Uj fejezet kezdddott a navigacio
évezredekre visszanyulo torténetében.

Teansit 1B

1. abra. Transit 1B mihold

A miiholdrol a nagyvilag csak annyit tudott meg, hogy katonai célokat szolgal.
A miholdrendszer 1964-re készen allt. Azdta viselt elnevezése Navy Navigation
Satellite System, — haditengerészeti navigaciés mitholdrendszer — mar valami-
vel tobbet mond e mitholdak feladatarol.

A jelenlegi miitholdas helymeghatarozo rendszerek kdzvetlen el6zménye tehat
az Egyesiilt Allamok haditengerészete szamara 1961-ben kifejlesztett TRANSIT
mitholdas navigacids rendszer volt, melynek polgari felhasznalasa 1967-ben
kezdodott, és 1994-ben a rendszer mitkodésével egylitt véget is ért.

A rendszer alapvet6 célja tengerészeti navigacio volt, de felhasznaltak a geo-
dézia terliletén is, elsdsorban olyan globalis feladatok megoldasara, mint a NAD
83 nevli észak-amerikai vagy a WGS 84 nevii globalis datum létrehozasa.
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A TRANSIT-tel egyidejiileg az akkori Szovjetunioban is kifejlesztettek egy mii-
holdas navigacids rendszert, — GLONASS' néven — ezt azonban kizardlag katonai
célokra hasznaltak, és titokvédelmi okokbdl jellemzoit nem hoztak nyilvanossagra.

A GPS? rendszer fejlesztésének megkezdését 1972-ben kezdeményezte az
Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma. Olyan rendszert szandékoztak meg-
valositani, mely a mitholdak ismert pozicidibol tavolsagokat hataroz meg isme-
retlen helyzet f61di, 1égi és tengeri objektumokra. A rendszer létrehozasa els6d-
legesen katonai célokat szolgalt, de polgari hasznositassal is szamoltak.

A rendszer NAVSTAR® néven vélt ismertté, amely jelenleg is miikodik, {ir-
szegmense 21 aktiv és 3 tartalék miitholdbdl 4ll, melyek 6 darab 55° inklinacioja
sikban helyezkednek el. Mind a 6 sikban 4 miithold kering 20200 km magassag-
ban, kozel kor alaki palyan.

A MUHOLDAS NAVIGACIOS RENDSZER FELEPITESE

Az trtechnika, a mikroelektronika, a szamitastechnika fejlddésének koszonhetden a
miiholdas navigacié korunk egyik legkorszertibb navigaciés modszeréve valt.

A GPS esetében a helymeghatarozast a mitholdakrol sugarzott modulalt ra-
didhullamok és az ezek vételére, valamint a pozicid kiszamitasara alkalmas ve-
vokésziilekek teszik lehetoveé. A rendszer felépitését a 2. dbra szemlélteti.

A GPS rendszer elemei

/7\

Vilaglir rész Ellendrzo rész Felhasznaloi
1és7

2. abra. A GPS rendszer elemei

! I'noGanshas Hasurarmonnas CriytaukoBast Crctema, angol nyelven Global Navigation Satellite System.
2 Global Positioning System — Globalis Helymeghataroz6 Rendszer.
3 Navigation System with Timing and Ranging.
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Vilaglir rész (Space segment)

A vilagilir rész igy a NAVSTAR, mint a GLONASS rendszernél 21 miikodo és 3
tartalék miitholdbdl all. A mitholdak helyzete ugy van meghatarozva, (konstella-
ci6) hogy a Fold barmely pontjan allunk, legalabb 4 mithold a horizont f6lott
tartozkodik. A miitholdak élettartama 2,5-7 év, potlasukrdl jabb miiholdak pa-
lyara allitasaval folyamatosan gondoskodnak.

Ellen6rzé rész (Control segment)

A rendszer feliigyeletét, adatokkal vald feltoltését, a mitholdak iranyitasat végzi.
Ez 6t foldi kovetdallomast jelent (3. bra).

— Colorado Springsben levd Schriever légbazis (kordbban: Falcon légitamaszpont,

Colorado), egyben a vezérlérendszer kozpontja (Master Control);

— Hawaii (Csendes-6cean);

— Ascension (Atlanti-6cean);

— Diego Garcia (Indiai-ocean);

— Kwajalein (Csendes-dcean).

3. abra. Ellen6rzo allomasok

Mindegyik allomas ugynevezett monitor allomas, amely koveti az allomasrol
lathat6 Osszes miiholdat, a mitholdak adatait tovabbitjdk a vezérld kdzpontba.
Feladatuk az esetleges palya és orajel korrekcio eljuttatasa a miholdakra.

A Colorado Springsben 1év6 vezérl6kdzpontba fut be minden adat adatfeldolgo-
zas céljabol. Itt a mitholdak adatait elemzik és a sziikséges korrekciokat elvégzik.
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Felhasznaldi rész (User segment)

A felhasznal6i rész gyakorlatilag azon késziilékeket, berendezéseket jelenti,
amelyeket a felhasznalok a helymeghatarozashoz, navigaciohoz felhasznalnak.
Kialakitasuk, mérési pontossadguk, képességeik igen eltérdek, valtozatosak,
egyes eszkozok mérési pontossadga a milliméteres tartomanyban talalhato.

A késziilékek lehetnek kézben hordozhato eszkozok, illetve kiilonbozd jar-
miuvekbe beépitett berendezések.

A GPS RENDSZER MUKODESENEK
GEOMETRIAI ELVE

A GPS rendszer lényege a tavolsagmérés. Minden mitholdon egy igen pontosan
miikodé atomodra miikodik, valamint minden GPS késziilékben egy szintén nagy
pontossagu kvarcora tizemel, a mitholdakéval szinkronban.

A miihold altal a GPS iddskalan pontosan ismert t; id6pontban kibocsatott
kédolt jel a vevohoz Aty id6 milva érkezik. Ha ezt az id6t sikeriilt megmérni,
akkor az idobdl, a fénysebesség (c) ismeretében, a mesterséges hold és a vevd
kozotti geometriai tavolsag (r;) meghatarozhato:

r, =c*At 1)

Ha csak ez az adat volna a birtokunkban, ez azt jelentené, hogy allaspontunk a
térben egy r; km sugaru gomb feliiletén volna valahol.

4. abra. Az allaspont lehetséges helyzetének valtozasa

Két mithold mérési adata alapjan ez egy korvonalra, hdrom esetén minddssze két
pontra szikiil (4. abra). A rendszer képes a két lehetséges pont koziil kivalaszta-
ni pontos allaspontunkat.
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A geometriai elvbdl jol érzékelhetd, hogy a pontos helymeghatarozashoz leg-
alabb harom mithold mérési adata sziikséges. Ekkor a helymeghatarozas kétdi-
menzidés (2D). Amennyiben haromnal tobb miitholddal sikeriil a késziiléknek
kapcsolatot teremteni a késziilék kijelzi a tengerszint feletti magassagot is, ekkor
a helymeghatarozas haromdimenzios (3D) lesz.

A kapcsolat 1étesitése a késziilék és a mitholdak k6z6tt automatizalt, gyakor-
latilag a késziilék bekapcsoldsa utan néhany perc alatt 5-6 mtiholddal a késziilek
kapcsolatot tud teremteni.

A GPS ESZKOZOK ALKALMAZASANAK TAPASZTA-
LATAI

A Repiilomiiszaki Intézetnél a Katonai tereptan tantargy oktatdsdban alkalmazott
GPS eszkozok hasznalatanak egy éves tapasztalatai a kovetkezok:

— a hagyomdanyos eszkdzoknél gyorsabb és lényegesen pontosabb hely-
meghatarozast biztositanak, a pontossag nagytavolsagii menet esetén is 1-
5 méter kozott van;

— az alkalmazhatosagot nem befolyasolja az iddjaras, a napszakok és az év-
szakok valtozasa;

— a késziilék hasznalata el6tt javasolt a NATO orszdgok katonai térképein
egységesen alkalmazott UTM* vetiileti rendszer megismerése;

— a rendszer pontossaga 1:10 000 méretaranyu térképen (ortofoton) jol de-
monstralhato;

— a késziilékek megfeleld elméleti felkésziiltség (vetiilettan) birtokadban
hasznalhatok eredményesen;

— a késziilékek beallitasakor célszerii a WGS 84 datumot alapfeliiletként
kivalasztani, mert a Gauss-Kriiger vetiileti rendszerben alkalmazott
Kraszovszkij ellipszoid adatait a késziilekek egy része nem tartalmazza;

— jol szemléltethet6 a rendszer pontossiga az MGRS® koordinata rendszer-
ben, a késziilék 1 méteres elmozdulasa a kijelzon azonnal érzékelheto;

— a terepi navigacio6 soran a késziilék altal jelzett irany csak hozzavetole-
ges, a pontos irdnyt a késziilék csak a megindulastél szamitott mint-egy
50 m megtétele utan mutatja;

— a mikddéshez sziikséges adatok bevitele, illetve leolvasasa egyszeriien és
gyorsan végrehajthato;

— a késziilékek nem igényelnek jelentds karbantartast;

* Universal Transverse Mercator.
> Military Grid Reference System.
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— a hallgatok érdekldédése nagy volt az eszkozok irant, rovid felkészités
utan sikeresen hajtottak végre szdmukra ismeretlen terepen menetet;

— az eszk0zok hasznalatdnak ismerete részét képezi a hallgatok korszerti
katonai felkészitésének.
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Poroszlai Akos

NYOMTATOTT TAVOKTATASI TANANYAGOKKAL
SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

A tavoktatast sokszor azonositjak a multimédias tananyagokbdl torténd tanulas-
sal. A multimédias anyagok nagymértékben segitik az 6nallo tanulést, de a
nyomtatott tananyagok tovabbra is megmaradnak, csak nyitott és tavoktatasi
kornyezetben felépitésiik mas, mint a tradicionalis oktatasban alkalmazott tan-
konyveké. A hagyomanyos oktatasnal nem a tankdnyvek az egyediili informa-
cidhordozok, és nem toltenek be tanulasiranyitasi funkciot. A tanari elGadas,
utmutatas és az otthoni tanulds egyiittesen alkotjak a tanitasi-tanulasi folyama-
tot. Nyitott képzésnél a f6 hangsily az 6nallo tanulason van, melynek egyik {6
forrasa a tankonyv. A tankonyvnek itt azokat a funkcidkat is be kell télteni,
amelyeket hagyomanyos oktatasnal a tanar szokott.

A TANKONYV FELEPITESE

A tankonyvben a feldolgozand6 tananyagot olyan kis részekre kell felbontani, ami
egyszerre, egylltéhelyében feldolgozhato a tanulok altal. Egy ilyen egység 30-60
perc hosszl lehet altalaban. Ez persze fligg a tanulok tananyag feldolgozasi sebessé-
gétol. Az egységek hossza tehat mindenképp fligg a célcsoport jellemzaitol.

Az egyes egységek felépitésének egységesnek kell lenniiilk. Minden egység-
nek ugy kell felépiilnie, mintha egy tanodrai foglalkozas lenne. Az egységnek
ugyanugy tartalmaznia kell azokat a didaktikai feladatokat, amelyeket minden
tan6ran meg kell oldani. Ezek:

— amegfeleld pszichologiai feltételek biztositasa;

— Uj ismeretek adasa;

— ismeretek megszilarditasa;

— ismeretek alkalmazasa;

— ismeretek ellendrzése.

A megfeleld pszichologiai feltételek biztositasa egy hagyomanyos tanoran egy-
értelmi mit jelent, itt azonban a tankdnyv azt nem tudja biztositani. A tankonyv
mellé kiadott Tanulas Utmutatoban vannak leirva azok a tanulast segitd tana-
csok, amelyek a tanulas kdriilményeire vonatkoznak.
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A hallgatok motivalasa nem egyszerii. Van olyan hallgato, aki érdeklédik a téma
irant, szeretne még tobbet tudni. Vannak, akik nem biztos, hogy bels6 indittatasbol
tanulnak, hanem kiilsé kényszer hatasara, példaul az elémeneteléhez, vagy éppen a
munkahelyének a megtartasahoz vagy éppen 1j munkakor megszerzéséhez sziikséges
a tanfolyam elvégzése. Akik mar bizonyos eldismeretekkel rendelkeznek, azoknak
felesleges azt Gjra megtanitani, amit mar tudnak. A tavoktatds ilyen szempontbol
igen rugalmas és képes kezelni ezeket a bemeneti szintkiilonbségeket. Egy megfelel6
szintfelmérd teszt segitségével akar a hallgatd maga is el tudja donteni, hol kapcso-
l6djon be az Uj tananyag elsajatitasaba. A tantargy megszerettetése néha igen nehéz,
de nagyon fontos feladat. Erre biztos modszereket adni nem konnyii feladat. Altala-
ban bevalik, ha a valos életbél hozott példakon keresztiil, nem a dolgok kozepébe
vagva, hanem megfelelé bemelegit6 szakasz utan kezdiink bele a Iényegi oktatasba.
Ha rogton fogalmakkal, képletekkel, levezetésekkel kezdiink, soha nem keltjiik fel az
érdeklddésiiket a tantargy irant, és minthogy az els6 benyomas — az imprinting —
igen mély emlékképet hagy az emberben, a tantargy iranti ellenszenvet mar nagyon
nehéz vagy lehetetlen lesz megsziintetniink.

Az érdeklodés folyamatos fenntartasa érdekében nem szabad hosszii monologokat
alkalmazni, mert a végére a tanulo elfelejti mirdl is volt sz9, unalmasnak fogja tartani a
tananyagot és lehet, hogy sokara veszi csak ismét kezébe a tankonyvet. A példak meg-
valasztasanal tekintettel kell lenni a célcsoport jellemzdire. Olyan példakat kel alkal-
mazni melyek nem mesterkéltek, a valosagos problémakhoz kozel allnak és lehetdleg a
célcsoport érdeklodési korének megfeleld teriilethez kapcsolodnak. A leird részeket
gyakran kovesse munkaltatd rész. Az ismeret atadas és alkalmazas féazisait lehetSleg
gyakran valtogassuk. Természetesen a tananyag befolyasolja ezeknek a fazisoknak a
hosszat. Matematikara példaul rovid ismeretatadas és hosszi alkalmazas a jellemzo.
Felméréseim alapjan a tanulok tobb mint kétharmada konnyebben tanul meg olyan
dolgokat, amelyek valamilyen cselekvéssel parosulnak. Ezért is fontos az, hogy minden
leird szakasz utan legyen valamilyen cselekedtetd, munkaltato rész, amely jobban segiti
a frissen megszerzett ismeretek alkalmazasat és az ismeretek megszilarditasat.

Nagyon fontos a folyamatos tudasszint ellendrzés, a visszacsatolas. Egy egyéni
de tdmogatott tanulasi formanal az ellendrzés értékelés szerepe kissé masabb, mint a
hagyomanyos oktatasban. A tanulés iranyitas a képzési id6 nagyobb részében tavira-
nyitassal, kOzvetett iranyitassal megy végbe. Az ellendrzés értékelés jelentdsége nd,
mivel itt dont6 jelentOségii az onallosagra nevelés, sokkal nagyobb sziiksége van a
tanulonak a tajékozodasra sajat elért eredményeit illetden. ,,Az ellenérzés-értékelés
végs6 célja: az Snellendrzési képesség minél magasabb foku kifejlesztése™. Az 6nel-
lendrzés fejlesztésének feltételeit a tananyagfejlesztoknek kell megteremteni megfe-
lel6 feladatrendszer Osszeallitasaval. A feladatsoroknak megfelelen strukturalt,

! Kovacs Ilma: Uj it az oktatasban. BKE FKI, Budapest, 1996.
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valtozatos, figyelmet lekotod és érdekfeszito feladatokat kell tartalmaznia. A nyitott
képzésben az ellendrzés 6 funkcidja az informacioszerzés. A megfelelé mennyiségli
informacio szerzés biztositja a kovetkezo tanulasi szakasz célravezetd iranyitasat. Ezt
figyelembe véve kell az ellenérzési pontokat beiktatni és az ellendrzésre szant felada-
tokat elkésziteni.

Az értékelésnél ugyanugy mint az ellenérzésnél lényeges a tanuld onértékeld ké-
pességének fejlesztése. A szummativ zard értékelés altalaban a tanfolyamot lezaro
vizsga. A formativ értékelés mas format 6lt a nyitott képzésben, mint a hagyomanyos
oktatasban. A nyitott oktatasban a tananyagot kis egységekben kapjak a tanulok és
chhez tartoznak a kiilonboz6 feladatsorok. A fejezeteket zaré feladatsorok célja,
hogy segitsék az 1) ismeretek megértését, rogziilését, megszilarditasat. Ezeknek a
feladatoknak nem elsddleges feladata a tudasszint mérés. A nagyobb témakat lezard
onellenorzéses feladatsorok esetében mar a visszajelzés a f6 szempont, hogy a
tanul6 jelzést kapjon sajat tudasarol. A feladatoknak a targyalt téma kiemelkedd
problémaival kapcsolatosan egyben egy Osszefoglalast is kell nyujtani. Az dnellendr-
z¢&s biztositasa érdekében célszerli a feladatok megoldasahoz valamilyen pontrend-
szert, értékelési skalat és megoldasi idot megadni. A bekiildend6 feladatok eseté-
ben az értékelést mar nem a tanul6 sajat maga hanem a tutor végzi. A bekiildendd
feladatok fontos szerepet jatszanak a tanuld tudasanak kiils6 ellendrzésében. Ennek
elmaradasa esetén nem tudjuk megallapitani, hol vannak hianyossagok, lemaradasok
a tanulok tudasaban, valamint azt, hogy rendelkezik-e megfeleld ismeretekkel a ko-
vetkezO tananyag elsajatitasahoz. A bekiildend6 feladatok Gsszeallitasanal arra kell
torekedni, hogy megoldasukon keresztiil kdvetkeztetni lehessen a tanuld 6nall6 logi-
kus gondolkodasmenetére, Osszehasonlitd, problémamegoldo, kombinativ képessé-
gére, itéloképességére. Nagyon fontos az is, hogy a tanulok munkajanak értékelése
ne csak pontszamokban, osztalyzatokban nyilvanuljon meg, hanem személyre sz6l6
szoveges értékelésben is. Az oktatasban elterjedt 6tfokozata értékelés néha beskatu-
lyazo jellegli és nem mutatja a kis mértékii valtozasokat sem. Ha példaul egy 100
pontos tesztet vizsgalunk, ahol az elégséges legalabb 50% és a kozepes a legnagyobb
intervallum, akkor az 6tfokozath skalahoz az alabbi pontértékek tartozhatnak:

jeles 89-100 pont
jo 77-88 pont
kozepes 63—-76 pont
elégséges 51-62 pont
elégtelen 0-50 pont

Lathatd, hogy ha valaki tiz pontot javit az el6z6 értékeléséhez képest, akkor
lehet, hogy még mindig ugyanabban a kategoériaban marad, pedig lehet, hogy
teljesitménye 20%-kal is n6tt példaul az elégtelen kategdriaban.

A tanulok ezért sokszor igazsagtalannak érzik a kapott érdemjegyet, igy az nem
fejt ki kell6 motivald hatast €s nem jelez vissza a tanulonak hatasosan. Az osztalyza-
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tokon kiviil a szobeli vagy irasbeli értékelés fontos szerepére adott bizonyitékot a II.
Rékoczi Ferenc Gyakorlé Kozgazdasagi Szakkozépiskolaban végzett felmérés.? A
felmérés eredménye szerint a tanulok szinte donto tobbsége fontosnak tartja a szove-
ges értékelést még az osztalyzatnal is fontosabbnak. A tanulok kivancsiak arra mit
gondol roluk a tanar. A szoveges értékelések személyre szoldan, személyes hangon
fogalmazodnak és nem tartalmaznak altalanossagokat, paneleket. A félévenként
kapott szoveges értékeléseket a tanulok Osszegylijtik és Osszehasonlitjak azokat és
ezaltal nyomon kovetik sajat fejlodésiiket.

A kiils6, tutor altali értékeléseknél igen fontos, hogy ne csak szamszeriisit-
sen, hanem szdvegesen is értékelje a tanuld teljesitményét, fejlodését és adjon
tanacsokat a tovabbiakra vonatkozoan.

AZ EGYES FEJEZETEK FELEPITESE

Minden fejezet elején célszerl leirni azt, hogy mirdl lesz sz6, mi a cél, és tan
még azt is mi lesz a kovetelmény, mire kell hogy képes legyen a tanulo, mire a
fejezet tananyagat megtanulja Ez azért is fontos, hogy tudja a tanulé miért tanul
¢és mit fog tudni a végére. Ez egyfel6l motivalja a tanuldt, masfeldl értelmet ad a
tanulasnak. Latja hogy mit miért tanul, latja az értelmét a tanuldsnak. Ez foként
a felnott oktatdsban nagyon fontos, hiszen a résztvevok itt mar altaldban elokép-
zettséggel rendelkeznek, hatarozott céljaik vannak és nem utolsosorban szabad-
idejiiket aldozzék a tanulésra.

Az 1j ismeretek atadasi formdjanal figyelembe kell venni azt, hogy a tanuld
nem tud kdzbekérdezni, ha nem ért valamit. Ezért lehetéleg ugy kell leirni, hogy
az érthetd legyen, tobb modon kell elmagyardzni, és tobb oldalrol kell megkdze-
liteni az 0j ismeretet.

A strukturdltsag nagyon fontos. Célszerii a tankonyv elején egy altalanos le-
irast adni a tananyagrol, annak felépitésérdl. A egyes fejezeteket, alfejezeteket
tizedes 0sztds szamozassal ellatni.

A tananyag bizonydra tartalmazza a témateriilet sajatos szakszavait, terminus
technicusait. A tanulonak is meg kell ezeket tanulnia, ha még nem ismerte vol-
na. Amennyiben sok szakszot tartalmaz egy rész, célszerli azokat a fejezet végén
Osszegyljteni €s magyarazni.

Egy egységben ne adjunk tul sok informaciét, de til keveset sem. Az infor-
macid siiriség szintén célcsoport fiiggd. A probakurzusok idején kérddivek se-
gitségével lehet felmérni, hogy megfelelé-e az informaciosiiriiség, megfeleld
szamu ismétlést tartalmaz-e a tananyag, nem tal redundans-e.

2 Harsanyi Zsuzsa: Osztalyozas vagy szoveges értékelés. Tanitani, 1997/3.
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Ahol lehet, ott alkalmazzunk illusztraciokat, hiszen tudjuk a képiség mennyi-
re fontos szerepet tolt be a tanulas soran. Az ikonok hasznalata segit abban,
hogy az egyforma részeket jobban kiemelje a szoveghalmazbol. Azonos ikonnal
lehet jelezni az 0j definiciokat, onellenérzd kérdéseket, alkalmazoi feladatokat
stb. A fontosabb részeket, kulcsszavakat célszerli valamilyen tipografiai eljaras-
sal kiemelni. (mas betii, bekeretezett rész, sotétitett hattér stb.) A gyors vissza-
keresés lehetGségét is biztositani kell az irott tananyagban. Multimédias anyag-
ban ezt hotword-okkel konnyen meg lehet oldani, bar mindig fenn all annak a
veszélye, hogy ezaltal konnyen elkalandozik a tanul6 és egy id6 utan mar nem
tudja hol is tartott, honnan indult. Nyomtatott anyagokban ilyenek lehetnek a
fejezetvégi 0sszefoglalok, az idegen szavak, szakszavak gyljteménye.

A technikai kivitelezés, a tankdnyv formai megjelenése is nagyon fontos.
Amikor a tanuld egy 0j konyvet vesz a kezébe fontos, hogy az megfeleld kiilse-
ju, jol kezelhetd legyen. A tul nagy €s vastag tankonyv robusztus jellegii és talan
egy kicsit elrémisztd is lehet. A tankonyvnek olyannak kell lennie, hogy azt
konnyen magaval tudja vinni a tanuld, akar utazas kozben is konnyen tudja
hasznalni. Ezért fontos az is, hogy a kidolgozandé feladatoknak legyen hely a
konyvben, a megfeleld fejezetnél. Ha kiilon készitiink munkafiizetet, azt lehet,
hogy terjedelme miatt nem viszi magaval a tanulé és ezaltal az ismeretek atadasi
és alkalmazasi fazisai nem ugy fognak egymasutian kovetkezni, ahogyan azt a
tananyagfejlesztd megtervezte. A betliméret és a megfelelé sorkoz is fontos,
hogy kdnnyen olvashato legyen még utazasi eszkdzon is.

A fejezet végén célszerli egy kis rovid dsszefoglalast tenni és megfelel6 fel-
adatokat, kérdéseket, teszteket kozolni, az 01j ismeretek minél jobb megszilardi-
tasa és a tanuldi Onellendrzés segitése céljabol. A tanuld ezek megoldasaval
egyfeldl alkalmazza az ujonnan megszerzett ismereteit, masfeldl latja, hol van-
nak hianyossagai, mit kell még egyszer atnéznie, mi az, amit nem értett meg.

FELHASZNALT IRODALOM

[1]1 KovAcs Ilma: Uj ut az oktatasban. BKE FKI, Budapest, 1996.

[2] HARSANYI Zsuzsa: Osztalyozas vagy szoveges értékelés. Tanitani, 1997/3.

[3] Nyitott szakképzési programok értékelési eljarasanak koncepcioja
http://ntdomctrl.bme-tk.bme.hu/regiszter/docs/konc.pdf

[4] Nyitott szakképzési programok értékelési rendszere
http://ntdomctrl.bme-tk.bme.hu/regiszter/docs/rendsz.pdf
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Sipos Jend

LOVESKOR FELLEPO IGENYBEVETELEK HATASA
A TUZERSEGI ES HARCKOCSI REZ HUVELYEK
MEGHIBASODASARA

A Magyar Honvédségnél hasznalt sargaréz (SR63) tlizérségi ¢és harckocsi hiive-
lyek egy részén a kilovést kdvetd bizonyos tarolasi id6 utan a téhoronyban kor-
befuto, illetve a palaston tengelyiranyba halado, szemmel jol lathatoé repedések
keletkeznek. Hasonlo jelenséget észleltek az iizemben feltjitott hiivelyek bizo-
nyos szazalékanal is, amikor néhany honapos illetve éves tarolast koveto ellen-
Orzésnél azokat atvizsgaltak. A repedések minden esetben a belso feliiletrdl in-
dulnak és csak abban az esetben lehet dket észrevenni ha mar a teljes kereszt-
metszeten atértek. Azok a hiivelyek amelyeken ilyen repedések 1épnek fel, hasz-
nalat soran veszélyt jelentenek a kezelo személyzetre, illetve idészakosan harc-
képtelenné teszik a technikai eszkozt.

A vizsgalt hiivelyek az 1. sorozatba tartoztak (pld. 1-75-11) amely a nem szi-
licium tartalmu rézhiivelyek csoportjat jelenti.

Metallografiai vizsgalatok soran a hiively nyaki részen 1évé 45-49 mm-es repe-
dések ellendriztem. A repedésekrdl késziilt csiszolatokat vizsgalva megallapithato,
hogy azok interkrisztalin jellegliek, mint azt a kdvetkez6 abrak mutatjak.

6. hiively N=250x  28. hiively N=250x 33. hiively N=250x
Maratva:10%-0s Maratva: 10%-0s Maratva: 10%-0s
ammoniumperszulfat oldatban ~ ammoniumperszul fat ammoniumperszulfat oldatban
oldatban

A repedések interkrisztalin jellegiik miatt egyértelmiien utalnak a fesziiltség-
korrozids jelenségre. Tudjuk, hogy a sargaréz hajlamos, hogy meghibasodjon a
fesziiltség, bizonyos korr6zids kozeg és az ido egyiittes hatasara. Ezt a jelenséget
altalaban oregedési torésnek vagy fesziiltségkorrozios torésnek nevezzik.
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A kovetkezo vizsgalatokkal bizonyitottam, hogy a rézhiivelyek 16véskor ma-
radando6 alakvéltozast szenvednek és akkora a benniik felhalmozddott belso fe-
sziiltség mely képes elinditani a fesziiltségkorrdzios torést.

A tlizérségi hiivelyek hasznalatuk soran nagyaranyi mechanikai, kémiai (16-
porgazok) és hoéhatas igénybevételnek vannak kitéve. Az el6z6 cikkekben leirt
fesziiltségi korrdzids vizsgalatok azt bizonyitottak, hogy a hiivelyekben felhal-
mozodott belsd fesziiltség nem gyartasi eredetii, hanem lovéskor keletkezik az
anyagban. Ezen allitast a kovetkezokben véges-elem analizissel és kisérleti uton
kivanom bizonyitani. A sziikséges belso ballisztikai szamitasokat a kivonatosan
a kovetkezd rész mutatja.

Adatok:

Cso: 85mme-es lg. v. agyu

Hajtétoltet-16por:  HATVAN-U NDT-3 18/1

Lopor dsszetétele:

Nitrocelluloz ~ 56.00%
Nitroglicerin 26.00%
Dinitrotoulol 9.00%
Dibutilftalat 4.00%
Centralit 3.00%
Vazelin 1.00%

A szamitast a fenti adatokkal a tanszéken készitett szamitogépes programmal
végeztem el.

Pm = 2692.2234 = 0.0830 w.
Upn= 296.6270 L= 3.2000 w.
tpm= 2.3918 P=  637.2900 har,
SPM= 0.4212 U= 753 g%gﬂ W's

] t= 9222 Msec.
Maximalis gaznyomashoz

tartozo adatok:
Pm= 2692.2234 bar
Vpm= 296.6270 m/s

Tpom= 2.3918 msec
Pev= 2114.6233 Spm= 0.4212 m
Uev=  542.4963
teyz 4,1714

seys 1.1904

_,_,_4—'_'_'_'_'_'_'_‘-’

A kovetkez6kben a 85mm-es réz hiivelyben keletkezd belso fesziiltséget ellenérzom a
szamitott adatokkal. A vizsgalatot Py, és 0.1 Pra-nal végeztem, a hiively 16vés alatti

alakulasat linearisnak tekintettem, mely természetesen modositotta az eredményeket.
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Toéhoronyban végzett vizsgalatok:
Terhelés: 2692 bar

STRESS
CONTOURS OF SE

. A végeselem vizsgalat egyértelmlien bizonyitotta, |[]
108 hogy a hiivelyben mar 0.1 P, nyomasnal is olyan [
v fesziiltségek keletkeznek melyek alkalmasak, hogy [
o0 maradandé alakvaltozast hozzanak létre. Ezek a |
&0 fesziiltségek messze meghaladjak az oregedési kor- |-
o réziot elinditd fesziiltség értékét. Természetesen |
e ennek bizonyitasa tovabbi vizsgalatokat igényel. L

1400

1500

M ax 1563.

At Node zoz2

Terhelés: 269.2 bar

STRESS
CONTOURS OF SE

D, Az abrak egy tlizérségi réz hiively fenék részének o
| 104.378 részletét mutatjadk Ppay ill. 0.1 Ppa nyomasnal. A |
Gasiie fesziiltség  allapotokbol egyértelmien  latszik, |
5830134 hogy a vizsgalt hiively minden egyes része képlé- |
680.323
7770510 keny alakvaltozast szenved. u
874.701
4 971.89
1069.08
1166.27
1263.46
1360.65
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Nyaki részen végzett vizsgalatok
Terhelés: 269.2 MPa

STRESS
CONTOURS OF SE

0o
99.7253
199.451

299.176
398.901
498.627
598.352
698.077
797.803
897.528
997.253
1096.98
1196.7
1296.43
1396.15
1495.88
max 1596 Hiivelyszaj rész
At Node 1992
Min L0000
At Node 1306

Osszegzés:

Bizonyitotta valt, hogy a réz hiivelyekben lejatszodd robbanasi folyamat soran
olyan fesziiltségek keletkeznek melyek képlékeny alakvaltozasra késztetik a hiive-
lyeket és benniik olyan nagysagt bels6 fesziiltséget hagynak mely képes elinditani a
fesziiltségkorrozios torést. Mivel a fesziiltség meghaladja a rézre (SR63) jellemzd
rugalmas alakvaltozés hatarfesziiltségét ezért az Gijabb vizsgalatokat mar nem linea-
ris feltételek mellett végzem. Tovabb kell vizsgalni a robbanaskor fellépd ho hatasat
esetleg annak fesziiltségcsokkentd hatasat is. Vizsgalni kell a hiively falvastagsag
valtozasat (~0.4mm) melyet a gyartasi tlirése enged meg.

A CSOFURAT KIEGESENEK, VALAMINT AZ
ATMENETI KUP KOPASANAK HATASA A HUVELYBEN
EBREDO FESZULTSEG KIALAKULASARA

A lovegesovek igénybevétele Osszetett. A magas nyomas 250-310 MPa a nagy égési
hémérseklet 2000—4000 K, valamint a 16porégésbdl adodo vegyi hatas pusztitja a 16-
vegeso anyagat. Ezek a jelenségek impulzusszeriien jelentkeznek, és karositd hatasuk
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fiigg a leadott l6vések szamatol. A hipotézisek megfogalmazasa soran allitottam, hogy
azok a rézhiivelyek repednek el melyeket kopott, ,.kiégett” csébdl 16ttek ki.

Ezek utdn megvizsgéltam azokat a lehetséges cs6 meghibdsodasokat melyek
el6idézhetik a hiivelyek meghibasodasat.

A cséfurat hibai koziil az dtmeneti kap kiégése ,,vandorlasa” jelentdsen befo-
lyasolja a cs6 ballisztikai tulajdonsagait. Ez a jelenség a természetes kopasok
kopas hatisara megnd a kezdeti égéstér, ezért csokken a 16porgazok nyomasa,
ennek kovetkeztében megvaltozik (csokken) a 16vedék kezddsebessége. Termé-
szetesen a meg novekedett égéstér hatdsara csokkend nyomads a hiivelyben kiala-
kulo fesziiltséget csak csokkentené, de itt nem ezt kivanom vizsgalni, mivel mar
a végeselem vizsgalatokban bizonyitottam, hogy a belsd fesziiltség kialakulasa-
hoz elegend6 a maximalis nyomas 0.1-szeres értéke is.

Az elvégzett kisérletek és vizsgalatok alapjan — miszerint a vizsgalt 85 mm-
es hiivelyek 26% repedt volt és az elvégzett fesziiltségkorrozios kisérletek utan
tovabbi 34%-a repedt el — feltételeztem, hogy a repedések kialakulasat a 16veg-
cs0O kopott allapota okozza.

Az elvégzett kisérletek és szamitasok meggy6ztek arrdl, hogy a 16vegcesod tol-
tétir kopéasa befolyasolja a hiivelyben ébredd bels6 fesziiltség kialakulasat. A
kopas kovetkeztében meg novekedett toltdlir hatdsara a pmax nyomas kisebb lesz,
igy csokken a hiivelyben ébredd belso fesziiltség. Ellenben a 16vés alatti nyomas
a hiivelyekben a megengedettnél nagyobb mértékii alakvaltozasokat okoz, amely
a hiivelyek nagyobb mértékii deformalddasdhoz, valamint ridegebb sargaréz
otvozetek esetén 16téri repedéshez vezet.

Allitasomat alatdmasztja a 63-68-as vizsgalati szamon bejegyzett 85mm-es
16szerrel végrehajtott 16vészet. A 1ovészet elétt a D44-es pet, agyat a ,PZK” *
miiszerrel (1. dbra) bevizsgaltam, a 16veg kopédsanak értéke AVy%= 0.1 értéket
mutatott, mely azt jelenti, hogy a l6vegcs6 kis mértékben kopott.

W BE——

1. abra. Atmeneti kap eldrevandorlast mér6é muszer

A AV% (16vedék kezddsebesség csokkenése) értéke utal a 1ovegesd allapotara.
A D44-es pct agytnal a A/ AV% arannyal tudjuk kifejezni, melyet az 1. tablazat
mutat.” A(mm) az atmeneti kiip elére vandorlasat jelenti.

! Dr. Elek Tibor mk. alezredes: 85 mm-es H.O. 4gyu bevizsgilasanak elméleti alapjai, Bp,
ZMKMF 1988, 73. old
?Dr. Elek .... LM. 72. old

53



D44-es agyt atmeneti kup elérevandorlés értékei 1.tablazat
A mm 10 20 40 60 80 100
AVo % -1 -2 -3 -3 -4 -4

Ebbdl az agyuabdl kilott fenti vizsgalati szamu hiivelyek koziil, amelyiken nem
végeztem el a fesziiltségesokkentd hokezelést azok elrepedtek. Vizsgalataimat
alatamasztja prof. Dr. Ungvar Gyula mk. vezérérnagy Magyar Honvédség Hadi-
technikai Fécsoportfonok altal 1994-ben elvégeztetett 16vegallapot felmérés. A
vizsgalat megallapitasai a 2. tablazat tartalmazza:

Lovegesovek allapota 1994-ben 2. tablazat
Loveg tipus | Vizsgalt | Atlag Atlag AV, %
darab év lovés 0 -1 -2 -3
SZ. SZAm
D44-es pct a. 100 12 47 69% | 25% | 6% -
100mme-es 96 11 47 100% - - -
pct. 4.
122mme-es 187 48 342 47% | 9% | 34% | 10%
tarack
122mme-es 141 12 50 100% - - -
onj.tar.
D20-as at. 296 15 75 86% | 12% | 2% -

A tablazatbol latszik, hogy 16vegeink életkora magas, de a csovek allapota jo.

OSSZESSEGEBEN

A 16vegeso toltotrének kopasa befolyasolja a hiivelyben ébred6 belsé fesziiltség
kialakuldsat. A kopas miatt meg névekedett t6ltéir hatasara a Ppq nyomas ki-
sebb, de ezzel novekszik a hiively deformitasa és a 1étrejovo belso fesziiltség. A
kopas az osztott® tipusu 16szerek esetén teszi bizonytalannd a 16vés folyamatat.

FELHASZNALT IRODALOM

(1]
(2]

RHEINMETALL: Waffentechnisches Taschenbuch, 1980.
IPARI MINISZTERIUM: Fegyver és Loszertechnikai kézikonyv.

®Dr. Elek .... 1. M., 71. old
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Feélegyhazi-Torok Imre

AZ EGESZSEGUGYI KIKEPZES SAJATOS
FELADATAI ES HATASUK A KATONAI MUVELETEK
SIKERERE A LEGIERO CSAPATAINAL

BEVEZETES

A NATO csatlakozas utan a Magyar Honvédség kijelolt kotelékei — megfeleld
felhatalmazast kovetben — mar nemcsak hazank teriiletén, hanem azon tal is
ellathatnak békemisszios- és harcfeladatokat. A 1égierd csapatai, ezen beliil el-
sOsorban a repiil6 kotelékei feladatul kaphatjak, hogy az orszagon kiviili repiil6-
terekre attelepiilve hajtsanak végre 1égi hadmiiveleteket. Ahhoz, hogy ezeket a
1égi miiveleteket sikeresen tudjak teljesiteni, feltétleniil sziikséges az adott hely-
szinen a befogadd nemzeti tamogatas lehetGségeivel Gsszhangban allo logiszti-
kai tAmogatas megszervezésére. Amig a hazai teriileten végrehajtando 1égi had-
milveletek tervezéséhez rendszerint elegendd informacié all rendelkezésre, ad-
dig a honi teriilettdl tavol folyd miiveleteknél a sikeres tevékenység fontos felté-
tele - sok egyéb koriilmény mellett - a veszélyeztetettség pontos megitélése, ezen
beliil kiilondsen a személyi allomanyt érintd, betegségek, fertézések és sebesiilé-
sek lehetdségeinek prognosztizalasa. Ugyanis ezeknek a kezelésére, lokalizala-
sara fel kell késziteni minden egyes katonat, fel kell késziilni a logisztikai
(egészségiigyi) eroknek, akiknek szélséséges koriilmények kozott is képesnek
kell lenniiik az él6erd harcképességének fenntartasara, helyreallitasara és bizto-
sitani a talélést a légierd csapatai személyi allomanya szamara.

Dolgozatomban bemutatom a légierd csapatai személyi allomanyat veszé-
lyeztetd tényezoket, kiilonds tekintettel a fertdézések, mérgezések és sebesiilések
ellatasat sziikségessé tevd koriilményeket. Osszegzem a kiképzés soran érvénye-
sitendd, a tGlélést biztositdo legfontosabb egészségvédelmi (elsdsegélynyujtasi)
feladatok képzési kovetelményeit. Végezetiil pedig megfogalmazom a légierd
csapatainal a személyi allomany egészségiigyi biztositasa és a sikeres katonai
miveletek kozott fennalld 6sszefiiggéseket.

55



A VESZELYEZTETETTSEG HATASA AZ EGESZSEG-
UGYI BIZTOSITAS MEGSZERVEZESERE

A légierd csapatainak veszélyeztetettségi tényezdi, azok hatasa
az egészségugyi biztositas megszervezésére

A légierd csapatai tevékenységét veszelyeztetd tényezok megitélésekor rovid torténe-
ti attekintést is kell tenniink. Mindenekel6tt a fegyverek, a tizfegyverek, a rakéta-
fegyverek hatasmechanizmusanak valtozasaval, egyre tobb és kiilonb6z6é bonyolult-
sagu sériilt ellatasaval kell szdmolnunk. A kiilonboz6 sériiltellatasi modszerek jelen-
tds valtozasokon mentek keresztiil, igy ezek mara a képességek maximumat tudjak
nyQjtani e teriileten. Késébb a tomegpusztitd fegyverek megjelenésével fejlodni
kényszeriiltek a személyi allomany talélését, egészségének megovasat és helyrealli-
tasat szolgalo technikak. Bar mar 1éteznek olyan nemzetkozi egyezmények amelyek
az atomfegyverek betiltasarol, a vegyifegyverek megsemmisitésérdl szolnak, mind-
emellett korantsem beszélhetiink e probléma teljeskori megoldasardl, hisz olyan
allamok nem irtak ala ezen megallapodédsokat, amelyek ezen pusztit6 eszk6zok birto-
kéban az esetleges alkalmazasatol sem riadnanak vissza. Masrészt ezzel Osszeflig-
gésben 1j kihivassal is szembe kell nézniink, — mint azt a legutobbi Koszovoi val-
sag tapasztalatai is mutattdk — mely szerint a légier6 hadmiiveletei soran megsértilt
vagy megsemmisiilt vegyilizemek komolyan veszélyeztették a hadmiiveleti teriilet
lakossagat és az adott korzetben a szarazfoldon tartdzkodo erdket. Emellett eléfor-
dulhatnak szandékos vagy véletlen balesetek is, és szamolni kell terrorista, szabotazs
akciok vegyiiizemek, koolajfinomitok elleni tamadasaval is. Sajnalatos modon még

Mindezek azt eredményezhetik, hogy a tdmegpusztitd fegyverek alkalmaza-
sakor, vagy a fenn emlitett esetek valamelyikének bekovetkezésekor jelentOs
szamu mérgezett, fert6zott sériiltellatasaval kell szamolnunk. Ez azt teszi sziik-
ségessé, hogy alaposan fel kell késziteni a katonainkat (alegységeinket) és az
egészségligyi szakembereket a tulélés érdekében a fenti hatasok elleni eredmé-
nyes fellépésre.

A légiero fobb feladatai és a légi bazisok, veszélyeztetettségének
osszefiiggései

A Magyar Honvédség légierejének rendeltetése, nalldan vagy szovetségesi egyiittmii-
kodésben az orszag 1égtér-szuverenitasanak biztositasa, a kulcsfontossagu objektumok
oltalmazasa a szembenalld fél 1égicsapasai, 1égi felderitése és 1égideszantjai ellen, va-
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lamint a szarazfoldi harctevékenységek timogatasa és 1égi biztositasa.
Mindebbdl adédoan a légierd feladatai az alabbiak lehetnek:

— légvédelmi késziiltségi szolgalat ellatasa;

— légtér felderitése;

— légvédelmi feladatok ellatasa;

— légi felderités;

— légi csapasmérés és tamogatas;

— légi szallitas;

— kutato-ment6 feladatok ellatasa,

— nemzeti befogadas haderénemi feladatainak végrehajtasa.
Mindezen feladatokat a NATO-eljarasok alkalmazasaval, a Szovetség integralt
légvédelmi rendszere keretében hajtja végre, amely megkoveteli, hogy a harcolo
kotelékek logisztikai tamogatasa is a szovetséges elvek és eljarasok szerint le-
gyen biztositva, kiemelten az egészségiigyi tamogatas feladataira. Mindebbdl a
rovid attekintésbol is lathato, hogy a légierd kotelékei a feladatai végrehajtasa
soran olyan a technologiai folyamatok jellege és a kiszolgalasi rendszer mivele-
teinek sora (le- és felszallas, technikai kiszolgalas, feltdltések végrehajtasa,
stb.), hogy az szorosan kotddik a 1égi bazis (repiil6tér), a be- és kirakoallomasok
teriiletéhez. fgy a sebezhetdsége megnd, hiszen a személyi allomany a repiil6-
technikai eszkdzoket nem mobilizalhato, nehezen alcazhato és rejthetd helyeken
(fel- és leszallopalyak, gurulod utak, hangarok, fedezékek, javito- Kiszolgald bazi-
sok, stb.) szolgalja ki. Ez azt is jelenti, hogy viszonylag kis helyen nagy mennyi-
ségli anyag, eszkdz és egyéb sziikséges felszerelés mellett egy jelentds 1étszam,
jol képzett személyi allomany koncentraltan van jelen az ellenség kiillonb6zé
pusztito eszkdzei célpontjaként. Mindezen tényezékon til nem elhanyagolhatd
az a koriilmény, hogy ezen allomany veszteségeinek tartalékbol vald potlasa —
a specialis felkésziltségbdl adodoan — nehezen biztosithatd, esetenként meg-
oldhatatlan. Mindez sziikségessé teszi, hogy a varhato veszteségek figyelembe-
vételével szervezzilk meg az egészségiigyi biztositas feladatait. Kiilonds tekin-
tettel a katonak felkészitésére az elsésegély- és a személyes higiéné szabalyai-
nak betartasara, a szakfeladatot ellatok munkajanak megszervezésére szoros
Osszefliggésben a kiiirit6 rendszer mikodéképességének biztositasara.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a légierd csapatai — és az egyiittmitkddésben
érintett mas er6k — azokon a repiiltereken és bazisokon végzik tevékenységiiket,
amelyek az ellenség szamara kiemelt célpontként jelennek meg, és kis raforditassal
jelentds veszteséget tud okozni az ott tevékenykedo6 erék szamara.
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AZ EGESZSEGUGYI BIZTOSITAS NATO
KOVETELMENYEK SZERINTI KIALAKITASA
ES KIKEPZESI KOVETELMENYEI

Az egészségligyi szolgalat és az alegységszintii egészséguigyi
biztositas feladatai

A Szovetség stratégiai koncepciojaban a kiilonbozo feladatok végrehajtasaban szere-
pet vallalo NATO erok fenntartasaban jelentds szerep harul a logisztikai tamogata-
son belill az egészségligyi tamogatas feladataira. A hatékony egészségiigyi ellatas
biztositasa elésegiti annak a katonai elhatarozasnak a demonstralasat, hogy biztosita-
ni képesek az éléero életben maradasat. Az egységeknek rendelkezniiik kell elegend6
kiképzett allomannyal, eszk6zzel, anyaggal azért, hogy biztositsak a sériiltek diszk-
riminacio nélkiili, — a Hagai Konvencido és a NATO egészségiigyi alapelveinek
eldirasain alapuld — hatékony ellatasat a személyi allomany részére. Ennek megfele-
16en a teljes személyi allomanynak jartasnak kell lennie a siirgdsségi elsésegély fel-
adatainak ellatasaban, sebesiiltellatasban és a sériiltek elszallitasaban.

A sériiltek ellatasanak legfontosabb elemei:

— aveszteség osztalyozasa és jelentése;

— elsbsegély;

— specialis egészségiigyi ellatas;

— veszteség mértékének jelentése;

— minimalis ellatasi kovetelmények.

A Magyar Honvédség csapatainal — a NATO kovetelményeknek megfeleléen —
egy atgondoltan kialakitott és megfeleloen szakaszolt egészségiigyi ellatd rendszer
biztositja a szolgalatba (harcba) visszatéré személyi allomany minél nagyobb szamat
annyira eléretoltan, amennyire az lehetséges. Az ellatas (sebesiiltgondozas) 1épcsoi
gondoskodnak az orvosegészségiigyi ellatasrol, amely az els6segélytdl a kiliritésen at
az orvosi ellatason keresztiil a végleges ellatast biztosito rehabilitacioig terjed.

Ennek a tobbszintli ellatorendszernek az elsé szintje az alegység szintll egészség-
tigyi biztositas, melynek feladatai nagy hangsulyt helyeznek az allapotstabilizalasra és a
sériiltek kiszallitasara az ellatas kovetkezo 1épcsjére. Tehat az ellatas ezen szintjén
jelenik meg az els6segély, amely nem mas, mint a varatlan sériilés vagy betegség (fer-
t0zés, mérgezés, stb.) aldozataul esett személy részére nyujtott azonnali és ideiglenes
ellatas, orvos vagy nem orvos altal. Célja a sziikséges tennivalok ismeretében a gyors
segitség soran az élet fenntartasa (megmentése), a sériilt, mérgezett allapota sulyosbo-
dasanak megakadalyozasa, amelyekkel megelozhetd a tartosan maradando cselekvés-
képtelenség és a hosszan tart6 korhazi kezelés. Ez rendszerint az alabbi négy életmentd
eljaras valamelyikének alkalmazasat jelenti:
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szabad légutak biztositasa (1égzés és szivmiikddés helyreallitasa);
a sériilések bekotozése;

vérzéscsillapitas;

sokkos allapot megel6zése/kezelése.

Az alegységszintli biztositas legfontosabb elemei:

Egyeén: ez az azonnali és eldretolt ellatas, mely azokat az életmentd 1épé-
seket tartalmazza, amelyek nem igényelnek orvosi tudast és gyakorlatot.
Ezekre az els6segélynyujtasi eljarasokra minden egyes katonat fel kell
késziteni. Két kiillonbozo jartassagi szinten gondoskodnak a segitségrol:

e On- és kdlesonos segély biztositasa;

e nem szervezettszerll egészségligyi katondk (sebesiiltvivok) felkészitése.
Egészségiigyi katona (felcser): Az egészségiigyi biztositasi ,, lancban ” ez
az elsO személy aki a kiilonleges katonai szakteriileti kiképzése alapjan
egészségligyileg indokolt dontéseket hoz (sériiltek kiszallitdsdnak iranyi-
tasa, osztaly0zas, stb.);

Zaszloalj segélyhely (ellato / kezeld raj): Ennek az elemnek a személyzete mar
orvos altal iranyitott progressziv sériilt ellatasra van kiképezve és felszerelve.

Az egészségugyi kiképzés altalanos feladatai elsé6segélynyuj-
tasra és slirg6sségi ellatasra

A Szovetség tagallamai felfogasa megegyezik abban, hogy az egészségiigyi biztosi-
tas hatékonysaganak fenntartasa érdekében minden NATO er6 allomanyanak sziik-
séges biztositani az elsdsegélynyjtasi- és higiéniai kiképzést, az egészségiigyi se-
gédszemélyzetnek pedig a siirgGsségi ellatas minél magasabb szintii elsajatitasat.

A nem egészségligyi allomany szamara a kiképzés targyai lehetnek:

Sebek kezelése;

Vérzés csillapitasa;

Eszméletlenség;

Mesterséges 1élegeztetés;

Kiils6 szivmasszazs;

Csonttorés, ficam és randulas;

Egés;

A sériiléses sokk kezelése;

A harci stressz hatasainak kezelése;
Els6segélynyjtas:

e Nuklearis hadviselésben;

e Kémiai hadviselésben.

Fagyas és magas ho okozta sériilések;
A Dbetegekkel és a sériiltekkel valdé banasmodd és szallitasuk rogtonzott
vagy konvencionalis modszerekkel.
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Az elsbsegély és egészségiigyi kiképzés ABV feladatoknal

A nem egészségiigyi allomany képzési programjaban szerepld feladatokat az
ABYV védelmi eljarasok oktatasa soran vagy azt kovetden kell végrehajtani.
A képzés teriiletei az alabbiak lehetnek:
1. Nuklearis (atom):
— sugarzas, 1églokés, villands egészségligyi hatasainak rovid tartalma;
— elsOsegély és egészségiigyi eljarasok:
e hoégések;
e I6késhullam altal okozott sériilések;
e —sugarzas altal okozott sériilések ellatasa.
2. Biologiai;
3. Kémiai:
— idegbénitd hatasa harcanyagok;
— holyaghuzo hatast harcanyagok;
— tiido6 karosito (folytd) hatasu anyagok;
— cianogén harcanyagok;
— sériilések;
— ujraélesztés.

A nem egészségiigyi személyzet kiképzésének higiéniai targyai

A személyes higiéné szabalyai azokat a gyakorlati tevékenységeket foglalja
magaba, amelyek betartasa a katona sajat és masok egészségének védelme érde-
kében sziikséges. Nagyon gyakran ugy gondoljak, ugyanazt jelenti mint a szemé-
lyes tisztasag. Noha a személyes tisztasag valdjaban nagyon fontos, azonban
csak egy eleme az egészséges életnek.
A személyes higiéné az alabbiak miatt fontos:
— védelmet nyujt a jarvanyokat okoz6 — ¢€s barmely kornyezetben megta-
lalhaté6 — baktériumok ellen;
— megakadalyozza a baktériumok terjedését;
— megovja a katonak egészségét;
— javitja a moralt.
A nem egészségiigyi személyzet szamara a kiképzés targyai lehetnek:
— Fertdz06 betegségek;
— Személyi higiénia, a fogakrodl és a szajiiregrél valdo gondoskodas;
e szexudlis higiénia;
e testi higiénia, a labakrél vald gondoskodas.
— Harctéri higiénia:
o (tel;
e b.)ivoviz;
e c.) hulladékeltakaritas.
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— A biolodgiai hadviselés higiéniai kdvetelményei,
— Pihenés, lelki egészség;
— Fizikai edzettség.

Az els6segély készletek osszetétele

Az elsOsegélynyujtas sikerességéhez elengedhetetlen azok a készletek és a ben-
niik levo felszerelések amelyekkel a megfeleld szinten ellatjak a raszoruldkat. A
készletek és felszerelések a Szovetség kovetelményeinek megfeleld Gsszetétel-
ben a nemzeti igények szerint keriilnek kiegészitésre. Ezek felhasznalasa rend-
szerint a sériilt ellatasahoz, sziikség esetén masok ellatasahoz keriilnek felhasz-
nalasra.
Egyéni elsosegély készletek tartalma:
— Hordtaska;
— kotszerek és sebpdlyak a sériilések bekotéséhez;
— fajdalomcsillapito szer(ek);
— fert6tlenitd oldat;
— elektrolit keverék a szajon at torténo alkalmazashoz;
— antibiotikum(ok) a szajon at torténé alkalmazasahoz, alkalmazasi utasitasok.
Elsosegély készletek tartalma gépjarmiivek részére:
— tartddoboz;
— kotszerek és sebpodlyak a sériilések bekotéséhez;
— fert6tlenitd oldat;
— szemk6t6zOk;
— biztositotiik, és kiegészitd felszerelések igény szerint.
A vegyi sériiltek elsésegélynytjtasahoz sziikséges minimalis egészségiigyi esz-
kozok és anyagok — mely valamennyi személy részére rendelkezése all — az
alabbiakat tartalmazza:
— idegmérgek hatasa elleni véd6 készlet;
— holyaghtz6 harcanyagok fizikai elnyeléséhez és vegyi kozombositésé¢hez
hasznalt anyag (SZVCS).
Valamennyi egyéni egészségiigyi felszerelés (anyag, eszkéz) meg kell, hogy
feleljen az alabbi kovetelményeknek:
— alljon rendelkezésre egyszeri, az elsOsegélynyujtashoz sziikséges meny-
nyiségben;
— kémiailag legyen stabil, tegye lehetévé a gyartd altal feltlintetett ideig va-
16 tarolast;
— csomagolasa legyen 1égmentes és vizhatlan, biztositsa az azonnali hasznalatot;
— ne legyen toxikus és kornyezetszennyezo;
— alkalmazasa nem csokkentheti a harcképességet;
— ne legyen taladagolhato.
Az idegmérgek ellenanyagat tartalmazo injektaloeszk6z — mindezen kovetel-
ményeken til — legyen:
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— automatikus mikodési,

— egyszerlien, gyorsan és biztonsagosan hasznalhatd (még sotétben is),

— ¢élénksarga (fluoreszkalo) jelolést.
Az elsdsegély készleteket sziikség szerint olyan specialis rendeltetésii készletek-
kel is ki lehet egésziteni (kigyomaras elleni szerek, tilélési készletek, stb.), ame-
lyeket sajatos koriilmények kozott kell alkalmazniuk.

BEFEJEZES

A leirtak alapjan lathat6, hogy az egészségligyi biztositds atfogd feladata €s
felelossége az egészséges emberi (munka)erd megérzése. Enélkiil sikeres kato-
nai miiveletek nem lehetségesek, ezért fontos a betegségek, fertézések (mérge-
zések) és sériilések megeldzése, azok kezelése és azt kovetden a katonak gyors
visszajuttatdsa a szolgalatba. Ez kiilonosen fontos abbol a megfontolasbol, hogy
harcedzett, a tlizkeresztségen mar atesett és jol felkésziilt harcosok keriiljenek
vissza egységeikhez. Ez mindenképpen fokozza a harci kedvet és a siker, azaz a
gy6zelem kivivasanak lehetoségét.

Nagyon fontos, hogy az elézoekben leirt kiképzési kovetelmények eredményeként
biztositott legyen a logisztikai gondolkodasmodnak megfeleld egészségligyi tamogatas.
Itt utalnék arra az optimalizalasi kovetelményre, amely a logisztikat ismerdk korében
jol ismert, és nemcsak a logisztikai timogatas anyagi teriiletein (ellatas, technikai ki-
szolgalas, stb.), hanem az egészségiigyi biztositas teriiletére is értelmezhetd. Ez az op-
timalizalas ezen a teriileten ugy értelmezendd, hogy minél tobb embert visszajuttatni a
harcba (egységéhez), mikozben minél tobb emberéletet (maradandd egészségkaroso-
dast, végtagot, stb.) megmenteni. Ennek egyik els6 és talan legfontosabb alapjat bizto-
sitja az elsdsegély kiilonbozo jartassagi szinten megvalosulo feladatai. Ezért sziikséges,
hogy a kiképzés kiemelt teriileteként kezelje az elsGsegély és a személyi higiénia eldira-
sainak megismerését, amint azt az egységek tlélési kovetelményeinek NATO—STO
AFS (NATO — Survive To Operate Air Forces Standards) eldirasai rogzitik.
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Martonosiné Jeszenyi lldiko

A POLGARI ES KATONAI KAPCSOLATTARTAS
ELEMEI, JELENTOSEGE A NATO AFS STO ALAPJAN

A TEMA IDOSZERUSEGE

A hideghaboru elmultaval, a NATO-nak Ojra kellett értékelnie a geostratégiai
szempontrendszerét, instabil helyzet kialakulasa a vilag barmely térségében, —
Otvozve a helyi tarsadalom széthullasaval, az emberi szenvedéssel — olyan eldre
nem lathaté fenyegetést jelenthet a nemzetkézi békére és biztonsagra, amely
ujfajta megkdzelitési modokat igényel a nemzetk6zi beavatkozasokban.

A nem habors katonai miiveletek szerepe megvaltozott, a haderd alkalmazasat a
hadmiiveleti kdrnyezet, — amely igen gyakran magaban foglalja a szembenallo
feleket, a helyi lakossagot, valamint a segitségnyujtas érdekében jelen levo katonai
er6t — a civil és katonai egyiittmi{ikodés magas szinvonalat kdveteli meg.

A nem haborts katonai milvelet célja a haborutdl valo visszatartas, a konflik-
tusok feloldasa, a béke megteremtése a polgari hatésagok tamogatasaval.

A cél megvaldsitasa érdekében a politikai rendezés hat at minden tevékeny-
séget, igy a katonai tevékenység erdsen korlatozott.

A polgari-katonai egyiittm(ikddés a kiildetés sikerének egyik kulcskérdése.

A POLGARI-KATONAI KAPCSOLATTARTAS ELEMEI

1) A kapcsolattartas széleskorti tevékenységet foglal magaba, amely koordinaciot
és egyiittmtikddést jelent:
— nemzetkozi szervezetekkel;
— nemzeti polgari és katonai hatosagokkal;
— a véleményalakitokkal,
— a kormanyzattal;
— helyi lakossaggal, (csoportokkal, aktivistakkal, kisebbségekkel, k6zossé-

gi szervezetekkel, specialis érdekcsoportokkal stb.);

— kiilf6ldi korméanyzatokkal.

2) Mindezen tilmenden a kiildetés sikere érdekében folyamatosan jelenteni a torzs
szamara minden olyan tevékenységrol, barmely olyan csoport vonatkozaséban,
amelyikkel foglalkozik, vagy esetleg majd foglalkoznia kell.
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3) A torzs tajékoztatasa a kozvélemény hatasarol, valamint a véleményformalo
médiakkal fenntartott kapcsolatok teriiletérol.
4) A torzs tajékoztatasa tendenciakrol, kialakulo viselkedési mintakrol.
5) Segitségnyujtas a stratégiak kidolgozasaban.
6) Akciok tervezése és szervezése.
7) Vélemény és hozzaallas kutatas.
8) Forrasanyagok kutatasa.
9) Segitségnyujtas a vélemények és hozzaallasok alakitasaban; folyamatos infor-
macioszolgaltatas, melyekre elvek és dontések alapozhatok.
10) Kommunikacios funkciok:
— médiakapcsolatok;
— publicitas;
— targyalasok;
— hirdetés.
A fent felsorolt elemek biztositjak, hogy a katonai jelenlét timogatotta, elfoga-
dottd valjon a polgarok szamara. A kolcsonds bizalmon megteremtéséhez haté-
kony kommunikacids stratégia sziikséges.
A tevékenység soran az arculatot, a szervezetrdl kialakitott képet — amely egyben
a szervezet célja, feladatkore, tevékenysége — tarja a célkdzonség elé, olyan forma-
ban, amely a sziikségleteket, a beallitodast a legteljesebb mértékben alakitja.
Munkafolyamata tervszerii és hosszantart6 erofeszités azért, hogy egy szervezet és
kormyezete kozotti joakaratot és kolcsonds megértést épitsiink ki és tartsunk fenn. A
polgari-katonai kapcsolattartas a kiildetést gondozza azzal a céllal, hogy megértést és
tamogatast nyerjen és befolyasolja a véleményt és a viselkedést.!

A POLGARI-KATONAI EGYUTTMUKODES TERULETEI

Polgari-katonai kapcsolattartas

Mint az el6z6 fejezetben bemutattam, a kdlcsonds bizalom megteremtése, a ka-
tonai miivelet elfogadottsaganak novelése a tevékenység lényege. Az alapvetd
¢letfeltételek biztositasatol a helyi hatosagok és kormanyzas helyreallitasatol a
kozigazgatas végleges polgari kézbe adasatdl a katonai logisztikai er6forrasok
bevondsaig szamos feladat végrehajtasaban jatszanak szerepet a civil és katonai
egylittmiikodés elemei.

! Gregory, Anne: Planning&Managing a Public Relations Campaign (A step-by-step guide.) Insti-
tute of Public Relations/PR in practice series, Kogan Page, London, 1996.
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A haderé polgari tamogatasa

Az informéacid és az eréforrasok tekintetében, valamint a biztonsag vonatkozasaban
a helyi forrasok nélkiilozhetetlenek. A fegyveres er6k polgari timogatasa mindazon
tevékenységek Osszessége, amely biztositja valsdg vagy hdborti esetén a haderd
igényeinek kielégitését, polgari eréforrasokbol, mindaddig, mig a sajat ellatasi rend-
szere erre nem képes. Fo tertiletei: szallitas, ipar, tavkozlés, szolgaltatasok.

A polgari kornyezet tamogatasa

A polgari szervezetek szamara nyujtott segitség széles skalan mozog, magaba
foglalja a kozszolgalat, a kornyezet, a gazdasag, a kereskedelem tdmogatasat, a
segélyprogramokat, az adminisztrativ tevékenységet is. A polgari hatoésagok
tamogatasara katasztrofa elharitdsa esetén katonai er6forrasokat telepithetnek,
melyek a felkérd hatésag érdekében és fennhatésaga alatt mitkddnek egyiitt.?

A POLGARI-KATONAI KAPCSOLATTARTOK
(SZAKERTOK) LEHETSEGES FELADATAI
A HADMUVELETEK FOLYAMAN

Feladatok a hadmiivelet megkezdése el6tt

A hadmiiveletek megindulésa el6tt a polgari-katonai egylittmiikodést iranyitd és
végz0O szakemberek feladata, hogy felkészitsék az alkalmazasra keriilo csapato-
kat a hadmiiveleti teriilet polgari viszonyaira.

— A tervezés iddszakaban az adott teriilet részletes, alapos informaciokon
nyugvo értékelését kell elkésziteni, amely az adott térség politikai, gazdasagi,
tarsadalmi és kultartorténeti viszonyaira is kiterjed. Ezen tilmenden tartal-
mazza az allam kormanyzasarol, kozszolgalati €s infrastrukturalis rendszer-
161 sz616 informacidkat az ipar, a mezégazdasag és a gazdasag mas agazatai-
16l Osszegylijtott adatokat.

— A polgari-katonai tigyekkel foglalkozo torzs feladata, hogy a hadmiiveleti te-
rillet polgari viszonyair6l tajékoztatast nyujtson, elsésorban arra vonatkozo-
an, hogy milyen hatasfokkal tudnak egyiittmiikddni a fogadd nemzet intéz-
ményei, lakossaga €s a térségben jelen levo vagy tervezett kiilonb6z6 nem-
zetkozi szervezetek.

2 Németh Sandor: A polgéri-katonai egyiittmiikddés helyzete, feladatai Uj Honvédségi Szemle
2002/2. 5-6 p.
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Az alkalmazasra keriilo csapatokat fel kell késziteni minden téren az adott
helyzetre, a polgari lakossdg szokasaira, viselkedésére, varhato reakcidira
vonatkozoan is.

Feladatok a hadmiivelet id6szakaban

Ebben az idoszakban a megtervezett feladatok hatékony végrehajtasa torténik,
amelyhez elengedhetetleniil fontosak a kiépitett kapcsolatok és azok folyamatos
fenntartésa.

Hatékony és folyamatos kommunikaciot kell biztositani, amely kiegyensi-
lyozott, még akkor is, ha a kommunikécios infrastruktira nem létezik vagy
szegényes.

Naprakész informaciokkal kell rendelkezni a kiilonboz6 polgari szervezetek-
rél, azok hatasat elemezni és értékelni kell, kiilonos tekintettel a tevékenysé-
giik hadmiiveletre gyakorolt hatasara.

A polgari szervezetek és a katonai oldal tevékenységét 0ssze kell hangolni,
hogy a konfliktusokat megakadalyozza a civil és katonai egyiittmiikodést
végzd szakértd. A kozos tevékenységek potencialisan és realisan is csokken-
tik a konfliktusok lehet6ségét. (pl.: kozds vezetési pontok felallitasa, kdzos
felelésségi teriiletek kijelolése stb.)

Az civil és katonai egyiittmiikodés jellemzéje, hogy a felek javakat és szol-
galtatasokat biztositanak egymasnak, ezeket szerzodések és egylittmiikodési
megallapodasok formajaban rogzitik. A civil és katonai kapcsolattartd szak-
értok feladata, hogy az egyiittmiikddésben részt vevo feleket egymassal meg-
ismertessék, elésegitsék az egyezmények létrehozasat.

A hadmiiveletek polgari értékelését folyamatosan és minden esetben a szak-
értok készitik el. A polgari szemponti informaciok, értékelésiik és reagalas
azokra a kiildetés sikerét donthetik el.

Az atmenet idészakaban jelentkez6 feladatok

A hadmiivelet tervezési, végrehajtasi idészakaban megteremtett és fenntartott
kapcsolatokra épitve fokozatosan és a leheto legkisebb zokkendvel kell a felada-
tokat atadni a polgari és a katonai szervezetek kozott.
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A polgari kozigazgatasi funkciok biztositasa vagy helyreallitasa.

Feliigyelni és hitelesiteni sziikséges az idegen csapatok kivonasat.

Segitséget kell nyujtani a szabad valasztasok lefolytatasaban.

A kapcsolatok kialakitasaval és fenntartasaval létre kell hozni az atmeneti

jogveédo hatdsagot.



— Koordinalni sziikséges a polgari vagy katonai szervezetek humanitarius se-
gélyakcioit.® *

OSSZEGZES

A nem haborus miveletek sordn, mint lattuk fontos szerepet tolt be a civil és
katonai egylittmiikodés. A Szovetséges Eurdpai Parancsnoksag fegyveres erdire
vonatkozé eldirasok tartalmazzak a polgari-katonai egyiittmiikddésre vonatkozo
iranyelveket. Cikkemben kisérletet tettem arra, hogy bepillantast nyGjtsak egy
olyan teriiletbe, amely sokszinii, a katonai kiildetés része és nagyon emberi.

3 MC-411 A polgari-katonai egyiittmiikdés iranyelvei
* A civil-katonai egyiittmiikodés kézikonyve (CIMIC)
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Kavas Laszl6

HARCASZATI REPULOGEPEK OBJEKTIV
ERTEKELESI LEHETOSEGE

BEVEZETO

A Magyar Honvédség 1égierejében tovabbra is nyitott az (1j harcaszati repiil6gé-
pek végleges beszerzésének kérdése, mivel a Grippenek bérlése csak atmeneti
idészakra vonatkozo dontés. A véglegesen beszerzésre, rendszerbe allitasra ke-
rilé uj repiiléeszkoz kivalasztasa bonyolult, feleldsségteljes dontés. A repiilogép
beszerzésre vonatkozo dontés josagat és a fenntartas hatékonysagat objektiv mo-
don ugy lehet csak megmérni, ha kialakitunk egy 10j, egységes mérési eljarast,
amelyben az egyes repiilégép tipusokat reklam- és propaganda céli mutatdiktol
megszabaditva, valodi harcaszati értékeik alapjan allitjuk sorba.

A KORSZERU HARCASZATI REPULOGEP JELLEMZOI

A gazturbinas, csak harcaszati feladatokra tervezett repiilégépek koziil jelenleg a
4. generacios tipusok a szdmunkra elérhetd legkorszeriibbek. Ez utdbbiakat a
kovetkez6 alapvetd sajatossagok jellemzik:
— valodi tobbfunkciods, azaz tobb feladat (1égi harc, szarazfoldi csapatok tamo-
gatasa, felderités, védelmi megel6z0 csapasok) ellatasara képes repiilogépek
— digitalis rendszerek a repiilogép, a hajtomii és a fegyverek iranyitasara,
— kivalo a személyek és a gépek kozotti informacios és adatfuzids rendszer,
amely jelent6sen noveli a gépek un helyzetfelismerd képességét,
— eldnyosek az aerodinamikai €s repiilés-technikai tulajdonsagaik, kivalo a
mandverez6-képességiik kozelharc esetére,
— viszonylag kicsi a felszallasi tomegiik és nehezen felderithetok,
— szeles korben varialhat6 fegyverzet (akar egy felfliggesztési kombinacion
belil is) szoftver cserével megoldhaté modon,
— alkalmasak az uj fegyverzet befogadéasara,
— alapvetden csokkentették a fajlagos (egy repiilt orara juto) teljes élettar-
tam-ciklus koltségiiket,
— konnyen tizemeltethetok kevésbé kiépitett, un tabori, vagy ideiglenes re-
piildterekrdl (autoutakrol, autopalyakrol) is,
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Egy kisebb orszag, amilyen Magyarorszag nem engedheti meg maganak, hogy
jelentds 1égierdt tartson fenn. Ezért szamdara nagyon fontos, hogy kevés, de tobb
célra is hasznalhatd harcészati repiilégépei legyenek. Ugyanakkor a gazdasagos
iizemeltetés, fenntartas legalabb olyan fontos szempont, mint a hosszl élettartam
és a megbizhatd, eredményes harci alkalmazhatésdg. A jo dontés egyfajta ko-
zéputkeresés a nagyon hatékony és egyben nagyon draga, valamint az olcsobb,
de nem eléggé hasznalhato kategoridk kozott (1. bra).

HARCASZATI
HATEKONYSAG

1.abra. Harcaszati repiilogépek hatékonysag szerinti osszevetése

A SIKERES HARCTEVEKENYSEG
MEGHATAROZO ELEMEI

Magyarorszag geopolitikai helyzetébdl és a szovetségi rendszeriinkb6l adoddan
a magyar légieronek két fontos feladata van:

— amagyar légtér és az orszag teriileti szuverenitasanak a védelme,

— kozremiikodés a NATO feladatok ellatasban.
Az els6 esetben az emberek, a teriilet, a 1égtér és a gazdasagi, ipari er6forrasok,
létesitmények védelmét kell megoldani. Ide kell érteni a terrorizmus elleni vé-
delmet és a hatardrizeti tevékenységet is. A masodik feladat a szerzdédéses part-
nerekkel valo egyiittmiikodést, a béketeremtés és békefenntartasban valo részvé-
telt, valamint a ko6zos konfliktuskezelést tartalmazza. A vazoltakra alkalmas gé-
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peket tobbfeladatti, un tobbfunkcios harcdszati repiildgépeknek nevezik. Az
ilyen gépek (2. dbra) legfontosabb jellemzdit az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Tobbfunkcids repiilogép 6 képességei

1. tablazat

Nagyfelbontast (radar, infra-
vOros €s optikai) érzékelok,
Adatok képi rogzitése

A repul.(zgep A sikert biztosité elemek
funkci6ja
Légtér védelme, | Nagy hatdtdvolsdgii autondm | Integralt irdnyitasi és in-
1égi harc érzékelok, formacios rendszer,
Nagy hatotavolsagu fegyverek, | Koordinalt vezérlés,
Kival6é mandverezd képesség | Magas harci (légi) talélési
képesség
Foldi  csapatok | Nagyfelbontasti (radar, infra- | Direkt kommunikacios csa-
tamogatasa voros és optikai) érzékeldk, torna,
Automatizalt és  autonoém | Hatékony és pontos meg-
harcmez6 értékelési rendszer, |semmisité eszkdzok,
Nagy hasznos terhelhetOség Foldi tulélési képesség
Felderités Nagy hat6tavolsagn érzékelok | Hosszu Orjaratozasi ido

Azonositd rendszerek, in-
tegralt adatfeldolgozas
Gyors reagalas

Elrettentd ellen-
csapas

Magas foku harckésziiltség,
Hatésos fegyverzet,
Kis felderithetoség

Integralt iranyitasi rendszer,

Hatarozott, gyors reagalasi
képesség,

Magasan képzett, motivalt
ero,

Tobbfunkcids
repiil6gépek

Az ¢el6z6 tulajdonsagok va-
laszthato biztositasa
Fejleszthet6ség lehetosége

Kis felderithet6ség, kis méret,
j6 mandverezé-képesség

Gyors atallitasi lehetdség
az eltér6 felhasznalasra,
Alacsony fajlagos élettar-
tam-ciklus koltség
Egyiittm{kodési
interoperabilitas

készség,

A modern harcaszati replildgépek talan legfontosabb sajatossaga a nagyfoka szami-
togépes, digitalis adatfeldolgozas és iranyitas megszervezése, kiépitése. Az egymas-
sal parhuzamosan miikodo, feladataikat onalldan is ellatd szamitogépes rendszerek
nagyfoku rugalmassagot, gyors atallitasi képességet biztositanak. A repiil6gépek ki-
véloan alkalmazkodhatnak a valtozo repiilési szituaciokhoz. S6t képesek menetkoz-
ben az esetleges sériiléseket észlelve ugy atalakulni (rekonfiguralodni), hogy bizton-
sagosan megovjak a repiilogépet, a pilotat. A repiildgép iranyitasa mellett az infor-
maci6 feldolgozas, az automatizalt dontés-elokészités, a fegyverzet vezérlése mind
automatizalt szamitogépes rendszerekre van bizva.

71



\

CBU-72
GBU-16
GBU-12 Walleye-1

Tank 330
MH.-56

JOAM
MK-84
- MK-33

B2

2. abra. Korszeri, hatékony tobbfunkcios harcaszati repiil6gép

A HATEKONYSAG MERESENEK LEHETOSEGE

A hatékonysagot jellemz6 mutato elkészitésének els6 1épése a koltségek eldzetes
elemzése. Egy 1j tipust harcaszati repiilogép rendszerbe allitasaval kapcsolatos
koltségeket 6 f6 csoportba sorolhatjuk:

1) beszerzés, amely magaba foglalja a tenderkiirastol a projekt szakért6i de-
finialasan, a sziikséges dokumentaciokon, a szallitasi logisztikan keresztiil
a repiillogépek tényleges arat, illetve a szallitas koltségét,

2) a rendkiviil széles valasztasi lehetdség miatt nehezen definialhato, a meg-
kivant pontossagtol, célravezetési sajatossagoktol, valamint a tobbfunkci-
0s lehet6ségek kihasznalasa érdekében fajlagosan nagy mennyiségl fegy-
verzet beszerzése,

3) az lizembeallitas koltsége, azaz a kiszolgald, ellenérzd, karbantartd szer-
vezetek felszerelésére, a szakszemélyzet kiképzésére, az induld javitd
készletek feltoltésére forditando 0sszegek,

4) a folyamatos hasznalattal kapcsolatos koltségek, a kiszolgalo személyzet,
a pilotak javadalmazasa, a felhasznalt lizemanyag, energia kdltsége, a fo-
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lyamatos javitasok alkatrész- és anyagkoltsége, a tanacsadok jelenlétének,
a dokumentacié folyamatos frissitésének az anyagi fedezete,
5) a karbantartas, javitas, tarolas koltsége,
6) a projekt iranyitasaval és befejezésével kapcsolatos koltségek.
Ezeket a koltségeket eldzetesen nagyon nehéz megbecsiilni, mivel azok a sokol-
dalu, az egyedi dontésektdl fiiggden széles valasztasi lehetdségek kdzott mozgd
valosagos igényektdl, specifikaciotol és a targyalasokon elért alkuk eredményei-
tdl fiiggenek. A kovetkez6 fazisban, a hatékonysag elemzés elvégzéséhez célsze-
ri meghatarozni az alabbi alapelemeket:
a) Milyen id6tartamu védelmi projektet kell késziteni?
b) Milyeni=1, 2, ...., n szamu feladatra kell repiil6gépet fenntartani?
c) Milyen k; sullyal lehetne figyelembe venni az egyes feladatokat?
d) Milyen B valészintiséggel képes teljesiteni az adott feladatot a kivalasz-
tando repiildgép?
e) Mekkora TLCC (Total Life Cycle Cost) teljes élettartam-ciklus koltséggel
lehet végrehajtani a projektet?
f) Milyen I (Incoming) bevételek, kedvezmények csokkenthetik a teljes pro-
jekt megvalositasi koltségeit?
g) Hogyan lehetne az elvileg 1étez6 megoldasok koziil kivalasztani a haté-
konysag per koltség alapjan a legjobb megoldast?

Az egyes tényezOk szdmszeriisitése meglehetdsen bonyolult, illetve adathiany
estén csak becsléssel megvalosithatd. Féleg a még nem kiprobalt, bevezetés alatt
allo tipusok igaz ez a megallapitas.
A beszerezhet6 repiildgépek hatékonysagat a vazolt gondolatmenetet folytat-
va a kovetkez6 Osszefiiggések alapjan lehet meghatarozni:
— a harcaszati repiil6gépek integralt hatékonysagi mutatoja:
n
2 kiR
E, = =
TLCC
— a harcaszati repiil6gépek fenntartasanak altalanos gazdasagi hatékonysagi
mutatoja:

n
> kiR
i=1

ST S—
TLCC - |

A hatékonysagi mutatok objektiv és a gazdasag szempontjabol a kitlizott feladatok
tényleges megoldasara felhasznalt anyagi eszk6zok valos hatékonysagat adjéak.
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OSSZEFOGLALAS

A magyar légieronek két jelentds feladata van. Biztositani kell az orszag
szuverenitasat és meg kell felelnie a szovetségi rendszer elvardsainak. A felada-
tok megoldasahoz tobbfunkcids repilildgépek beszerzésére van sziikség.

A harcészati repiil6gépek kivalasztasat, értékelését segitendd uj hatékonysagi
mutatd segithet a dontéshozoknak egy realis, optimdlis tipus kivalasztasaban. Az
uj mérészam a légierd feladatainak a végrehajtasi valoszinliségét viszonyitja a
teljes koltségigényhez.
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Kovacs Laszl6—Vanya Laszlo

ELEKTRONIKAI HADVISELES A XXI. SZAZAD
LEGIEREJEBEN

BEVEZETO

A XXI. szazad légierejének hatékonysaga és alkalmazhatosaga nagymértékben
azoktol a — sok esetben komplex — elektronikai rendszerektdl fog fliggeni,
amelyek a repiild eszk6zok fedélzetén, illetve a repiilégépek iranyitasahoz, ki-
szolgalasahoz és lizemeltetéséhez sziikséges foldi rendszerekben talalhatoak. Az
elektronikai rendszerek azonban az elektronikai hadviselés célpontjaiként szol-
galnak, mindamellett, hogy az elektronikai hadviselés is hasznal repiiléfedélzeti
elektronikai berendezéseket és rendszereket a feladatai ellatasahoz. Ennek meg-
feleléen mar a tervezés soran igen nagy figyelmet forditanak a kiilonb6z6 repiild
eszk6zok fedélzetén elhelyezendd elektronikai rendszerek és eszkdzok olyan
kialakitasara, amelyek egyrészt megakadalyozzak, hogy e rendszerek ellen haté-
kony elektronikai hadviselés legyen folytathato, illetve a masik oldalrél pedig
elsegitik a minél hatékonyabb elektronikai hadviselési feladatokra torténd fel-
hasznalast.

frasunkban a teljesség igénye nélkiil arra vallalkozunk, hogy egyes — a XXI.
szazadban potencialisan alkalmazasra keriild6 — repiil6géptipusok, illetve az
ezeken elhelyezett elektronikai rendszerek és elektronikai hadviselési rendszerek
bemutatasan keresztiil felvillantsuk azt a nagyon fontos szerepet, amelyet az
elektronikai hadviselés véleményiink szerint a jovo 1égierejében és 1€gi hadvise-
1ésében jatszani fog. Az mar ma is — a XXI. szazad kiisz6bén — vilagosan
latszik, és egyértelmiien kdrvonalazodik, hogy csakligy, mint a harc megvivasa-
nak tobbi — szarazfoldi, tengeri, és legijabban az informacios — dimenzioban,
a légi dimenzié sem nélkiilézheti azokat a megoldasokat, elgondolasokat, rend-
szereket €s berendezéseket, amelyeket az informacios kor nyljt a szamunkra.
Ezek alkalmazasai azonban nemcsak elénydkkel jarnak, hanem gyakran pont
ezek miatt, ezeken keresztiil olyan 0j potencialis veszélyforrasok jelennek meg,
amelyek kutatasa nem csak a 1égi harc megvivasanak sikeresebbé tétele érdeké-
ben, de az adott repiilé eszkdz, illetve az azon szolgalatot teljesitd, vagy felada-
tot ellatd személyzet biztonsaga érdekében is kiilondsen fontos feladat.
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ROVIDEN AZ ELEKTRONIKAI HADVISELES
LEGIEROBEN JATSZOTT SZEREPEROL

Az elektronikai hadviselés, bar — kialakulasat tekintve — joval fiatalabb, mint a
repiilés hadviselési célokra torténd alkalmazasa, mégis az elektronikai berende-
zések megjelenésével nagyon nagy hangsulyt kapott a 1égi tevékenységek fo-
lyaman. Mar az els6 radié berendezések légijarmiiben torténd felhasznalasakor,
de kiilonosen a II. vilaghdbort alatt a radarok megjelenésével felértékel6dott és
megndtt az a szerep, amely egyrészt az elektronikai eszkdzok ilyen célu felhasz-
nalasanak az akadalyozasat, masrészt az ezen eszkdzok alkalmazasanak a bizto-
sitdsa jelentett. Ma mar gyakorlatilag nem képzelhetd el semmilyen légi tevé-
kenység elektronikai eszkdzok alkalmazédsa nélkiil. Az elektronikai hadviselés
pedig éppen ezt a tényt igyekszik kihasznalni. Az elektronikai hadviselés harom
nagy rész teriilete koziil az elsé — az elektronikai tamogatas — azt a feladatot
hivatott ellatni, amely a 1égi tevékenységek kozott biztositja a repiilé eszkdzok
elektronikai értelemben vett biztonsagat. Ennek érdekében a repiilégépeken el-
helyezett kiilonb6z6 feladati besugarzasjelzoktél kezdve, a kiilonboz6 elektro-
nikai felderitd berendezésekig nagyon sok berendezés és eszkoz all rendelkezés-
re. Az elektronikai hadviselés masodik nagy teriilete — az elektronikai ellente-
vékenység — az a teriilet, amely képes a szembenall6 fél kiilonbozo elektronikai
eszkdzeinek mitkddését neheziteni, vagy teljesen megakadalyozni. Ez megté-
vesztd, zavard eljarasokat foglal magaba, mikdzben a sajat rendszerek oltalma-
zasara torekszik. A harmadik elektronikai hadviselési teriilet — az elektronikai
védelem — szintén a repiilogépek, illetve kdzvetve vagy kozvetleniil a 1égi teve-
kenységek elektronikai értelemben vett védelmét timogatjak. Ennek érdekében a
legkiilonfélébb eljarasok és anyagok alkalmazhatok, mint példaul a frekvencia-
ugratasos, vagy kis valosziniiséggel felderithet6 fedélzeti radarok, az elektro-
magneses energiat elnyelé kompozit anyagok, festékek és bevonatok.
Természetesen a nagyfoku integracio a légierd érdekében végzett elektronikai
hadviselési tamogatas esetében is igaz, amely példaul a fedélzeti eszkozok
komplexitasaban és egytittmiikodésében jelentkezik. Ennek megfeleléen a fedél-
zeten elhelyezett infra-, radar-, és 1ézer besugarzasjelzok a vezérl6 szamitogépes
rendszeren keresztiil az elektronikai ellentevékenységi rendszerekhez kapcso-
lodnak. A fenyegetés jellegétol és mértekétdl fiiggben automatizaltan indithatok
a radiolokacios valaszzavard adok, az infracsapda kilovok, dipolszord berende-
zések, vagy aktivizalhatok a repiilogép altal vontatott csapdacélok (decoy).
Természetesen az elektronikai hadviselés a fent felsoroltaknal Iényegesen
szélesebb spektrumban és tevékenységi korben képviselteti magat a 1égierd terii-
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letén — példaul a 1égi tevékenységeket kiszolgalo foldi elektronikai rendszerek
¢és berendezések ellen, vagy adott esetben éppen ezek védelme érdekében végre-
hajtott elektronikai tevékenységekkel, de irasunk terjedelmi korlatai miatt nincs
modunk a teljes spektrum atfogasara és bemutatasara. Ezért a tovabbiakban egy,
a XXI. szazadban alkalmazasra kerilo repiil6gép elektronikai és elektronikai
hadviselési berendezésein keresztiil kivanunk képet adni azokrél a feladatokrol
¢és lehetdségekrdl, amelyeket az elektronikai hadviselés a légierd érdekében a
jovoben tehet.

AZ F-22 (RAPTOR) ELEKTRONIKAI ES ELEKTRONI-
KAl HADVISELES|I BERENDEZESEI

Az F-22 repiilogép fedélzeti elektronikai eszkozei

Az ATF' program alapjan létrehozott F-22 repiilégép az F—15 repiilégép terve-
zett utdodja. A tudomanyos kisérleti munkakat az 1970-es években kezdték el, a
80-as évek kozepén pedig az USA Védelmi Minisztériuma palyazatot irt ki,
amelyben két repiilégép gyartd cég vett részt. Az elsé csoport — a Lockhead
Martin, a Boeing és a General Dynamics — hozzalatott a repiilégép prototipusa-
nak a megépitéséhez, amely az YF-22A elnevezést kapta. A masodik csoport —
a Norton és a McDonnel Douglas — kezdte el épiteni az YF—23A kisérleti repii-
16gépet.

1990-1991-ben végezték el a demonstracios kisérleti repiiléseket, amelybdl
az YF-22A keriilt ki gy6ztesen. A szériagyartashoz 1997-ben lattak hozza. Az
USA légier6 650750 ilyen tipusu repililogépet szandékozott vasarolni, azonban
ujabb adatok szerint 2000-2011 k6zott mar csak 442 repiil6gépet akar szolgalat-
ba allitani. Egy repiil6gép értéke a rendszerbe allitdsakor kb. 70 milli6 dollar.

Az F-22 rendeltetése 0 tipusu harctevékenység folytatasa, magas harci ef-
fektivitassal, operativitassal és taléloképességgel, illetve a 1égi f6lény kivivasa a
levegében.

Az F-22 ellentétben az F-15-¢l, biztositja a 1égi és foldi célokra vald tevé-
kenységet a légi-, foldi harctevékenység teljes mélységében, 1ényegesen rovi-
debb id6 alatt jut ki a megadott kdrzetbe, magas taléloképességet biztosit a 1ég-
védelmi rendszer lekiizdésekor és a foldi célok effektiv megsemmisitését kis
tlizerével hajtja végre.

! Advanced Tactical Fighter.
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A repiilégép feladata az, hogy megnyissa és megnyerje a kezdeti 1égi csata-
kat, és biztositsa a kevésbé modern mostani F—16, és jov6beli JSF? gépek részére
a sikeres beavatkozas lehetGségét.

A fentebb leirt harci alkalmazasbol kiindulva az F-22 fedélzeti elektronikai
hadviselési berendezéseinek olyan alapvetd kovetelményeket kell kielégiteni,
mint a megbizhatosdg, sokoldalusag, az iizemeltetés és a javitas egyszeriisége és
a személyi 4llomany szdmara maximalis kényelem biztositasa.

A reptil6gépnél a rendszerek integraltan lesznek elhelyezve. Egyesitették a
repiilési-, radar- ¢és fegyverrendszereket. A szamitogépben 1j tipusu processzor
keriil beépitésre. Benne két alrendszer talalhatd a navigacio, a hir és az azonosito
koz6s rendszerének integralt komplexuma — ICNIA?® és az elektronikai hadvise-
1¢s integralt rendszere INEWS.*

Az ICNIA rendszer egyesiti a vétel és adas, és kiilonféle radio jelek feldolgo-
zasanak funkcioit, amelyek jelenleg a navigacid, a hiradas és a felismerés kiilon-
allo radidtechnikai rendszereiként vannak jelen. Ennek kovetkeztében a tomeg-
méret jellemzOk kétszer kisebbek lesznek.

Az elébbiek figyelembe vételével az integralt rendszer az alabbi rendszerek
egyesitését teszi lehetové:

— JTIDS, a hiradas és adatelosztas egységes rendszere;

— NAVSTAR, kozmikus navigacids rendszer;

— AFSATCOM, USA légieré kozmikus hirrendszere;

— HaveQuick, URH radidhiradas zavarvédett rendszere;

— ILS/VOR, miuszeres leszallito rendszer;

— TACS, levegdben valo 0sszeiitkozés elleni figyelmeztetd rendszer;

— IFF-MK-15, sajat-idegen felismero rendszer, és a

— TACAN koézel navigacios rendszer.

Az elektronikai hadviselés integralt rendszere INEWS az ICNIA rendszerrel
kompeatibilis elemekbdl épiil fel. Ellentétben a hagyomanyos elektronikai zavaro
eszkdzokt6l, nemcsak a radidlokacids eszkozok ellentevékenységét, hanem az
elektrooptikai eszkozok effektiv ellentevékenységét is biztositja. Erre a célra az
INEWS készletébe radidlokacios vevén kiviil IR® hullamtartomanyt vevét is
elhelyeznek, valamint lézer iranyitast rakéta célmegjeldlésére szolgald lézer
besugarzast felderitd berendezést. A radidlokacids, IR és lézer jelek elsddleges
feldolgozasat univerzalis processzor végzi, majd a vett jeleket osztalyozza, azo-
nositja a célokat és meghatarozza a sugarzo eszk6zok koordinatait. Kiegészitd
processzor végzi a személyzetet figyelmezteto jel elallitasat.

2 Joint Strike Fighter.

% Integrated Communication, Navigation and Identification Avionics.
* Integrated Electronic Warfare System.

% Infra Red — Infravoros.
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Varhato, hogy az INEWS rendszer berendezése fogja biztositani az ALR—69 ra-
diotechnikai felderitd allomas és az AN/ALQ-165 aktiv zavard allomas funkciojat
is. Tervezik a berendezés készletébe dipol kotegek és infracsapdak elhelyezését is. A
feladatok dsszehangolasat specialis analizalo és iranyitd alrendszer végzi.

A meglévo rendszerekhez képest az ICNIA néhany informacios haldzat egy-
ideju lizemét, az analog és digitdlis informacioé automatikus atalakitasat és mas
radi6 hullamséavba val6 atadasat biztositja.

E célbol az INEWS 06sszetételében megtalalhatok lesznek:

— infravoros (IR) és optikai savu vevoberendezések;

— besugarzasjelzok;

— kisteljesitményti 1ézerzavard berendezés.

Az ICNIA ¢és az INEWS rendszerek 1étrehozasakor az volt a tervezok célja, hogy a
kiilonbozo tipust jelek vételére egy antennat hasznaljanak. Erre azonban csak részle-
ges megoldast talaltak, mivel az integralas komoly technikai nehézségekbe titkdzott.

A radidlokacios, infravords és 1ézer alrendszerek informacidinak elsddleges
feldolgozasat univerzalis processzorok végzik, a vett jeleket osztalyozzdk, a
célokat azonositjak, meghatarozzak a sugarzo elektronikai eszkozok helyzetét,
vezérlik az ellentevékenység eszkozeit.

A kiegészitd processzorok fogjak az indikald berendezés jeleit formalni, vég-
rehajtjak az allomany figyelmeztetését és kidolgozzak a fegyverzet, vagy elekt-
ronikai zavard berendezések alkalmazasara szolgalo parancsokat.

A fedélzeti elektronikai komplexum alapvetd informacids forrasaként a nagy
megbizhatosagu, tobbfunkciés VRR radidlokatort alkalmazzak.

A lokatorral szemben tamasztott egyik fontos kdvetelmény volt a megbiz-
hatosag. Ezt szolgalja a lokator antennajanak specialis felépitése is, amely FAR
¢és kb. 2000 szilardtest integralt ado-vevé modulbdl all. Feltételezik, hogy ezen
modulok 3-5%-anak egyidejii meghibasodasa nem befolyasolja szamottevben az
antenna iranykarakterisztikajat.

Az 1j tipusu radar a megnovelt hatétavolsagnak és a nagyobb felbontoképes-
ségének koszonheten a légicélokat nagy tavolsagon deriti fel, és azokat a ko-
rabbiaknal joval el6bb képes azonositani. Tervezik a repiilégép berendezései
kozé beilleszteni célkutatd és kovetd elektro-optikai allomast, de az eddigi nagy
anyagi raforditasok miatt ez idaig csak terv maradt. Varhato, hogy az INEWS
rendszer berendezései biztositani fogjak az ALR—69 radiotechnikai felderitd és
az AN/ALQ-165 aktiv zavardallomas funkcidinak atvételét. Az elektronikai
berendezések kozott lesz dipol kidobo automata, €s infravords frekvencia tarto-
manyban miikddo csapda. Az elektrooptikai eszkdzok és a repiildgép egyéb fe-
délzeti elektronikai berendezésinek 0sszekapcsolasa még kérdéses a nagy anyagi
raforditasok miatt. Technikailag fennall a lehetosége egy olyan infravords ado
telepitésének, amely 0j, mozaik technologiaval épiil fel és az a feladata, hogy az
infravoros ravezetdfejjel ellatott rakétakat zavarja.
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A repiilogép 6 darab AIM—120C kozép hatotavolsagn L-L rakétat és 2 darab
AIM-9 kozeli 1égiharc rakétat képes hordozni. Ezen kiviil a repiilogép a sarkanyon
beliil hordozhat 2 darab L-F GBU-32 JDAM® rakétat (a 4 darab AIM—120C he-
lyén) a f6 fegyver rekeszben, és 2 darab kézepes hatotavolsagu, radariranyitast
AIM-120C’, valamint 2 darab hékeresé AIM-9 rakétat az oldal fegyverrekesz-
ben. A GPS® altal vezérelt JDAM-mal az F-22 barmilyen id6jarasi viszonyok
kozott segitheti az F—117 és késobb Joint Strike Fighter repiildgép levegd-fold
feladatanak ellatasat a 1€gifolény kivivasa utdn.

A pilétafiilke 4 db LCD kijelzével és HUD-al van ellatva. A felderitést a ra-
diélokacios frekvencia tartomanyban a Westinghouse LPI'° radar biztositja.

A Raptor a sajat radidlokatorat csak a legsziikségesebb esetben tervezik
hasznélni. Amikor a repiilégép tdmad, vagy azonositani kell az ellenséges repii-
16gépet, akkor a szamitogép értékeli a helyzetet, megallapitja a cél tavolsagat,
hovatartozasat és kiadja a javaslatat a fegyver alkalmazasara.

Lokator antennaja FAR, konstrukcidja egyediilallo. Majdnem 2000 darab
modulbol all és mindegyik paranyi radar ado-vevéberendezés. Iranykarakterisz-
tikaja egyik célrol a masikra sokkal gyorsabban ugrik, mint egyéb lokatoroknal.
Antennaja joval megbizhatobb, {izembiztosabb, mivel nincs benne antennatiikor
mozgato elem, mely a hagyomanyos fedélzeti lokatornal gyakran meghibasodik.

KOVETKEZTETESEK

Az elektronikai hadviselés mar ma is igen fontos szerepet jatszik légierd felada-
tainak ellatasa érdekében végzett tamogatdé miiveletekben, amely szerep tovabbi
felértékelddése prognosztizalhatd a jovore tekintve. A jovo repiilégépei egyre
tobb és egyre komplexebb elektronikai berendezéseket hasznalnak és alkalmaz-
nak feladataik ellatasahoz. Ezek azonban azon kiviil, hogy jelentésen megndve-
lik az adott repiilégép alkalmazasi lehet6ségeit, nagyon sok esetben konkrét
tamadasi feliiletet is nyljtanak az elektronikai hadviselés szamara. Ennek érde-
kében kutatni kell azokat az Gj megoldasokat, amelyek egyrészt a szembenalld
fél 1égierejében alkalmazott elektronikai rendszerek és berendezések gyenge és
tamadhaté pontjait keresik, masrészt meg kell hatarozni a sajat hasonld rendsze-
rek és berendezések védelméhez sziikséges technikai és eljarasbeli feladatokat.
Ez csak abban az esetben képzelhetd el, ha szoros egyiittmiikodés alakul ki az
elektronikai hadviselés, illetve a 1égierd szakemberei és kutatdi kozott.

® Joint Direct Attack Munitions.

7 Advanced Medium-Range Air-to-Air Missiles.
& Global Positioning System.

® Head Up Display.

19 |_ow Probability of Interception.
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Palik Méatyas

A PILOTA NELKULI REPULO ESZKOZOK HASZNOS
TERHELESE

BEVEZETES

A pilota nélkiili repiil eszkozok — UAV’s' torténete nem mai keletii, de igazi fej-
16désiiket mégis csak az utobbi egy-két évtized hozta meg. E tény magyarazata
aranylag egyszerli. A tudomanyos ¢és a technologiai fejlodés erre az idore érte el azt
a szintet, hogy képes lett ilyen szerkezetek megépitésére. Meghatarozo e teriilet
fejlédésében a kibernetika, az informatika, az elektronika, a kommunikaciés rend-
szerek, az avionika és a miniatiirizalas napjainkra elért allapota.

Miel6tt azonban tovabblépnénk a megjeldlt téma iranyaba, mindenképpen
érdemes lenne definidlni, mit is értiink a “pildta nélkiili repiild eszk6zok™ termi-
nologia alatt.

Az UAV-kat felfoghatjuk Gigy, mint vezetd nélkiili, és tobbszor felhasznalha-
tdé motoros 1égi jarmiiveket, melyek tav-, fél-autoném-, autoném- vagy kombi-
nalt vezérlésiiek, képesek kiilonbozd tipust hasznos terhelés hordozasara, me-
lyekkel specialis feladatokat hajtanak végre a fold 1égkorén beliil vagy azon
kiviil egy meghatarozott idétartamig, mely Osszefiiggésben van feladataikkal.[1]

Napjainkban egyre gyakrabban talalkozunk —leginkabb- a katonai sajtoban az
UAV-kr6l szol hirekkel. Ezekbdl a cikkekbdl kaphatunk szorvanyos tajékoztatas
a kiilonbozé haborus vagy békefenntartd-, békekikényszerité feladatokban vég-
rehajtott tevékenységiikrdl, eredményességiikrol, esetleges kudarcaikrol. Besza-
molokat olvashatunk az eszkdzok gyartasarol, tovabbfejlesztésérdl, beszerzésé-
r6l. E cikkekbdl deriil ki, hogy milyen hatalmas &sszegeket forditanak az egyes
allamok, a kapcsolodo kutatasokra, fejlesztésekre és a beszerzésekre.

Vajon mivel magyarazhatd az, hogy ezek a modern technikai eszkdzok eny-
nyire az érdeklédés kdzéppontjaba keriiltek, ilyen hatalmas méretii fejlesztések
¢s beszerzések targyaiva valtak? [2]

Nem massal, mint ezen eszkozrendszerek specialis tulajdonsagaival, melyek-
kel f61¢ nének bizonyos feladatok végrehajtasaban mas (elsdsorban pildta altal
vezetett) eszkdzoknek.

Ezek a fontosabb tulajdonsagok a kovetkezok:

' UAV — Unmanned Aerial Vehicle.
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— apilota altal vezetett eszk6z6khoz képest olcsobb;

— a fenntartasa és kiszolgalasa egyszeriibb;

— gazdasagosabb alkalmazas harci- és kiképzési feladatokra;

— kisebb a megsemmisiilési valdszinlisége;

— egyszeribb ¢s olcsobb a javitasa

— nem jar emberi élet kockaztatasaval harci bevetése;

— rovidebb a megtériilési ideje;

— sokoldaltibb.

Az UAV-k sokoldalusaga abbol adodik, hogy nem csak egy, hanem tdbb, kiilon-
boz6 feladat végrehajtasara is alkalmas. Az alkalmassagot bizonyos feladatok
ellatasara alapvetden két dolog hatdrozza meg.

— Az UAV HASZNOS TERHELESE, ami biztositéka, hogy egy adott feladatot
maradéktalanul képes végrehajthatani.

— Az UAV REPULESI JELLEMZOI, amelyek megmutatjak, hogy az eszkoz
megfelel e repiilési paramétereiben (sebesség-, magassagtartomany,
emelkedd-, siillyedd képesség, hatotavolsag, repiilési idotartam stb.) an-
nak a kdrnyezetnek melyben az adott feladatot végre kell hajtania.

AZ UAV-K OSZTALYOZASA

A katonai UAV-kat felhasznalasi lehetdségeik és repiilési tulajdonsagaik alapjan
csoportosithatjuk. Az osztalyozas szempontjabol egyik rendezdelv, hogy az
UAYV nem-halalos (non-lethal) vagy halélos (lethal) eszk6z-e.[3]

A nem halalos UAV-k 6 feladat — neviikbol is addoddéan —, nem az ellensé-
ges erdk és eszkozok megsemmisitése, pusztitdsa, rombolasa, hanem a harcot
megvivo sajat erok tdmogatasa, biztositasa. Ezen eszk6zok leggyakoribb felada-
ta kiilonboz6 felderitési adatok megszerzése és ezen adatok biztositdsa a sajat
csapataink szamara. Ezek az adatok elsdsorban az ellenségrol, annak elhelyez-
kedésérol, eroirdl, elektronikai eszkozeinek technikai adatair6l adnak fontos
informacidkat a felhasznalok szamara. Ezen kiviil képesek fontos adatokat bizto-
sitani a tereprol (annak pusztitds el6tti €s utani allapotarol), meteoroldgiai-, hid-
rometeoroldgiai-, €s a vegyi-sugar helyzetrél. A nem haladlos UAV-k egyes tipu-
sai képesek a terepen elhelyezett kiilonb6z6 tipusti aknak felderitésére, adatok
atjatszasara (retranszlaciora), kiilonboz6 pusztité eszkozok szamara cél (infra)
megjeldlésre.

A halalos UAV-k csoportjaba olyan specialis felismerd, célazonosito €s intel-
ligens irdnyitéasi rendszerrel, valamint meghatarozott méretii harci résszel felsze-
relt eszkozok tartoznak melyek alapvetd feladata ellenséges, kemény célok
(harckocsik, hajok, infrastrukturalis létesitmények) €s sugarzd elektronikai esz-
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kozok (radiok, radarok, navigacios berendezések) pusztitasa, rombolasa. Ezeket
a feladatokat a halalos UAV-k mind a védelmi, mind a timadd hadmiiveletek
idészakaban végre hajthatjak.

A masik csoportositas rendezéelve nem mas, minthogy az UAV-kat szamos
mas (altalaban repiilési) tulajdonsagaik figyelembevételével osztalyozza. Az
osztalyozas f6 szempontjait a hatosugar, az alkalmazasi magassag €s a repiilési
id6tartam. E tényez6k azonban nagy hatassal vannak az adott eszkoz alkalmaz-
hatosagara, felhasznalhatosagara és végrehajtando feladataira. Természetesen,
mint minden harci-technikai eszkdz kiilonbséget tehettiink kozottiik az alkalma-
zasuk szintje (szintere) szerint is, Ugymint harcaszati-, hadaszati és specialis
feladatot végrehajto eszkozok.

Az UAV-k osztalyozasa 1. tablazat

Kategéria Rovidités Hatésugar Magassag Idétartam
km m h

TACTICAL UAVs

Micro u <10 250 1

Mini MINI <10 350 <2

Close Range CR 10-30 3000 2-4

Short Range SR 30-70 3000 3-6

Medium Range MR 70-200 3/5000 6-10

Medium Range Endurance MRE >500 5-8000 10-18

Low Altitude Deep Penetration =~ LADP >250 50-9000 0,5-1

Low Altitude Endurance LAE >500 3000 >24

Medium Altitude Long Endurance MALE >500 5-8000 24-48

STRATEGIC UAVs

High Altitude Long Endurance HALE >1000 15-20000 24-48
Uninhabited Combat Aerial UCAV  +/-400 <20000  +/-2
Vehicle

SPECIAL TASK UAVs
Offensive LETH 300 3-4000  3-4
Decoy DEC <500 50-5000 >4

A tablazat adatai, mint fobb kategorizalasi szempontok szolgalhatnak. Ezen ki-
viil sok méas egyéb tulajdonsagokkal is rendelkeznek az UAV-k amelyek bizo-
nyos esetekben nagyon fontosak lehetnek egyes megoldandé feladatok végrehaj-
tasaban. Igy fontos szempontok lehetnek egy adott feladatra torténd kivalasztas-
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hoz az inditas-, az utvonalon torténd iranyitas-, a visszatérés maodja, az aerodi-
namikai kialakitas, az adatatviteli megvalositasanak lehetdségei is. Természete-
sen, ha az UAV repiilési-, és egyéb mas tulajdonsagai, megfelelnek a kornyezet-
nek, az adott feladat végrehajtasat mar csak egy dolog akadalyozhatja, ami nem
mas, mint a hasznos terhelés esetleges hianya.

AZ UAV-KKAL VEGREHAJTHATO FELADATOK

Napjainkban, a fegyveres er6kben rendszerben all6 UAV-k — a felhasznalés szint-
jétol (harcaszati/hadaszati) fliggetleniil — jelenlegi alkalmazasa leggyakrabban fel-
deritési adatok megszerzésére iranyul. Ezen kiviil ezek az eszk6zok kivétel nélkiil
felhasznalhatdak megtévesztésre, un. “radar-csali”-ként is.

Az UAV-k feladatai 2. tablazat
Jelenleg végrehajthato feladatok: Felderités

Megfigyelés

Felfedés

Megtévesztés

Jovoben végrehajthato feladatok: Légi akna felderités
Tiizérségi tlizhelyesbités
Harcmez6 karfelmérés
Harcvezetés
Kommunikécids és adat atjatszas
Vezetés és iranyitas atjatszasa
Digitalis térképezés
Elektronikai harc
Repiilési utvonal felderités
ABYV felderités
Pszichologiai felderités
Radarzavaras és elnyomas
Tavérzékelo feliigyelet
Célmegjelolés
Fenyegetettség feliigyelet
Varosi harc
Tamadas:
radar-elleni
harckocsi/jarmii elleni
hajo elleni
Infrastruktara elleni
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Az eszkdzok fejlesztésével és tervezésével foglalkozo szakemberek ennél sokkal
bévebb, szerteagazobb feladatrendszert terveznek a jovo pilota nélkiili repiild
eszkozeinek. Ez nem jelenti azt, hogy egyes tipusok egyaltalan nem képesek a
jovoben tervezett feladatok megoldasara, hanem inkabb arra utal, hogy ebbe az
iranyba kell novelni a hatékonysagukat.

Az, hogy napjaink megkovetelt feladatait az UAV-k nem képesek végrehaj-
tani, mar nem az eszkozok repiilési tulajdonsagain, hanem sokkal inkabb a hasz-
nos terhelésiik lehetéségein mulik. gy most elsddleges feladatként jelentkezik a
fejlesztok szamara, hogy az elérend6 feladatokra orientalva alakitsanak ki modo-
sitasokat, keressenek 11j technologiakat a hasznos terhelés vonatkozasaban.

HASZNOS TERHELES

E cikk vonatkozasaban az UAV-k hasznos terhelése alatt azokat a szenzorokat
(optikai-, radio-, radiotechnikai,- radidlokacios-, meteorologia-, radiologiai-,
kémiai- és biologiai érzékeldket) és pusztitd eszkozoket értem melyek alapveto-
en meghatarozzak az UAV altal végrehajtott feladatokat.

A hasznos terhelését tobb alapvetd tényez0 is befolydsolja. Az egyik a repiild
eszkoz mérete, ezaltal a hasznos terhelést befogado fir mérete. Ertelemszertien
minél nagyobb maga az UAV geometriai mérete, annal tobb hasznos teher fér el
benne. Egy masik fontos tényezd, mely a hasznos teher kivalasztasat befolyasol-
ja, az energetikai rendszer elektromos teljesitmény adatai. Ez is 6sszhangban van
bizonyos vonatkozédsaiban a geometriai adatokkal. Ugyanis minél nagyobb egy
UAYV mérete, annal nagyobb teljesitményli hajtomiire van sziiksége, ami viszont
kihatassal van az elektromos rendszerének terhelhetdségére is.

E megallapitasokbol azonban nem szabad azt a kdvetkeztetést levonnunk, hogy
célszer(i nagyobb méretii-, és nagyobb teljesitménylt UAV-kat alkalmazni. Mi tobb,
a tendencia sem ezt mutatja. Napjainkban két fo célkitlizés fogalmazodik meg a
hasznos teher vonatkozasaban. Az egyik a miniatiirizalas, azaz teljesitmény adatok
megtartasa (illetve novelése) mellett, kisebb méret, kisebb suly, kevesebb elektro-
mos teljesitmény felvétel biztositdsa. A masik a modularis kialakitasra valo torek-
vés, mely egyrészt valamilyen k6z6s platformon, egységes elvek, nézetek alapjan
tobb szenzor egységes alapra valo integralasa, illetve a kiilonb6z6 szenzorok valtoz-
tatasanak, cserélhetdségének a megvaldsitasara iranyul.

E célokkal tobbek kozott elérhetd, hogy a kisebb méretek és teljesitmény adatok
birtokdban az UAV az ellenség felderitésének kevésbé lesz kitéve, illetve a
modularizacioval tobb, kiilonbozo feladat végrehajtasara is alkalmassé valik ugyanaz a
repiild eszkdz. Az bizonyos, hogy belathatd idén beliil sem sokkal kevesebb, sem
sokkal tobb UAV kategoria nem lesz, inkabb egy feladatletisztulasi folyamat varhato
az egyes tipusoknal. Valosziniileg ezt a tényt erGsiteni fogja, a gyartok iranyabdl is
megvalosulni és erdsddni 1atszo gyartasi kooperaciora vald térekvési hajlandosag.
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Napjainkban a harcaszati UAV-kon az egyik leggyakrabban alkalmazott hasznos
terhelések kozé az elektrooptikai és infravords felderitd berendezések tartoznak.

Ezek az eszkozok altalaban elére 1ato infravords kamerak, alacsony fényér-
zékenységi szintli TV kamerak, nagy érzékenységli kamerak. Sok esetben ezek a
szenzorok egy platformba keriilnek beépitésre, tavvezérelhetoek, a felderitési
zonajuk valtoztathato, altalaban 360°-ban elforgathatd. A repiilési magassag és a
légkor allapotatol fliggben felderitési tavolsaguk a 2-25 km-t is elérheti. Sajnos
nem alkalmasak minden id6jarasi viszonyok kozotti felderitésre.

A jelenleg alkalmazott UAV-k egyik nagyon fontos felderité eszkdze a szin-
tetikus aperturaju radar (SAR). Ez az eszko6z a felderités igen modern eszkoze.
Kiilonboz6 tizemmodjainak megfelelden képes nagy felbontasu 3D képalkotas-
sal igen valos felszini képet alkotni, e mellett mozgé célkivalasztd tizemmodon
is dolgozni. A radar 2-8000 méter kdzotti magassagtartomanyban alkalmazhato,
4,4-10,8 km-es hatotavolsaggal, 0,1-0,3 m-es felbontd képességgel. Igen kedve-
70, hogy minden napszakban, id6jarasi koriilmények kozott (felhdben is) alkal-
mazhat6é berendezés. Hatranya, hogy mind méretei, mind teljesitmény felvétele
is igen nagy, ezért csak a MALE és HALE UAV-k eszkoze. A fejlesztések jelen-
legi legfontosabb feladata, méreteinek csokkentése.

Ezeken a berendezéseken kivill szdmos egyéb felderitd eszkdz tartozhat az
UAV-k hasznos terheléséhez. Ezek elsOsorban radidtechnika-, akusztikai-, ABV-
valamint kiilonb6z6 meteorologiai szenzorok, radarkeresdk, robbano fejek.[4]

ZAROGONDOLATOK

Napjaink igen fontos feladata az emlitett fedélzeti eszkozok tovabbfejlesztése,
illetve olyan ujabbak kifejlesztése, melyek képesek legyenek azon feladatokra,
melyeket a 2. tablazat szerint az UAV-k elkdvetkezendo f6 feladataik lesznek.
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Vasvari Tibor

A LOGISZTIKA ES A MUVELETTAMOGATAS FOBB
TERULETEI A LEGIEROBEN

A LOGISZTIKAI TAMOGATAS CELJA, FELADATAI

A légier6 miveletek logisztikai tdmogatasanak célja, hogy a végrehajtashoz
szilkséges anyagi készletek felhalmozasaval, a miveletek soran felhasznalt
anyagi készletek potlasaval, a repiil6 és 1égvédelmi eszkdzok, fegyverrendszerek
alkalmazasra torténd felkészitésével, a meghibasodott, harci sériilést szenvedett
eszkozok helyreallitasaval, az alkalmazas soran felmeriil6 anyagi és szolgaltatasi
szikségletek kielégitésével, az elhelyezési igények megoldasaval biztositsa a
1égi hadmiiveletek sikeres végrehajtasanak logisztikai feltételrendszerét.

A logisztikai tamogatas alapvetd feladata a légi miiveletek sziikségleti
szamvetéseiben meghatarozott anyagi készletek megalakitasa, tarolasa, 1ép-
csOzése, a felhasznalasanak megfeleld kiszallitasokkal a sziikségletek fedezé-
se. A logisztikai tamogatas alapvet6 feladata tovabba a repiil6-, a 1égvédelmi
rakéta-, és a radar technikai eszkdzok technikai kiszolgalasa, a szakszerl
tizemeltetés feltételeinek biztositasa, a 1€gi miiveletek soran megsériilt, meg-
hibasodott eszkdzok helyreallitdsa. Kiemelt jelentdségii a repiiléterek, 1égvé-
delmi rakéta allaskorletek, radar mérépontok, védett vezetési létesitmények
infrastruktirajanak kialakitasa.

Szovetséges 1égi hadmiiveletek végrehajtasakor sajatos feladat a haditechni-
kai eszkdzok és kiszolgalasat végzo szakallomany felkészitése a repiildeszkdzok
keresztkiszolgalasara, valamint a fogadd nemzeti tamogatas keretében végrehaj-
tando kolcsonds logisztikai tamogatasi feladatok megszervezése.

Az elézbekben felsorolt feladatok végrehajtasahoz az alabbi szervezetekkel
rendelkeziink:

— A-4 fondkség;

— S4 torzsek;

— Logisztikai Agazati Fénokségek az MH 1. Logisztikai és Tamogaté Ezred

allomanyaban, (a majdani LMK alapja);

— logisztikai valamint mérnok-miiszaki zaszloaljak;

— torzs és 1étesitménytamogatd alegységek;

— specidlis alegységek.
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A LOGISZTIKAI TAMOGATAST BEFOLYASOLO
SPECIALIS TENYEZOK

A 1égi miveletek logisztikai tamogatasat a miiveletek foldrajzi koriilményei, a
miiveletek tartalma, jellege, mérete, a miiveletek végrehajtasaba bevont erdk
nagysaga hatarozza meg. Az el6zdeken tul a haderénem sajatossagaibol adodo
koriilmények is szerepet jatszanak a logisztikai tamogatas végrehajtasanal, igy
elsésorban a miiveletek dinamikus jellege, a szarazfoldi haderénemmel, illetve
a szovetséges erdkkel torténd egyiittmiikodés meghatarozoé jelentdsége.

Jelen helyzetben a logisztikai tamogatast dontéen meghatarozé befolyasolo
tényez6, hogy a légierd specialis technikai eszkozei és hadi anyagai, valamint
azok tartozékai kizarolag importtal szerezheték be. Ennek kovetkeztében megha-
tarozo jelent6séggel bir a logisztikai tdmogatas békeiddszaki tervezése, a 1égi
hadmiiveletek végrehajtasahoz sziikséges hadianyagok és haditechnikai eszko-
z0k elorelatd beszerzése, készletezése, 1épcsézése és frissitése. A logisztikai
tamogatas funkcionalis miikddtetésen keresztiil valosul meg, amely magaban
foglalja az ellatas, izembetartas, kozlekedés €s katonai elhelyezés teriiletét, azok
specifikumaival egytitt.

A LOGISZTIKAI TAMOGATAS MEGVALOSULASA

Ellatas

A logisztikai tamogatas szerves része, amely a béke és haborus miikédéshez
sziikséges anyagi készletek és technikai eszk6zok csapatok részére torténd, al-
kalmazasi hely szerinti igénylését, kiadasat, 1épcs6zését, tarolasat, potlasat, fris-
sitését és kivonasat foglalja magaba.

A feladat megvalositasat a 1égier6 anyagellatasi rendszere képezi, melynek elemei:

— logisztikai ezred ellat6 alegységei;

— egységek ellato és torzs tamogatod szdzadai;

— alegységek ellato szakaszai, rajai;

— repiil6téri tiamogato alegységek;

— egyéb egyedi rendeltetési alegységek.
Az ellatas donté hanyada a felkészitési iddszakban valosul meg, tartalmazza a
kiképzéshez és felkészitéshez, a napi élet fenntartasahoz és a haborts, illetve
készenlét fokozasanak idészakahoz sziikséges anyagkészletek megalakitasat.

A légierd készenlétének fokozasa idészakaban az eldirt készenléti szintnek
megfeleld anyagmennyiségek megalakitasa a f6 feladat. Els6sorban a nem fel-
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hasznalas helyén tarolt anyagok felvételezését, a haditechnikai eszk6zok normak
szerinti feltoltését, a feladathoz sziikséges anyagkészletek teljes korti megalaki-
tasat foglalja magaba. A mikodéshez sziikséges logisztikai tamogatd elemek
teljes korh Iétrehozasat is tartalmazza.

Vilsagkezelés id6szakaban a kijelolt 1égvédelmi és repiild csapatok ellatisa
képezi a f6 feladatot. A feladat bonyolultsagat jellemzi, hogy a habortis miiko-
déshez sziikséges logisztikai rendszer nem épiil ki, az ellatas alapjat békeido-
szakban miikodtetett rendszer elemei biztositjak. Kiemelt figyelmet kell forditani
a valsag kiszélesedésével, illetve az ahhoz kapcsolddd repiild és légvédelmi
feladatok valtozasaval jaro logisztikai biztositasi rendszer és modszerek pontosi-
tasara. Prioritast kapnak a légtérellendrzo, késziiltségi és kutato-mentd feladato-
kat végrehajto szervezetek.

A haborus ellatas jelentdsen eltér a békeiddszakétol. Kiemelt figyelmet kell
forditani a kiegészité készletek megalakitasara, a veszteségek potlasara. A 1égi-
erd csapatainak ellatdsa a haborus utaltsidgi rendnek megfeleléen torténik. A
csapatoknak fel kell késziilniiik a kitelepiilt anyagtarolo-, kiadd korzetek ellato
pontjain torténd vételezésre és az anyagok utanszallitasara.

Az ellatas alapvetetden egycsatornas rendszerben, kozpont-csapat kozvetlen
viszonylatban a kovetd tdmogatis igénykielégitd rendszerén keresztiil valosul
meg. A repiilé-miiszaki anyagok vonatkozasaban, fiiggetleniil az anyagosztalyok
rendszerbeallitasatol a teljes kora elkiilonités sziikségszertii.

A béketamogatasra kijelolt 1égvédelmi és repiilesapatok ellatasa a hosszabb
id6n keresztiil elhtizodé feladat feltételeit kell, hogy megteremtse. A t6bbnemze-
tiségli erd kotelékében kiilfoldon feladatot végrehajto szervezetek anyagi készle-
teit a Vezetd Nemzet elve alapjan vagy a Nemzeti Tamogatd Elemen keresztiil
kell biztositani, a helyi beszerzések a Fogadé Nemzeti Tamogatas keretében
megkdotott szerzodéseken alapulva valosulnak meg.

Uzemeltetés, fenntartas

A logisztikai tamogatas egyik alapveté eleme, amely a miikodéshez sziikséges
fegyverrendszerek, technikai eszkozok és felszerelések hadrafoghatosaganak
fenntartasat, technikai allapotanak magas szinten tartasat célzo rendszabalyok és
tevékenységek Osszessége. Tartalmazza az eszk6zok lizemeltetésének, technikai
kiszolgalasanak, helyreallitdsanak feladatait, és a rendszerbdl torténd kivonas
érdekében az anyagi biztositas szervezeteivel torténd egyiittmitkodést.

Célja a légier6 miveleteihez sziikséges eszkdzok és felszerelések mindenkori
alkalmazhatosaganak biztositasa.

A feladat megvalésitasat a 1égierd lizemeltetési és fenntartasi rendszere képe-
zi, melynek altalanos elemei:

— logisztikai ezred végrehajto alegységei;

— egységek javitdszazadai,
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— alegységek javitdszakaszai, rajai.

A fenntartas altalanostol eltéré elemei az alabbiak:

— repiil6-helikopter iizembentart6 alegységek;

— repiil6-helikopter tamogatd/kiszolgalo alegységek;

— repiil6tér karbantart6 alegységek;

— rakéta szerel6-szallito alegység;

— radar és kiilonleges eszkdz javito alegység;

— védett l1étesitmény iizemeltetd alegység;

— egy¢éb specidlis rendeltetésti timogato alegységek.

A feladatok a kdzponti javitoszervekkel és a nemzetgazdasag szolgaltato szerve-
ivel torténd egylittmitkodésben valdosulnak meg.

Békeidbdszakban a kiképzési és a napi élet feladatainak technikai biztositasa
soran torténik a technikai eszk6zok igénybevételének tervezése, szervezése és az
lizemeltetés végrehajtasa. A vezeté allomany értékeli, elemzi az ilizemeltetési
tapasztalatokat, azok ismeretében korrekcidt hajt végre, illetve a tovabbi terve-
zés, szervezés soran azokat felhasznalja. A biztosito allomany részt vesz a keze-
16 allomany, valamint az izembentartd allomany technikai kiszolgalasi, javitasi,
vontatasi, technikai mentési kiképzésének végrehajtasaban.

A készenlét fokozasanak id6szakaban a 6 feladat a meghibasodott technikai
eszkdzok mieldbbi javitasa és visszatéritése a felhasznalohoz, valamint a foko-
zott igénybevétel technikai kiszolgalasi feladatainak biztositasa. Sziikség esetén
a biztosito allomanyt meg kell erdsiteni a tartalékos szakjavitd allomany korébol.

A valsagkezelés lizemeltetési feltételeit az érintett 1égvédelmi €s repiild csa-
patok vonatkozasaban sziikség szerinti atcsoportositassal vagy tartalékos allo-
many bevonasaval kell javitani, erdsiteni. A békeiddszakhoz képest szorosabb
egylittmiikodést kell szervezni a kdzponti javitészervek és a nemzetgazdasag
iranyukban szolgaltatast végzo elemeivel, valamint a szarazfoldi haderénem
érintett biztosito szerveivel.

A haborts tevékenység technikai lizemeltetése a békeiddszakban begyakorolt
feladatokon t0l a nagyszamu sériilt, meghibasodott eszk6z gyors helyreallitasara
iranyul. A megterheld igénybevétel, valamint a haboras sériilések miatti gyako-
ribb tizemképtelenség miatt a helyreallitis idejét minimalisra kell cs6kkenteni.
Az allomany munkéja bonyolultabba valik, mivel munkéja egy részét sériilt
technika gytiijtohelyen béke elhelyezésén kiviil kell elvégeznie, a sériilések jelle-
ge is eltér a békeidészakban tapasztaltaktol. A fokozott javitdanyag felhasznalas
miatt szoros egyiittmiikodést kell szervezni az ellatod szervezetekkel. Ennek ér-
dekében megszervezésre kertiil a 1égi mobil javitd csapatok mikodtetése.

A béketamogatd tevékenység sordn a kijeldlt repiild és 1égvédelmi szerveze-
teknél specialis, ideiglenes elemek hozhatok 1étre, melyek iranyitasa, munkaja-
nak megszervezése és végrehajtasa eltér a békeiddszakban begyakorlottol. Ki-
emelt fontossagu a helyszini javitasok végrehajtasa, a nem javithato eszkozok
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sziikség szerinti hatraszallitasa. A tobbnemzetiségli békemiiveletben résztvevd
erdk biztositasa soran a mas nemzetekkel torténd egylittmiikodés feltételeit biz-
tositani kell, a munka jelent6s része a Nemzeti Tamogatd Elem kozvetitésével
vagy a’ Fogado Nemzeti Tamogatas’ keretében oldhatdé meg. Ennek érdekében
az alkalmazott fegyverrendszer szerinti tipusnak megfelel6 azonnali mozgé-
konysagt komplex csoportok bevethetdsége sziikségszer.

Kozlekedési biztositas

A légi muveletek kozlekedési biztositdsanak alapvetd sajatossdga, hogy a 1égierd
repiilé csapatainak atcsoportositasa, mozgatasa és szallitdsa harcészati szinten
Onalloan, tobb 1épcsdben 1égi szallitassal, illetve a foldi 1épcso kozati szallitas-
sal, menettel valosul meg. A repiildegységek foldi Iépcsdinél, valamint a légvé-
delmi rakéta- és lokator alegységeknél a menetek végrehajtasa, a menetoszlopok
vezetése specialis rendszabalyok alkalmazasat teszi sziikségessé. A kiilonleges
haditechnikai eszk6zok specialis méretei, a szallitott-, mozgatott anyagok veszé-
lyessége, és az eldirt biztonsagi kovetelmények betartdsa miatt ezeknek a mene-
teknek a végrehajtasa kiemelt fontossaghi kézlekedési feladat.

A szallitasi, anyagmozgatasi feladatok sajatos teriilete a repiil6téri miiveletek
tervezése, szervezése, végrehajtasa. Ezen belill kiillonds figyelemmel kell meg-
szervezni a bevetésre indulo repiil6gépek feltdltéséhez sziikséges lizemanyagok
¢és fegyverzet és rakétak, 16szerek repiil6téri tarolasat, szallitdsat, mozgatasat.
Hazai viszonylatban a csdvezetékes kdzvetlen katonai szallitds nem jellemzo.

A légier6nél a szallitasi és csapatmozgatasi feladatokat végrehajtd szervezeti
elemek:

— vegyes szallito repiildezred szallitd repiil és szallitd helikopter alegységei;

— harci helikopter ezred szallité helikopter alegysége;

— egységek szallitd szazadai;

— alegységek szallito szakaszai €s rajai.

A készenlét fokozasanak idészakaban a {6 feladatot a 1égieré folyamatosan no-
vekvo személyi €s anyagmozgatasi igényeinek megfeleld szintli kozlekedési és
szallitasi biztositas képezi. Sziikségessé valik a békeidészak eszkbzmennyisége-
inek megnovelése, illetve nemzetgazdasagbdl bevont szallitoeszk6zok felhaszna-
lasa. Az esetenként létrehozott ,,Nemzeti Tamogatdé Elem” tevékenységének
légi- és egyéb szallitd eszkozokkel és a szakteriiletet érintd szolgaltatasokkal
vald biztositasa, valamint a kiilf61don tevékenykedo erdk sziikség szerinti bizto-
sitasa ,,Fogadd Nemzeti Tamogatas™ Keretein beliil kotott szerzodések érvényre
juttatasaval valosul meg.

A 1égi szallitasi feladatok tervezése, koordinalasa soran a prioritasok megha-
taroz6 szerepet kapnak. A szallitasi feladatok szallitasi agazatok kozotti atcso-
portositasa, a kiilonboz6 szallitasi modok kombinalt alkalmazasa, a kozlekedési
szaktechnikai eszk6zok és anyagok poétlasa, a specialis szallitmanyok kisérésé-

91



nek tervezése és szervezése soran szoros egylittmiikodés sziikséges a kdzponti
katonai, valamint az érintett polgari kozlekedési szervekkel.

Szovetséges 1égi miiveletek végrehajtasakor — kiillondsen, ha azok nagy ta-
volsagban, 1égi-, tengeri-, vasuti atcsoportositast kovetden keriilnek végrehajtas-
ra — a technikai eszk6zok szallitdshoz torténd eldkészitése bonyolult feladat. A
repiild eszk6zok, 1égvédelmi rakéta komplexumok, lokatorok komplettirozasa és
szallitasa kiilonleges eszkdzok, felszerelések alkalmazasat teszi sziikségesseé.

A nemzetkdzi béketamogatd tevékenységekben vald részvétel esetén a kije-
161t er6k nagysaga és szallitasi igényei hatarozzak meg a kozlekedési és szallitasi
biztositas tervezésének, szervezésének és végrehajtasanak kritériumait. A kiil-
foldi allomashelyre torténd ki-, illetve visszaszallitasoknal torekedni kell az egy-
ségrakomany-képzés adta elényok érvényesitésére, valamint a kiilsé eréforrasok
hatékony és koltségkiméld alkalmazasara. Az ilyen jellegii feladatok esetében a
leghatékonyabb szallitasi mddozat kivalasztasanal jelentOs szerepet kap a készle-
tek nagysagénak ¢€s Osszetételének koriiltekinté meghatarozasa

A feladatok végrehajtasa soran szoros egylittmiikodést sziikséges megvalosi-
tani a 1étrehozott > Nemzeti Tamogatd Elem’-mel és a tobbcsatornas informacios
rendszereken keresztiil ki kell hasznalni a méas nemzetek hasonlo jellegii szallita-
saihoz torténd kapcsolodas lehet6ségeit. A ° Fogadd Nemzeti Tamogatas’, a
vezetd nemzet, illetve mas szovetségi katonai erd kinalta szallitasi lehetdségeket
a gazdasagossag figyelembe vételével és a valds igényekkel 6sszhangban, eléze-
tes szerzodés alapjan célszerii igénybe venni.

Elhelyezési biztositas

A logisztikai tdmogatas részeként a repiil6, 1égvédelmi rakéta és radar egységek,
alegységek és szakcsapatok rendeltetésszerti miikodéséhez sziikséges elhelyezési
feltételek, objektumok és 1étesitmények megteremtését és folyamatos fenntarta-
sat biztositja. A hader6nem sajatsagabol adoddan kiemelt figyelmet kell fordita-
ni a repiildterek, légvédelmi rakéta tiizeldallasok, allandé harcéllaspontok és
kapcsolodo 1étesitményeik biztositasara.

A biztositas elemeit a rendszerben 1év6 tamogatd elemek képezik, amelyek
feladatukhoz a nagymértékben vesznek igénybe nemzetgazdasagi eréforraso-
kat. Ennek megfelel6en a feladatok elékészitése id6szakaban a biztonsag, a gaz-
dasagossag és hatékonysag kozti 6sszhang figyelembe vételével kell a szerzodé-
sekben a végrehajtando feladatokat rogziteni.

Gazdalkodas

A légier6 vonatkozasaban készlet-, és targyi eszkozgazdalkodds torténik. Az
tizemeltetési fegyelem betartasaval, a technikai kiszolgalas hatékony végrehajta-
saval a légierd kotelékében 1€évo technikai eszkdzok, objektumok, felszerelések,
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berendezések és anyagok lehetd leghosszabb ideig torténd rendszerben tartasat
kell biztositani.

A LOGISZTIKAI TAMOGATAS VEZETESE

A logisztikai vezetés a légierd vezetésének szerves része, amely a logisztikai
tamogatas folyamatos fenntartasara, annak megtervezésére, megszervezésére ¢és
végrehajtasara iranyul.

A logisztikai timogatas tervezése, szervezése a légierd elhatarozasa kidolgo-
zasanak szerves része, alapjat a légierd csapatainak tevékenységére kialakitott
elhatarozas, az eloljaré szervek altal a légieré érdekében nyujtandéd logisztikai
tamogatas és a Szarazfoldi Parancsnoksaggal tervezett egyiittmiikodés képezi.

Az elhatarozas fontosabb feladatai hatarideje ismeretében a logisztikai fonok a
fonokség altal kidolgozott biztositasi feladatokrol az alabbiak szerint tesz jelentést:

— atechnikai hadrafoghat6sag szintje, anyagi készletek nagysaga, 1épcsézé-

se, a feladat anyag és eszkoz sziikségletének Osszhangja, logisztikai ta-
mogatd szervezetek, allapota, lehetdségei, tevékenysége, megerdsito ta-
mogatd er6k, Nemzeti Tamogaté Elem miikodtetése, Fogaddé Nemzeti
Tamogatas igénybevétele, eréforrasok és lehetdségek;
— terv a logisztikai timogatas végrehajtasara (tobb valtozatban), kovetkezteté-
sek, a logisztikai tamogatas kritikus pontjai, a vezetés rendje, kérelmek.
A légierd parancsnoka dont a végrehajtandd valtozatrol és a tdmogatas priorita-
sairol. A dontést kovetden a kiadasra keriild parancsba, intézkedésbe a logiszti-
kai fonokség bedolgozza a logisztikai tamogatas feladatait. A részletes intézke-
dés a harcparancs, harcintézkedés mellékleteként keriil a csapatokhoz.

Békeiddszakban a logisztikai biztositds feladatainak tervezése, szervezése €s
iranyitasa nem foglalja magaban az egészségiigyi biztositas feladatrendszerét.

A légier6 mitkodési sajatossaga, hogy békevezetési rendszere struktrajaban
megegyezik a mindsitett idészakok rendszerével, ami az egyes idészakokban a
sziikséges szolgalatok allomanyaval a kezelendd események fliggvényében kiboviil.
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Kis J. Ervin

AZ IZRAELI HADSEREG KIALAKITASA,
REPULOCSAPATAINAK LETREJOTTE ES
HARCAIK A HELYI HABORUK SORAN

A HADSEREG KIALAKULASANAK TORTENELMI
ELOZMENYEI

Az izraeli hadsereg, mint szervezeti egység kialakitdsa gyakorlatilag a harmadik
zsid6 allam, azaz 1948. majus 14-1 megalakulasaval egy idoben tortént. A zsido
allam megalapitasa David Ben Gurion® 4llamalapito elndk nevéhez fiizédik.

A mai Izrael teriilete a kozel-kelet stratégiai fontossagu ovezetében fekszik, mi-
vel ez a teriilet ma is els0szdmu vilagstratégiai gcpont, ezért nemcsak a helyi habo-
ruk, a helyi konfliktusok miatt, hanem a korabbi vilaghatalmak, a mai nagyhatalmak
¢s a nagypolitika versengésének és erdfitogtatasainak szinhelye volt.

Geostratégiai szempontbdl az allam teriilete ma is csekélynek mondhatd, tor-
kés jellegl teriiletének formaja kifejezetten eldénytelen, hosszukas. A hatarai
hossztak ebbdl kovetkezik, hogy a hatarteriiletek és korzetek védelméhez allan-
doan megfelelden kiképzett nagy 1étszamu fegyveres erd biztositasara volt (és
jelenleg is van) sziikség.

Az akkori és a mai helyzet figyelembevételével a modern haditechnika kor-
szakdban ezek a geostratégiai paraméterek harcédszati-hadaszati szempontbodl
igen nagy jelentdségliek. A geostratégiai elemzés szempontjabol meg kell emli-
teni, hogy Izrael sem a multban, sem pedig jelenleg nem rendelkezett és rendel-
kezik asvanyi-természeti kincsekkel, nyersanyagokkal. Ebbol kovetkezik, hogy
gazdasagi potencialja nyersanyag-felhasznalas és beszerzés szempontjabol ero-
sen korlatozott, import és beszallitas fliggo.

A HADSEREG KIALAKITASANAK ALAPVETO
KOVETELMENYEI

Hordozza magaban a megalapitott allam, védelem és biztonsag politikajanak
alapveto jegyeit.

! A zsid6 4llam megalapitoja. 1948. majus 14-én délutin négy drakor Tel-Avivban a Vaad Leumi muzeum
nagytermében a Zsido Nemzeti Tan4cs tinnepi {ilésén kidltotta ki a Zsidd Allamot, Izraelt. Ez alkalombol
kibocsatott fliggetlenségi nyilatkozat nyujt torténelmi visszatekintést a zsidosag és a cionizmus kiizdelmeire.
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A kialakult foldrajzi és gazdasagi helyzet arra kényszerittette a fiatal zsido al-
lamot, hogy olyan hadsereget hozzon létre, amely haboruas helyzet vagy habora
esetén azonnali vagy rovid idon beliili teljes mozgositast legyen képes végrehaj-
tani. Béke idGszakaban a regularis, vagyis az alland6 hadsereg 1étszama korlato-
zott, de ugyanakkor elégséges legyen.

Alapveto feltétel volt egy magas foku harckésziiltséget szinte azonnal elérd,
nagymozgékonysagu, jol kiképzett katonakbol allo hadsereg 1étrehozasa. A ka-
tonakat egyarant ki kellett képezni az éjszakai hadviselésre, a hegyekben és siva-
tagban egyarant folytatott harc fortélyaira. A hadseregnek felallitasatol fogva
allanddan az arab allamok gytirijében driasi tulerdvel kellett szembenéznie, épp
ezért a szamszaki tulerd kikiiszobolésére csak a talalékonysag, a meglepetés,
mint varatlansagi tényezo, a gyorsasdg-mozgékonysag adta tudatos lehetoségek
jelenthettek ellenstlyt.
z6k uralkodtak!

A mai izraeli hadsereg nem tapasztalati értékek nélkiili, hanem folyamatos
véget nem érd alland6 harcok kdzepette sziiletett magaban hordozva a népcso-
port és a torténelmi elozmények meghatarozo jegyeit.

A hadsereg kialakitdsa sordn dontd jelentdséglinek bizonyult a szervezeti
egységek olyan kialakitasa, amely a magas foka operavitas kovetelményeinek
maradéktalanul eleget tett.

A hadseregépitésben jelentds szerepet jatszott a masodik vilaghabort idején az
angol és mas nemzetek hadseregeiben szolgalatot teljesitd tisztek, tiszthelyettesek és
katonak tapasztalati érték(i tudasa, harcaszati-hadaszati értékii ismeretei, technikai
tudasa, szervezési ismeretei és kiképzettségiik. Végiil az izraeli hadsereg 1étrejotte,
kialakulasa, fejlédése egy hossza torténelmi rogos Gt eredménye, az elsé 1921-ben
felallitott katonai alegységt6l kezdédden az allam megalapitasaig.

A FEGYVERNEMEK MEGALAKITASA ES
A FEGYVERARZENAL KIEPITESE

A fegyverarzenalt 1947-ben mindossze 7000 puska, 3500 pisztoly és 250 gép-
fegyver jelentette. A ,leglitoképesebb fegyver”, vagyis a nehézfegyver egy, azaz
egy db 3,5 incs trméretli aknavetd volt. A I0szertartalék minddssze néhany ho-
napra volt elegendd.

Ehhez a meglévd csekély fegyverarzenalhoz 1948 marciusaban jelentds sza-
mé géppisztoly és géppuska kiildemény érkezett a szimpatizalo allamoktol. Ap-
rilisban viszont mar megérkeztek az elsé harci repiilogépek és tiizérségi agyuk.
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A fegyverszallitisok mogott természetesen a jelentOsebb segitség az amerikai €s
francia allamoktdl érkezett mind anyagi, mind fizikai értelemben.

A helyi érdekeltségii hadiipar beinditasara 1948 majusatol, az allamalapitas-
tol kezdddden volt lehetdség. Az elsé években viszont csak a kiilfoldi fegyver-
importbol szarmazo termékek honositdsa, és a hozzajuk sziikséges 16szerek
gyartasa johetett szoba. Juniustdl a fegyverarzenal és a fegyverarzenalhoz sziik-
séges gyartdsi kapacitds jelentdsen emelkedett. Az uj fegyverarzenal elemei
mintegy 10.000 puska, jelentds szamu géppisztoly, agyu, harckocsi €s repiil 8-
gép, amelyek 6t kontinens szdmos orszagabdl érkeztek. A fegyverek szallitasa
kiilondsen nehéz de nem lehetetlen feladatnak igérkezett, f6leg azért, mert a
nagyhatalmak de kiilonosen a Szovjetuni6 a kozel-keleti térségbe fegyverszalli-
tasi tilalmat rendelt el.

Az izraeli hadiipar rohamos fejlédést mutatott. Az alkatrészek, géppisztoly-
ok, gépfegyverek, pancéloklok, bombak és a sziikséges mennyiségii, €s mindsé-
gli 18szergyartason kiviil a hadiipar 0j célkitlizései kozott szerepelt a korszerti €s
korszertibb haditechnikai eszk6zok megvasarlasara torténd Osszpontositas. A
francia fegyverszallitasok kozott szerepelek a Mystére és Ouragan tipust 16khaj-
tasos repiilégépek melyek a ,,hatnapos habor” sikerében donté részt vallaltak.
Ezek a hivatalos formaban vasarolt fegyverek akkor a kor legmagasabb szinten
allo fegyvereinek szamitottak csakligy, mint a szembenall6 arab allamokban
felsorakoztatott szovjet tipusu csucs haditechnika.

A HADSEREG-ALAPITAS POLITIKAI TENYEZOI

Izrael allam és megalakitasatol kezd6dden az izraeli hadsereg a kornyezd arab
allamok gyuriijében szinte allandd fenyegetettségben igy gyakorlatilag allando
harckésziiltségben is allt. Ezért szamara létsziikségletként jelentkezett egy kor-
szeri hadfelszerelésekkel ellatott és allandéan a legmagasabb haditechnikai
szinvonalon allé hadsereg megalapitasa és folyamatos fenntartasa. Szamolva az
esetleges politikai korlatozasokra, mint példaul a térségbe torténd fegyverszalli-
tasi tilalom, ezért 1étkérdés volt a sajat hadiipari potencial minél gyorsabb kiala-
kitasa, a kialakitott potencial fejlesztése €s az eldallitott haditechnikai eszkdzok
szdmanak mindségi €s mennyiségi novelése.

A hadsereg-kiépitésének elsészamu politikai koriilménye és indoka volt to-
vabbiakban a Szovjetuni6 és rajta keresztiil a tobbi kelet-eurdpai szocialista al-
lam figyelmének 1948-t6l a térségbe iranyitott aktivitasa. A Szovjetunio és ,,elv-
baratai” a tobbi szocialista berendezkedésii orszag folyamatosan hatalmas fegy-
verarzenalt kezdett kiépiteni és letelepiteni elsésorban Egyiptom, de természete-
sen a tobbi ,,halado arab orszag”, tobbek kozt az Izraelt hatarteriiletileg is koriil-
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vevl Sziria és Jordania teriiletén is. A koriilvett és gyakorlatilag korbezart Izra-
elnek igy nemcsak az 6t koriilvevd hatalmas 1étszambeli folénnyel kellett szem-
benéznie, hanem a rd nézve kikényszerittet fegyverkezési versenyben is helyt
kellett allnia a tertileti integritdsanak (ENSZ 1947-es hatarozat® ) és szuverenita-
sdnak megdrzése érdekében.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokon kiviil Izrael allam folyamatosan torekedett ar-
ra, hogy jo politikai és katonai viszonyt épitsen ki a nyugat-europai allamokkal,
kiilénosen Franciaorszadggal, majd késébb az Egyesiilt Kiralysaggal is ahonnan a
tovabbi folyamatos fegyverimport jelentds része szarmazott. Ezektdl a nyugati ha-
talmaktol varhatott és kaphatott Izrael politikai és diplom4ciai segitséget.

AZ IZRAELI HADSEREG GYAKORLATI KIALAKITASA

A hadsereg gyakorlati kialakitasa az allamalapitast kovetden az ideiglenes kor-
many elso és legsziikségesebb 1épései kozé tartozott Az els6 kezdetleges hadse-
reg, amely létszama mintegy 50 000 fore volt tehetd mar rendelkezett a 1égierd
(helyi megnevezése légihaderd), a haditengerészet, a gyalogsag, majd kevéssel
kés6bb a pancélos egységek ¢és a tiizérség haderénemi és fegyvernemi csoporto-
sitasaval.. A légierd alapjait (amelyet valdjaban 1947-ben létesitettek), néhany
db (5-8) egymotoros Primusz jelentette mindossze 36 pilotaval, akik a kiképzé-
siiket az angol légierd keretei kozott szerezték. A 1égieré mihamarabb torténd
fejlesztése elsérangt feladatként, prioritasként jelentkezett még a tobbi hadero-
nem fejlesztésével szemben is. Az izraeli katonapolitika hamar felismerte, hogy
tartds hosszantartdo elhtizodd haborira sem katonailag, sem gazdasagilag nem
képes, ezért olyan hader6t kell felépitenie, amely megel6z6 csapasmérésre al-
kalmas. A gyors bevethetdség és az azonnali reagaloképesség eszkozeként akko-
riban is a légierd johetett szoba. Egy esetleges haborus helyzetbdl a kivezetd utat
csak a légifolény birtokaban lehet realizalni.

A LEGIERO TEVEKENYSEGE A HELYI HABORUK
SORAN

Az els6 haboru idején, amely 250 napig tartott (1948. majus 15-1949. januar 25.)
a szembenallo felek harctevékenységében a l1égierdk, mint szervezeti egységek
nem szerepeltek.

2 Az ENSZ 1947. november 29-én jovahagyott egy tervet Palesztina arabok és zsidok kozti teriileti
felosztasardl. A terv elfogadhatatlan volt mind a zsidok, mind pedig féleg az arabok szamara.
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A madsodik haboru (1956. oktober 20-1956. november 8.) 20 napja alatt a {6
szerep az angol és francia repiildgépek részére jutott. Bombaztdk az egyiptomi
légitamaszpontokat Port-Said és Port-Fuad korzetét és mas fontos katonai és
civil objektumokat. Ezzel elokészitették a nagyméreti 1égi és tengerideszant-
miveleteket. Az Egyesitett Angol-francia Parancsnoksag alloméanyéban 460 db,
az [zraeli Parancsnoksag részérdl 150 harci repiil6gép vett részt.

A harmadik haboru idején (1967. jinius 5-1967. junius 10.), azaz a hatnapos ha-
bortiban mar az izraeli 1égierd szamara jutott a legjelentdsebb szerep. A habort ked-
vezd kimenetelét Izrael szdmara a légierd vivta ki, amely a ,,Galamb” hadmiivelet
végrehajtasa soran 2 ora 50 perc leforgésa alatt teljesen szétzizta a vele szemben
allo arab hadseregek légierejét. Ezzel megteremtette a 1égifolényt és a légiuralmat,
amely gyakorlatilag a haboru Izrael szamara kedvezd végéhez vezetett.

A hatnapos habort veszteségei a 1égierdk szempontjabol 1. tablazat
Harci repiilogép (db)
Orszag eredeti mennyiség veszteség veszteség %
Izrael 286 40 kb. 14 %
Egyiptom 431 356 kb. 83 %
Sziria 127 57 kb. 45 %
Jordania 21 21 100 %
Irak 106 20 kb. 19 %
Arab orszagok 682 444 kb. 65 %
Jsszesen

A fenti tablazat szamadatainak elemzése egyértelmiien megmutatja az eredeti harci
repiildgépek aranyat és az elszenvedett veszteségeket. Az izraeli és az arab orszagok
részérdl alkalmazott harci repiilgépek technikai paraméterei és fegyverzet technikai
eszkOzei mennyiségi és mindségi szempontbol kozel azonosnak mondhatok. A nyu-
gati harci replilogép-technika talalkozéasa az akkori cstcsszintli szovjet repiilégép-
technikaval. A kdzel azonos mindség mellett a Iényeges arab 1étszamfolény ellenére
az alkalmazasi mod hozta meg Izrael szamara a dont6 sikert.

Az izraeli vezérkar altal kidolgozott haborts terv, azon belill a ,,Galamb”
hadmiivelet f6 célként tiizte ki a varatlan 1égicsapasok végrehajtasat az arab 1égi-
tamaszpontok és repiildterek azon beliil a harci repiildgépek ellen. A 1égifolény
birtokaban pedig a szarazfoldi erék részenkénti szétzuzasat.

A haditerv egy gyors lefolyast az erdk és eszk6zok nagy részét az els6 csa-
pasra Gsszpontosito tokéletesen kidolgozott és megvaldsitott haditerv volt, amely
nagy jelentGséget tulajdonitott a felderitésnek, a radiodelektronikai eszkdzok za-
varasanak €s a varatlansag tényezojének.
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A negyedik habort (1973. oktober 6-oktdber 23.) 18 napja a fordulatokban bo-
velkedett. A tdmadés Egyiptom részérdl 6-an 13.30-kor tiizérségi zarotiizzel kezdo-
dott, majd ezt kovették az egyiptomi és a sziriai erdk légitamadasai. A 1égitdmadas-
ok a Sinai-félszigeten allomasozod és a Golan-fennsikon 1év6 izraeli csapatok és
katonai létesitmények ellen irdnyultak. Az izraeli 1égierd, amelyet azonnal bevetet-
tek a SAM-2, 3 és 6 rakétaiitegek (mintegy 50 db) erds ellenallasaba {itkozott. Az
egyiptomi légvédelem tanulva a cstfos 1967-es kudarcbol, erds jol felszerelt és fel-
épitett légvédelmi rendszert épitett ki, amely azonnal szamottevd veszteséget oko-
zott Izrael szamara. Ugyanakkor az egyiptomi szarazfoldi erék jelentds részét heli-
kopterek segitségével sikertilt az izraeli vonalak mogé bevetni.

Az izraeli légierd bevetéseit a Golan-fennsikon a szir légvédelem SAM-2 és 3
rakétaiitegek koncentralt védelme hitsitotta meg. Ugyanakkor a szir szarazfoldi
csapatok erételjesen elérenyomultak és stratégiailag is jelentds izraeli allasokat fog-
laltak el. Az izraeli hader6 érezvén a kétfrontos harc veszélyét a lakott teriiletek
védelme érdekében a szir irdnyra 0sszpontositott. Rovidtava célként tlizte ki a szir
légvédelem felszamolasat, és a szarazfoldi csapatok elérenyomuldsanak megallita-
sat. Kozben a szir rakétacsapatok jelents erejii csapasokat mértek az izraeli allasok-
ra. Az izraeli légierd és a harckocsi csapatok sorozatos bevetése egyiittesen, vala-
mint a tartalékok elérevondsaval a harmadik naptol megallitottak mindkét fronton az
ellenséges csapatokat, sot ellentdmadasokba mentek at.

Izraelt sajat jol bevalt modszerével, a meglepetés erejével lepték meg az egyip-
tomi és szir csapatok. Izracl szamara az els6 harom nap jelent6sebb veszteségeket
okozott, féleg a légierd szempontjabdl, mint a hatnapos habora. Végiil az izraeli
légierd folyamatos bombézasai a Szuezi-csatorna hidjai és a mélységben 1évo egyip-
tomi repiiléterek ellen, valamint a masik iranyban a damaszkuszi célpontok ellen
(hadiigyminisztérium, légierd vezetési pontjai, erémii, olajfinomitdé) meghoztak a
sikereket. Mivel Jordania légierd hianyaban nem tudott a haboruba jelent6sen be-
avatkozni és harmadik frontot nyitni. gy az izraeli 1égieré tovabbi ipari, stratégiai
fontossagh célpontokat, katonai valamint a nemzetkozi repiil6tereket, a haditengeré-
szet bazisait is akadalytalanul bombazta, mivel a 1égvédelmet gyakorlatilag felsza-
molta és a légierd jelentds részét (80 db harci gép) megsemmisitette. Ezzel gyakorla-
tilag ebben az iranyban kivivta a 1égifolényt, felszamolta a Szovjetinié Antonov
tipust szallitbgépekkel 1étesitett 1égihidjat és kedvezben tamogatta a szarazfoldi
csapatai elérenyomulasat Egyiptom pedig azt remélte, hogy a szir 1égvédelem leld
annyi izraeli repiilogépet, hogy Izrael mar nem lesz képes komoly csapast mérni a
szuezi acvonalon. Sziria pedig pont abban bizott, hogy a szuezi arcvonal egyiptomi
sikerei lekotik Izrael jelentOs erdit és egy esetleges harmadik jordan front beindita-
saval Sziria légieré hianyaban lélegzetvételhez, és tovabbi eldnyokhdz juthat. Izrael
donté csapas mérésére képtelen volt, a légierd jelentds veszteségeket szenvedett, a
potlasukat csak egy amerikai gyorssegélybdl els6ként 10 db, majd tovabbi 17 db F-4
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PHANTOM repiilégéppel sikeriilt megoldani. Osszefoglalva az arab orszagok kato-
nai vezetése a haboru meginditasakor és a kezdeti id6szakokban a varatlansag té-
nyez0jét maximalisan érvényesitette és hadaszati sikereket ért el. Késobb a vezetés
hianyossagai miatt ezeket az elényoket nem sikeriilt megtartani igy nem volt donté
hatést a fegyveres konfliktus végs6 kimenetelére. Az izraeli vezetés urra lett a hely-
zeten és a szarazfoldi csapatok, a haditengerészet és természetesen a légierd centrali-
zalt vezetésével. A légierd er60sszpontositasa és szisztematikus tevékenysége veze-
tett az Izrael szamara teremtett kedvez6 hadiigyi helyzethez.

NAPJAINK KOVETKEZTETESEI

A fent leirtak alapjan szervezodott és épiilt ki az izraeli hadsereg. Az a hadsereg,
amely a kezdetleges formacioktol kezddd6en 1947-t61 egészen napjainkig bezarolag
folyamatosan helyt tudott allni, és mindig képes volt helytallni az 6t koriillvevo tobb-
szOros személyallomanyu és haditechnikai arzenali arab tulerével szemben.

A mélyrenytld hadsereg-épitési tapasztalatok, a folyamatos és minden Szin-
ten jelenlévo hosies helytallas jelenti a mai izraeli haderd egyik legfontosabb
erkdlcsi tamaszat. Az 1949-t61 kezd6d6 eddigi 6t arab-izraeli habort és a napja-
inkban is allando jelleggel zajlo fegyveres konfliktusok mindegyike (kivétel
nélkiil) izraeli sikerrel végzodott, hiszen sikernek tekintendd az is, ha a korabbi
allapotot (teriileti egység és sérthetetlenség) sikeriil megtartani és az igen piciny
itteni 1éptékekkel mérve is paranyi miniallam [étét, valamint teriileti szuverenita-
sat sikeriilt, és a mai napig sikeriil megérizni a jelentds arab tlerével szemben.

Az, hogy Izrael a mai napig a térség dominans meghatarozo eleme az nagymér-
tékben fiigg az alkalmazott politikdjatol és természetesen az ,,eréegyensuly” fenntar-
tasanak a gyakorlati megvalositojatol, vagyis az izraeli hadseregt6l. A mai viszony-
lagos konszolidaltabb helyzetet mar 1956-t61 kezd6dden tobbszor, (szinte majdnem
minden arab-izraeli haboruban) megeldzte egy egyiptomi parancsnoksag alatt felal-
litott egyiptomi-sziriai-jordan erdk altal kozosen alkotott és mas szimpatizald arab és
mohamedéan allamok (mint példaul Irak, Irdn, Szaud-Arabia, Libanon, Libia ...) altal
tamogatott, Izrael allamat korbezaro fojtogatd katonai gyiri.

Az 1956. oktdber 29-én a kora esti érakban kezdddott és nyolc napig tarto, és
az 1967. junius 5-én hajnali fél 6tkor kezdodo ugynevezett ,hatnapos habora”
soran az izraeli hadsereg eddigi torténetének legfényesebb sikereit aratta. Ezek a
habortk is csakugy, mint a tobbi késobbi haboruk bebizonyitottdk a magas foku
harci képesség, a harckésziiltség, a harci moral, a meglepetés — mint katonai
tényez0, a batorsag, és a hazafisag fogalméanak és gyakorlati alkalmazasanak
kitind szinti alkalmazasat. Persze a teljes siker eléréséhez elengedhetetleniil
sziikség volt a politika megfeleld eszkdzeire a katonai tervezés és a hadsereg
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vezetésének professziondlis megvaldsitasara. Csak mindezen tényezok egyiittes
alkalmazasaval lehetséges a sokszoros katonai talerd legy6zése.

Napjainkra egyértelmii tantibizonyossaggal szolgal, hogy Izrael rendelkezik a ko-
zel-kelet, de talan Gsszességében véve a vilag egyik legjobb, és legelismertebb hadse-
regével, amely megnyilvanul a hader6épités, a hadseregvezetés, a katonai iranyitas
szervezeti kérdéseiben csakugy, mint a katonak hatartalan aldozatkészségében, a harci
szellemben, a népért és a teriiletért vald odaadasban, a hazafisagban és a batorsagban.

Ha a hadsereget, mint katonai szervezetet nézziik egyértelmiien kidomboro-
dik a ,,harom pillér” elve, vagyis a szervezet, az alkalmazasi mod és a technika
osszhangja. Ezeknek a markans f6 elemeknek professzionalis egyiitt alkalmazasa
jelenti ma is az izraeli haderd és ezen beliil a 1égierd sikereinek kulcsat.

Ma a kozel-kelet problematikdjahoz egy az aktiv (fegyverrel fenntartott)
,»Béke-helyzet” megteremtéséhez az aldbbi tényezd megértésével kell realisan
kozeliteni. Az arab orszagok a csatamez6n soha nem lesznek képesek legydzni
Izraelt, Izrael viszont nem diktalhat békefeltételeket az araboknak. Ez a két er6-
egyensulyt befolyasol6 tényezé titkrozi az arab-izraeli konfliktusok eddigi torté-
netének Osszegzeéseit és 6rokos mivoltat.

Izrael a térség mindig meghatarozé erejii dllama marad és lesz, de megitélésem
szerint soha nem lesz képes kivivni a tartos békét. Ugyanakkor Izrael mar tobbszor
kinyilvanitotta azt a cafolhatatlan igazsdgot, hogy a haboru teljesen hidbavalo, sem a
hadvisel6 felek meglévo és jelentds erdviszonyai, sem a nemzetkozi érdekek érdvi-
szonyai nem lesznek képesek szavatolni a teljes békét ebben a ,,l6poroshordéhoz”
hasonlito fesziiltségekkel teli konfliktus Gvezetben. Napjainkban sincs semmiféle
esélye annak, hogy ez a komplex meglévo eréegyensuly felbomlana.

Izrael katonailag és hadaszatilag erds, meghatarozo szereppel bir6 allam, ké-
pes ugyan lehengerelni mindenféle ellenséges arab koaliciot, de teljes gy6zel-
met, soha nem fog tudni elérni, ez szinte kizart. [zrael megsemmisiteni mindig is
képes lesz egy arab koaliciot, de legy6zni soha nem fogja tudni, és persze ez
forditva ugyantgy igaz, azzal a kiilonbséggel, hogy az arab allamok soha sem
fogjak tudni sem legy6zni sem pedig megsemmisiteni Izrael allamat. Ordk igaz-
sagként értékelhetjiik a kialakult helyzetre és erre a térségre jellemz6 alapigaz-
sdgot, hogy a torténelem helyenként k6zos a multtal...
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Szekeres Jozsef

A TULELES, MINT A LEGIERO
MUVELETTAMOGATAS RESZE

El6szor is pontositani szeretném a cimben foglaltakat. Ezen cikkben a hajozo sze-
mélyzet valamilyen repiilé esemény miatt bekdvetkez6 gépelhagyasaval (ezen beliil
a kiilonbo6z6 tipust repiilé eszkdzok vészelhagyasi modjaival), majd a mentéernyo-
vel torténd foldre szallasaval (ismertetve a Légierében hasznalt néhany menternyd
paramétereit) és ellenséges terepen a menedékek kivalasztasanak, tipusainak, elké-
szitésiik modjaval szeretnék roviden foglalkozni. Mivel a repiil6 eszkdzok potlasa
sokkal konnyebben megoldhato, mint a jol kiképzett személyzeté ezért hajozo sze-
mélyzet talélésének biztositasa a légierd miivelet timogatas egyik alapvetd részét
kell, hogy képezze. Ez egy nagyon Osszetett teriilet mely tobb Osszetevobdl all. Egy-
részt a hajozo személyzet thlélése fligg a repiild eszk6zok életmentd berendezéseitol,
attol hogy ezek hasznalatat mennyire ismeri, tudja-¢ ezeket jartassag vagy készség
szintjén alkalmazni, valamint attél, hogy mennyire képes a foldet érés utan a termé-
szet er6ivel megkiizdeni, és ismer-e olyan alapvetd tilélési technikakat melyek se-
gitségével képes szembeszallni a red leselkedd veszéllyel.

A REPULO ESZKOZOK VESZELHAGYASA

A hajozo személyzet szamara a talélés elso feltétele a repiilé eszkoz biztonsagos
elhagyasa. A repiilé eszk6zok vészelhagyasa kiilonboz6 modon torténhet. A Légi-
er6ben rendszeresitett tipusok koziil a MIG—29-es és az L-39-es repiil6gép vészel-
hagyasa katapult segitségével megy végbe. A katapultot altalaban nagy sebességii
gépek esetében alkalmazzak, mivel ez az egyediili modja annak, hogy a piléta gyor-
san el tudja hagyni a repiilégépet és hamar biztonsagos tavolsagra, keriiljon téle. A
MIG-29-ben a K-36 D tipusu katapultiilés hivatott a pildta életének megmentésére,
vészhelyzetekben. Segitségével akar allo helyzetbdl, a f6ldrdl is biztonsagosan el
lehet hagyni a gépet, bar a gyari eldiras az, hogy bizonyos sebességgel gurulnia kell
a gépnek. Foldon torténd katapultdlas esetén az iilésben taldlhatdé robbanétoltet
85 m-re repiti fel a pilotat, annak érdekében, hogy az ejtéerny6 kinyiljon.

Az L-39 tipusu repiilégépben a VSz1-BRI tipusu katapultiilés ovja a pilota
¢letét vészhelyzetekben. Segitségével 0-12 000 m-es magasagig és 150-910
km/h sebesség tartomanyban lehet a repiilégépet biztonsagosan elhagyni.
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Kisebb sebességii repiildgépek esetében nem alkalmaznak katapultot. A gép
személyzete vészkijaraton vagy tehertérnyilason keresztiil hagyja el a repiilgé-
pet, mint példaul az AN-26, vagy a fiilketetd felnyitasa utdn egyszertien kiugrik
a fulkébdl, példaul Jak—52.

A hazénkban rendszeresitett helikopterek koziil egyik sincs ellatva katapult-
iilléssel ezért amennyiben nincs lehetdség a helikopter gyors biztonsagos leszalli-
tasara és a gép személyzetét kozvetlen veszély fenyegeti, a helikoptert a gép-
személyzet, hasonldan a kisebb sebességli repiilégépekhez kiugrassal hagyja el.

A MI-8 és a MI-17 helikopterek leveg6ben torténd vészelhagyasa hasonldan
torténik. A gépszemélyzet a gépet elhagyhatja helikoptervezetok vészkijaratan
keresztiil, a toloablakok ledobasa utan, tovabba a teherfiilke ajtajan keresztiil
annak vészledobasa utdn. A teherfiilkében szallitott személyek a helikoptert a
bejarati ajton €s a teherfiilke hatso részében kialakitott vészkijaraton keresztiil
hagyhatjak el.

A MI-24 helikopter esetében az operator a sajat flilkeajtajanak ledobésa utan
a fiilkeajton keresztiil, a gépszemélyzet parancsnoka pedig a kabin bejarati ajto-
nyilasan keresztiil hagyja el a helikoptert.

A mentéernyo6k

Azonban a gép elhagyasa még nem elégséges, a sikeres foldtérés is sziikséges és
ezt biztositja az ejtéernyo.

Az ejtéerny6 olyan repiildeszkdz, amely a test zuhanasat addig csokkenti, amig be-
all a tomegerdk és a légellenallas kozotti egyensuly, és a meriilési sebesség, nagysaga
olyan mértéki lesz, hogy lehet6vé teszi emberek vagy targyak sériilésmentes foldet
érését. Felhasznalas szempontjabol megkiilonboztetiink mentd-, ugrd- és teherszallito
ejtéernydket, valamint specialis célokra késziilteket, mint példaul a repiilgépek fék-
erny®i, stabilizator ejtdernydk, stb. A mentdejtéernydk meriilési sebessége altalaban
5-8 m/s kozé esik, amely megfelel 1,25-3,25 m magasrol torténd leugrasnak.

Az 1. tablazatban a Légier6ben rendszeresitett repiilé eszkozoket és az azok-
hoz rendszeresitett ment6 ernydket soroltam fel:

A Légier6ben rendszeresitett ment6 ernyok 1.tablazat
AN-26 SZ5K

MI-8 SZ233,S24U,SZ233D
MI-17 S233,S24U,5Z233D
MI-24 SZ33

MIG-29 PSZU 36

JAK-52 PS 29, SZ5K

L-39 PL-70 IK
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Mint lathato a Légierdben sokféle tipusti mentderny6 van rendszeresitve, most ezek
koziil a legnagyobb szamban hasznalt tipusokrol szeretnék rdviden par szot ejteni.

Az SZ-3-3 (1. abra.) ejtéernydt nagy magassagban, nagy sebességgel repii-
16gépek személyzete szdmara alakitottak ki.

1. dbra. Az ,,S7Z-3-3” ejtdernyd behajtogatva

Az ugras végrehajthat6 vele szarazfold és vizfeliilet folott. Az ejtéernyd a ,,Z—2”
mentd ejtdéernydvel egylitt gyakorld ugrasokra is hasznalhatd. Alkalmazhatd
600 km/h repiilési sebességig és 100—12 000 m-ig terjedé magassagtartomany-
ban. Az ernydvel 600 km/h repiilési sebességig 100—1000 m kozotti tartomany-
ban késleltetés nélkiili, 1000-7000 m kozotti tartomanyban pedig legalabb
4 masodperces, a 7000—12 000 m kozotti magassag esetén minimum 15 masod-
perces késleltetés sziikséges. Amennyiben a katapultalas 12 000 m felett a sztra-
toszféraban torténik, le kell ereszkedni 9000 m alé és az ejtéerny6 csak ott nyit-
hat6 ki. 400 km/h repiilési sebesség felett katapultdldas 150 m-es magassagbol
hajthat6 végre vele. Az ejtéerny6 siillyedési sebessége 6 my/s.

17 " 5 Vi 13 12 i1
1

2k
i
| i
25 ¢ 27 28

2. abra. SZ-3-3 kupoldja

A kupola (2. abra.) formaja szogletes, levagott sarkokkal. Anyaga kapron szdvet.
Nyolc szeletbél all. Feliilete 56,5 m®.

Az ejtéernyd stlya a teljes felszereléssel egyiitt 23,2 kg. Ugyancsak
kapronbol késziilt a nyitoejtéernyd, amelynek feliilete 0,5 m?, nyolc zsinérral és
egy kdzponti zsindrral 1attak el.
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A korkupolas SZ—4U ejtéernyd a konnyl repiildgépek és helikopterek személy-
zete szamara lett kialakitva. Az ernyd 120-400 km/h sebességtartomanyban 70—
4000 m-ig alkalmazhat6 120 kg onsuly esetén azonnali nyitassal is. A 600 km/h
repiilési sebességig azonban 3000 m alatt legalabb 3 masodperc, 3000-5000 m-es
magassagtartomanyban pedig minimum 5 masodperc késleltetés sziikséges a nyitds
elétt. 5000 m-es magassag feletti ugras esetén le kell ereszkedni 5000 m ala és az
ejtdernyd csak ott nyithatd biztonsagosan. 220 km/h repiilési sebességig a minimalis
ugrasi magassag 60 m-re csokken.

Az SZ-5K ejtéernyd (3. abra.) 80-12 000 m-ig terjedé magassagtartomanyban,
és 200-650 km/h repiilési sebességig hasznalhato katapultdlas nélkiil. Katapultalas
esetén 150 m-tdl a repiildgép lehetséges repiilési magassagaig és 1100 km/h repiilési
sebességig tizemképes. Siillyedési sebessége 6 m/s. Stlya a kiegészit6 felszerelések-
kel egyiitt 25 kg. A kupola réselt, kereszt alak, 60m? feliiletii.

3. abra. Az SZ-5K &sszehajtott allapotban

A menedék

A foldet érés utan amennyiben ez lakatlan teriileten tortént a hajozo személyzet
elso és legfontosabb feladata kell, hogy legyen a kialakult helyzet jozan értéke-
1ése majd a kialakult helyzetnek, évszaknak, terepviszonyoknak, és a személyzet
egészségi allapotanak megfeleld ténykedés. Ha a személyzet olyan teriileten ért
foldet, ahol az éghajlati viszonyok mindenképpen megkivanjak, vagy az id6jara-
si koriilmények kizarjak a kutatas lehetdségét célszerti valamilyenfajta menedé-
ket keresni vagy épiteni. A menedék fajtajat a rendelkezésre allo anyagoktol, a
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személyzet fizikai allapotatdl, az évszaktol, és a domborzati viszonyoktol fiigg6-
en kell megvalasztani. Epitésében nagy segitséget nytjthat a mentéernyében
elhelyezett emlékeztetd konyvecske. A menedék kivalasztdsanal, épitésénél
mindenképpen figyelembe kell venni azt, hogy megfeleléen erds legyen, ké-
nyelmes fekvOhelyet biztositson, elrejtse személyzetet az ellenség eldl, védje a
vadallatok lehull6 agak, kdvek ellen és legyen valamilyen vészkijarata, hogy
adott esetben ki lehessen menekiilni. Menedéket legegyszertibben a mentdernyd
segitségével lehet épiteni. Nyari évszakban egyszer(i menedéket is épithetiink,
mint példaul a fiiggesztett sator (4. abra.), azonban az év hideg évszakaiban cél-
szerl az ejtéernydn kiviil egyéb helyi alkalmatossadgokat is felhasznalni.

4. abra. Filiggesztett sator

pwy -

Altaldban nem célszerti a sziikségesnél nagyobb menedéket épiteni. Ez foleg
télen fontos, példaul egy egyszemélyes ejtdernydbdl készitett sator egyetlen
gyertya hgjével tlrhetden fiithetd. A 5. abra. egy olyan ejtéernyébdl és 3 darab
radbdl késziilt satrat mutat be melyet konnyl felallitani és alkalmas arra, hogy
néhany személynek a felszerelésiikkel egyiitt menedéket nyuajtson, kényelmesen
tudjanak benne aludni, és adott esetben f6zni is.

5. abra. 3 rudbdl és ejtéernydbol késziilt sator
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Amennyiben a foldet érés helyét vastag hotakard boritja épitkezés céljabol a
havat is nagyon jol fel lehet hasznalni. Lehetéség van hoarok épitésére amennyi-
ben a horéteg vastagsaga eléri az 1-1,5 m vastagsagot, készithetiink hobarlangot
vagy akar eszkimo tipustt hokunyhot is. Természetesen, hogyha a foldet érés
sivatagi koriilmények kozott torténik ebben az esetben is lehetdség van olyan
menedéket késziteni ami megvédi a személyzetet a hdségtdl és a kiszaradastol.
A 6. abran lathato sivatagi menedék képes a sivatag forrosagat 16-22 °C-ra
csokkenteni a belsejében.

45-60 emMELY ~ EITOERNYS EITOERNYS / HOMOK
ASOTT GODOR

af

; uw %

6. abra. Homokba 4sott sivatagi menedék

Természetesen az eddig felsoroltakon kiviil az ejtéernyd és az egyéb helyi al-
kalmatossagok felhasznalasaval még sokféle menedék épitheté melyekre most
helyhianyaban nem tudok kitérni.

Remélem, hogy e rovidke cikkem segitségével sikeriilt bepillantast nyujta-
nom abba, hogy milyen Osszetett rendszert képez a hajozo személyzet talélésé-
nek biztositasa. Természetesen ennek minden teriiletére nem volt lehetdség ki-
térni, hiszen a fentieken kiviil még magaba foglal, sok-sok teriiletet, tobbek ko-
zOtt egészségiigyi ismereteket, hiradoeszkozok-jelzokésziilékek hasznalatat stb.
melyeket a személyzetnek mind-mind jartassag vagy akar készség szinten sziik-
séges ismernie, hiszen adott esetben ezen ismereteit a gyakorlatban is alkalmaz-
nia kell, és a talélése malhat azon, hogy miként teszi ezt. Ebben nagy szerepe
van az oktatasoknak tovabbképzéseknek és a folyamatos gyakorlasnak, hiszen
gyakorlas hianyaban a készség szintli elemek idével lebomlanak, igy veszélyez-
tetve a kiilonbozo tevékenységek gyors és hibatlan végrehajtast.
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Somosi Vilmos

UJ ALAPELVEK ES ELJARASOK A KECSKEMETI
KATONAI KOZELKORZETI IRANYITASBAN

Hazank NATO tagsaga 10j feladatokat szabott a Magyar Légieré szamara. Az 1j
perspektiva Uj szemléletet is kovetelt, am ennek elérése, megvalositasa egy igen
hosszadalmas valtozas-sorozat eredményeként valhat csak valora. Ebben az at-
meneti idészakban a feladatok ellatasanak bonyolultsagat a nyugati, és a — je-
lenleg hazankban rendszeresitett — volt szovjet technikak, technologiak kozos
alkalmazasa, illetve a NATO kritériumoknak valéo megfelelés okozza.

A kompatibilis miikddés alapvetd feltételeinek megteremtése, kialakitasa és
annak tokéletes alkalmazasa a kecskeméti repiilobazis életében is jelentds valto-
zasokat eredményezett. A kozel egy évvel ezel6tt megalakult Légiforgalmi Ira-
nyitd Szolgalat — mint az orszag egyetlen ilyen formaban kialakitott szervezete
— mar az uj igényeknek megfeleléen kezdte meg munkajat. Az 1) szervezet
feladata a kompatibilis és zokkendmentes tlizemelés lett, am a régi és Uj eljara-
sok, tipusok 6tvozése, egyiittes alkalmazasa okoz, és okozott némi nehézséget. A
problémak kikiiszobolése utan kimondhatjuk, hogy a kecskeméti repiilobazis a
NATO altal tamasztott — de jelenleg még korlatozott — feladatok alkalmazasa-
ra kivaldan alkalmas kozelkorzeti iranyité egységet tudhat magaénak.

Dolgozatom elsé fejezetében a régi kozelkorzeti iranyitasi rendszert kivanom
ismertetni, felvazolom az ott alkalmazott metddusok eldnyeit, hatranyait és a
kompatibilis miikodés megvalositasanak hianyossagait.

A masodik fejezetben a jelenleg kialakitott ,,atmeneti” strukturat abrazolom,
¢s ismertetem a jovObeni valtoztatasok, modositasok iranymutatoit.

Az utolsd, harmadik fejezetben Gsszegzem a mult és a jelen pozitiv, illetve
negativ jellemz6it, ravilagitok a felmeriilt problémakra, illetve igyekszek megol-
dasokat talalni a hianyossagok kikiiszobdlésére.

Publikaciom megirasanak célja igy egy atfogd képalkotas kialakitasa, mely a
kompatibilis miikddés feltételrendszerének megvalositasaban kivan szerepet
vallalni. Hangstlyozom, dolgozatom a kozos alkalmazas soran felmeriilé prob-
1émakat csak iranyitdi szemszogbol kozeliti meg, az egyéb iranyt kérdéseket
nem targyalja. Remélem cikkem nagyban elOsegiti azt a tevékenységet, melynek
feladata a jovO egységes katonai kdzelkorzeti iranyitasanak 1étrehozasa.
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A MULT KOZELKORZETI IRANYITO RENDSZERE

Ennek a fejezetnek nem célja a tobb évtized mélységébdl felszinre hozni az ak-
kori irdnyitdsi metodusokat. Ebben a részben csupan két-harom évig nyulok
vissza abbol a célbol, hogy a jelenlegi rendszer jellemzésekor érzékeltetni tud-
jam a valtozasokat.

Hazank NATO tagsaganak kozeledtével repiilGtereinken egyre gyakrabban
fordultak meg a nyugati vilag repiil6 alakulatai. A kozos alkalmazas igy a kezde-
tekt6l fogva felszinre hozta azokat az alapvetd eltéréseket, melyek ravilagitottak
a két rendszer egyiittes alkalmazasanak problémadira. A felmeriild nehézségek
nem csak az irdnyitasban meglévo kiilonbségekben rejlenek. A most felsorolasra
keriil6 tényezOk azonban csak az iranyitassal és alkalmazassal kapcsolatban
kertilnek emlitésre.

Tényez6k

— Hazank légierejének minden eleme a volt szovjet eszk6zok lizemelteté-
sén alapul. Az eddig alkalmazott foldi- és 1égi eszkdzeink nem kompati-
bilisek a NATO eszkozeivel. A navigacios- és iranyitasi berendezések, il-
letve a foldi kiszolgald egységek nem teljesen képesek kiszolgalni a nyu-
gati igényeket.

— A nyugati technoldgia az angolszasz mértékegységek alkalmazasaval
tizemel (feet, inch, gallon, mph, NM stb.), mig a hazai tipusok a metrikus
rendszer szerint vannak kalibralva. Az eltér6 mértékegységek nehezitik a
kozos alkalmazast. Itt sziikséges megemliteni a kiilonb6z6 magassag-
beallitasi modokat is, melyek nemcsak nem csak a mértékegységek elté-
réseibdl adodhatnak, hanem abbdl is, hogy a NATO (és a polgari repiilés)
QNH -t alkalmaz, a honi katonai repiilés pedig QFE —t.

— A légtérszerkezet és a foldrajzi elhelyezkedésnek kdszonhetden a kecs-
keméti katonai 1égtér szomszédos a polgari iranyitas légtereivel, mely ko-
zosen kialakitott egylittmikodést igényel, alkalmazva az ICAO polgari
repiilésre vonatkozo ajanlasait.

— A nemzetkdzi repiilés biztonsaganak alapvetd és egyik legfontosabb ele-
me a kozos nyelv. A katonai kozelkorzeti alkalmazhatok. Ebbdl adodoan
az alkalmazott nyelv mar nem egységes, igy félreérthetd.

— A nemzetkozi repiilés egységét, biztonsagat az ICAO szabvanyok és ajanla-
sok biztositjak. Ezek viszont nem mindig felelnek meg a katonai (esetleg ha-
borts) koriilmények kozott alkalmazott eljarasoknak. A békeidében torténd
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iizemelés (mely a kiilfoldi vagy hazai, polgari vagy katonai repiilésrdl legyen
sz0) a nagyobb biztonsag érdekében valosul meg, &m a katonai alkalmazas
sok esetben nem engedheti meg a polgari eldirasokat. Az iranyitasban alkal-
mazott terminologia az ICAO fonian alapul, am kiegésziil specialis elemek-
kel. A sajatsagosan kialakitott nyelv azonban a kiilfoldrél atvett elemek mel-
lett tartalmaz olyan részeket, egységeket, melyeket a régi repiilési elemek
megnevezésére talaltak ki, s csak helyi viszonylatban
A régi iranyitéi struktura
A kecskeméti kozelkorzeti irdnyitas par évvel ezel6tt még igen eltéré modon
biztositotta a légiforgalom hatékony és gyors aramlasat. Az iranyitoéi apparatus
az iranyito toronyban Osszpontosult az alkalmazott RSzZP—10MN tipust radarbe-
rendezés segitségével. A radarral torténd légtérellendrzés két helyrdl torténhe-
tett: a radar telepitett helyén, a helyi indikatorokrol, vagy az tigynevezett VISZP
RSzP-r6l, mely segitségével a megjelenitést biztositdé indikatorok az iranyito
toronyban, a toronyiranyito kdzvetlen kozelében lettek elhelyezve.

Az iranyitas egy frekvencian tortént, ahol a mai toronyiranyito, akkori nevén
repiilésvezetd, a kozelkorzeti iranyito, €s a bevezetd iranyitd dolgoztak. A repii-
1ésvezeté mindig hajozo beosztasti személy volt, aki az iranyitasért felelds kol-
lektivat vezette. Munkajat segitette egy ugyeletes repiilésvezetd is. A
kozelkorzeti iranyitd az indikatoron megjelenitett elsddleges céljelek alapjan
végezte munkajat. A bevezetd iranyitd a kozelkorzeti iranyitasért felelos sze-
mély mellett teljesitett szolgalatot, és ugyanazon berendezés elsédleges jeleit
alkalmazva végezte a precizids bevezetéseket (ugyanazon frekvencian).

A VISZP RSzP hasznalata nélkiil a kdzelkdrzeti és bevezetd iranyitok a repii-
16tér kifutopalyajanak kozelében telepitett RSzP radarkocsiban végezték munka-
jukat. Az ott végzett munka az olyan kiilsé tényezOk miatt, mint az allanddan
magas hémérséklet, a nagy hattérzaj (minek kdvetkeztében a gégemikrofon
hasznalata volt a kotelez6), a kis hely, és a pihen6ido nélkiili folyamatos iranyi-
tas, meglehetdsen nehéznek és kimeritonek szamitott.

A kiilonb6z6 munkahelyek k6zotti koordinacio torténhetett szoban, de az azonos
frekvencia hasznalata révén minden iranyitdo (és hajozd) értesiilhetett a tObbi
légijarmi helyzetérol, vagy a kapott utasitasokrol. Az alkalmazott nyelv a magyar és
az angol volt, &m a hangstly egyre inkabb athelyez6dott az utobbi iranyaba. Ennek
kovetkeztében a magyar fonidban megtalalhato kifejezéseknek 11j angol megfelel6i
lettek, melyeket csak itt talalhatunk meg. Ilyenek példaul a VT (Victor—Tango)
navigation, mint a Mig—29-es repiilégép egyik navigacios programja, vagy a RND
(Romeo—November—Delta), a rendszerrepiilés, amelyek a helyi sajatossagok al-
kalmazasat tették lehetévé az angol radidlevelezés hasznalataval.
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A polgéri irdnyitassal kapcsolatos koordinacidkat az irdnyit6 toronybol vé-
gezték. Bar akkoriban a polgari repiilésben jol alkalmazott transzponder adatokat
a katonai iranyitas még nem alkalmazta, a civil irdnyités felé torténd koordinacid
alkalmaval ez nagy jelentdséggel birt.

Az alkalmazott (és a cikk megjelenésekor is életben 1€v6, &m néhany héten ho-
napon beliil atalakuld) légtérszerkezet miatt a kozosen kialakitott kozelkorzeti és
repiil6téri irdnyitds nem tagolddott annyira szét, mint az a megszokott modon és
formaban. A feleldsség, és a légijarmiivek atadasa nem kapott akkora hangstlyt,
pont az azonos frekvencian torténé iranyitas miatt. Tény viszont az, hogy joval ki-
sebb volt a koordinacié pontatlansagabol vagy elmulasztasabol fakado hiba-szazalék
is. A sziik légtér — keresztmetszet a kiilonb6z6 repiilé tipusok (MIG-29 és 1.-39)
egyiittes alkalmazasat korlatozasokkal engedélyezte. A kozos frekvencian torténd
iizemelés pedig ezen korlatozasok betartasat tette lehetové azaltal, hogy minden
légijarmil vezetd a helyzetjelentések alkalmaval megbizonyosodhatott a tobbi repii-
16gép helyzetérdl, azok szandékarol, tevékenységérol. Ez egyfajta szabadsagot és
Osszefogottabb munkamoralt adott a hajozok szdmadra (a biztonsag mellett).

AZ UJ IRANYITOI STRUKTURA

A régi iranyitdi apparatus egyik sajatossdga a sajat erok korlatlan alkalmazasanak
lehetdsége, de csak sajat kornyezeten belill. Az 0j elvarasok viszont egy olyan bazis,
olyan légierd kialakitdsat szorgalmaztak, ami lehetové teszi a szdvetséges erdkkel
torténd egylittes alkalmazast. E cél megvalodsitasa érdekében alakitottak meg a kecs-
keméti Légiforgalmi Irdnyitd Szolgalatot is, mely strukturajaban alkalmassé valt a
NATO és a Légierd altal timasztott feladatok végrehajtasara.

Az 1j szolgalat alapjaiban megvaltoztatta a kozelkorzeti iranyitasrol kialaki-
tott képet. Az iranyitas soran kiilonb6z6 elemek kombinalasaval sikertilt kialaki-
tani a napjainkban is folyamatosan valtozo szerkezetet: az iranyitas alapjainak az
ICAO eldirasok és javaslatok szolgalnak, ehhez tarsulnak a kiilfoldi katonai
repiilétereken alkalmazott sémak, amelyeket Osszhangba kell hozni a hazai
adottsagokkal. A tobb tényezonek valdo megfelelés eredménye, hogy a kodzos
hadgyakorlatok sikerrel lebonyolithatok, és a kecskeméti repiilobazis alkalmassa
valt a NATO erdk részleges tizemeltetésére.

A kozelkorzeti iranyitas a korabban alkalmazott RSzP-10MN tipusu radioloka-
torrol torténik, amit a Siemens cég égisze alatt a cseh és szlovak Eldis, illetve Letvis
cégek modernizaltak. A fejlesztés eredményeként a radar altal szolgaltatott analog
jelek digitalizalasa mellett sor keriilhetett az elsddleges ¢s masodlagos jelek egytittes
megjelenitésére is, ami az iranyitds szamara nagy eldrelépést jelentett. A munkako-
riilmények jelentds mértékben javultak a szamitogépes multifunkcionalis kezelofe-
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liletnek és a 1égkondicionalt munkahelyeknek kdszonhetden. A legnagyobb valto-
zas azonban az iranyitoi struktiradban mutatkozott meg.

A replil6téri- és a kdzelkorzeti irdnyitas kettévalt. A repiil6téri iranyitast négy
munkahelyen harom irdnyit6 végzi: a repiil6téri irdnyitd; a foldi mozgasokért,
légtér gazdalkodasért és ATC engedélyek kiadasaért felelés guritd iranyito, és a
koordinaciot végzo tigyeletes csoportvezetd, aki egyben az adott munkacsoport-
ért felelos személy. A kozelkorzeti munkahelyen (ami mar nem kézvetlenill az
iranyitd toronyban, a repiilétéri iranyitd mellett helyezkedik el) is hadrom sze-
mély végzi munkdjat: a kozelkorzeti irdnyitd, a bevezetd iranyitd, és a
kozelkorzeti iigyeletes csoportvezetd. Ezek a munkahelyek teljes mértékben
azonosak a polgari repiilés iranyitdi struktarajaval.

A kiilon munkahelyek kiilon frekvencidkon is dolgoznak. Ennek eredménye-
ként négy o frekvenciara tagolodott szét az egyfrekvencids rendszer. A kiilon-
b6z6 munkahelyek kozotti koordindcid nélkiilozhetetlenné valt. A kozvetlen
szobeli koordinacié csak az egymas melletti munkahelyeken maradt meg, a
kozelkorzet és a torony kozotti informacid-aramlas mar telekommunikacios
csatornakon torténik (telefon, specialis nyomégombos hangosbeszéld). Ennek
kovetkeztében megnétt a nem irdnyitassal, adminisztracioval kapcsolatos id9 is.

A civil iranyitassal torténd koordinacid egyszeriibbé valt koszonhetéen a
transzponder jelek megjelenitésének, alkalmazdsanak. Mivel az 1j 1égtérszerke-
zet nagyobb teret biztosit a kdzelkorzeti irdnyitasnak, a repiilotér kozelében 1évo
repiil6terekkel vald egyiittmiikddés is eldtérbe keriil. A nagyobb polgari géplét-
szdm zokkenOmentes iranyitasat segiti az 1j meteorologiai adatokat szolgaltatod
informacios panel is, mely adatokat szolgaltat az {izemel6 l6terekrdl, az orszag
kiilonb6z6 pontjain mért meteoroldgiai adatokrol, a repiil6téren mért idojarasi
paraméterekrdl, és a kiillonb6zé nyomas-értékekrdl. Ennek készonhetden az ira-
nyitas képes barmilyen repiilésben alkalmazott nyomasérték megadasara.

Az (j iranyitoi apparatus kiilon IFR és VFR érkezési- és indulasi eljarasokat alkal-
maz. A kidolgozasnak kdszonhetoen nem csak a sajat 1égijarmiivek, hanem a nyugati
tipusok is képesek lesznek ezek végrehajtisara. A mara folyamatosnak mondhato
angol nyelvii radid-levelezés modot talalt a specidlis elemek megnevezésére.

OSSZEGZES

A két iranyitasi apparatust 6sszevetve mindkét formanak megvannak az elényei,
hatranyai. Ezeket most a teljesség igénye nélkiil probalom felvazolni:
— A kiilonb6zé munkahelyek azonos frekvencian torténd lizemelése na-
gyobb ralatast ad a légijarmii vezetOk szamara a tajékozodasban, de zsh-
foltta teszi a csatornat.
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— A kiilén frekvenciak alkalmazésa elosztja a légijarmiiveket az iranyitd egy-
ségek kozott, igy megkonnyiti a radio-forgalmazést, &m megnoveli a mun-
kahelyek kozotti koordinaciot, ami plusz id6t jelenthet az iranyitasban.

— A régi iranyitast 6vez6 ergondémiai koriilmények nem minden esetben fe-
mazott segit elemek (pl. transzponder jelek, szamitott tavolsag és oldal-
szOg adatok) ,,lustava” tehetik az iranyitot, ezzel szemben pontosabban és
kényelmesebben végezhet$ az iranyitas a szamitogépes munkafeliiletnek
kdszonhetden.

— A régi ¢és jelenleg alkalmazott 1égtérszerkezet nehezen alkalmas a tobb-
frekvencias iranyitasra (szlikds méretei miatt), ezért annak bovitése ido-
és sziikségszerti.

— Az indulési és érkezési eljarasok kidolgozasa mar minden légijarmi sza-
mara alkalmazhatok, mivel ezeket a volt szovjet és a polgari repiilés foldi
navigacios berendezéseire dolgoztak ki.

Mindent 0sszegezve a Kecskeméten létrehozott Légiforgalmi Irdnyitd Szolgélat
az 0j kialakitasnak koszonhetéen alkalmassa valt (és folyamatosan valik) a kiil-
foldi és sajat légijarmiivek kozos iranyitasara, alkalmazaséara. A korlatozott mii-
kodés kikiiszobolését azonban a modernizalt berendezések és a nyugati normak-
hoz igazitott eljarasok sem oldjak meg. A tokéletes megoldds csak az 1j
légijarmiivek alkalmazasakor valhat valora, mivel ezek iizemeltetése teljes mér-
tékben a NATO kritériumokra épiil. A jovében torténd miitkodtetés probléma-
mentes végrehajtasanak hattérrendszere, illetve annak kiépitése még varat maga-
ra. Az atallas a teljes kiszolgal6 apparatus cseréjével valosithaté meg, mely tar-
talmazza a repiil6-technika kiszolgalasat biztositd eszkozoket, €s tobbek kozott
az iranyitds szamara létfontossagu iranyitdi €s navigacios berendezéseket. Az
addig alkalmazott eszk6zok viszont csak ilyen korlatozott mikodés mellett te-
szik lehetdvé a két rendszer elemeinek egylittes lizemelését, mely nagy kihivast
jelent minden alkalmazé egység szamara.
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Dudas Zoltan

A REPULESBIZTONSAG UJ ERTELMEZESE

A repiilésbiztonsag megitélése manapsag valtozason megy keresztiil. Teriiletei
¢lesebben valnak el egymastol, és az ez iranyu kutatasokban is 11 tényezok kap-
nak hangsulyt. Magyarul egyetlen kifejezés: a ,repiilésbiztonsag” hasznalatos.
Ezzel irunk le minden e témakorbe tartozo fogalmat. Az angol nyelvii irodalom-
ban viszont egy sor mas kifejezés is talalhato, (air safety, flight safety, air
security) melyek szerencsétlen modon ugyanazt a magyar forditast eredménye-
zik. fgy a mi egyetlen fogalmunk: repiilésbiztonsag, nem képes kifejezni azt a
valddi sokféleséget, amit a repiiléstudomanynak ez a teriilete magaban rejt. Nem
beszélve arrol, hogy a polgari repiilés és a katonai repiilés biztonsaganak megkii-
16nboztetésére sem képes. Pedig a biztonsag értelmezésében a két teriileten alap-
vetd kiilonbségek vannak. Mi tobb, a katonai repiilés és a polgari repiilés is,
olyan specialis biztonsagi tényezOok altal befolyasoltak, amelyek csak az adott
teriiletre jellemzéek. Minden hasonlosaguk ellenére ezért nem tekinthetiink csu-
pan egyetlen néz6pontbol a repiilésbiztonsagra.

A REPULESBIZTONSAG ERTELMEZESE

A probléma feloldasara célszerii a repiilésbiztonsag egy hazai altalanos definici-
6jabol kiindulni. E szerint a repiilésbiztonsag: ,,a levegében valé mozgas soran
komplex emberi tevékenység eredményeként létrehozott, adott feltételek kozott

""" »1 A meghatarozast kovetd
hosszas magyarazat is bizonyiték arra, hogy tovabb oszthaté fogalommal van
dolgunk. A meghatarozasbol nem deriil ki, milyen alapveté tényezOk vannak
hatassal a repiilés biztonsagara.

A repilésbiztonsagot befolyasolé tényezoék

Az idézett definicié dnmagaban nem sok tampontot ad a repiilésbiztonsagi terii-
letek elhatarolasdhoz. De a Lexikon magyarazatabdl is csupan két alapvetd terii-
let rajzolodik ki, a repiilés emberi tényezdje és a repiiléstechnikai eszk6z. Maga
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! Repiilési Lexikon p. 200.
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kolesonhatasdban jelenik meg. Ugyanakkor nem hagyhat6 figyelmen kiviil a té-
nyezok egy itt nem emlitett harmadik csoportja, nevezetesen az a kérnyezet, amely-
ben a repiilés lezajlik. A repiilésbiztonsag befolyasold tényezoit ma mar hagyoma-
nyosan harom teriiletre osztjak. Ezek az un. objektiv tényezdk, a repiil6technika, és
az emberi tényezd. Felmeriil a kérdés, a harom tényez6 koziil melyik az elsddleges,
egyenranguak-e, melyek felelosek legfoképp a repiilobalesetekért?

Az objektiv tényezOk, replilési kbrnyezet

Az mar a repiilés kezdetén vilagos volt, hogy az ember kiszolgaltatotta valik,
amint a levegdbe emelkedik. A természet erdi, az id¢jaras a domborzati viszo-
nyok mindig is jelentdsen befolyasoltak a repiilések kimenetelét. Az objektiv
tényezOk kozé késobb a repiilési infrastruktura fejlodésével olyan elemek zar-
kéztak fel, mint a repiiléterek mindsége, felszereltsége, miiszerparkja. Mindezek
mellett, viszonylagos allandosaguk miatt ide kell sorolnunk a repiilési szabalyo-
kat, és a repiléstudomany fejlettségét, melyek alapjaiban adjak meg a repiilés
kereteit. Fontos megjegyezni, hogy a repiilésbiztonsagot befolyasold tényezék
kozott nincs helye a véletlennek. Persze eléallhat olyan helyzet, ahol a természet
er6i deus ex machina-ként ,,szallnak szembe” a repiildszemélyzetek ellen és
veszélyeztetik a replilés biztonsagat. Mindennek ellenére nem soroljuk az objek-
tiv tényezok kozé a véletlent. Még a legvaratlanabb helyzetekre is fel lehet ké-
sziilni, vagy el lehet keriilni azokat. Itt mutatkozik meg az emberek: pilotak,
szerelok, repilésiranyitok felelossége. A repiilés természete hasonlatos a hajo-
zashoz. Alapvetben nem a repiilés vagy a hajozas veszélyes, csak a kornyezet,
amiben végbemegy kérlelhetetlen. Nem bocsatja meg a felel6tlenséget, a fi-
gyelmetlenséget és az alkalmatlansagot.

A repll6technika biztonsaga

A repiilés kezdetén, amikor a repiilétechnika még nem volt eléggé kiforrott, a fej-
lesztOk, a kutatok szinte csak a biztonsag technikai oldalat lattak. Akkor olyan repi-
16gépek, késobb helikopterek megalkotasa volt a cél, amelyek huzamosabb ideig a
levegében tudtak maradni anélkiil, hogy komoly meghibasodas a foldre kényszeri-
tené Oket. A mult szazad elején a technikai fejlesztést a "messzebbre, gyorsabban,
magasabbra" elve vezérelte. A két vilaghaboru kozott versengd nemzetek repiilési
teljesitményei, a nagytavolsagu repiilések, vagy a sebesség hajszolésa is ezt a nézetet
tilkrozik. Akkoriban egyszeriien elfogadtak, hogy a repiilés természetes velejardja a
veszély, ezért vajmi keveset tettek biztonsagosabba tételéért. igy volt ez egészen a
nagytavolsagu, rendszeres polgari 1égi jaratok beindulasaig. A folyamatos technikai
fejlesztés ettdl fogva egyszersmind a biztonsagot is szolgalta. A repiildjegyekért

2 Nicolas Faith: Black box, p. 11.
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nagy Osszegeket fizetd utasok nyilvan nem szivesen valasztottak volna az utazas
ezen formajat, ha a megérkezés bizonytalan.

A katonai repiilés mindig is a repiilés veszélyesebb formdjanak szamitott. A
biztonsagi megfontolast a katonai repiildszerkezetek kialakitasaban az ejtéernyd
¢s a katapultiilés megjelenése jelentette. A harci repiildgépek tervezésénél mar a
II: vilaghaborutol kezd6dden a polgari repiildgépekétd] eltérd szempontok vezé-
relték a technikai biztonsag ndvelését. A cél a megbizhatosag mellett, olyan
repiil6eszkozok megalkotdsa volt, amelyek valamelyest védelmet nyujtottak az
ellenséges 16vedékek ellen. Megjelent a pancéliiveg és a pilotafiilkét is pancél-
zattal lattak el. Ma mind a polgari mind a katonai repiilésben alapveté kovetel-
mény a technikai biztonsag magas szintje. A repiilésbiztonsagi mutatok elsésor-
ban a folyamatos fejlesztésnek koszonhetoen egyre javulnak. Ez nem csak azt
jelenti, hogy a repiilégépek és helikopterek egyre megbizhatébbak. Az olyan
modern szamitogép vezérlésii technoldgiak, mint a fly-by-wire, vagy a modern
fedélzeti adatrogzitok a repiildtechnikat a biztonsadg eddig nem latott dimenzio-
jéba emelték. Ma minden kétséget kizarva kijelenthetjiik, hogy a repiil6balesetek
tobbségéért nem a repiilétechnika a felelds.

Az emberi tényezé

A befolyasolo tényez6k harmadik nagy csoportja az emberi tényezoket foglalja
magaba. A repiilés rendszerét emberek tartjak mozgasban. A repiilogép tervezés-
tol a repiilés végrehajtasaig, a repiilés egyetlen teriilete sem nélkiilozheti az em-
beri megfontolast és tevékenységet. Az emberi tényezd at meg atszovi a repiilés
egészét, éppen ezért van dontd szerepe a repiilésbiztonsagban. A human megko-
zelitésnek el6térbe keriilése manapsag, két okra vezethetd vissza. Az egyik
azonnal kivilaglik a statisztikakbol. A repiilobalesetek jelentOs részét, mintegy
80-85 szazalékat emberi hiba okozza. Elméletileg tehat, ha az emberi tévedések,
hibazasok szama csokkenne, a repiilésbiztonsagi mutatok azonnal jelentOsen
javulnanak. Ugyanakkor a repiil6technika ma mar annyira megbizhato és fejlett,
hogy tokélesitésében egyre kisebb lehetéségek mutatkoznak a repiilésbiztonsag
befolyasolasara. Kézenfekvo tehat az emberi tényezd kutatasanak fontossaga.
Ma a repiil6gépek és mas repiildeszkdzok technikai fejlettsége a szamitdgépes
rendszereknek kdszonhetéen mar olyan szinten all, hogy az emberi tényez6 valt
gyenge lancszemmé a biztonsag lancolataban. A modern kutatdsok nyoman az
emberi tényezo igy egyre arnyaltabban jelenik meg. Ezel6tt ez csupan a pilotat,
illetve a pildta hibat jelentette. Latnivald azonban, hogy a fedélzeten bekdvetke-
zett vészhelyzet megoldasa sokszor megoldhatatlan feladat elé allitja a pilotat.
Az ilyen helyzetek gyakran tulsagosan Osszetettek ahhoz, hogy hibamentesen
megoldhatok legyenek. Amennyiben katasztrofa kdvetkezik be, és a fedélzeten
torténtek nem allapithatok meg egyértelmiien, a kivizsgalas hozhat olyan ered-
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ményt, amely terheldé a személyzetre nézve. Ma, amikor a repiil6gépek fejlett
adatrogzitOkkel vannak felszerelve, és a fiilkében elhangzottakat is rogzitik, mar
pontosan elkiilonithet6k a balesethez vezetd okok. Ez azt jelenti, hogy a repiil 8-
személyzet, vagy mas tényezOk feleldssége pontosabban megallapithaté. Nem
maradnak rejtve tehat olyan tényezok, melyek kézvetve vagy kozvetlentil befo-
lyasoljak a repiilést. Az emberi tényez0 kore ezért mar kiterjed a foldi személy-
zetre, a karbantartokra és a repiilésiranyitokra is. Manapsag ezen feliil egyre
inkdbb ebbe a tényezd csoportba soroljak a repiilétechnika tervezdit, st még a
repiilési szabalyok megalkotoit is. Az emberi tényez0 ma mar nem csak repiilés-
biztonsagi tényezd, hanem sajatos nézépont is. Mar volt sz6 a véletlenrdl. Nos,
az emberi természet hajlamos ragaszkodni olyan megfoghatatlan dolgokhoz,
mint a véletlen ("Isten keze"), mert feleldssége igy elharithatd, ha balesetrél van
sz6. De ha jobban belegondolunk, nincs a repiilésnek olyan teriilete, ahol ne
lenne alkalom az emberi hibazasra. Hibazhat a repiil6gép tervezdje, a szabalyal-
kotod, hibazhat a szereld, tévedhet a repiilésmeteorologus és a repiilésiranyito és
mindezen tévedések mellett, elronthat valamit a pilota, vagy nyakdba szakadhat
a tobbek tévedése. Veégso soron tehat az emberi tényezé mindenhol jelen van.

KATONAI ES POLGARI REPULESBIZTONSAG

Hagyomanyosan a katonai repiilés €s a polgari repiilés biztonsidga kozott nem
tesznek kiillonbséget. A repiilés torvényszeriiségei valoban egyarant igazak a
repiilés minden fajtajara. Az emlitett harom tényez6 csoport jelen van a repiilés
mindekét formajanal. De tartalmuk, az eltéré rendeltetés és a specialis repiilési
kornyezet miatt indokolt kiilonbséget tenni kozottiik. A polgari repiilés esetében
elsodleges cél a biztonsag, mivel feladata legtobbszor személy vagy teherszalli-
tas. Itt biztonsag nem csupan erkolesi, hanem alapvetden gazdasagi érdek is,
mert minden elvesztett emberélet egyben a 1égi kdzlekedésbe vetett hitet ingatja
meg, aminek stlyos gazdasagi kihatasai lehetnek. Ez tortént a szeptember tizen-
egyedikét kovetd idészakban is. Mig a polgari 1égi kozlekedés szakemberei az
ember-gép kapcsolat finomitasaval, az emberi tényez6 tovabbi kutatasaval van-
nak elfoglalva, 0j bizonytalansagi elem jelent meg. A 1égi terrorizmus 0j forma-
ja, a katonai repiilés specialis kihivasaihoz hasonldan az objektiv tényezok koré-
be sorolhat6. Ennek megoldasa a repiilésbiztonsag egy kiilonleges teriiletére, a
biztonsagvédelemre vagy repiilésvédelemre var.

A katonai repiilésben nem lehet elsddleges a biztonsag. A repiildszemélyze-
tek elvesztése a katonai repiilésben is sulyos kovetkezményekkel jarhat, rombol-
hatja a harci képességeket, leginkdbb a kdzszellemet, de az ltalanosan elfoga-
dott magasabb rizikd miatt, hatdsa a kdzvéleményre nem olyan dramai, mint a
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polgari 1égi katasztrofik esetében. Altalanosan a katonai 1égi balesetek esetében
kisebb az erkdlcsi nyomas a kdzvélemény részérdl és a gazdasagi érdekek sem
elsddlegesen mérvadok, noha a harci technika kdéztudottan nagyon draga. Még
dragabb viszont az emberélet, melynek elvesztése (foként a nagy nemzetek sza-
méra) manapsag mar szinte elfogadhatatlan, még ha habortrél van is szo. Eppen
ezért a repililésbiztonsag varhatdoan nem fog vesziteni fontossagabol a jovoben.

A katonai repiilés biztonsagat két teriiletre oszthatjuk. Az egyik a kiképzés-
hez kotddik, a masik a harctevékenységhez. Kiképzeés idején a repiilésbiztonsag
fenntartdsa nagyon hasonlé a civil repiilés azonos teriiletéhez. Mindez persze
csak altaldnosan igaz, hiszen itt magasabb kockdzattal hajtjdk végre a repiilése-
ket. A kiképzés alapelve: a harci repiilések realisztikus begyakorldsa és a még
elfogadhato riziké egyensulyanak fenntartdsa. Ekkor a cél minden esetben a
valosagoshoz legkdzelebb esd szituaciok megismerése és gyakorlasa. Természe-
tesen a harci repiilés a hatarparaméterek kozelében, vagy azokon tuli repiilési
elemek megtanulasat is magaba foglalja. A fokozott kockazat innen szarmazik.
Ugyanakkor a harci repiiléeszk6zok java része nem rendelkezik a repiilétechni-
kaba beépitett biztonsdg olyan szintjével, mint a polgari repiilés repiil6gépei
vagy helikopterei, gondolok itt az alapvetd rendszerek tobbszordzésére.

Eles harci bevetéskor nem beszélhetiink a hagyomanyos értelemben vett re-
plilésbiztonsagrol. A biztonsag, a tulélés egy sor, nem befolyasolhat6 tényezotol
is fiigg. Ezek a tényezok, az ellenséges 1égvédelem, a légierd ellentevékenysége,
kevésbé kiszamithatok és az objektiv tényezok tartomanyat gazdagitjak. A harc-
tertilet feletti repiilés biztonsag kérdése a katonai repiilés specialis teriilete. Befo-
lyasolasa indirekt modon lehetséges. Kiilonds modon itt is, akar csak a polgari
repiilés esetében az objektiv tényezok jelentik a jovo kihivasat.

A REPULESBIZTONSAG KIHIVASAI

Az eddigiekbodl két alapvetd kovetkeztetés vonhatod le. A repiilés biztonsaga a
jovoben a technikai fejlesztés mellett egyre inkabb az emberi tényezoktdl fiigg
majd. A technikai fejlesztés a human nézépontbdl, az ember-gép kapcsolat javi-
tasaval elvezet oda, ahol a repiil6technika az emberi munkavégzés természetéhez
igazodik majd, igy a személyzet tokéletes kiszolgalojava valik. Ugyanakkor a
repiilés Ujabb kihivasokkal néz majd szembe az objektiv tényezok teriiletén. A
polgari 1égi kozlekedés legnagyobb kihivasanak jelenleg a 1égi terrorizmus meg-
fekezése tiinik. Az Amerikat ért terrortdmadas ismét rairanyitotta a szakma és a
kozvélemény figyelmét a repiilésbiztonsagra. Ezen belill a biztonsagvédelmi
teriilet kapja ma a legnagyobb hangstlyt. A biztonsagvédelem célja a jogtalan
beavatkozasok megakadalyozasa lehetdleg még a foldon vagy szerencsétlenebb
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esetben a fedélzeten. A feladat rendkiviil dsszetett. A gyanus személyek feljuta-
sat a fedélzetre igen nehéz megakadalyozni. Mindenekeldtt olyan szamitogépes
adatbazissal kellene rendelkezni, amely tartalmazza a szoba jovo terroristak
adatait. Ezutan az adatbazist valamilyen felismerd-azonositod eszkdzzel kell 6sz-
szekapcsolni. Ez ma mdr lehet retina azonositd, arcletapogato, tenyérlenyomat
felismerd szerkezet. Kiilonosen nagy figyelemmel kell atvizsgalni a poggyaszokat
is. A légitarsasagok az izraeli gyakorlatnak megfelelGen, a poggyaszok rontgen atvi-
lagitasdnak bevezetését tervezik. Minden elévigyazatossag ellenére eléfordulhat,
hogy rossz szandékt utasok keriilnek a fedélzete. Ebben az esetben példaul a légi
biztonsagi 6rok alkalmazasa jelenthet megoldast. A szakemberek elkeseredettségére
jellemzo, hogy olyan elképzelések is vannak, miszerint felkészitenék az utasfiilkét
kabitd gazokkal torténd elarasztisra gépeltérités esetén. Igazan hatdsos megoldast
bizonyara a fent emlitett modszerek valamilyen ésszerli kombinécidja jelenthet
majd. Az azonban bizonyos, hogy a szintiszta technika nem lesz képes alkalmaz-
kodni az emberi leleményességhez. Ezért a terroristak elleni kiizdelem valoszintileg
nem nélkiilozheti majd a fedélzeti biztonsagi személyzetet. Az is tisztan latszik,
hogy a probléma kezelését a repiildipar nem lesz képes 6nmagaban megoldani.

A katonai repiilésben viszonylag ritka esemény a gépeltérités. A katonai re-
piildeszkozok fedélzetére feljutni illetékteleneknek szinte lehetetlen. Ha tortént
is a multban ,,gépeltérités”, azt nem terroristak hajtottak végre, hanem a keleti
blokk egyes pilotai, akik a vasfliggony ellentétes oldalara jutds ezen modjat va-
lasztottak. Egészen mas az, ami gondot okoz a légerdnek. A helyi haboruk majd
mindegyikében szembe kellett nézni a repiil6 személyzetek nem ellenséges tevé-
kenység okozta elvesztésével. Ha csak az elmult hiisz esztend6 fegyveres konf-
liktusait vizsgaljuk (Falkland, Perzsa 6bol, Jugoszlavia, Afganisztan) meglatjuk,
hogy a nagy nemzetek veszteségeinek egy részét valamilyen sajat hibabol beko-
vetkez6 repiilobaleset okozta. A modern légierd harci veszteségei mar olyan
csekélyek, hogy nem lehet sz nélkiil elmenni a jelenség mellett.

Hogyan lehetséges, hogy az évi 180-240 6rat repiilo, tehat kelléen gyakorlott
pilotak hibaznak? A valasz a harctéri stressz jelenségében keresendd, ami rontja
a koncentraloképességet és altalanosan a repiiloszemélyzet teljesitoképességét.
Normadl kériilmények kozott ez nagyon nehezen modellezhetd. A vietnami habo-
i tapasztalatai alapjan a pilotanak legalabb tiz harci bevetés sziikséges a maga-
sabb stressz-szinthez vald hozzaszokashoz, vagy lekiizdésének elsajatitasahoz.
Akik talélték az elsé tiz bevetést, nagyobb eséllyel harcoltak a tovabbiakban.
Persze szerencsésebb lenne valahogyan még a tényleges harcbavetés elétt mo-
dellezni, megtanulni a stressz kezelését. A katonai repiilésbiztonsag feloldhatat-
lan konfliktusa ez. A kiképzési repiiléseknek minél inkabb meg kell kozeliteni a
harctéri megterhelést és szitudciokat azért, hogy a személyzetek hozzaszokhas-
sanak ahhoz, ami majd éles koriilmények kozott varja dket. Ehhez azonban le
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kell mondani a biztonsagrdl, hiszen a harci koriilmények szimulalasa egyszer-
smind a repiilést veszélyesebb formainak gyakorlasat jelenti. Ilyen példaul a
foldkozelben, terepkovetéssel végrehajtott repiilés, ami olyan koncentraciot ki-
van, melyet lehetetlen masként begyakorolni, mint valoban alacsonyan repiilve.
A harci helyzetben gyakori helikopter balesetek oka is valdsziniileg az ebben a
repiilési formaban vald, nem kell6 szintii jartassag. Visszatérve az el6z6 gondo-
lathoz, a katonai repiilésben a legnehezebb a biztonsag és a harckészség egyen-
sulyanak megteremtése és fenntartdsa. A kiképzési és jartassag fenntart6 repiilé-
sek idején valamilyen szinten fel kell dldozni a biztonsdgot a harci repiilések
sikere érdekében. A jol felkészitett pilotak és a foldi személyzet csak igy lesz
képes éles helyzetben az ellenséges tevékenység kozepette is maximumot nyuj-
tani. Furcsa paradoxon, hogy a kiképzéskor minél nagyobb veszélynek van kitéve a
személyzet, a harci repiilés varhatéan anndl ,,biztonsagosabb”. Az ideélis persze az
lenne, ha valddi veszélyek nélkiil lehetne a harci koriilményeket szimulalni. Ma mar
léteznek erre a feladatra alkalmas szimulatorok, melyek ha nem is helyettesithetik a
harci koriilményeket, de segithetnek a feladatok begyakorlasdban.

OSSZEGZES

A repiilotechnika fejlodésével a repiilésbiztonsag fenntartdsaban és értelmezésé-
ben a hangsuly az emberi tényezére és az objektiv tényezok kivédésére helyezo-
dik at. Mivel a human faktor alapvetden hatdrozza meg a repiilésbiztonsagot
elengedhetetlen, hogy a repiilési tevékenység egészét, ebben a repiilésbiztonsa-
got az emberi szempontok szerint kozelitsiik meg. Manapsag a technikai fejlesz-
tést is ennek az elvnek rendelik ala. Ez a jov6ben a repiilésbiztonsag ujraértel-
mezését és terlileteinek a kiillonbozoé kihivasok szerinti elhatarolasat kivanja
meg. A repiilés eltéro teriileteinek biztonsagi kihivasai élesen elvalnak egymas-
tol. A polgari repiilés a biztonsagvédelem, a katonai pedig az emberi tényezo €s
a kiképzés teriiletein néz szembe nehézségekkel. Egy biztos, legyen sz6 barmi-
lyen légi balesetrdl a jovoben, azt nagy valdszinliséggel szandékosan, vagy on-
kénteleniil emberek okozzak majd.
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Ruttai Laszl6—Krajnc Zoltan—Dudas Zoltan

A LEGTER FELETTI ELLENORZES
KEPESSEGENEK SZINTJEI

,Kétségtelen az, hogy a levegd uralma egy eljévendd hdbo-
riban, a gyézelem kivivasaban rendkiviili jelentéségil lesz.
Az a kérdés azonban, hogy ez a meglévd eszkézékkel ho-
gyan érhetd el legcélszeriibben, még megolddsra var.”

(vitéz Szentnémedy Ferenc vezérkari sz. t. 6rnagy,
tabori piléta 1933)

A tegnap és a ma haborui fényesen igazoljak a hadviselésben, a légtér megszer-
zésének, birtoklasanak és megtartdsdnak ndvekvo fontossagat. A légier6 ma mar
pontos és hatasos eszkozeivel gyakorlatilag barhol és barmikor képes a hadite-
vékenység kimenetelét dontéen befolyasolni. A klasszikus ,, tamogato légierd”
a hadviselés minden teriiletén. Ez persze nem jelenti azt, hogy a légier6 6nma-
gaban is képes gybzelem kivivasara. Az azonban kétségtelen, hogy napjaink
korszert fegyvereivel mar egymagaban is képes a gydzelem feltételeinek megte-
remtésére. Ezt a légierd alapvetd képességei egyiittesen garantaljak, melyek
koziil kiemelt jelentdségli a 1égtér feletti ellendrzés képessége.

A LEGI URALOM ELMELETE

A légieré dominanciajanak elméletét Giulio Douhet dolgozta ki a mult szazad
huszas éveiben. Nézete szerint a szarazfold (Italia) csak a tamado légierd és a
szarazfoldi védelem egyiittesével dvhatd meg. A 1égi uralom funkcidja: a hator-
szagra mért csapasokkal megakadalyozni az ellenséget a repiilésben, és ezzel
kiszolgaltatotta tenni az ellenség teriiletét a sajat 1égier6 csapasaival szemben. A
1égi uralom cimii munkajaban igy ir: ,, 4 légi uralom megszerzése azt jelenti:
abba a helyzetbe keriiliink, hogy minden eddigi elképzelést feliilmulo tamadaso-
kat hajtsunk végre;..”* Ezeket a , minden elképzelést feliilmilé” tamadasokat
kizarolag tamado, azaz bombazo kotelékek bevetésével latta végrehajthatonak.

! Giulio Douhet: A légiuralom 11.p.
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Ebbe az elképzelésbe nem illettek bele a véd6 vadaszok, a 1égvédelmi tiizérség
de még a tobbi haderénem csapatai sem. Douhet, tudjuk hibasan, egyoldalian a
repiil6 er6kre, azon beliil is a tAmad6 eszkozokre (bombazokra) alapozta az el-
lenséges légierd szétzizasat, igy a légtér birtoklasdnak képességét. Az elmélet,
két évtizeddel megsziiletése utan, a németek 1940-es angliai invazidja kapcsan
leplezddott le. A brit 1égvédelem bebizonyitotta, milyen fontos elemei a védéva-
daszok és a légvédelmi jelzd és tiizér csapatok a légtér megtartdsdnak. Az angliai
csata, azzal a maig hat6 tanulsaggal szolgalt, hogy nem szabad a 1égtér megszer-
z€sét kizardlagosan a tdmadasra és kizardlagosan a 1égi tdmado eszkozokre épi-
teni. Habar a 1égtér feletti ellendrzés képességének legfelsd szintjét, a 1égi ura-
lom fogalommal jeléljiik, fontos megjegyezni, hogy Douhet ezt a fogalmat egé-
szen masképp értelmezte, mint ahogy azt ma tessziik. Elmélete arra a felismerés-
re épiilt, hogy a repiildeszkdzok és a vegyi fegyverek alapjaiban fogjak atfor-
malni a fegyveres kiizdelmet egy kovetkezé haboruban. Ez valdban igy is tor-
tént, de nem akkor és nem ugy, ahogyan gondolta. Bar tanainak szamos eldre-
mutatd és pozitiv elemét a mai napig helytalldak, kijelenthetjiik, hogy a légi
uralmat illetéen Douhet sok dologban tévedett. A repiilogépek ,, biivkorébe”
keriilve, nem latta a tobbi haderénem erényeit, de még a légier6 fegyvernemei-
nek szerepét is rosszul értelmezte. Ez vezettet oda, hogy a légi uralmon nem
egyértelmiien a l1égér feletti ellendrzés képességét, hanem egy mindenhato 1égi-
erd tobbi haderénem feletti dominancigjat értette. Ma a fogalom strukturaltabb,
kiterjedtebb, mint a régi idokben. A 1égtér feletti ellendrzés megteremtése ma
mar magaba foglalja a tamado és a védelmi 1égi szembenallas eszkozeit is.
Mindezek mellet az ellenséges potencial és infrastruktira rombolasara alkalmas
fold-fold osztalyu rakétafegyverek is hozzajarulnak a légtér feletti ellendrzés
képességének megteremtéséhez.

A manapsag hasznalatos doktrindk és egyéb kiadvanyok azonban nem fo-
galmaznak egyértelmiien, amikor a l1égtér feletti ellendrzésrdl van szo. A fogal-
mak hasznalatdban kiilonosen a kedvezd 1égi helyzet esetében, ma is némi zavar
tapasztalhato. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a 1égtér feletti ellenérzés
nem azonos a légtérellendrzéssel. Ez utdbbi ugyanis summazva a légi jarmiivek
pontos észlelését, azonositasat és iranyitasat jelenti.

Hogy a légtér feletti ellendrzés képességének és szintjeinek fogalmat ponto-
san megértsiik, érdemes megvizsgalni az ez irdnyl nézetek valtozasat az id6k
folyaman. Azt a nyilvanvalo tényt azonban mar az elején leszogezhetjiik, hogy
valamennyi kés6bbi értelmezés a Douhet-féle 1égi uralom felfogasra épiil, annak
minden hibgja ellenére.

A nyolcvanas évek szovjet hadtudomanya igy definialta a 1égi uralmat: "...a
harcolo felek egyike légierejének donto folénye a légtérben, a hadszintéren vagy
egy fontos iranyban, mely a szarazfoldi csapatoknak, a haditengerészeti flotta-
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nak, a légierének, hatorszagnak lehetévé teszi a feladataik végrehajtasat az el-
lenség légiereje és légvédelme részérdl torténd lenyeges ellentevékenységtol
mentesen."? Latjuk, hogy a légtér feletti ellenérzés képessége itt egyetlen genera-
lis fogalomban o6lt testet. Nem részletezi a szinteket, és nem ad irdnymutatast
arra nézve, hogy a dontd folény technikai vagy szdmbeli sikon, illetve iddben ¢és
térben pontosan milyen méretekben valosul meg. A 1égi uralom lényege a szov-
jet definici6 szerint annak lehetové tétele, hogy a sajat erék az ellenséges légierd
¢és légvédelem lényeges, vagyis szamottevd ellentevékenysége nélkiil legyen
képes feladatai végrehajtasara. Bar a fogalom csak lazan koriilhatarolt meghata-
rozést ad, a légtér feletti ellendrzés képessége kivivasanak modjait tekintve a
keleti nézetek mar tallépnek a hagyomanyos douheti felfogason. Az ellenséges
repiildeszkozok f6ldon torténd megsemmisitése mellett a szovjetek mar szerepet
szantak a légvédelem foldi és 1égi bazisu eszkozeinek, és a lehetséges célpontok
kozé keriiltek az ellenséges 1égierd vezetési létesitményei is. Osszefoglalva: a
szovjet hadtudomany egy fogalomba siiritette a légtér feletti ellendrzés képessé-
gét, de kivivasanak modszereit mar szélesebben értelmezte.

A kilencvenes években a légtér feletti ellendrzés képességének definicioi a
brit és amerikai légierd doktrindiban érhetdk tetten, magukba épitve a helyi ha-
bortik és foként az Obdl haboru tapasztalatait. Az amerikai légierd doktrinaja és
az AP-3000 jelzésu brit Kiralyi Légierd doktrina hasonldéan értelmezi a kérdést.
Amellett, hogy a fogalom harom szintjét kiilonitik el (kedvezd 1égi helyzet, 1égi
folény, 1égi uralom), a 1égi szembenallasi miiveletek torténetébdl értékes kovet-
kezéseket vonnak le. Doktrinalis elveik szerint a 1égtér feletti ellendrzés képes-
ségének donto jelentdsége van az 0sszes hader6nem tevékenységét illetden, ezért
minden koriilmények kozott torekedni kell legalabb idéleges vagy helyi légi
folény kivivasara. Ebben az optimista kovetkeztetésben tulajdonképp nem volt
semmi Uj, hiszen a 1égtér birtoklasanak fontossagat mar sokkal korabban felis-
merték és az elsddleges célkitizések kozé soroltadk. Ugyanakkor a doktrinairok
tovabbi két kitételt tettek. Az egyik a tamado és a védelmi szembenallas kozti
dinamikus kapcsolatra utal, ahol a tamadé és a védelmi tevékenység egymast
kiegészitd, alternativ elemeként jelenik meg. A masik gondolat a Perzsa 6bolben
szerzett értékes tapasztalatokra épit, miszerint az ugynevezett ,,lopakodo”
(stealth) technologia alkalmaziasa olyan objektiv elonyt és képességet jelent,
amely mar onmagaban elegendd a légtér feletti ellendrzés képessége alacsony
szintjének elérésé¢hez. A brit felfogas ezzel a két 1) gondolattal és a fogalom
harom szintjének pontos elhatdrozasaval nyujt ujat a korabbi felfogashoz képest.

A légtér feletti ellendrzés kérdéskorével kapcsolatos elméletek alakulasa jol
demonstralja, hogy a kiilonb6z6 kategoridk tartalmi elemeit a minden esetben

2 Szovjet Katonai Enciklopédia I1. kétet 620.p.
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hadviselés megvaltozott koriilményeihez sziikséges igazitani. Az, hogy a fejlo-
dés nem allt meg egyértelmiien igazolhatd azzal a James M. Holmes nevéhez
f1iz6d0, napjaink doktrindinak szintjén még nem elismert elmélettel, miszerint a
,,dontd légi uralom” (decisive air supremacy) Osszhaderénemi szinten jelentke-
z6 eldnydket nyujtana, megalapoznd a tevékenység szabadsagat és rugalmassa-
gat az egész hadszintéren, ugyanakkor novelné a 1égi miiveletek hatékonysagat.
Holmes allaspontja szerint ennek eléréséhez a légierdnek rendelkeznie kell a
légtér gyors, meglepetésszeri birtokba vételének; a harcteriilet feletti vilagilr
ellendrzésének; és az ellenséges légierd légi- és tirmiiveleteinek lehetetlenné
tételének képességével.

LEGTER FELETTI ELLENORZES KEPESSEGENEK
SZINTJEI

Napjaink korszer(i eszkozokkel vivott fegyveres kiizdelmeiben a hadmiiveletek
elso 1épését a l1égtér sajat célokra torténd felhasznalasi lehetdségét biztositd ké-
pesség, a légtér feletti ellendrzés képessége megteremtése jelenti. A 1égtér feletti
ellendrzés képessége hatékonyabba és biztonsagosabba teszi a sajat csapatok
tevékenységét, biztositja a hadmiiveletek meghatarozott helyen torténé idobeni
végrehajtasat a szarazfoldon és a leveg6ben egyarant. E képesség birtoklasaval
jobb lehetdségekkel rendelkezhetiink mind a tdimadés, mind a védelem teriiletén,
és jelent6s mértékben elGsegithetjiik a szarazfoldi csapatok miiveleteinek sikerét.
A légtér birtoklasaért és megtartasaért folytatott harc elsédleges fontossagi mind
a légierd, mind a felszini erdk tevékenységének kimenetelét illetden. A l1égierdt
jellemzo képességek képtelenek érvényesiilni a légtér feletti ellendrzés hianya
estén, hiszen ekkor mind felderit6, mind csapasmér6 eszkdzeinek hasznalataban
korlatozott. Nyilvanvalé hogy nem lehet pontossdgrol, informdcios folényral,
nagy mozgékonysagrol vagy legi tamogatasrol beszélniink abban az esetben,
amikor az adott 1égtérben nem a sajat l1égieré az ar. A 1égtér feletti ellendrzés
képessége ezért kiemelkedik a légierd képességei koziil. Ugyanakkor az emlitett
alapvet6 képességek tagabb, altalanos értelmezésben elengedhetetlenek a 1égtér
feletti ellenérzés képességének megteremtéséhez. Egy rugalmatlan, informaciok-
tol megfosztott, elavult eszk6zokkel rendelkezd 1égierd nem lesz képes a 1égtér
birtoklasara, igy esetleges tovabbi képességeinek kifejtésére sem.

A légtér feletti ellendrzés képessége alapvetéen harom szinten, a kedvez6 1é-
gi helyzet, a 1égi f6lény, és a légi uralom szintjén értelmezhetd. A kedvezd légi
helyzet azt az allapotot jelenti, amikor a szemben allo fél légiereje a hadszintér
egy reszen adott idoben nem képes hatékony ellentevékenységgel korlatozni a
masik fél csapatainak tevékenységét. Ennél magasabb szintként, a légtér feletti
ellendrzés képességenek kozbensd szintjeként értelmezhetd a légi folény, amikor
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a szemben allo fél légiereje a hadszintér egyik részén sem képes hatékony ellen-
tevéekenységgel korlatozni a masik fél csapatainak tevékenységet. A 1égi folény
Mmeghatarozott szintje felett a szarazfoldon és a levegdben egyardnt mindségi
valtozés kovetkezik be a hadmiiveletek végrehajtési feltételeiben. A 1égtér feletti
ellendrzés képességének ezen a szintjén megvalosul a légi uralom, amikor a szem-
ben allo feél légiereje mar képtelen hatékony ellendllast kifejteni és befolyasolni a
hadmiiveletek kimenetelét. Ez persze nem jelenti a 1égtér totalis birtoklasat, hiszen az
az ellenséges légierd teljes megsemmisitését igényelné. Szorvanyos légi tevékeny-
ségre ilyenkor is szamitani kell. Ugyanakkor megfelel6 célpont kivalasztassal, 6Sz-
szehangolt csapasokkal elérhetd a felszini infrastruktira és az erdk eszkdzok olyan
szintli bénitasa és megsemmisitése, ami el6idézi az ellenséges légierd tehetetlensé-
gét. Ezzel egy idoben a sajat erdk szabadsagfoka, a hadszintéren mar idébeni és
térbeni korlatok nélkiili légi miiveletek végrehajtasat teszi lehetove.

A sajat szarazfoldi csapatok tevékenységének 1égi tdmogatasa esetén — Ki-
emelten a szembenall6 fél intenziv tamadéasa soran — a légtér feletti ellenorzés
képesség megkivant szintjének megteremtése mellett kiemelt jelentdsége lehet
az er6forrasok gazdasagos felhasznalasanak, a hatékonyabb alkalmazasi leheto-
ségek megteremtésének.

A légier6vel szemben azonban — rugalmassaganak és sokréti felhasznalha-
tosaganak kdszonhetéen — esetenként annyi elvarast fogalmaznak meg, hogy az
a fennmarad6 erdivel mar nem képes a légtér feletti ellendrzés képességének
Kivivasara illetve fenntartasara. Az erdk ilyen jellegii, hibas elforgacsolasa hosz-
szabb tavon feltétleniil nagyobb veszteségekhez vezethet, és a hadmiiveletek
sikertelenségét eredményezhetik.

A légi uralom illetve a légi folény megteremtéséért €s fenntartasaért azonban
esetenként nagy arat kell fizetni. Figyelembe kell venni, hogy az ellenség varha-
téan minden lehetdséget megragad a kialakult helyzet megvaltoztatasara, sajat
légi folényének megvalositasara. A 1égi folény, 1égi uralom megtartasa ezért
nagy terhet r6 a légierére. A hadmiiveletek vezetésénél az volna az idealis, ha a
1égtér feletti ellenérzés valamely kitlizott fokanak elérése utan a légierd eréforra-
sainak nagy részét a felszini hadmiiveletek tdmogatasara lehetne felhasznalni. Ez
viszont az imént emlitett okbol lehetetlen. A probléma feloldasat egy olyan,
teljes 1égi uralom kivivasa jelentené, ahol az ellenséges légierd 1égi miiveleteit
még megkezdddésiik elott meg lehetne akadalyozni, azutdn pedig a kialakult
helyzet minimalis erd felhasznalasaval megtarthat6 lenne.

OSSZEGZES

Osszességében megallapithatjuk, hogy a légtér feletti ellendrzés képességének
fontossaga egyre nott az idék folyaman. Ez egyben a légierd szerepének felérté-
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kelddését is jelentette a fegyveres konfliktusokban. A mult fontos felismerései
vezetnek el a ma 1égi f6lény értelmezéséig. Azt azonban mar Churchill is kije-
lentette: ,, Az egyetlen biztos dolog, amelyre a katonai elvek megbizhatéan épiil-
nek az az, hogy a sajat légteret uralnod kell.” Ehhez akkor elegendd volt néhany
szaz Spitfire, ma a gy6zelemhez a levegdben mar sokkal komolyabb eszkdzokre
¢és agyafurtabb modszerekre van sziikség. Mi tobb, a légi uralom kivivdsa az
osszes haderénem kozds iigyévé és a modern metodizmus elsé feladatdiva valt. A
gyozelem kivivasa régen és a jovoben is elképzelhetetlen a légtér és az tir birtok-
lasanak valamely szintje nélkiil. Ezen a képességeknek elérésére azonban nyilvan-
valdan csak a nagy nemzetek vagy szovetségek 1égierdi szamara jelent realis célki-
tlizést. Mindazonaltal bizonyos, hogy a légtér feletti ellendrzés képessége ki fog
teljesedni a jovOben, mivel a szembenallas 0j (pl. ireszk6zok, informacios hadvise-
1és) kihivasai nem hagyhatjak érintetleniil a l1égier6 feladatrendszerét.
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Sallai Jozsef

A RADIOELEKTRONIKAI FELDERITES POTENCIALIS
ADATFORRASAI JELLEMZOINEK VALTOZASA
A VEZETESI- ES FEGYVERIRANYITASI
RENDSZEREKBEN

BEVEZETES

A fejlett elektronikai ipar legjabb eredményeire tamaszkodva nagy iitemben
folyik a XXI. szazad katonai miiveleteit timogato és a gy6zelmet biztosito in-
formacios eszkozok és modszerek kifejlesztése. A XXI. szazadban varhatoan
végrehajtasra keriil6 informacios miiveletek {6 erdkifejtése az informaciok (elsé-
sorban a felderitési adatok) megszerzésére, a gyors és hatékony feldolgozasra,
valamint felhasznalasra, illetve eredményesebb védelmére iranyul. A regionalis
kornyezetben egyre jobban elterjedé cstcstechnologias polgari tavkozlési és
szamitogépes halozattechnologiai eredmények kdzeli megjelenésével kell sza-
molni a katonai hiradas teriiletén. Emellett az automatikus radidlokacios infor-
macids rendszerek adatainak rogzitésére és szamitogépes feldolgozasara kell
felkésziilni, amelyhez a technikai feltételek megteremtésén tul a human erdfor-
rasok atképzését is meg kell oldani

A Magyar Koztarsasag Katonai Felderitd Hivatala (MK KFH) feladatkorével
Osszefiiggésben jelentés mértékben megvaltoztak a hadaszati radioelektronikai
felderités feladatai, erokifejtésének iranyai, erdi, eszkozei, objektumai és adat-
forrasai. Ezen feladatok végrehajtasat az MK KFH szervezetébe tartozé Radio-
elektronikai Felderitd Igazgatosag (REFI) végzi. A radidelektronikai felderités
(Signal Intelligence — SIGINT) magaban foglalja a radiofelderitést
(Communication Intelligence — COMINT), valamint a radiotechnikai felderitést
(Electronic Intelligence — ELINT).

A radioelektronikai felderités a katonai felderités egyik neme, amely az elekt-
romagneses energiat sugarzo aktiv radioelektronikai eszkozok feltarasa tutjan
szerez felderitési adatokat, az objektumat képez6é erdk, eszkdzok allomanyarodl,
helyzetérdl, csoportositasardl, tevékenységérol és szandékarol.

A meghatarozas kifejezi, hogy a radidelektronikai felderités szerves részét
képezi az egységes felderitd rendszernek, és objektumai megegyeznek a katonai
felderités objektumaival. Ugyanakkor utal arra, hogy a radidelektronikai felderi-
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tés az objektumaihoz sajatos adatforrdsain — a feladatdban meghatarozott veze-
tési és fegyveriranyitasi rendszerekben alkalmazott aktiv radidelektronikai esz-
k6zokon — keresztiil fér hozza. Igy a radioelektronikai felderitést a katonai fel-
derités tobbi nemétdl az adatforras jellege és az adatszerzés modja kiiloniti el.

A RADIOELEKTRONIKAI FELDERITES FO FELADATAI
A MEGVALTOZOTT STRATEGIAI KORNYEZETBEN

A stratégiai kornyezet kockazati tényezé6i, kihivasai

A stratégiai kornyezetben beallt pozitiv fejlemények és a szovetséget fenyegetd
nagyméreti hagyomanyos agresszid rendkiviil alacsony valosziniisége ellenére
egy ilyen fenyegetés kialakuldsanak lehetdsége hosszu tavon fennall. A szdvet-
ség biztonsagat sokféle katonai és nem katonai kockazat befolyasolja, amelyek
tobbiranyuak és gyakran nehezen megjosolhatok. Ilyen kockédzatok a bizonyta-
lansag és instabilitds az euroatlanti région beliil és kiviil, valamint a regionalis
valsagok lehetdsége a szovetség perifériajan. Ezek gyorsan kialakulhatnak. N¢-
hany orszag az euroatlanti térségben és annak periféridgjan komoly gazdasagi,
tarsadalmi és politikai nehézségekkel néz szembe. Etnikai és vallasi rivalizalas,
teriiletvitdk, nem megfeleld vagy elbukott reform-eréfeszitések, az emberi jogok
megsértése, allamok felbomlasa helyi, s6t regionalis konfliktusokhoz is vezethet.
Az ezekbdl szarmazd fesziiltségek az euroatlanti stabilitast veszélyeztetd valsa-
gokhoz, emberi szenvedésekhez, fegyveres konfliktusokhoz is vezethetnek.

Az Eurdpaban kialakult 0j politikai és stratégiai kornyezetben a szovetség
békemeg6rz6 és a haboru kitdrését megakadalyozo politikdjanak sikere a meg-
el6zo diploméacia hatékonysagatol €s a tagjai biztonsagat érintd valsagok sikeres
kezelésétdl fligg.

A kialakult 4 kortilmények kozott tobb lehetéség mutatkozik a valsagok si-
keres megoldéaséara azok korai szakaszaban. A NATO politikajanak sikeres meg-
valositasa megkoveteli a szovetség politikai szervei altal meghatarozott valsag-
kezeld rendszabalyokat, koztiik egy sor politikai, katonai és mas jellegli intézke-
dés megvalasztasat és Osszehangolasat. A politikai vezetd szervek kezdettdl
fogva szorosan ellenérzik majd az események alakuldsat azok minden fazisaban.
Ennek elérése érdekében sziikség van a megfeleld konzultacios és dontéshozatali
eljarasokra, amelyek nem nélkiilozhetik az atfogo és hiteles felderitési adatokat,
informéaciokat.

Ezen elvek figyelembe vételével kell meghatarozni a fegyveres erok feladata-
it, amelyek eltéréek békében, valsag idején és haboruban. Igy a radidelektronikai
felderités feladatait is célszerli ezen idGszakok alapjan vizsgalni, figyelembe
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véve jellemzdit, képességeit és dontési folyamathoz valé hozzajaruldsat, azaz
milyen lehet6ségei vannak és milyen feladatokat képes megoldani a béke meg-
Orzésében és a valsagkezelés folyaman.

A radiéelektronikai felderités feladatai a valsagok elérejelzé-
sében és kovetésében

A globalis, regionalis és szubregionalis biztonsagi és fenyegetettségi kihivasokra
a radidelektronikai felderitésnek idében reagalni kell. Ezzel kapcsolatban a leg-
fontosabb feladatai:

A katonai jellegli vagy vonzatl valsagok kialakulasanak eldrejelzése, ki-
valté okainak elemzése, megeldzésiik lehetségei. A valsagban érintett
orszagok, vagy csoportok céljai, elgondolasai, tevékenysége. A valsag-
korzetekben kialakult fesziiltségek kezelésére kialakitott elgondolasok, a
foganatositott diplomaciai, politikai, gazdasagi és katonai intézkedések, a
valsagok felszamolasa érdekében tett kezdeményezések.

Kozeli valsagkorzetben érintett allamok katonapolitikai és doktrinalis el-
veinek modositasa, a hader6épitésre, katonai potencial novelésére, a had-
er6 alkalmazasara vonatkozo elgondolasok valtozasai.

A kozeli valsagkorzetekben érintett allamok, kiemelten a fokozott bizton-
sagpolitikai kockazatot, potencialis fenyegetést jelentd orszagok, szerve-
zetek fegyveres erdinek képességeiben, hadrafoghatosagaban, harcké-
sziiltségi rendszerében, mozgositasi helyzetében és szervezetében beko-
vetkez0 valtozasok.

A fegyveres erdk hadaszati hadmiiveleti és harcaszati szintii vezetési, va-
lamint fegyveriranyito, radidelektronikai rendszereinek rendeltetése, tele-
pitése és felhasznalasi lehetdségei, képességei.

A miiszaki fejlédés tendenciai, a tudomanyos felfedezések, 1jitasok, ku-
tatasi eredmények hadiigyben vald felhasznalasara vonatkozo tervek és
azok végrehajtasa. A haditechnikai fejlesztés érdekében folyd tudoma-
nyos kutatd tevékenység fo iranyai, a fontosabb kutatdintézetek tevé-
kenysége, az eredmények felhasznalasa 0 fegyverek, fegyverrendszerek
¢s felszerelési eszkozok kifejlesztésére. Kozeli valsagkorzetekben érintett
allamok, kiemelten a fokozott biztonsagpolitikai kockazatot, potencialis
fenyegetést jelentd orszagok, szervezetek fegyveres erdinek képességei-
ben, hadrafoghatosagaban, harckésziiltségi rendszerében, mozgositasi
helyzetében és szervezetében bekdvetkezo valtozasok.

A katonai radioelektronikai, hirkdzlési, radidlokacios és radidnavigacios
infrastruktara kiépitettsége. A polgari radioelektronikai infrastruktara ka-
tonai felhasznalasara vonatkozo adatok.
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A RADIOELEKTRONIKAI FELDERITES POTENCIALIS
ADATFORRASAI JELLEMZOINEK VALTOZASA

Az Obél-haboraban mar bebizonyosodott, hogy az elektronikai eszkdzok, a szami-
tastechnikai berendezések és rendszerek, valamint a kezel6 allomany szakszerii
felkészitése, a gydzelem kivivasanak nélkiilozhetetlen feltétele. A harcvezetést, az
irdnyitast, a kommunikaciot és a szamitogépeket, valamint a felderitést, roviditve
C4l (Command, Control, Communication, Computer — Intelligence) rendszerként
emlegetik, amelyeknek fejlesztése elengedhetetlentil sziikséges a nemzetbiztonsag
szempontjabol.

A radiéelektronikai felderités potencialis adatforrasai a veze-
tési rendszerekben

A radioelektronikai felderités potencialis adatforrasait a vezetési rendszerekben
a kiilonbo6z6 infrastrukturalis technologiai csoportok alkotjak. Ezek kozil legjel-
lemzGbbek a tavkozlési infrastruktarak, a kozszolgalati, kdziizemi, kozellatasi és
kozrendvédelmi érdekii tavkozlési kiillonhalozatok €és a vezetési rendszerek és
vezetési halozatok. A tavkozlési kérdések helyes megkdzelitése érdekében fon-
tos ismerni, és figyelembe venni a tavkozlési, informatikai igényeket és helyze-
tet, valamint a vonatkoz6 nemzetkozi tevékenységeket, tendencidkat, trendeket,
kialakuloban 1évé szabvanyokat, hiszen napjainkra gyakorlatilag a polgari tav-
kozlés fejlettsége sok helyen megkdzeliti, de nem egy teriileten tul is haladja a
standard katonai tavkozlési rendszerek fejlettségét.

A XXI. szazad tavkozlésében a digitalis cellas radiotelefon rendszerek és
ezek kiilonféle valtozatai, a radios adathalozatok, mitholdas tavkozlési rendsze-
rek fejlett jelfeldolgozasi és modulacios, frekvencia felhasznalasi és csatorna-
hozzaférési technikakat fognak alkalmazni, ami a fenti rendszerek szdmara sza-
mos alkalmazasi teriiletet biztosit (igazgatasi, hatdsagi, pénziigyi, viziigyi, szalli-
tasi, szervezési, honvédelmi és stb.). Ezek a rendszerek tavkozlési, beszéd- és
adatkommunikacios, valamint jelzési, riasztasi, életvédelmi célokra is jol hasznalha-
tok lesznek. A korszer(i vezetéknélkiili tavkozlési technika és technologia, valamint
a vezetékes tavbeszélé rendszerek és adatatviteli halozatok kombinacidja orszagos
méretekben oldhatja meg a tavkozlési és informatikai feladatokat a szervezés, iranyi-
tas, biztonsag és honvédelem teriiletén. A jovo tavkozlésére a f6 halozatképzo ele-
mek szabvanyositasa, az intelligens halozati technologia lesz jellemz6, a fontosabb
radios rendszerek 6nalld alkalmazasa, egyes radios rendszerek globalis jellege, va-
lamint a személyi tavkozlés koncepcidjanak megvalositasa mellett.
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A radidelektronikai felderités potencialis adatforrasai jellemzéi
a fegyveriranyitasi rendszerekben

A radidelektronikai felderités adatforrasainak masik nagy csoportjat, a tavvezér-
lést, tavérzekelést, tavellendrzést biztositd informacios infrastrukturak alkotjak.
Ide tartoznak a 1égi forgalmat, repiilésiranyitast és 1égi navigaciot-, a 1égvédelmi
fegyveriranyitast-, tdvérzékelést és tavellenorzést biztositd rendszerek elemei. A
korszert 1égierd irdnyitas és légvédelmi rendszernek is magaba kell integralnia
az elsédleges informacioforrast (legtobbszor radart), a kommunikaciot és vezeté-
si kozpontokban telepitett nagyteljesitményli szamitastechnikai eszkozoket. Az
autondm muikodésih felderitd €s csapasméro (tlizvezetd) rendszernek is hasonlo a
felépitése. A legkorszer(ibb radarok fejlesztésénél napjaink technoldgiai és tech-
nikai eredményeit hasznositjak.

A korszerli nagyteljesitményti (4 MW impulzus csucsteljesitményii) radar egy-
idejiileg képes a célok felderitésére, utvonaluk kovetésére, és a kil6tt rakétak iranyi-
tasara (palyamodosito adatokkal torténd ellatasara). A lokator 2 par antennaval ren-
delkezik, azaz 6sszesen 4 darabot kapcsoltak egy rendszerbe. Az antennak elhelye-
zése olyan, hogy egy-egy antenna 45 fokos oldalszog szerinti térrész lefedését bizto-
sitja. Az ilyen tipusu antenna elrendezés teljes korkords lefedettséget eredményez,
igy teljesen kikiiszobdli a forgd antenna sziikségességét.

A hagyomanyos forgd radarok hatékonysdga ugyanis korlatozott az adatfris-
sités, valamint ebbdl kovetkezden az utvonalképzes idejében, illetve az egyszer-
re kovethetd célok (itvonalak) szamaban. Mivel a lokator mindegyik antennaja
4100 elemi sugarzobol épiil fel, igy a nyalabformalas és a nyalabmozgatas elekt-
ronikus ton, az elemi sugdrzok kiilon-kiilon torténd vezérlésével oldhatdé meg.
Ez a megoldas teljesen kikiiszoboli a mozgd alkatrészek sziikségességét, igy
ennek koszonheti a rendszer az igen gyors nyalabmozgatasbol ered6 gyakorlati-
lag korlatlan célkdvetd képességét (200 feletti, csak az adatokat feldolgozo sza-
mitogépek kapacitasatol fligg), és az igen gyors reagalo képességét. Az antenna-
racsok vezérlését (azaz tulajdonképpen az Gsszetett elektronikus nyalabforma-
last), valamint a befogott célok kovetését €s osztalyozasat (fenyegetettség mer-
téke szerinti sorrendbe sorolasat) egy szamitogép vezérli.

Amikor a rendszer céltargyat érzékel, a lokatort vezérld szamitégép meghata-
rozza annak pontos helyzetét, és utvonalat képez ugy, hogy egy masodperc alatt
tobb sugarnyalabot is a céltargyra iranyit. gy a céltargy helyzetének és Gitvona-
lanak (track) meghatarozasa kevesebb id6t vesz igénybe, mint amig egy hagyo-
manyos forgd radiolokator egyszer korbe fordul a sajat tengelye koriil. Ha egy
célpontot befogott, a lehetd legrovidebb id6 alatt meg kell allapitani rola, hogy
barat vagy ellenség. Ezt egy automatikusan mikodo rendszer, az IFF
(Identification Friend or Foe) barat vagy ellenségazonositd rendszer végzi. Bar
technikailag az IFF nem radar rendszer, mégis legtobbszor lokatorral egyiitt
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alkalmazzak, hogy a sajat hajok vagy repiil6gépek automatikusan azonositani
tudjak magukat. Ha egy cél megjelenik, akkor a lokator mellé telepitett kérdezd
ado-vevo egy kodolt IFF-jelet kiild felé. Ha a céltargyat felszerelik egy megfele-
16 ado-vevovel, és az aktualis kodot is beallitottak, akkor a fedélzeti egység a
kédolt kérdezdjelre automatikusan kiild egy kodolt valaszjelet.

Az ehhez a rendszerhez kapcsolodo 4db tiizvezetd lokator egy idében 18db
rakétat képes iranyitani a légtérben és emellett 4db rakéta folyamatos vezérlését
biztositja a repiilés végso fazisaban.

KOVETKEZTETES

A radidelektronikai felderités eredményessége és hatékonysaga objektiven meg-
hatarozhat6 szaktechnikai eszkézeinek mindségi allapota alapjan, azaz minden-
kor meg kell felelnie a felderitendd radidelektronikai rendszert alkotd adatforra-
sok miiszaki-technologiai szinvonalanak. gy ezen rendszerek megismerésére és
felderithetoségére id6ben fel kell késziilni és ehhez a human eréforrasokat is ki
kell képezni.
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Marton Csaba

RADIOELEKTRONIKAI FELDERITES
A BEKEFENNTARTO MUVELETEKBEN

BEVEZETES

Europédban a 90-es évektdl kezdédden végbement jelentds politikai valtozasok
eredményeként kialakult egy 11j eurdpai biztonsagi rendszer, amelyben 1ényege-
sen csOkkent az dllamok kozotti szdndékosan kirobbantott katonai konfliktusok
veszélye. Az elmult évtizedben ennek ellenére az euroatlanti stabilitast veszé-
lyeztet6 ij komplex kockazati tényezok jelentek meg, mint pl. a gazdasagi val-
sag, politikai rendszer Osszeomlasa, etnikai konfliktusok, kabitoszer és illegalis
fegyver kereskedelem, nemzetkdzi terrorizmus. Ezen kockdzati tényezok nem
megfeleld kezelése kiilonbdz6 konfliktusokhoz vezethetnek.

A kiélez6d6 konfliktusok kezelése és azok megoldasa alapvetéen az ENSZ
feladata. Alapokmanya szerint a béke és biztonsag megorzése a Biztonsagi Ta-
nacs feleldssége, amely az dsszes tagallam szamara kotelezo érvényt hatarozatot
hozhat. Az ENSZ felkérése alapjan keriilhet sor a NATO részvételére a valsag
megoldasaban. Abban az esetben, ha a felkérés a NATO-hoz érkezik, akkor azt a
NATO Tanécs ¢és a Védelmi Tervezd Bizottsag megtargyalja és dontést hozhat a
béketamogatd miiveletrol.

A béketdmogatd miiveleteknél alkalmazott katonai eré mindig politikai célok
elérését szolgdlja. Magaba foglalja a konfliktus megelézést (Conflict
Prevention), a béketeremtést (Peacemaking), a békefenntartast (Peacekeeping), a
békekikényszeritést (Peace Enforcement), és a békeépitést (Peacebuilding). [7]

A béketamogatoé miiveletek a katonai miiveletekhez képest eltéré kornyezet-
ben folynak, s a hagyomanyos hadviseléstdl eltéré muveleteket és célkitiizéseket
tartalmaznak.

A NATO a konfliktus megoldasédban tdmogatja az ENSZ-t, vagy az EBESZ-t,
akkor a meglévo strukturdjara kell alapoznia. A NATO Katonai Bizottsaga az
MC 327. szaml dokumentumaban fogalmazza meg a béketamogaté miiveletek-
ben valo részvétel keretfeltételeit.
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FELDERITES ES A BEKEFENNTARTAS KAPCSOLATA

A békefenntartas megkoveteli, hogy minden idében megfelelé mennyiségii és
mindségli informacid és adat alljon mind a dontéshozok, mint pedig a béketa-
mogatd miiveletekbe bevont szervek és er6k rendelkezésére. A békefenntartd
miiveletek felderité tamogatasara megfeleld képességekkel rendelkezd, rugalmas
felderitd rendszert kell 1étrehozni. A felderités hatékonysaga dontéen befolya-
solja a tobbnemzetiségli erdk tevékenységének sikerét.

A tobbnemzetiségii felderitdé tamogatas megkdveteli, hogy a legfelsobb pa-
rancsnoki szinteken alakitsak ki a felderit6 tamogatas egységes kovetelményeit,
elosegitve ezzel a tobbnemzetiségli miivelet hatékonysagat.

A Szovetséges Hatalmak Europai Legfelsobb Foparancsnoksagan mikddo
Egyesitett Hadmiiveleti Kozpont (Joint Operation Center — JOC) feladata a
valsagkorzetekre vonatkozo felderités-adatszerzes tervezése, a feladatok szétosz-
tasa, a beérkezett informaciok elemzése és a szovetség meghatarozott szerveinek
torténd tovabbitasa. Az Egyesitett Hadmiveleti Kézpont a béketamogatd miive-
let minden szakaszaban felderitési feladatokat hataroz meg a felderité rendszer
valamennyi a valsagtérségben miikodod eleme szamara és informacid igényt to-
vabbit az egyes NATO-tagorszagok felderitd szerveihez. [6]

A szdvetséges és a regionalis NATO-parancsnoksag kozvetlen alarendeltsé-
gébe tartozo repilogép-fedélzeti korai 1égi riasztdo rendszer (NATO Airborne
Early Warning — NAEW) — felderitési adatokkal és informaciokkal tamogatja
a békefenntarté tevékenység végrehajtasat.

A szovetséges felderitd erdk kiilonbozé eszkozoket és modszereket alkal-
mazhatnak a felderitési informaciok megszerzése céljabol. gy megkiilonboztet-
hetlink: human felderitést, radioelektronikai felderitést, képi felderitést, miisze-
res felderitést. A békefenntartasnal a fentiekben felsorolt felderitési modszerek
egy komplex felderitd rendszert alkotnak, amelyek kdzvetleniil vagy kdzvetetten
informaciokat biztositanak a vezetdk szamara.

A felderitési nemek koziil a békefenntartas folyaman fontos feladat harul a
radioelektronikai felderitésre, mivel radidelektronikai felderité rendszert mar a
békefenntartas kezdeti szakaszaban meg kell szervezni. Létre kell hozni azokat a
feltételeket, melyek képesek kiszolgalni felderitési adatokkal a tobbnemzetiségii,
Osszhaderénemi parancsnoksagot, a késobbiek soran pedig biztositani tudjak a
hatékony informacioaramlast.

A radidelektronikai felderité erdk feladata az elektromagneses energiat kisu-
garzo aktiv elektronikai eszkozok felderitése és ezzel adatok szerzése az ellen-
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ségeskedd felek allomanyarol, helyzetérol, csoportositasarol, tevékenységérol és
szandékarol.

A radioelektronikai felderités célobjektumai kozé tartoznak a konfliktusban
érintett felek hosszu, rovid, ultrarovid és mikrohullamu frekvenciatartomanyban
lizemeld eszkozei, radidlokator berendezései, navigacios- és fegyveriranyitasi
rendszerei, tavvezérl6 és adatk6zl6 eszkozei.

A radioelektronikai felderitd erdk kiilonb6z6 modszereket alkalmaznak tevé-
kenységiik soran, igy a felfedést, a figyelést, a lehallgatast, az irAnymérést és a
helyzetmeghatarozast.

A radidelektronikai felderités folyamatosan informaciokat szolgaltat mind a
békefenntartas elokészités, az erdk telepitése, mind a végrehajtas idészakaban.

Az eldkészités idoszakdban a békefenntarté miivelet radidelektronikai felde-
ritd tdmogatasara kijeldlt erdket a feladatra kell felkésziteni. Békeidében szamos
forrasbol és szervtdl beszerezhetdk az informaciok, amelyek lefedik a valsagban
¢érintett orszagrészek (orszagok) gazdasagi, politikai és katonai tevékenységének
f6 iranyait, amelyek alapadatként szolgalhatnak a radioelektronikai felderitd
er6knek. A valsag korzetében tevékenykedd erdk altal iizemeltetett radioelekt-
ronikai eszk6zok ismérveit figyelembe véve kell az alkalmazasra keriil6 radio-
elektronikai felderité erdket és technikai eszkozoket Osszeallitani. A kijeldlt
radidelektronikai felderité er6k adatbazisait a kiki{ildo orszag nemzetbiztonsagi
szolgalatai és az egylittmiikodok altal biztositott adatokkal, illetve a valsagkorzet
foldrajzi adottsagaira vonatkozo informaciokkal kell kiegésziteni.

A radioelektronikai felderitd csapatok a radioelektronikai felderité erdk az
adott kotelékei részeként telepiilnek az iitkozé zona térségében, tigy hogy az
biztositsa az adatszerzés kritériumait. A radidelektronikai felderit6 erdk valsag-
korzetbe torténd telepitésének idészakaban a kikiildé orszagok ismét pontositjak
a felderitd er6k adatbazisait.

A végrehajtds idoszakdban a radidelektronikai felderit erdk az ellenséges-
kedo felekr6l folyamatosan adatokat szolgaltatnak az eldljard szdvetséges pa-
rancsnoksagnak, illetve a kikiildd nemzet felderitd erdinek.

MAGYAR RESZVETEL A BEKETAMOGATO
MUVELETBEN

A Magyar Koztarsasag a békefenntarté miivelethez megfeleld nagysagu erdt ajanl
fel, akkor a kontingens 6nallo felelosségi korzetet is kaphat. Az 6nallo felelosségi
korzettel rendelkezd magyar békefenntartd kontingens alkalmazasakor indokolt a
felderit6 eréket radioelektronikai felderitd alegységekkel is kiegésziteni.
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A MK Katonai Felderité Hivatal technikai adatszerz6 szervezetét képezi a Ra-
didelektronikai Felderitd Igazgatosag, amely technikai eszkdzeibdl és személyi
allomanyabol kikiilonithetd egy radioelektronikai felderitd alegység.

A radioelektronikai felderité alegységet stabil -konténerekben elhelyezett- al-
lomasokban a kontingens parancsnoksag korletében célszerti telepiteni.

A valsag térségébe telepitett stabil radidelektronikai felderité allomasok,
alapvetden VHF, UHF ¢és SHF frekvenciatartomanyban tizemeld felderit6 be-
rendezésekkel indokolt felszerelni, figyelembe véve az ellenségeskedd felek
altal alkalmazott frekvenciasavokat, mivel a konfliktusokban egyre gyakrabban
alkalmaznak kiilonb6z6 frekvenciatartomanyban ilizemelé digitalis és analog
cellas radiotelefon rendszereket (pl. 450 MHz, 900 MHz, 1800 MHz), illetve a
radidamatdr eszkdzoket, amelyek lehallgatasa egyre nehezebb feladat elé allitja
a radioelektronikai felderito erdket.

A stabil allomasok szaktechnikai eszkdzeit alkalmassa kell tenni arra, hogy honi
tertiletr6l — mitholdas Gsszekottetés segitségével — tavvezérelhetok legyenek.

A stabil felderité allomasokon szolgalatot teljesitd allomany alapvetden felfedo
feladatokat 1at el. A felfedett radidelektronikai objektumok lehallgatasat -
paraméterek beallitasat kovetden- a rendszeresitett technikai eszk6zok automatikusan
végzik, illetve a rogzitett informaciokat honi teriiletre automatikusan tovabbitjak.

A radidelektronikai felderité allomasokkal felfedhet6 és lehallgathatd az el-
lenségeskedd felek radio-, radiotelefon- és mikrohullamu rendszerei, illetve a
miitholdas Osszekottetést biztositd rendszerei, valamint a radidlokator eszkozei.

Az 0nallo felderitési korzettel rendelkezé magyar kontingens radioelektronikai
felderité rendszerét nemcsak stabil radidelektronikai felderité allomasokkal célszerii
kiegésziteni, hanem kis 1étszamu mobil radioelektronikai felderit6 alegységekkel is.
A mobil radidelektronikai felderité alegység — korszerii radidelektronikai felderitd
eszkozokkel torténd felszerelését kovetden — akar kikiilonithetd lenne az elektroni-
kai hadviselés szazad allomanyabol és technikai eszk6zeibdl is.

A parancsnoknak ezek a radidelektronikai felderitd alegységek biztosithatjak
a felderités rugalmassagat. A mobil radidelektronikai felderit6 allomasok felada-
tat képezheti:

— a meghatarozott orszag (szétvalasztott felek, csoport, szervezet stb.) ve-
zetési és fegyveriranyitasi rendszereiben miikodo kisteljesitményti radio-
elektronikai eszk6z0k felderitése;

— a felfedett eszk6zok lehallgatasa, ellendrzése;

— a felfedett eszk6zok telepiilési korzetének iranyméréssel torténé megha-
tarozasa.

A mobil radioelektronikai felderitd alegységek altal rogzitett felderitési infor-
macidkat a hiradé rendszerén keresztiil a stabil allomasokban kialakitott felderi-
t6 kozpontba tovabbitjak, ahol megtorténik azok elézetes feldolgozasa.
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A megszerzett informaciok eldzetes feldolgozasat kovetden azt honi teriiletre
tovabbitjak, ahol egy adatfeldolgozoi rendszer segitségével végrehajtjak annak
értékelését. [5] (1. abra)

Tamogato erik * NATO Regionalis NATO
Parancsnoksag
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1. dbra. Békefenntarté mivelet felderitd tamogatasanak
kapcsolat rendszere (elvi vazlat)

Az adatfeldolgozast kdvetden legfontosabb feladat a felderitési adatok elosztéasa.
A felderitési adatokat tovabbithatjak titkositott adatatviteli csatorndkon kozvet-
leniil a magyar feleldsségi korzet parancsnoksagara, illetve a MK Katonai Fel-
deritd Hivatal jelentési rendszerén keresztiil az illetékes szervekhez. A felderité-
si adatoknak és informacioknak nagyon csekély az értékiik, ha nem kapjak meg
amikor és ahol sziikséges.

OSSZEGZES

A radioelektronikai felderités egyik legfontosabb feladata a békeiddszakban a valsagok
elorejelzése és felfedése. A fentiek alapjan megallapithato, hogy a békefenntartd miive-
leteknek részét kell, hogy képezze a radidelektronikai felderités is.
A magyar katonai felderités feladata marad tovabbra is a valsagkezeld miivele-
tekben résztvevo magyar erdk felderité tamogatasa.
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A radioelektronikai felderitést végzok szervek a XXI. szazadban egyre nehezebben
hozzaférhet6 elektromagneses kornyezettel allnak szemben, ezért folyamatosan fejlesz-
teni kell a radidelektronikai felderit6 rendszer technikai eszkozeit és modszereit.

Osszességében megallapithato, hogy a béketamogatd miiveletek felderité timoga-
tasaban a Magyar Koztarsasag Katonai Felderité Hivatalanak és a Honvéd Vezérkar
radidelektronikai felderitést végzo szerveinek aktivan részt kell venniiik.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] AJP-1 Szovetséges Osszhaderdnemi doktrina - HVK Védelmi tervezési Focsoportfonokség,
Budapest, 1999.

[2] AINTP-1(A) A felderités doktrindja - HVK Védelmi tervezési Fécsoportfénokség, Budapest, 1999.

[3] FM 34-2-1. A felderités-elharitas felderité és hirszerzé tamogatasa. Nemzetvédelmi Minisz-
térium T6rzs Washington DC. 1990.

[4] MC-327/1, Military Concept for Peace Support Operations, Conditions for Alliance
involvement in PSOs, NATO Registry, 1999.

[5] Pados Ferenc: Az informacio gylijtésének, feldolgozasanak, értékelésének rendje a katonai felsé
vezetOk tajékoztatasa a katonai jellegii valsagok kezelésekor. Tanulmany, Budapest, 1998.

[6] Botz Laszl6: A hadaszati felderités szerepe a Magyar Koztarsasag stabilitasat befolyasold
globalis és regionalis fenyegetések, kockazatok és kihivasok értékelésében, kiilonos tekintet-
valsagra. Doktori értekezés, Budapest, 2000.

[7]1 Siposné-Dr.Szternak-Ziman: A valsagok kialakulasa, lehetséges formai és a valsagkezelés
elméleti alapjai, valamint a fegyveres erék és rendvédelmi szervek feladatai a valsagkezelés
soran. ZMNE egyetemi jegyzet, Budapest, 1996.

[8] Nagy Sandor: Békefenntarté miiveletek. Tanulmanygyiijtemény, Valogatas a Honvédelmi
Minisztérium 1999. évi kutatasi eredményeit 6sszegz6 tanulmanyokbol, Budapest, 2000.

142



Szlics Péter

MUHOLDAS SZEMELYI KOMMUNIKACIOS
RENDSZEREK ALLOKEPESSEGE
A RADIOFREKVENCIAS-, NAGYFREKVENCIAS- ES
ELEKTROMAGNESES IMPULZUS FEGYVEREK ELLEN

BEVEZETES

Elektromos berendezések, kiillondsen a szamitdogépek megfeleld teljesitmé-
nyl adokkal megbénithatoak, és ezt jol tudjak az egyes nemzetek honvédelmi
szakértdi is. A legtobb erre alapozott haborts terv szerint titkos, igy a lakos-
sag alig tud ezekrdl, de a technologiak megjelenésével azok a terroristak
szamara hozzaférhetové valhatnak. Akar egy kézitaskaban is elférhet egy
olyan add, melyet ha a célkésziilékhez eléggé kozel sikeriil elhelyezni, képes
annak meghibasodasat okozni. De vannak mar kifinomultabb eszkozok is,
melyek nagy tavolsagrol és nagyobb teriileten is meg tudjak bénitani az in-
tegralt aramkorrel mikodo berendezéseket.

El6adasomban ismertetem a ,,Miiholdas személyi kommunikacios rendsze-
rek” mitkodését és mitkodésén keresztiil vizsgdlom a rendszer alloképességét,
biztonsagos ilizemeltetését, sebezhetdségét kiilondsen az irdnyitott energiaju
(mikrohullamu)- és radiofrekvencias fegyverek ellen.

MUHOLDAS SZEMELYl KOMMUNIKACIOS
RENDSZEREK RENDSZERTECHNIKAI
FELEPITESE ES MUKODESE

Szamos rendszer kivan miiholdas személyi kommunikécios szolgaltatast nytjta-
ni, melynek talan legismertebb képvisel6je az Iridium rendszer, mely nem ele-
gend6 felhasznald birtokaban kudarcot vallott. Az elsé mitholdas mobil tavbe-
sz€l6- és személyhivorendszer nemrégiben tortént végsé Osszeomldsa sulyos
kovetkezményekkel jarhat az eljovendo befektetok szamara, de azért semmiképp
sem tekintheté a miiholdas hirkozlés végének. Az Iridium rendszert jelenleg az
amerikai védelmi minisztérium hasznalja kizarolagos joggal, mely a rendszer
megmentését jelenti.
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Az Iridium rendszer mellett a Globalstar, az ICO és a Teledesic rendszerek
kivannak még miiholdas cellas szolgaltatast nyujtani. A szolgaltatok felsorolésa
természetesen nem teljes, hiszen a fent emlitett rendszerek felsorolasan feliil
szamos rendszer all megvalositas alatt. A mitholdas személyi kommunikacios
rendszerek felépitését, szolgaltatasait és miikddésiiket a Globalstar rendszeren
fogom bemutatni, hiszen ezen rendszer rendszertechnikai miikodése nem kiilon-
bozik nagyban mas rendszer mikodésétol.

GLOBALSTAR RENDSZER

Az Iridium rendszerrel ellentétben csupan abban kiilonbézik, hogy itt nincs kapcso-
lat a mitholdak kozott, a miihold az tigynevezett ,,Bent-Pipe” architektira alapjan a
mobil késziilékek jeleit feldolgozas nélkiil juttatja vissza a kiindul6 cellaba.

+ LEO Satellites

Globalstar «“Rent Pipe” Relay
Space to Local Gateway
*No On-Board
Segment Processing
+ Dual Mode
Globalstar + Data Iessaging
User + Position Location

Segment
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1. abra. A Globalstar rendszer miikodése

A Globalstar rendszer felhaszndloi szegmensében hordozhato késziilékek, moz-
g6 jarmiivek és fix telefonok kozott egyarant teremthetiink kapcsolatot. Az
Iridiumhoz hasonléan itt is alkalmazzék a kett6s-lizemi radiodtelefonokat.

A rendszer f6ldi részében a SOCC (Sattellite Operations Control Centre) mii-
holdmiikddést iranyité kdzpont feliigyeli a mitholdak eldiras szerinti mitkodését.
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A GOCC (Ground Operations Control Centre) feladata a Globalstar foldi
szegmens iranyitasa. A Globalstar rendszer minden esetben felhasznalja a mar
1étez0 tavkozlési infrastruktarat.

A miholdhalézat és a f6ldi rész kozott a Gateway teremt kapcsolatot, €s a mobil
felhasznalok igy jutnak be a 1étez6 nyilvanos és magan telefonhal6zatokba.

MUHOLDAS SZEMELYI KOMMUNIKACIOS
RENDSZEREK SEBEZHETOSEGE IRANYITOTT
ENERGIAJU FEGYVEREKKEL

A rendszerek sebezhetéségét a Globalstar rendszer felépitését bemutatd 1. abra
segitségével kivanom ismertetni. A mitholdas rendszerek -a Globalstarhoz ha-
sonldan- négy alapvetd szegmensre bonthatok, mely tagozddas egyben a rend-
szer sebezhetdségének modelljének is megfelel.

Az els6 szegmens az ugynevezett lirszegmens mely magaba foglalja a mi-
holdakat. A masodik szegmens a felhasznél6i szegmens. A harmadik a foldi
szegmens, mely a rendszer Osszehangolt miikodését iranyitja. Végiil a rendszer
negyedik eleme a magan- és nyilvanos haldzatokat foglalja magaba.

A rendszerek tamadhatosagat nem hagyomanyos fegyverekkel torténd meg-
semmisités szempontjabol vizsgdlom, hanem korunk tjfajta fegyverei altal valo
fenyegetettségét ismertettem. Az EMP (Electromagnetic Pulse) fegyverek fizikai
mikddése az atombomba hatdsanak ismeretével egyidosek. Az EMP hatésait
elészor nagy tengerszint feletti magassagban robbantott nuklearis fegyvereknél
figyelték meg. Ezek a hatasok nagyon rovid fel- és lefutd karakterisztikat (né-
hany 100 ns), de igen intenziv elektromagneses impulzust eredményeznek, me-
lyek a forrastol tavolodva csokkend értéket mutatnak. Az EMP hatasa egy elekt-
romagneses 16késhullimban érvényesiil. A mez0 altal 1étrehozott elég erds, me-
redek karakterisztikaju tobb ezer voltos fesziiltségnek nem védett elektromos
vezetOk, huzalozas, nyomtatott aramkdri vezetok vannak kitéve.

Az EMP katonai jelent6sége abban nyilvanul meg, hogy visszafordithatatlan
kart tud okozni az elektronikus eszk6zok széles korében, kiilondsen a szamito-
gépes-, radar-, és radio rendszerekben, vagy akar a keringé mitholdakban is. A
hagyomanyos szamitogépek kiilondsen sebezhetdek A fegyver erdsségének
fliggvényében tudunk egy rendszert részben, vagy teljesen hatdstalanna tenni, ezt
az erdsséget elektromagneses keménységnek nevezziik. A kar ahhoz hasonlit,
amikor a kozelben becsapodik egy villam, ami megkdvetelheti az egész rend-
szer-, vagy annak bizonyos részeinek cseréjét. Tobb ezer V fesziiltség és 10-20
kA aram is indukalodhat az egyes helyiségekben a kiillonboz6 falakon futd veze-
tékek altal 1étrehozott hurkokban. fgy veszélyben lehet példaul egy szamitogép,
melyhez az egyik fal mentén a telefonkabel, a masik mentén a villamos aramot
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vivo kabel fut. Az eredmény egy szétrobbant integralt &ramkor lehet. A szami-
togépes adatfeldolgozo-, kommunikacios rendszerek, jelatvivo rendszerek bele
vannak agyazva a katonai felszerelésekbe, mint processzorok, digitalis motorok
és igy potencialisan ki vannak téve az EMP hatasainak. Az EMP-ra kiilonosen
érzékenyek a kis méretii, nagy frekvencidju tranzisztorok ¢€s diddak, olyan esz-
kozben, amelyek nagy fesziiltségli ugrasjelnek kitéve tonkremehetnek. Rombolja
még a radar-, mithold-, mikrohullamt rendszereket, UHF, VHF, HF és alacsony
frekvencias kommunikacios berendezéseket, tehat a TV is ki van téve, s ez altal
a média is az EMP rombol6 hatdsanak.

Ezek az elektronikara épiild rendszerek igen érzékenyek az elektromagneses im-
pulzusokra és a radidfrekvencias zavarasokra. Ha nincs kell6 védelem kiépitve,
amik megvédenék a rendszereket, akkor a harctéri infrastruktira megbomlik, igy a
vezetésben hianyossagok lesznek ¢€s a reakcididé meghosszabbodik. Ilyen fegyverek
a nagy energidju radiofrekvencias fegyver (HERF High Energy Radio Frequency
gun) és az elektromagneses impulzusfegyver (EMP Electromagnetic Pulse).

A HERF fegyverek nagy teljesitményii iranyitott radiofrekvencias jelek su-
garzasaval képesek egy adott elektronikai rendszert megbénitani. Ezen fegyve-
rek kifejlesztése, tovabbfejlesztése ma is az egyik kutatas téma az USA katonai
fejlesztéseinek.

A radiofrekvencias fegyvereknek (RFW Radio Frequency Weapon) jelentds
hatasa van mind a katonai, mind a gazdasagi infrastruktira azon részeire, ame-
lyek sebezhetéek az RFW altal. Ahhoz, hogy megdvjuk az elektronikus rendsze-
reket, -jelen esetben ezen miiholdas rendszereket- az adott tamadassal szemben
valamiféle védelmet kell felépiteni az RFW hatasai ellen.

Az RFW egy olyan fegyver, amely radiofrekvencias energiat hasznal rombo-
lasra, és az elektromos rendszer megsemmisitésére. Barhol alkalmazhatd, legyen
az kozeli teriilet, vagy tavoli célpont.

Ezeket az eszkdzoket két csoportra lehet osztani:

— nagy Energiaji Mikrohullamu fegyver (HPM);

— ultra Szélessavu fegyver (UWB).

Ezek nem nuklearis elektromagneses pulzust hasznalnak, csak hasonlé impulzu-
sokat fejtenek ki. A célpontnak teljesen mindegy melyikkel tamadjak, mert a
hatas ugyanaz, tonkre teszi az elektromos rendszereket.

Alkalmazasanak és a lehetséges célpontok szama egyre nagyobb. Mindent,
ami elektromossaggal miikodik, de legféképpen az infrastrukturat veszélyezteti:

— a telekommunikacios rendszereket;

— az energia haldzatokat;

— a médiat;

— a bank és tézsde rendszert.

Ezen fegyverek tobbsége akar otthoni koriilmények kozott is kis raforditassal
eloallithato, ami korunk talelektronizalt vildgaban nagy veszélyeket rejt maga-
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ban. Ezen fegyverek alkalmasak tobb cél egyidejii lekiizdésére, egyszerii célzas,
jo rejthet6ség és csendes tizemmod mellett. A legnagyobb elénye — ha megfele-
16en hasznaljak —, hogy az emberekre nem halalos.

MUHOLDAS SZEMELYI KOMMUNIKACIOS REND-
SZEREK ALLOKEPESSEG VIZSGALATA

A miiholdas személyi kommunikacios rendszerek legjobban sebezhetd része — a
fent ismertetett fegyverek altal — a foldi szegmens. A foldi szegmens a rendszer
legsériilékenyebb része, mivel ide juttathatok el ezen fegyverek hatisa a legkony-
nyebben, nem beszélve arrol, hogy tonkremenetele a rendszer teljes 6sszeomlasdhoz
vezet. Globalis rendszerek esetén viszont az iranyitd kozpontok mas foldrészeken
valo elhelyezése miatt nehézségekbe iitkdzhet. A kisugarzott impulzusok hatasara a
foldi allomasok elektronikus alkatrészeiben, illetve a szamitogépes vezérld részek-
ben okoz maradando sériiléseket, ezzel téve tonkre a rendszert.

A masodik helyen a felhasznéalok késziilékei sebezhet6k a legjobban, azonban
ez nem vezet a rendszer tonkremeneteléhez. Konfliktus esetén azonban egyes
felhasznaldi kor kommunikacidjanak tonkretétele nagy nyereséggel jarhat.

Az lirszegmens miiholdjai szintén sebezhet6k a fent ismertetett fegyverek al-
tal, azonban a rendszer teljes leallasdhoz tobb miihold egyiittes tonkremenetele
szlikséges. Minden rendszer koteles legalabb 10% tartalékolast alkalmazni, tehat
egyes mitholdak tonkremenetele esetén lehetéség van a tartalék miiholdak akti-
vizalasara. A mitholdak f61dt6l valé nagy tavolsaga tovabb neheziti, illetve dra-
gitja a megsemmisitésére iranyulo estleges probalkozasokat.

A nyilt- és maganhaldzatok szegmensben az tigynevezett Getaway sebezhetd
a legjobban. Ezek a foldi allomasok -melyek a haldzattal biztositjak a megfeleld
kapcsolatot- az impulzus fegyverek altal konnyen tonkretehetdk, illetve meg-
semmisithetok. A foldi allomasok tonkremenetele révén a rendszer nem képes az
informacié atvitelére a magan- és nyilt halézatok iranyaba. Ezzel a miiholdas
rendszerek szolgaltatasainak fontos része esik ki.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A kétpolusu vilagrendszer megsziinése Ota megvaltozott kockazati tényezok
kozott elokeld szerepet foglal el a terrorizmus. A RF-as illetve impulzus fegyve-
rek otthoni koriilmények kozott is eldallithatok, melyek ezaltal akar a terroriz-
mus egyik lehetséges eszkdzévé valhat illetve valt. A szakirodalomban illetve az
Interneten talalkozhat a téma irdnt érdekl6do olyan irasokkal, melyek RF fegy-
verrel elkovetett terrortdmadéasokrol szamol be. A tdmadasok célpontjai repiiléte-
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rek illetve bankok voltak, ahol komoly problémakat okoztak az elkovetdk. A
téma aktualitasat igazolja a vildgban kialakult jelenlegi helyzet is, mely bizonyit-
ja, hogy a problémaval nem csupan, mint egy kialakult konfliktusban alkalmaz-
hato fegyverrel, hanem mint az impulzus fegyverek altal elkovethetd terrorista
eszkozzel is kell szdmolnunk. A fegyver ellen igen nehéz illetve esetenként nem
is igen tudunk teljes mértékben védekezni.
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Kocsis Imre

FORGO RENDSZER MEGBIZHATOSAGI ELEMZESE

A megbizhatdsag modern elmélete elsdként a nuklearis iparban, a hadiiparban és
az Urkutatdsban jelent meg, de ma mar az ipari termelés és a szolgaltatasok sza-
mos teriiletén talalkozhatunk az alkalmazasaival.

A megbizhatosag elmélet alapvetd jellemzdje, hogy nincs egy olyan univerzalis
technika, amely minden megbizhatosagi kérdésre valasz tudna adni. Az elemzési
modszernek alkalmazkodnia kell a vizsgalt rendszerhez, kiilonb6z6 problémakhoz
kiilonb6zé megbizhatosagi paramétereket kell definialni. A rendszer megfelelé mii-
kodésének definialasa utan — ez mérndki feladat — a paraméterek meghatarozasa
statisztikai modszerek alkalmazasaval torténik. Megadunk egy paramétert, mely egy
specialis forgo rendszert jellemez a megbizhatdsag szempontjabol.

BEVEZETES

A megbizhatosag szubjektiv fogalma mindig is jelen volt a mémdoki gondolkodas-
ban, a mérndki munka eredményességének belso és kiilsé értékmérdjeként [2, 4].

A megbizhatosag egzakt — a valdszintiségelméletre épiil6 — fogalma azon-
ban nem ilyen régi keletii. Els6 alkalmazasi teriiletei a legmodernebb technikat
alkalmazd, a biztonsag szempontjabol kiilondsen érzékeny iparagak: a nuklearis
ipar, hadiipar, irkutatas.

Megjelenése szempontjabdl dontd, hogy a mérnoki szemléletben is egyre na-
gyobb teret nyert az a nézet, miszerint a nagy bonyolultsagi, komplex rendsze-
rek tervezésében, elemzésében, mikddtetésében nem lehet kizarolagosan a de-
terminisztikus torvényszeriiségekre hagyatkozni.

A sztochasztikus jelenségek kezelésének alapelveit illetden a matematikai
statisztika eredményei adnak Gtmutatast. Latni kell azonban, hogy a rendelkezés-
re allo adatok tisztan matematikai elemzése altalaban nem szolgaltat a tervezési
folyamatba kozvetleniil beillesztheté informaciokat. Konkrét technikai rendszer
vizsgalata — mérnokok és statisztikusok egyiittmikddésének eredményeként
el6alld — adekvat modell €és elemzési mechanizmus megalkotasat igényli, ami
rendszer strukturajanak és mitkodésének alapos ismeretét feltételezi [5]. Mind-
ezekbdl nyilvanvalo, hogy nincs olyan altalanos megbizhatosag-elemzési mod-
szer, mely minden probléma megoldasara alkalmazhat6 lenne [1, 3].

A megbizhatdsagi elemzés elsé 1épése azoknak a paramétereknek, mutatok-
nak a definidlasa, melyek a megbizhatdsag szempontokbdl kielégitéen jellemzik
a rendszert, és amelyek — a tervezési folyamatba integralva — a megfeleld don-
tési pontokon hatékonyan alkalmazhatéak.
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A VIZSGALT RENDSZER LEIRASA

A vizsgalt rendszer modellje, mely csak a vizsgalat szempontjabol lényeges
elemeket tartalmazza a kovetkez6 komponensekbdl all:

— vaz;

— elektromos motor;

— a motor altal meghajtott dob;

— lengéscsillapitok;

— gorgdk;

— a dobban elhelyezkedd teher, mely allhat egy vagy tobb darabbol.

A rendszernek kiilonb6z6 terhelés mellett kell miikodni adott fordulatszimon. A
forgo rész fixen van rogzitve a vazhoz, igy a rendszer egésze atveszi a rezgése-
ket. A rendszer megbizhatdsagat, és ezzel 0sszefliggésben az egyes komponen-
sek és az egész rendszer ¢élettartamat befolyasolo tényezok koziil az egyik leg-
fontosabb a rezgés mértéke.

A megbizhatdsag novelési program kozponti problémajava a rendszer egé-
szére kiterjedd rezgés, illetve a rezgés kovetkezményeként el6alldé mechanikai
fesziiltségek csokkentése valt.

Az alkalmazott eszk6zok két csoportra oszthatok.

— a rezges kialakulasat gatlo tényezok: a motor kivalasztasa, a teher egyen-

letes eloszlasanak biztositasa;

— arezgés hatdsdt csokkentd tényezok: a berendezés gorg6kon all, igy kis ampli-
tadoju, vizszintes irdnyu kitérés formajaban a forgd rész altal keltett 16kések
energiaja levezethetd; a vaz a gorgdkhodz lengéscsillapitokon keresztiil kapcso-
l6dik, melyek a fiiggéleges iranyt 10késeket kozombdositik.

A felsorolt eszk6zok koziil a tervezés soran a motor és a lengéscsillapitok meg-
valasztasaval lehet hatékonyan befolyasolni a megbizhatdsagot.

A REZGES ES AZ ELMOZDULAS KAPCSOLATA

A vizsgalat sordn a rendszert sikos lapra helyezve (a stirlodastol gyakorlatilag el
lehetett tekinteni), a rendszer rezgésére a rezgés kovetkezményeként megfigyel-
het6é elmozdulas mértékébol lehet kovetkeztetni. Az elmozdulasra vonatkozd
adatok a dobnak — kiilonb6z6 komponensek és terhelések mellett — az tizemi
fordulatszamra valo 60-szori felfuttatdsanak hatasat jellemzik.

Az elbzetes vizsgalatok soran kideriilt, hogy az elmozdulas mértékét jelento-
sen befolyasolja a terhelés tomege és a forgastengelyhez képesti eloszlasa, vala-
mint a rendszerkomponensek — motor, lengéscsillapitok — kivalasztasa, mig a
tobbi tényez0 hatasa a rezgés szempontjabol elhanyagolhato.
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A TERHELES HATASA AZ ELMOZDULASRA

A vizsgalat soran Otféle terhelést alkalmaztak. A terhelésre jellemzo, hogy a
kisebb tomeg altalaban kevesebb darabszamot is jelent.

1. tablazat

Terhelés | Tomeg (g)
L1 940
L2 1240
L3 1480
L4 1700
L5 2170

Az atlagos elmozdulas — terhelés fliggvénybdl (1. abra) lathatd, hogy a két mennyi-
ség kozott szoros kapcesolat all fenn, a korrelacios egyiitthato értéke: r = -0,92.

Az elmozdulas szempontjabol tehat az L1 és az L2 terhelések a kritikusak. Ez
a kapcsolat azzal magyarazhatd, hogy a kisebb darabszam esetén a dobban vald
egyenletes eloszlas kialakulasa nehezebb.

LOAD 1. LOAD2,
B 60 4 HE
E 40 H E Lt H
a0 an 4
Bl — o ll oo il e e O =
03 35 510 10-%0  50- 100 200- 03 35 510 10-50  S0- 100-  200-
100 200 100 200
MOVENENT MOVENENT
LOAD3. LOAD4.
EE g
‘F =[] I
goll] . m O = gioll] = [ =
T T T T T T T T T T T T
0-3 3.5 5100 10-50 50 100- 200- 0-3 35 510 10-50 50- 100- 200
100 200 100 200
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LOADS. EFFECT OF THE LOAD
7 60 w80
E 40 4 H g E 60
20 4 40
EU .'_'.|_|.H.'_‘.'*. “Ego \’_
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00 200 0 5 10 15 20 25
MOVENENT LOaD

1. abra. Az elmozdulas mértékének eloszlasa a kiilonféle terhelések mellett,
valamint az atlagos elmozdulas a terhelés fliggvényében
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A FEJLESZTES CELJA ES LEHETOSEGEI

A fejlesztés célja, hogy az elmozdulasok (a kisérleti koriilmények kozott) felel-
jenek meg a kdvetkez6 tdblazatban leirtaknak:

2. tablazat
Elmozdulas (mm) | Arany (%)
0-10 min. 60 %
10-50 max. 30 %
50- max. 10 %

Az adott koriilmények kozott a rendszerkomponensek megfeleld megvalasztasa-
val lehetett a megbizhat6sagon javitani
— a motor cseréjével (kétféle motor allt rendelkezésre: M1, M2),
— a lengéscsillapitd cseréjével (haromféle lengéscsillapitd allt rendelkezés-
re: S1, S2, S3).
A vizsgélt 6sszeallitasok:

3. tAblazat
MOTOR | LENGESCSILLAPITO

Cl| M1 S1

c2| M2 S1

c3| M1 S2

c4| M2 S2

C5] M1 S3

Az elmozdulasi adatokat a C1-C5 Osszeallitdsokra vonatkozoan — a kritikus L1
és L2 terhelések mellett — a 2. és 3. abrak grafikonjai szemléltetik.

MEGBIZHATOSAGI PARAMETER ALKALMAZASA

A grafikonokbol arra kovetkeztethetiink, hogy a C5 konstrukcio felel meg legjobban
az elvarasoknak. Az objektiv értékelés szempontjabol sziikséges azonban a megbiz-
hatosag szamszerisitése, mely lehetdséget teremt a korrekt 0sszehasonlitasra.

A vizsgalati szempontbdl a legtermészetesebb megbizhatdsagi paraméternek
egy valoszinliség bizonyul: annak a valoszinlisége, hogy a rendszer adott szamu
(pl. az alkalmazott 60) miikddési periodus alatt megfelel a 2. tablazatban eldirt
kovetelményeknek.
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2. abra. Az elmozdulasok gyakorisaga és az atlagos elmozdulas
az L1 terhelés mellett
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3. abra. Az elmozdulasok gyakorisaga és az atlagos elmozdulas

az L2 terhelés mellett
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A 4.

tablazat ennek a paraméternek a becslését tartalmazza a kiilonb6z6 konst-

rukciok és terhelések mellett az elmozdulasra kapott minta alapjéan.

4. téblazat
Cl|C2|C3|C4|C5
L1 |0,60/0,55[/0,80]0,55|0,95
L2 /0,80/0,75/0,80|0,60 0,85
L3 |0,75/0,90{0,50|0,60 1,00
L4 10,90/0,80/1,00/0,90]0,95
L5 |0,85/1,00{0,95]1,00|1,00
atlag | 0,78]0,80[0,81]0,73|0,95

A paraméter értékei megerdsitik a grafikonok alapjan alkotott elképzelést, miszerint
a C5 konstrukci6 tekinthetd a vizsgalt szempontbol a legmegbizhatobbnak.
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Rathy Istvanné —Borda Jené —Horvath Rébert —Zsuga Miklds™

EROSITETT MUANYAGOK ELOALLITASA ES
VIZSGALATA

A repiilogépek sarkanyszerkezeteiben egyre szélesebb korben alkalmaznak kii-
l16nféle kompozit anyagokat, erésitett milanyagokat.

A Debreceni Egyetem Alkalmazott Kémiai Tanszékén tobb éve folytatunk
kutatasokat 0j, milanyag alapi kompozitok eléallitasa terén, ezen beliil kiillonbo-
70 tipust szénszallal torténd erdsitésiik iranyaban. Az anyagok tarsitasaval olyan
Uj anyagot allitottunk eld, amely a két 6sszetevé kedvezd hasznalati tulajdonsa-
gait egyesitette. Az agyazd anyag a poliuretan elasztomer, mely nagy rugalmas-
sagu, jo kopasallosagu, olajallo, jo a hidegtiird képessége és élettanilag semle-
ges. A beagyazott anyag a szénszal, mely nagy szakitoszilardsaga, nagy rugal-
massagi modulusu, kis stiriségii, jo héallosagu és kiemelkedd a vibracid tompitd
képessége.

A poliuretan elasztomert ipari poliolokbdl és toluilén-diizocianatbol allitottuk
el6. Mivel ezen anyagok 6sszekeverés elott folyékonyak, ezért ontéformat kellett
készitenlink. Az ontéforma anyaga teflon, mert errdl valik fel jol a mar megszi-
lardult poliuretan elasztomer. Az ontéformaba mart OntGiiregek alakja és mérete
szabvanyos szakito-probatest alaki és méretli, mert az egyes kompozitokat elsé
1épésben szakito vizsgalatokkal mindsitettiik, egy INSTRON 4302 tipust anyag-
vizsgald géppel, egy hozzacsatlakoztatott szamitogépes kiértékeld program se-
gitségével.

A szakitovizsgalati eredmények azt mutattak, hogy a poliuretan elasztomert
jol lehet erdsiteni szénszallal, tovabba azt tapasztaltuk, hogy az erdsités mértékét
befolyasolja a szénszal mennyisége, mindsége €s elrendezése.

Meéréssorozatokat végeztiink, melyek soran az 0j kompozit anyagok eléallita-
saval egyidejlileg fliggvényeket allitottunk fel az egyes erdsitd hatast befolyasolo
tényezok és a szilardsagi értékek kozott.

Eldéadasunk az erésitett milanyagok eldallitasaval és vizsgalataval kapcsola-
tos munkainkat és eredményeinket mutatja be.

Debreceni Egyetem, Miszaki Foiskolai Kar, 4028 Debrecen, Otemetd u. 2-4.
Debreceni Egyetem, Alkalmazott Kémiai Tanszék, 4010 Debrecen, Egyetem tér 1.
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Benyd Gyorgy

A LEGIERO KEPZESENEK ES TOVABBKEPZESENEK
EDDIGI TAPASZTALATAI ES TOVABBFEJLODES
LEHETOSEGEI

EDDIGI TAPASZTALATOK

A légier6nél a képzés €s tovabbképzés a kiképzés keretein beliil valosul meg. A
kiképzést még mindig alapvetéen befolyasoljak el6z6 tapasztalataink, hagyoma-
nyaink és harceszkdzeink, melyek meghatarozo része a Varsoi Szerzédés ido-
szakabol maradt rank.

Napjainkban a katonai er6 alkalmazasara nem egy vilagméretii konfliktus ko-
riilményei k6zott van esély, hanem inkabb békefenntarto, béketeremté miivele-
tek, esetleg terrorista cselekmények kapcsan.

Mig a mennyiség kétségtelen elényt jelentett volna az el6bbi viszonyok ko-
z0tt, az utdbbi koriilmények a mindséget kdvetelik meg.

A min6séget garantaljak a fenyegetettséget, a lehetséges konfliktus helyzete-
ket és a szOvetség tagallamainak gazdasagi hatterét, jogi és erkOlcsi normait
figyelembe véve kialakitott magas kovetelmények.

A kovetelmények teljesitésének alapja a megfelelé anyagi és human eréfor-
rasokkal végrehajtott kiképzés.

Természetesen a nemzet szamara kiilonésen nehéz idészakban megfeleld lel-
kesedés és aldozatvallalas mellett folytathato atmeneti kiképzés megfelel erd-
forrasok hianyaban is.

Az aldozatvallalas ideje azonban elsdsorban a mindsitett iddszak, amikor a
kell6en felkészitett katona mindségi kiképzése és felkészitése kovetkeztében
végzi feladatait akkor is, amikor az atlag polgar esetleg cs6dot mond.

Békeidbben lelkesedés nem tarthaté fenn huzamos idén keresztiil, mert az al-
lomany belefasul az indokolatlan aldozatvallalasba. A motivacié és megfeleld
eszk6zok nélkiili kiképzés eredménye csak az alaprendeltetésnek megfelelni
képtelen, a miikodéképesség fenntartasat mar eredménynek elkonyveld szerve-
zet lehet. Ez olyan, mint a haromlaba 16. A zabot megeszi ugyan, de versenyt
nyerni, igat huzni nem képes. Az adofizetd polgarnak ez nem érdeke.

Meg kellett tehat teremteniink azt az allapotot, amely lehetdvé teszi a szemé-
lyi allomany magas foku felkészitését alaprendeltetésbdl allo feladatara.
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A NATO csatlakozassal egy olyan szovetség tagjai lettiink, amely értékrend-
jében jelentésen eltér a VSZ-tol:

— amindség elsddleges prioritdst élvez a mennyiséggel szemben;

— a feladat végrehajtassal kapcsolatos aldozatvallalasi hajlandosag messze

alatta marad az 4ltalunk megszokottnal.
A mindség egységes értelmezését a szovetség elfogadott dokumentumai, az AFS
(ACE FORCES STANDARDS ¢s a STANAG-ok) segitik.

A Vars6i Szerzddés idején a mindség rovasara szandékosan torekedtiink a
mennyiség nyujtotta eldnyok kiakndzasara.

Ma mar azonban meg kell érteniink, hogy a kevesebb gyakran tébbet ér, mint
a tobb. Tobbet ériink néhany négylabu loval, mint sok haromlabuval.

Ugyancsak jelent6s valtozast kell tudomasul venniink az alkalmazashoz fii-
z6d6 aldozatvallalas mértékével és filozofidjaval kapcsolatban.

Nem tervezhetjiik katonai miiveleteinket a VSZ idejére jellemzd brutalitassal és
betervezett nagy mértékii sajat veszteségekkel. A NATO tagallamok kézvélemé-
nye nem toleralja az indokolatlan 4ldozatokat.

Az elmult idészak tapasztalataibdl a legfontosabbnak tartom ennek az 6ssze-
fliggésnek a megértését. A szemléletvaltas sziikségének a megértését. Ez nélkiil
nem lehetett volna, nem lehet sikeres egyetlen atszervezés, haderdreform sem.
Az egységes kovetelmények és az anyagi feltételek megléte jelentik a mindséget
garantal6 kiképzés alapjat.

Meggy6z6désem, hogy 1) technika rendszerbe allitasa gyorsit a szemléletval-
tas folyamatan a vonzataként jelentkezd, magatol értetddden mar az atképzés
soran érvényesiilo 1) kovetelmények meggyodkeresedése miatt. (Nyelvtudas, 1j
szakmai kultara, 0j szakmai filozofia, stb.)

SZEMLELETVALTAS

Mit jelent konkrétan a szemléletvaltas? Egy masféle értékrend megértését és
elfogadésat az allomany meghatarozo tobbsége részérol.

Az eredményes kiképzésnek feltétele a miikod6képes, finanszirozhato szer-
vezet - melyet a haderéreform volt hivatott biztositani.

Minden atszervezés célja a szervezet hatékonysaganak novelése. A hatékony-
sag azt jelenti, hogy ugyanannyi rendelkezésre allo pénzbdl kisebb, de mindsége
folytan tobbet nyujtani képes szervezetet tartok fenn.

Az egyénrdl legjobb tudasunk és a torvényeink szerint gondoskodnunk kell,
de nem a szervezet feldldozasaval, nem annak lassu elvérzése aran, mint ahogy
azt olyan hosszll idon keresztiil probaltuk.
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Az egyénrdl vald gondoskodas, amennyiben elsddleges célként jelenik meg,
a szervezet hatékonysdganak rovasara torténik. Ez a késdbbiekben jelentkezd
miikodési zavarok €s egyéb hidnyossagok miatt az egyének 6sszességének sem
megfeleld megoldds. A relativ pénzhidny miatt anyagi eszk6zok hianyaban a
kiképzés nem olyan hatékony, mint ahogy az lehetne.

A haromléabu 16 helyett most a félig ontozott kert példajat hoznam fel. Ele-
gendd 6nt6zé viz hijan, ha nem valasztom ki mely virdg agyasnak kivanom
megadni a kell6 mennyiségii ontdzdvizet, a vizem is elfogy, a virdgjaim is elsza-
radnak. Helyes kivalasztassal kertem egy része kiszarad ugyan, de a masik rész
iide z6ld marad. Mindkét valtozat ugyanannyi vizet igényel, de az eredmény
teljesen eltéro.

Mely tényezoket kellett figyelembe venniink a mindségi kiképzésnél? Anyagi és
személyi er6forrasok. Szakirodalom. Alloméanytabla. Jogi hattér. Kovetelmények.

Eroforrasok

Az anyagi alapot a védelmi kiadasok jelentik. Ez a mi esetiinkben a GDP-nek a
kormany altal meghatarozott szazaléka. Ezt az 6sszeget nekiink, katonaknak nem all
modunkban befolyasolni, alkalmazkodnunk kell hozza. Az alkalmazkodast segiti, ha
az altalunk fontosnak itélt feladatainkat fontossaguk szerint rangsoroljuk.

Tovabbi segitség lehet, ha a védelmi kiadasokat felhasznald szervezeti elemeket
minden egyes részegységet feltiintetve abrazoljuk. Az abrakba célszerli beirni a
feladatot, amely érdekében fenntartjuk a részegységet, valamint a miikddtetéshez
egy évre és tovabbi 6t évre sziikséges koltséget. Az 6t év azért fontos, mert vannak
nem minden évben, de rendszeresen fellépo jelentds kiadasok is.

Ha a fent leirt modon szerepld kiadasok 6sszege eleve meghaladja az emlitett
GDP szazalékot, nincs esély a hosszl tavon hatékonyan és eredményesen foly-
tathatd kiképzésre. A szervezet alulfinanszirozottsaga megmaradt. Miikodési
zavarok jelentkeznek, a rakoltott pénzt a szervezet nem képes az elvart szinten
megszolgalni. Megmaradnak a jol ismert "sziikségszeriien megfeleld" és "meg-
Orizte miikodoképességét” kifejezések. Az eredményre is jol emléksziink, illetve
boriinkon érezziik.

Meg kell tehat talalnunk a pénziigyi tdmogatas helyes mértékét a honvédelmi
kiadasokbol részesiilo szervezeti egységek szdmara a feladatok fontossagi sor-
rendjének megfelelen.

A muikddéshez sziikséges Osszeget a rész egységek kiilon-kiilon meg kell
hogy kapjak, a kerti példa 6ntdzovizéhez hasonldan.

Amennyiben az 0sszeg megegyezik a GDP védelmi kiadasokra szant részé-
vel, mar szervezeten belill befolyasolhaté az elosztds. Mindenképpen at kell
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gondolnunk, hogy egyes részek és az altaluk biztositott képességek megérik-e
nekiink a fenntartashoz sziikséges dsszeget.

Szakirodalom

Fontos, hogy a finanszirozhatd szervezeti elemeknél a megfeleld szakirodalom
rendelkezésiinkre alljon. NATO tagallam esetében a legcélszeriibb az angol
nyelvli dokumentumokhoz val6 ragaszkodas, hiszen ez a kdzds standard biztosi-
téka. Nemzetkozi tapasztalat, hogy az eredetiben alkalmazott szakirodalom ese-
tén kevesebb a félreértés, illetve a masképp értelmezés. Ugyanakkor ez allando
lehet6séget nytjt a kozos munkanyelv, az angol hasznalatara.

Ez nem csak a szovetség érdeke. Nemzeti érdekiink, hogy a kozdsen alkal-
mazott elvek alapjan is hadra foghatd, egyiittmiikodésre képes erdink legyenek.

Jogi hattér, allomanytabla

A szemlélet valtas fontos tartozéka a jogszerti miikodéshez vald ragaszkodas.
Békeiddben, illetve amennyiben nincs mindsitett allapot az orszagban, a kapott
feladatok végrehajtasa, a kiképzés folytatasa érvényben 1€v0 torvényeink és
eléirasaink figyelembe vételével kell, hogy torténjen. A szabadsagok, szabad-
napok, egyéb jarandosagok kiadasa, vagyis a jogszerli mukodés ugyan olyan
fontos, mint az alaprendeltetésb6l adodo mas feladatok végrehajtasa.

Ez csak a megfeleld 1étszamot biztosito, feltoltott allomanytablaval rendelke-
76 szervezeti elemek és meglévd, miikodoképes technikai eszkézok mellett le-
hetséges.

A jogszerii kornyezet fogalmaba tartozik az anyagi jellegii jarandosagok ma-
radéktalan biztositdsa is. Ilyen jarandosag példaul a ruhazati ellatmany. A béke-
id6s miikodés természetes velejaroja, hogy a személyi allomany korlatozas nél-
kiil hozzajut a szamara biztositott 6sszeghez, hogy megvasarolhatja rendszeresi-
tett egyenruhdzati tartozékait, melynek viselését eldljargja rajta barmikor sza-
mon kérheti.

A feladat végrehajtassal egyenld jelentOséggel bir a munkaltatd részérdl a
munkavallalé szdmara biztositani a munkavégzés feltételeit, a munkavédelmi
kovetelményeknek megfeleld koriilményeket. Ez nem mas, mint a miikodéshez
megfeleld szinvonalon finanszirozott szervezetben (honvédség) megbizhato
eszkozokkel folytatott hatékony felkészités, kiképzés.

Gondoljunk példaul a repiilé hajozok munka végzéséhez biztositando repiilt
orak mennyiségére, valamint a teljesitéshez sziikséges hadra foghat6 repiild esz-
kozok szdmara.
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A kiképzés biztositja azt a jogot, hogy a kapott feladatot az egyén életének,
egészségének, a technika épségének indokolatlan mértékii veszélyeztetése nélkiil
végrehajthassa.

Koévetelmények

A kiképzés eredményességét a legcélszeriibb a szovetség kdzos mércéjével mér-
ni, ami a TACEVAL kovetelményeket jelenti. Ez nemzeti érdekiink is, hiszen a
szovetség mércéjének valdo megfelelés azt jeleni, hogy rendelkeziink a kivant
katonai képességekkel. A raforditott kdltségek biztositjak a kitlizott célt.

A TACEVAL nem jelez mast, mint hogy az egység az, aminek nevezziik, és
maradéktalanul képes az alaprendeltetésbdl adodo feladatok végrehajtasara.

OSSZEGZES

Kétségtelen eredményeket tudunk felmutatni az elmult id6szakbol a kiképzéssel
kapcsolatban, azonban vitathatatlan tavlatai vannak a tovabbi fejlédésnek.

Az elért eredmények koziil a legjelent6sebbek:

— a végrehajtott haderéreform, ami a finanszirozhaté struktarat hivatott biz-

tositani;

— a megkezdett anyagi-technikai beszerzések, amelyek erésitik a folyamat-

ban 1év6 szemlélet valtast és a hatékony kiképzés alapjat képezik.
A legfontosabbnak tartom azonban a szemléletvaltas 1ényegének megértését, az
ezzel jard értékrend elfogadasat és érvényesitését minden teriileten, igy a kikép-
z€sben is.

A szemléletvaltas velejardja, hogy értékrendiinkben békeidében az alapren-
deltetéssel és kiképzéssel jard feladatokkal azonos jelentGséggel bir a sikeres
feladat végrehajtas feltételeinek biztositasa a személyi allomany szamara, vala-
mint a torvényesség minden szempontbol valo maradéktalan betartasa.
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Sipos Jend

A ZMNE LEHETSEGES HELYE A MEGALAKULO
NEMZETORSEG KIKEPZESEBEN

TAVOKTATAS A ZRINYI MIKLOS NEMZETVEDELMI
EGYETEMEN

A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen 1999-ben megalakult a tavoktatasi
csoport. A tavoktatdsi csoport feladata az egyetemen koordinalni a tdvoktatasi
fejlesztéseket, feladatokat, 1étrehozni a kari szervezeteket.

ZMNE
TOCS
| | | |
BJKMFK HTK VSZTK
TOCS TOCS TOCS
|
| |
RMI ULLOI CAMPUS
TOCS TOCS

Kari feladatok:

— tanszékek tavoktatassal foglalkoz6 tanarainak felkészitése (GD);

— tavoktatasi palyazatok készitése (Apertus) tars palyazokkal;

— konferencidk tartasa (Nemzetor, Multimédia ...);

— konferencian részvétel, publikacio (Bukarest, MicrCAD,...);

— konzorcium létrehozasa;

— tavoktatasi programok kidolgozasa és bevezetése;

— tanulmany készitése kormanyzati szervek részére;

— kutatasok a ZMNE profiljaba es6 tdvoktatasi teriileteken.
A BJKMFK-n a kitiizott célok elérése érdekében egy konzorciumot hoztunk
létre a kovetkezd célokkal: A Magyar Honvédség human doktrinaja és ehhez
szorosan kapcsolodd képzési és tovabbképzési rendszerek kidolgozasara. Tagjai:

1. ZMNE Bolyai Janos Katonai Miiszaki Féiskolai Kar;

2. BMGE Miiegyetemi Tavoktatasi Kézpont;

3. ComPax Informatikai és Marketing Kft. (Szeged);

4. Pécsi Tanoda Alapitvany (JPTE PMFK);
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. STUDIUM EFFEKTIVE Bt. (Balatonfenyves).Szakértoi testiilet:
. ZMNE;

. ZMNE BJKMFK;

. ZMNE KATI;

. Oktatasi Minisztérium;

. Beliigyminisztérium;

. Magyar Posta Vezérigazgatosag, Kommunikacios Osztaly;

. HVK személyiigyi csoportfénokség;

. BMGE MTK;

. Miniszterelndki hivatal.

A ZMNE tavoktatasi csoportja a kovetkezOkben hatarozta meg a képzési struk-
turat 2002-es tanévtol.

O 001N N bW — W

ZMNE
tavoktatasi program
[ I 1
Rovid ideja Felsofoku Tanfolyamrendszeri Masoddiplomas
kozépfoku végzettséget végzettséget ado életpalyat tamogato Képzés
ad6 képzések iskola rendszeri katonai szakmai 2002-tol
képzések képzések
- Nemzetor
ECDL Tavkozlési tartalékos, ht.
|| szémitastechnikai szakmérnok képzés tiszt, tiszthelyettes
informatikai koézosen alap-, at-, tovabb képzés
ismeretek BMFKKVK-ral
GPS Honvédelmi | inemzetor, tartalékos Ht. Ti, Tts.
L] naNgacios alapképzés Ti, Tts képzése tanfolyami
ismeretek tovabbképzése
KATONAI Katonai
L] SZAKNYELVI vezetoképzé
ismeretek
(BKNYK)
Erintés
L] és
Villamvédelem
Elektronika tanszék

KONCEPCIO A ZMNE-EN FOLYTATHATO
NEMZETORSEG KEPZES

Hazankban a haderéreform soran megvalosul a haderérendszer atszervezése,
melynek jelenlegi alapmodelljei: a sorozasos keretrendszer, a miliciarendszerii

nemzetdr és az onkéntes rendszer.
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A tanulmany a hivatasos hanem a nemzet6ér (miliciarendszerii) haderd képzé-
sével kivan foglalkozni. A képzési format ezen haderd tulajdonsagaihoz kell
alakitanunk. Mit jelent a miliciarendszeri nemzetdr hader6? Olyan haderd
amely kizardlag a szarazfoldi haderénemen beliil, elsdsorban a teriilet-, ill.
objektum védelem, ill. a teriiletvédelem feladataira hozhato létre. Felépitése
tagozodasa a teriileti elvet kovetve torténhet. A miliciarendszerii tartalékos had-
ero létrehozdsdhoz elészor a torvényi kereteket kell megteremteni.

Addig is mig sikeriil haderérendszer fenti sémanak megfelel6 kialakitasa,
sziikséges a kozel 90 ezer f6 nemzetdr képzését, tovabbképzését megoldani. A
foiskolak, szakképzd intézmények évente 300-500 6 tartalékos tisztet és tiszthe-
lyettest képeznek igények alapjan szinte tavlati koncepcid nélkiil. A Magyar
Honvédség tobb mint 14 éve nem tudott foglalkozni a tartalékosokkal, elmarad-
tak a felkészitések, ezaltal romlott a tartalékos katonak kiképzettsége.

Egyértelmiivé valt szamunkra, hogy egy csokkend 1étszamu aktiv hadsereg nem
nélkiilozheti a jol felkészitett, barmikor bevethetd, aktivizalhato tartalékosokat.

Olyan oktatasi-, képzési- ¢és felmérési rendszer 1étrehozasat tervezziik mely
szolgalja a nemzetdr tisztek, tiszthelyettesek hadkdtelezettség alatti dnkéntes
képzését, tovabbképzését, vizsgaztatasat és mindezek eredményeképpen a beosz-
tas és rendfokozati eldémenetelilk megvalositasat.

Megitélésiink szerint a nemzetérség (tiszt, tiszthelyettes, lizemfenntartd) al-
lomanyanak pedig 40% igényli a magasabb szintli technikusi és mérndk tiszti
katonai képzettséget, amely természetesen egybeesik a hadsereg igényeivel is. A
polgari munkahelyek a jelenlegi személyi feltételek mellet nem tudjak vallalni,
hogy a nemzetdr tisztjei, tiszthelyettesei, iizemfenntartoi 1-4 évet nappali szakon
iskolaban toltsenek. Olyan képzési format kell keresni, mely biztositja, hogy a
képzend6k munkajuk elvégzése mellett az egyéni képességeiknek megfeleléen
fel tudjanak késziilni a technikusi mindsit6-, illetve a mérndk tiszti vizsgara.

A tanulmany 6 célkitlizése egy olyan képzési forma kialakitasa mely igazo-
dik a nemzet6r képzésben résztvevok munkajahoz, munkahelyi elfoglaltsdgahoz,
csaladi ¢életéhez, szakmai felkésziiltségéhez. Figyelembe véve az Onkéntesség
elvét olyan modulrendszer(i képzési struktirat hoztunk létre, mely biztositja a
nemzetoroknek 18. életéviiktdl 45 éves korig a :

— folyamatos képzés, tovabb- és atképzés valamint polgari végzettség meg-

szerzésének lehetoségét;

— a beosztasi és rendfokozati elémeneteli lehetdséget;

— apolgéari allomany részére a katonai szakma megszerzésének, valamint az

uj technika, harcaszati elvek megismerésének lehetdségét;

— a tiszt, tiszthelyettes, lizemfenntarté allomany részére egy magasabb

szakmai képesités megszerzésének lehetdségét;

— a katonai szakmai idegen nyelv tanulasanak lehetoségét.
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A tanulmany foglalkozik a bevezetéshez sziikséges tovabbi teriiletekkel:

— nemzetdr életpalya felvazolasaval;

— a tartalékosok lehetséges juttatasaival, az 6ket megilletd szolgaltatasok-

kal;

— a képzési struktara felallitasaval, koltségeivel.
A fentiekben vazolt kovetelményeket és képzést TAVOKTATASI formaban a
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem és az atképz0 bazisok szovetségében
latom megvalosithatonak.

A JAVASOLT FELKESZITESI RENDSZER
VAZLATOS LEIRASA

Az alternativ honvédelmi szolgalat elé6zdekben leirt definiciojabol kovetkezik,
hogy a hadkoételezettségben érintett allampolgarok képességeik, lehetdségeik és
a honvédelem 0ssznemzeti tigyéhez, ezen beliil is a fegyveres szolgalathoz valo
viszonyulasuk alapjan szabadon valaszthatnak a felkészitési formak kozott. Az
ismeretek megszerzésének és folyamatos szintentartasanak igényét alapul véve a
képzés két meghatarozo idoszakat kiilonboztetjiik meg:

— honvédelmi alapképzés;

— honvédelmi tovabbképzés.

Honvédelmi alapképzés

A hadkotelezettség keretében létesitett szolgalati viszony alapjan a képzés
TENYLEGES és ,NEM TENYLEGES” SZOLGALATI VISZONY keretében
TENYLEGES és ,NEM TENYLEGES” SZOLGALATI IDOBEN folyhat. A
képzés moddszertani meghatarozottsaga szerint, a hadkoteles a kovetkezo felké-
szitési formak kozott valaszthat:

— tavoktatas;

— hagyomanyos kiképzés;

— fegyvernélkiili szolgalat.

A tdvoktatason alapulé felkészités

Tanulmanyunkban alapvetden a tavoktatasi képzési forma felhasznalasaval vég-
rehajtand6 felkészitéssel foglalkozunk. A tavoktatasi forma — sok egyéb eld-
nyén kiviil — megoldast jelenthet a hadkotelezettség idétartama koriili anomali-
akra is. Az elmult években, évtizedekben tanui lehettiink a hadkotelezettek tény-
leges szolgalati idejének folyamatos csokkentésének. A civil tarsadalom érdekeit
figyelembe véve — pl. a hadkotelezettség teljesitésével jaré egzisztencialis hat-
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ranyok csokkentése — ez helyesnek is tekinthetd, azonban azt is tudatositani
sziikséges, hogy a szolgalati id6 csokkentése egy meghatarozott ponton tal, ér-
telmetlenné teszi az altalanos hadkdtelezettségen alapuld felkészitési rendszer
egészét. Az ajanlott Osszes felkészitési formaval, ezen belill a tavoktatassal
szemben is kiilondsen fontos kdvetelménynek tekintendd, hogy a hadkoételezett-
ség teljesitése ne elsdsorban, annak iddtartamaval legyen meghatarozott, hanem
ezen a terlileten is érvényesiiljon a teljesitményelviiség. A honvédelemre torténd
felkészitésnek nem a hadkdotelezettségi 1d6 kitodltése a célja, hanem a sziikséges
ismeretek megszerzése. A tavoktatason alapuld képzési forma bevezetésére rea-
lis lehetdség kinalkozik. Egyrészt mert az ismeretanyag jelentOs része — vizsga-
l6dasunk alapjan a jelenlegi tartalékos parancsnoki képzésben ez 70%-ot tesz ki
— korszerii tavoktatasi modszerekkel (multimédias oktatoprogramok, szimula-
cios programok, stb.) feldolgozhato. Masrészt a képzés feltételezett résztvevoi
— egyetemi, foiskolai hallgatok, kdzépiskolat végzettek — megfeleld affinitas-
sal rendelkeznek a modszer befogadasara. A tavoktatas kiilondsen nagy haté-
konysaggal alkalmazhat6 lenne a Nemzetdrség teljes allomanyanak (nemzetor,
nemzetOrtisztek, tiszthelyettesek) felkészitésére, mivel ezen erdk részére rendel-
tetésiiknél fogva, kevésbé bonyolult egyéni és kollektiv feladatokkal kell sza-
molni, tovabba a nemzetér beosztasok és funkcionalis feladatok ellatasahoz
sziikséges ismeretek jol raépithetok a polgari végzettségekre. Természetesen a
modszer alkalmas a fovédo- és tartalék erdk allomanyaba tervezett tartalékos,
valamint pottartalékos ,honvéd’-tisztek, tiszthelyettesek felkészitésére is. A
tavoktatasi formaban a felkészités tényleges és ,,nem tényleges” szolgalati id6-
ben hajthato végre. A képzési id6 rugalmas, keret-kritériumok altal meghataro-
zott, alapvetGen teljesitményfiiggd. (Példa a keret-kritériumokra: az elméleti
alapozast lezard vizsga és a gyakorlati felkészités kozott nem telhet el tobb id6,
mint 1 év). A gyakorlati képzés tervezett idotartama 6 hét (vagy 2x3 hét), amely
tényleges szolgalati idoben a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen vagy
kiképz6 bazisokon keriilhet végrehajtasra. A képzés tartalmaban és szerkezeté-
ben modulrendszeri, a teriiletvédelmi elv alapjan differencialt, és illeszkedik a
kreditrendszer(i oktatasba. Ez utobbi egyben azt is jelenti, hogy ennek a képzési
formanak a l1étszambazisat elsésorban a felséoktatasban tanuld fiatalok alkothat-
jék, akik tanulmanyaik folyamataban fakultativ targyként vehetik fel a honvé-
delmi felkészités ismeretanyagat. A képzés bevezetéséhez és lefolytatasahoz
kedvezo jogi kornyezetet biztosit a Felsdoktatasi torvény €s a kreditrendszer
képzés bevezetésérol szolo 200/2000. (X1.29.) Kormanyrendelet. Mindkét sza-
balyzo kifejezetten preferalja a fakultativ képzést, a kiilonb6z6 oktatasi formak
¢és intézmények kozotti atjarhatosagot. Valamennyi felsdoktatasi intézménynek,
de a Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetemnek kiilondsen joga, alaprendelteté-
sébdl kifolyolag is meghirdetni és lefolytatni a honvédelmi felkészitést szolgalo
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fakultativ képzést. A fakultativ jelleg feltételezi a képzés onkéntes vallalasat,
azonban vélhetéen nagy motivaciot jelentene, hogy a szolgalat tényleges id6tar-
tama teljesitményfliggden lecsokkenhet arra a 6 hétre, amelyet a gyakorlati ki-
képzés igényel.

A képzés tartalmat, illetve a megszerezhetd Kkatonai, ,,nemzetor-
specializacios” valamint az elérhetd beosztasi szinteket a felvételre keriil6 kii-
16nb6z6 modulok és tantargyi blokkok hatarozzak meg. A katonai képzési a
polgari képzésben szerzett ismeretekre épiil ra. Ezért a polgari képzés profilja és
szintje meghatarozza, hogy a ,,hadkoteles” milyen katonai képzésre aspiralhat.

A modul rendszerii képzés biztositja, hogy egyetemi szintli képzésbdl —
nemzetOr tartalékos tiszti, honvéd tartalékos tiszti, féiskolai képzésbol — zasz106-
si, akkreditalt iskolai rendszerii fels6foku szakképzésbol tiszthelyettesi rendfo-
kozatot eredményez6 katonai képzésre jelentkezhet.

A polgari és katonai képzésnek szakképzettségi iranyultsag szerint konzisz-
tensnek kell lenni. Példaul vegyivédelmi szakiranyu nemzetdr tartalékos tiszti
képzésre a Miszaki Egyetem vegyész, vagy orvos nemzetdr tartalékos tiszti
képzésre az orvosi egyetem hallgatoja jelentkezhet.

A katonai képzés az Altalanos katonai ismeretek elméleti blokkjanak felvéte-
1ével veszi kezdetét. Valamennyi elméleti blokk eredményes vizsgaval abszol-
valhatd, amely egyben a tényleges szolgalati id6ben foly6 gyakorlati képzésbe
torténd belépés kritérium feltétele is, hangsulyozottan érvényt szerezve ezaltal a
teljesitményelvnek.

A képzés a gyakorlati blokk kdvetelményeinek teljesitése utan komplex za-
rovizsgaval fejezédik be.

A tavoktatason alapuld képzési forma nem zarja ki a kozépfoku végzettséggel
rendelkezdket sem. Résziikre a képzés tanfolyamrendszerti, amelyre a beiratko-
zas feltétele a tavoktatasos modszer befogadasara valo alkalmassag.

Honvédelmi tovabbképzés

A honvédelmi tovabbképzés rendszerének szakmoduljaiban olyan képzési struk-
tarat alakitottunk ki, mely szolgélja a nemzetdr tisztek, hadkotelezettség utani
onkéntes képzését, tovabbképzését, vizsgaztatasat és mindezek eredményekép-
pen a beosztas és rendfokozati elémenetelilk megvalositasat.

A haditechnika korszerisodésével, a teriiletvédd erdk feladatainak varhatd
kiboviilésével (békefenntartasban, katasztrofa védelemben, a tomeges illegalis
migracié kezelésében valo részvétel) a nemzetdrség €s a tartalékos (tiszt, tiszthe-
lyettes, iizemfenntarto) allomanyanak 40% igényli a magasabb szintli szakmai
katonai, katasztrofa védelmi és stb. képzettséget, amely természetesen egybeesik
a Magyar Koztarsasag honvédelmi torekvéseivel. A polgari munkahelyek a je-
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lenlegi kiélezett gazdasagi viszonyok kozott nem tudjak biztositani, hogy a nem-
zetor és a tartalékos képzésben résztvevd, dolgozoik 0,5-5 évet nappali szakon
iskolaban toltsenek. Olyan oktatasi, tovabbképzési modulokat alakitottunk ki,
mely biztositja, hogy a képzend6k munkajuk elvégzése mellett, az egyéni képes-
ségeiknek megfelelden fel tudjanak késziilni elméleti €s gyakorlati ismeretekbdl
a szakmai vizsgakra.

Fo6 célkitlizésiink volt, egy olyan képzési forma kialakitasa mely igazodik a
nemzetdrok, a tartalékosok (altalanos honvédelmi kotelezettségen kiviili) alap-,
at- és tovabbképzésében résztvevok munkajahoz, munkahelyi elfoglaltsagahoz,
csaladi életéhez, szakmai felkésziiltségéhez. Figyelembe véve az Onkéntesség
elvét olyan modulrendszerti képzési struktirat hoztunk Iétre, mely biztositja a
képzenddk, a:

— folyamatos képzés, tovabb- és atképzés valamint polgari végzettség

megszerzésének lehetdségét;

— abeosztasi és rendfokozati eldmeneteli lehetdséget;

— apolgari allomany részére a katonai szakmai ismeretek megszerzésének,
valamint az 0j haditechnika, harcaszati elvek és a katasztrofa védelem
megismerésének lehetOségét;

— a tiszt, tiszthelyettes, lizemfenntartd allomany részére egy magasabb
szakmai képesités megszerzésének lehetdségét;

— akatonai szakmai idegen nyelv tanuldsanak lehetoségét.

A képzési struktira helyességének alatamasztasara a kovetkezo teriileteket vizs-
galtuk meg:

— nemzetor, tartalékos €letpalya felvazolasa;

— a nemzetdrok, a tartalékosok lehetséges juttatdsait az oket megilletd
szolgaltatasokat;

— a képzési struktara koltségeit;

TOVABBKEPZESI SZAKMODUL

A nemzetér, tartalékos, hivatasos tisztek, tiszthelyettesek,
alap-, at- és tovabbképzése az altalanos honvédelmi kotele-
zettségen kiviil
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Képzés szintje Képzési ido Képzés Elo- Betoltheté | Rend- Ajanlott
Fél- Kontakt 6ra helye felté- | Végzett- | beosztas | fokozat allomany
Képzés rend- évek | Elm. | Gyak. [ Elm. [ Gyak tel ség kategoriak
Szere .
Egye- | Hivatasos és || 8 félév | 240 6ra | 560 6ra | ZMNE |ZMNE [ Honvé- | A szaknak | A szaknak tiszt |- Honvédelmi szolgalatot teljesi-
temi tartalékos delmi | megfelelé | megfeleld tettek érettségizettek részére
alap- nemzetor és alap felk. | .katonai és katonai - Ht. tiszthelyettesek szamara
képzés [ honvéd tiszt. és érett- polgari beosztas - HM tisztviselok részére
képzés ségi végzettség - MH. Polg. alkalmaz.
Hivatasos és ||4 félév | 806ra | 160 6ra | ZMNE |ZMNE | Honvé- | A szaknak | A szaknak tiszt | - Honvédelmi szolgalatot teljesi-
tartalékos ES delmi | megfelelé megfeleld tettek felséfoku végzettséggel
nemzetor és BAZI- | alap felk. | katonai katonai rendelkezok részére
honvéd tiszt. SOK | és fels6- | végzettség beosztas - HM tisztvisel6k részére
képzés foku | és masodik - MH. Polg.alkalmaz.
végzett. | diploma - Ht. allomanybodl kivalt nemzet-
\gj Orok részére.
N Szazad. || 1 félév | 40 ora 806ra | ZMNE |ZMNE | A szak- | Uj szakké- | A céltanfo- tiszt |- nappali vagy tavoktatasi forma-
F" iiteg,szd. ES nak pesitést | lyam szintjé- ban nemzetdr, tartalékos kép-
§ Pk. BAZI- | megf. nemad | nek megfele- zésben részt vettek
SOK | pk. végz. 16 - Ht. allomanybol kivalt nemzet-
E fé _ Orok részére.
ZJ N Zaszlo- || 1 felév | 60 ora 60 6ra | ZMNE ZMNE | A szak- | Uj szakké- | A céltanfo- | fGtiszt
[ = -" alj ES nak pesitést | lyam szintjé-
‘= Pk BAZI- | megf. nemad | nek megfele-
N SOK | pk. végz. 16
2 Ezred pk || 1 félév | 60 ora 60 6ra | ZMNE |ZMNE | A szak- | Uj szakké- | A céltanfo- | fotiszt
< és pk.h. ES nak pesitést | lyam szintjé-
> vez. BAZI- | megf. nemad | nek megfele-
@) Torzs ti. SOK | pk. végz. 16
i Spec. és || 3-6 20-40 40-80 ZMNE |ZMNE| Akép- | Ujszakké- | Beosztisba nem | Minden képzésben résztvevo
0j tech- [ hoénap ora ora ES zésnek pesitést helyezésnél | valtozik | szamara
nikai BAZI- | meg- nem ad elsébbséget
eszkozre SOK | feleld ti. ad
kiképzés képesités
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Nemzetor tiszti karrier lehetséges valtozata

A tavoktatasi rendszer kiterjedhet:

— minden tartalékos és nemzetOr tisztre;

— koztisztviseld, kdzalkalmazotti allomanyra.
Alapja: (torvényi szabalyzassal biztositott) fakultativ jelentkezés a meghirdetett
idétartamra — minimum harom hénapra — a tavoktatasi tanfolyam vallalasa,
valamint az el6irt feltételek megléte esetén az eldirt vizsgak Osszevont letétele.
Elérhet6 rendfokozatok:
A nemzetor tiszt:

elsO 6t évében
masodik 6t évében
harmadik 6t évében
negyedik 6t évben

hadnagy
féhadnagy
szazados
drnagy
Sziikség esetén a katonai szolgalatra vald egészségligyi alkalmassag kritériuma
mellett, vagy sajat kezdeményezésre a nemzetdr tiszt meghatarozott idétartamra
hivatasos katonai szolgalatot vallalhat.
Példa a nemzetOr tiszti karrierre

fohadnagy
szazados
Ornagy
ezredes

hadnagy féhadnagy | szazados Ornagy alezredes
let- [20év |25 év 30 év 35¢év 40 év 45 év
megne  kor
v
Alapkepsts |~ dbves | —— Tovabbképzés
sorkatonai nemzetor | _ Szazad, liteg oe hnikai ké il
szolgalat és tiszt, mér- ‘xU parancsnoki, UJ tec _r_“ __al esz Ozre I
érettségi utin __ ndk képzés | 2 képzés a betoltott beosztasra
-S javito [ Zaszloal] ——
. | O szazad | @ parancs- |G ezred
‘g = o parancs- |'& % noki —é % parancsnok
SO N 5 e e
Féiskolat, 2 " g noki, % 8 képzés _S g képzés
~ ‘0 N O N SN
egyetemet = | N @ | wiad | & Logiszti- —o
vegzettek g | @ szintli O < kai & x| Logisztikai
részére 5 g | iemche [TQ zévdali g S zaszléalj
= © t6 pa- S S| parancs- | < @| parancsnok
g . rancsnoki | o5 O noki é 3 képzés
R , (f,\l) képzés [N
tovabb- 2
képzés —

A képzésben résztvevok motivaltsaganak kialakitasa:
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A folyamatos képzésben résztvevo a kovetkezé kedvezményekben részesiilhetnek:
— nyugdij korkedvezmény (annyi id6, amennyit a tavoktatas kontakt rész¢-

ben részt vett)

egyenruha viselés (katonai rendezvények, sajat eskiivo stb.)

ruhazati pénzellatas

kiemelked6 katonai rendezvényekre €s gyakorlatokra torténd meghivas
egészségiigyi ellatas a honvédség intézményeiben

katonai idiilo igénybevételének jogosultsaga 6 és csaladtagjai részére
specialis tanfolyamokon valo részvétel

nyilvanos el6léptetési linnepségek, melyek Osszességében megteremthe-
tik a tavoktatasi rendszert és tovabbképzést, elismertségét és annak ki-
egyensulyozott mikodését

a koztisztviseloket megilletd juttatas a képzési ido alatt,

honvédelmi add bevezetése, mely aldl adomentesség a nemzetOrnek, tar-
talékosnak, adokedvezmény a munkaltatonak, ha hosszabb idére hozzaja-
rul a nemzetdr, tartalékos tavollétéhez, stb.

FELHASZNALT IRODALOM:

(1]
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Ferenczy Gabor

A PROTOKOLLVALTAS SZUKSEGESSEGE
AZ INTERNETEN

BEVEZETES

Az internet a kezdetben csak egy négy egyetemet Gsszekotd haldzat volt, amit
arra szantak, hogy szamitégépek kommunikaljanak egymassal. Hamarosan
azonban kideriilt, hogy nem csak erre lehet hasznalni, hanem szamos egyéb
szolgaltatast is képes nyljtani. Az internet kezdeti kommunikacids szabvany-
rendszere az ugynevezett NPC (Network Control Protocol — haldzat iranyitasi
protokoll) volt, de a technikai fejlodés eldrehaladtaval ezt felvaltotta egy maga-
sabb szint{i, kifinomultabb modell, a TCP/IP. 1977 6ta a haldézatokat a TCP/IP
segitségével csatlakoztatjak az internethez.

A TCP/IP elterjedését nagyban segitette az a tény, hogy a TCP/IP-nek neve-
zett szoftverhez barki hozzajuthatott. A széleskorii alkalmazas eredményeként az
internet egész halozatokat kebelezett be, amelyek meglehetds Gsszevisszasagban
kapcsolodtak a digitalis halozatkomplexumhoz.

A TCP/IP PROTOKOLLKESZLET

A szamitogép-halozatokban a kommunikéci6é hardver- és szoftverelemek egyiit-
tes miikodésének eredménye, a TCP/IP ennek a szoftveres része. Nagy elonye,
hogy kiilonb6z6 hardvermegoldasokkal 1étrehozott halozatok sszekapcsolasara
is alkalmas. A j6 hasznalhatésaganak masik oka, hogy ezt a protokollt a legtobb
szoftvergyartd operacios rendszerei tamogatjak. Az, hogy ezek a —qgyakran
rendkiviil kiillonboz6 —rendszerek kommunikalni tudnak egymadssal, a TCP/IP
nagyfoku szabvanyositasanak kdszonheto.

A TCP/IP protokollrendszer —bar szerkezete eltér az ISO (International
Standard Organization — Nemzetkozi Szabvanyositasi Szervezet) hétrétegii
referenciamodelljétél —alapvetden a referenciamodell két rétegének —a haldza-
ti és a szallitasi rétegnek —a funkciojat valositja meg. A TCP/IP tehat rétegszer-
kezetii, ahol az egyes rétegeknek megfeleld protokollok kiilonb6zo halozati
funkciokat latnak el.
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| Alkalmazasi Program Program |
ey LProgram | |I|:

| Kapcsolati Hardver !
| réteg 4" interfész RARP |:

1.abra. A TCP/IP protokollkészlet

Az egyes protokollok feladatai a kdvetkezok:

— 1P (Internet Protocol): Meghatarozza az utat vagy nyomvonalat, amelyet
az adatnak a rendeltetési hely eléréséhez kovetnie kell;

— TCP (Transfer Control Protocol): Megbizhatd adatatvitelt biztosit a halo-
zaton 1év0 szamitogépek kozott. Az alkalmazasok ezt a protokollt hasz-
naljak arra, hogy adatokat kiildjenek egy haldzati réteghez;

— UDP (User Datagram Protocol):Egy-egy adatcsomag elkiildését teszi le-
hetévé az 6t hasznald program szamara. Az UDP nem biztositja a csoma-
gok sorrendhelyes megérkezését, sét azt sem, hogy a csomag egyaltalan
megérkezik a cimzetthez;

— ICMP (Internet Control Message Protocol): Halozati tizeneteket szallit és
egyéb olyan allapotot jelez, amely a haldzati szoftver figyelmét igényli.

— IGMP (Internet Group Message Protocol): Ennek a hasznalataval jelzik a
hosztok, hogy hozzatartoznak egy csoporthoz.

MIERT VAN SZUKSEG UJ IP PROTOKOLLRA?

Az internet halozati rétegének kialakuldsa a 80-as évek elején tortént meg, leira-
sa 1980 januarjaban kelt (RFC 760). A jelenleg hasznalt internet protokoll a 4-es
verzioszamot viseli (IPv4). Az IPv4 tervezésekor a cimstruktirat mindossze 128
halézatra méretezték (A osztaly cimek). Az IPv4 mégis jol miikodott mindez-
idaig, részben eredeti jO tervezésének, részben pedig az idokdzben bevezetett
modositasoknak €s bovitéseknek kdszonhetden. A 90-es évek elejétdl mar latha-
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to6 volt, hogy egyre tobb gond lehet, egyrészt az Internet mérete miatt, masrészt
pedig a hianyos szolgéltatdsok miatt.
Az IPv4 hibai:
— Kicsi a cimtér, pontosabban fogalmazva kevés a halozati szam.
— A routing tabldk tul nagy méretiek.
— Kevés lehetdség van egy IP csomag tartalméanak vagy feladojanak hitele-
sitésére.
— Nem nyujt mindségi szolgaltatast.
— Nem vesz figyelembe olyan szempontokat, mint: mobilitds vagy
autokonfiguracio.
A hagyomanyos ,,szamitdstechnikai” felhaszndldson talmenden 1j piaci szeg-
mensek is megjelentek. Az egyik a szorakoztatas halozatra telepiilése, ,,video on
demand”, internet radié vagy TV, stb. A masik a kiilonb6z6 intelligens berende-
zések megjelenése. Varhatéan valamilyen processzor fogja vezérelni a legtobb
vilagitd, hiitd és fltdberendezést, vagyonvédelmi eszkozoket, stb. és ezek is
természetesen tavolrdl is vezérelhetdek lesznek. Az alternativa az, hogy vagy
valamilyen 11j protokollokat fognak kifejleszteni, vagy az Internet protokollok
alkalmassa tétele ezekre a célokra.

AZ IPV6

A fentiekben ismertetett problémak azt jelentik, hogy elérkeztiink az IPv4 lehe-
toségeinek a hatarahoz, amelyet kiilonféle kiegészitésekkel, kisebb-nagyobb
modositasokkal, potfunkciok hozzaadasaval atléphetiink, amivel az IPv4 alkal-
massé tehetd arra, hogy ideig-o6raig tovabb lehessen élni vele. Megnyugtato,
hosszt tavi megoldast azonban csak egy 1j verzid bevezetése hozhat. Ez az 1j
protokoll az IPv6 (a 6-os szami verzid), vagy IPnG (IP next generation — uj
generacios IP), ami az IPv4 szerves tovabbfejlesztése, vagyis nem teljesen Uj
protokoll, hanem evolucios 1épés. A két valtozatnak a kezdetekben még meg kell
majd férnie egymas mellett, vagyis az atallas nem egyszerre, hanem fokozatosan
torténik meg. A tovabbiakban azt vizsgaljuk meg, hogy milyen megoldasok
sziilettek az IPv4 problémaira.

Kiterjesztett cimzési és utvonal valasztasi lehetéségek

Az IPv6 32 bit-r6l 128 bit-re noveli az IP-cim hosszat. Ennek nemcsak az a je-
lentSsége, hogy elméletben a Fold minden m*-re 6,65-10% cim jut. Sokkal fonto-
sabb, hogy lehetdség van a hierarchikus cimzési architektura kialakitasara,
szemben az IPv4 cimzési rendszerével. A hierarchikus cimkiosztis lehetévé
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teszi, hogy az utvonalvalasztast gyorsabbd lehessen tenni, mivel lehetévé teszi
az utvonalak csoportositasat (aggregacid). Racionalisan hierarchikus cimkiosztas
esetén a kiilonbozo becslések szerint 8%10% és 2*10% kozé esik az 1 m*re esé
cimek szama, de még a legpesszimistabb becslés is kb. 1564 cim/m? -t ad, ami
mai elképzeléseink szerint alighanem elegend? lesz.

Cimzési architektura

Az IPv4-hez hasonloan az IPv6-ban is haldzati interfészekhez rendeliink IP-
cimeket, nem gépekhez, csomdpontokhoz. Egy interfésznek tobb IP cime is le-
het. Az IPv4-ben csak a routereknek lehetett tobb cime, az IPv6-ban nem csak
altalanos, de bizonyos funkciok ellatasanak alapvet6 feltétele. Az [Pv6-os cime-
ket harom f6 tipusba sorolhatjuk annak megfeleléen, hogy milyen utvalasztast
alkalmazunk rajuk.

Cimtipusok

Az IPv6-os cimeket harom csoportba gytijthetjiik annak alapjan, hogy a haléza-
ton hogyan torténik egy csomag tovabbkiildése:

— Unicast cim (egyedi cim): Leginkabb ez a tipus hasonlit az IPv4-ben haszna-
latos cimekre. Az ilyen cimekre kiildott csomagok arra az egyetlen interfész-
re fognak megérkezni, amelyhez ez a cim van hozzarendelve. Az unicast cim
egyértelmilen meghataroz egy interfészt (az adott teriileten beliil: globalisan,
linkre vagy site-ra korlatozottan), és egy hozza tartozo hosztot.

— Anycast cim (barki cim): Anycast cimeket interfész-csoportokhoz ren-
delhetiink. Ezeknek nem feltétleniil kell ugyanazon a gépen lenniiik, sot
akar egymastol tavol is lehetnek. A forgalmat, amit ilyen cimre kiildiink,
legalabb egy interfész meg fogja kapni az ezzel a cimmel rendelkez6 cso-
portbdl. Az utvalasztaskor altalaban a legkdzelebbi interfészre iranyitjuk
ezeket a csomagokat.

— Multicast cim (csoport cim): Multicast cimeket is interfész-csoportokhoz
rendelhetiink, hasonléan az anycast cimekhez, azonban itt a csoport min-
den tagja megkapja a kiildott csomagokat. Az IPv4-es broadcast cimek
helyett IPv6-ban ilyen cimeket hasznalunk.

Automatikus konfiguracio

Nagymeéretii, sok hosztot kiszolgalo lokalis halézatokban a hal6zat menedzselése
igen sok munkat jelent. Az egyik leggyakoribb és legfaradsagosabb munka a
hosztok halozati konfiguralasa (IP cimek, default GW, netmask, DNS, stb. beal-
litasa). Az IPv6 tervezésénél fontos szempont volt az automatikus konfiguralas
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lehetdségének biztositdsa. Ennek eredményeképpen az IPv6 segitségével halo-
zatra kapcsolodo hosztok plug-and-play modon hasznalhatok.

Biztonsag

A mai korszer(i halézatok, illetve alkalmazasok egyik legkényesebb problémaja
a biztonsag megteremtése. Szamos olyan eset van, amikor nagyon lényeges,
vagy kulcsfontossagt a hitelesités lehetdsége, az adatforgalom védelme, stb. A
TCP/IP protokoll készlet jelenleg nem tartalmaz szabvanyos, beépitett, haté¢kony
mechanizmust a biztonsagi feladatok egységes megoldasara. Az IPv6 az IPSec
eljarast standard szolgaltatasként kinalja, kész eszkdzt nyujtva ezaltal a legtobb
biztonsaggal kapcsolatos feladathoz.

Mobilitas

Mar napjainkban is léteznek mobil IP késziilékek, és a kozeljovében varhatdan
gyorsan novekedni fog a szamuk. Mivel a mobil késziilékek valtoztatjak foldraj-
zi helyzetiiket, mindig mas és mas ponton kapcsolédnak a halézatba. Esetiikben
ezért a hagyomanyos utvonalvalasztds nem alkalmazhaté hiszen az a haldzat

crer

nizmusokat, amelyek segitségével a mobilis hosztok is kiszolgalhatok.

QoS tamogatas és nagy savszélesség igényl alkalmazasok

Az adat- és hang-kommunikacid, az audio és video rendszerek napjainkban ta-
pasztalhatd gyors integracidja eredményeként egyre tobb olyan 1j, multimédiat
is hasznalo alkalmazas jelenik meg az informatikaban, amelyek a kielégité mi-
nbség biztositasa érdekében az adathaldzattol igénylik a QoS (Quality of Servi-
ce) tamogatasat (garantalt savszélesség), illetve nagy mennyiségii adat igen
gyors tovabbitasat. Az IPv6 fokozott tamogatast nyujt ezen igények kielégitésé-
hez, egyebek kdzott az tgynevezett ,,flow” bevezetésével.

Az IPV6 fejléc szerkezete

Az TPv6 fejléc egyszeriibb lett, mint az IPv4-es. Az alapesetben csak az utvonal-
valasztashoz sziikséges informaciokat tartalmazza, a megfeleld QoS paraméte-
rekkel kiegészitve. A fejléc nagy részét a forras és cél allomasok 128 bites cimei
teszik ki. Az IPv6 alap fejlécben talalhaté mezdk a kdvetkezok:
— Version (4 bit): Az internet protokoll verzioja, értéke 6. A célja meg-
egyezik az IPv4 csomag azonos nevii mezdjével.
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— Traffic Class (8 bit): Szerepe a kiilonboz6 forgalmi osztalyok és rendek

megkiilonboztetése. Ertékét a kiildé és a tovabbitd alloméasok vizsgaljak
és allitjak be.

Flow Label (20 bit): Ez a mez6 azon csomagok sorozatit azonositja, me-
lyek kiilonlegesen kezelenddk. A specialis kiszolgalas részleteit egyéb
protokollok hatarozzdk meg (pl:eréforrds lefoglalé protokoll). A folya-
mok cimzése sajatos modon két Osszetevobdl all: a Forras Cimbdl és a
nem 0 értékii Flow Label-bol.

Length of Payload (16 bit): Az adatmez6 hossza bajtokban megadva,
melybe - ha vannak - a kiegészit6 fejlécek hossza is beleszamit.

Next Header (8 bit): Szerepe azonos a hasonld nevii IPv4 mezdjével, a
kovetkezo fejlécet azonositja.

Hop Limit (8 bit): Feladata az IPv4-es Time To Live mez6jéhez hasonlo-
an a csomagok élettartamanak szabalyozéasa (azzal ellentétben ennek va-
loban csak az egyes allomasok kozti athaladasnal csokken az értéke, tehat
nem id6 jellegii mennyiség).

— Source Address (128 bit): A csomag forrasadnak cime.
— Destination Address (128 bit): A csomag cimzettjének cime.

Version | Traffic Class | Flow Label

Payload Length | Next Header | Hop Limit

Source Adresse

Destination Adresse

2. abra. Az IPv6 fejléc

FELHASZNALT IRODALOM

(1]
(2]
(3]
[4]
(5]

Kis Balazs: WINternet: Internet és Intranet — Windowszal, Szak Kiad6, Budapest, 1998.
TANENBAUM, Andrew: Szamitogép-halozatok, Novotrade Kiado Kft., Budapest, 1992.
Information Sciences Institute University of Southern California: RFC 760: Internet Protocol, 1980.
Network Working Group: RFC 2133: Basic Socket Interface Extensions for IPv6, 1997.
Network Working Group: RFC 2292:Advanced Sockets API for IPv6, 1998.

178



Téth Tivadar

AZ INTERNET ES A HADSEREG “PR”

A tarsadalom szinte minden szervezete szamara alapvetd érdek és egyben lét-
kérdés, hogy céljait, eredményeit, tevékenységét és szolgaltatasait minél széle-
sebb korben, érdekeinek megfeleld formaban megismertesse, elfogadtassa a
kornyezetével. Vilagszerte hasznaltak és ismertek (bar egységes értelmezésiik
nincs) a “Kozonségkapcsolatok”, (Public Relations®), “Kozonségtajékoztatas”
(Public Information) ®, “Tajékoztataspolitika” (Public Release Policies) ?,
“Nyilvanos kapcsolatok” (Public Affairs) kifejezések, melyek mind valami-
lyen modon egy szervezet tajékoztatd tevékenységét azonositjak, egymassal
Osszefiiggenek, vagy egymas részét képezik. Magyarorszagon és a Magyar
Honvédségnél a Public Relations (tovabbiakban roviden “PR”) kifejezés az el-
terjedt, melynek fontossagat, jelentGsségét mind a civil szféra, mind a katonai
korokben egyértelmiien elismerik, kutatjak, és széles nemzetkdzi szakirodalma
létezik®. Véleményem szerint, az informéciés folény® megszerzése érdekében
folytatott informacios miiveletek koziil a tajékoztaté miiveletek (itt PR) egyre
kevésbé nélkiilozheti e korszerii technologiak, példaul az Internet felhasznalasat.
E publikacioban a katonai szervezet tajékoztatd informacios miiveleteinek, €s a
korszerii, nyilvanos informacios rendszerek kapcsolatat vizsgalom.

A PR ALAPJAI

Kezdetben, marketing szakemberek, jellemz6en a profitorientalt cégek, vallalatok
szemsz0gébodl vizsgaltak a PR- t° ami kés6bb kiterjedt a non-profit és az allami
koltségvetésbol finanszirozott szervezetekre is. E szervezetek fontosak a tarsa-
dalom szdmara, de a miikddésiikhoz sziikséges forrasok onalld eldteremtésére

L. (Német: Offentlichkeitsarbeit).

2 AJP-01(B) Allied Joint Doctrine. Ratification Draft Chapter 21.

3 AJP-01(B) Allied Joint Doctrine. Ratification Draft Chapter 21.

* példaul Pelejtei Tibor: Public Relations cimii kézikonyvének, bibliografiai kiegészitése 92 db.,
zOmében magyar nyelvi irodalmat emlit.

® Meghatérozas:Dr. Munk Sandor: “Az informacios folény kivivasa.” cimii dolgozatban.

% Bakos Ferenc: Idegen Szavak és Kifejezések Szdtara, Akadémia Kiadd, Budapest 1989, 696. o.
Részlet: ..vallalatok, intézmények tevékenységének, ill. szolgaltatasainak, termékeinek folyama-
tos népszeriisitése és ismertetése a tomegtajékoztatasi eszk6zok sokoldalu felhasznalasaval.
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altalaban nem képesek, fenntartasuk koltségvetési és/vagy egyéb mas forrasbol
torténik. E forrdsok el6teremtése, folytonossadganak biztositdsa az adott szervezet
elemi érdeke és igy feladata is. Koriikben is egyre inkabb ismert és elfogadott a
kovetkezé motto':
“Dolgozzal jol és beszélj rolal”

A hadseregek egyértelmiien koltségvetési pénzbdl fenntartott és miikodtetett
olyan szervezetek, melyekre a tarsadalmaknak sziiksége van, és hatékonysaguk,
itéképességiik szorosan Osszefiigg a rajuk forditott Gsszegekkel. A hadsereg
koltségvetésének nagysaga erdsen fligg a tarsadalmi megitélésétdl és tdmoga-
tottsagatol. A PR-nak tobb, nemzetenként, szervezetenként eltéré meghatarozésa
1étezik, a NATO meghatérozasa® szerint:

“informdaciok melyek kozzétételének vagy publikalasanak elsddleges célja a
nyilvanossag kimeritd tajékoztatdsa, ezaltal az egyetértésének és tamogatdsanak
biztositasa”

A PR tevékenységnek a szervezet szempontjabol két f6 mitkddési teriilete van.
Alkalmazni kell a szervezeten kiviil és a szervezeten beliil is. Ennek megfeleléen
beszélnek Kkiilsé illetve belsé PR- rol. A hadsereg a vilag minden orszagaban
relative nagy 1étszamn, altalaban teriiletileg széttagolt egységekbdl allo szervezet,
ezért igen fontos a szervezet tagjait célzo, belsé PR tevékenység is.

PR ESZKOZEI

A PR célok eléréséhez megfeleld, a kivalasztott célkdzonséghez illeszkedd esz-
kozoket kell alkalmazni. A PR szakirodalom gyakran hasznalja a: személyes,
csoport-, és tomegkommunikacios eszkozok® tipusi csoportositast.

A személyes kommunikacié kérdéskore megitélésem szerint kiviil esik a cikk
célkitiizésén, ezért nem targyalom, fontos viszont a csoport és tomegkommuni-
kacid és ezek eszkozrendszerének vizsgalata. Ha a célkdzonség csoport, akkor
“célcsoport”-rdl beszélhetiink. A “célcsoport” az emberek olyan halmaza, ami a
szervezet szempontjabol valamilyen ismérv szerint homogénnek tekintheté'®. E
meghatarozast elfogadva, mar igen sokféle szempont alapjan kategorizalhatjuk
mind a kiilsd, mind a bels6 kommunikaci6é célkozonségét. Példaul kiilsé PR

7 Pelejtei Tibor: Public Relatins. Bp.1998, Informatikai és Konyvtari Szévetség kiadasaban, 14. o.

& AJP-01(B) Allied Joint Doctrine. Ratification Draft 1.- 21-1.0.

® Pelejtei Tibor: Public Relatins. Bp.1998, Informatikai és Konyvtari Szovetség kiadasaban, 63. o.

10 Galambos Béla-Dr. Bertalan Gyorgy: “Miért fontos a belsé kommunikécio? (Adalékok a Magyar
szam, HVK Human Fécsoportfonokség, 1999.
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iranyulhat (A teljesség igénye nélkiil!): kor, nem, eldképzettség, jovedelmi vi-
szonyok szerint kivalasztott célcsoportok felé. A bels6 PR a katonai szervezeten
beliil pedig, allomanykategoria, beosztasi szint, rendfokozat, ala, folé-, melléren-
deltségi viszonyok szerinti célcsoportok felé. Itt erds dsszecsengés figyelhetd meg a
Magyar Honvédség toborz6 rendszerének, tevékenységének modszereivel.

A kiilsé toborzas a honvédségen kiviili munkaerdre irdnyul, mig a belsé to-
borzas a mar szerzodést kotott allomany megtartasaval foglalkozik, és a sorka-
tondk kérében fejti ki hatasat. A kiilso toborzas sikerességének feltételei: a ka-
tonai palya presztizsének emelése; a versenyképes munkaltatoi kindlat; a hosszu
tavra tervezheto életpadlya; a toborzo szervezetek professzionalis marketing-, és
reklamtevékenysége™.

Toémegkommunikacio, tomegtdjékoztatas a szervezeti PR tevékenység klasz-
szikus, talan legismertebb teriilete. Eszkozei a kiilonféle médidk. A tomegtajé-
koztatds egy folyamat, ahol egy informéacioszolgaltaté (esetiinkben a katonai
szervezet), kdzvetitd eszkdzok (tomegmédiak) segitségével emberek tomegeivel,
a nagykozonséggel kommunikal.”? A tomegmédianak az elektromos és a nyom-
tatott sajtot tekintjiik. A hagyomanyos értelemben vett elektromos sajtd a TV és a
Radi6 mellett megjelent egy harmadik résztvevd a tomegmédiumok csaladjaban
az Internet.

AZ INTERNET MINT MEDIA

Az Internet 6nallé médiaként valdé megjelenése, alkalmazhatosaga tobb szempont
fliggvénye. Adott orszagban, teriileten vizsgalni kell a lakossag Internet hozza-
férési lehetdségeit, modjait, koltségeit, a potencialis felhasznalok korét, az in-
formatikai infrastruktura fejlettségét.

Friss adatok alapjan'®, ma Magyarorszagon a felnétt lakossag mintegy 16%-a
éri el az Internetet, ami kb. 1 320 000 6t jelent, illetve a haztartasok 6%-a ren-
delkezik Internet hozzaféréssel. Megvizsgalva az Internetet hasznalok megosz-
lasat ¢életkoruk szerint, kideriil, hogy 52%-uk a legaktivabb 19-39 éves korosz-
talyba tartozik, ami jol egybeesik a szerzodéses katonak toborzasanak 18—-30 év
kozotti célesoportjaval, illetve a szerzodéses tiszti, tiszthelyettesi allomany ki-
véanatos 40 éves fels6 korhataraval.

Y Horvath Zsuzsa- dr. Major Lészl6: Civil szemmel a szerzédéses katonai szolgalatrél, Human
Szemle, XVII. Evfolyam, 1-4 szam, 2001, A Magyar Honvédség belsé terjesztésii kiadvanya.

12 Galik Mihaly: Médiagazdasagtan 1. 1995, Aula Kiadé, Budapest. alapjan.

B3«Az Internet-hozzaférés piacanak hazai tendencidi”, Kod Gazdasag és Médiakutato Intézet, 2001
tavaszi felmérése alapjan.
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Bar egységesen elfogadott meghatarozasa nem létezik arra vonatkozoan, hogy
a lakossag mekkora részét kell elérni egy médidnak ahhoz, hogy tomegmédidnak
legyen tekinthetd, kor szerinti célcsoportnak tekintve a fenti korosztalyokat,
figyelemreméltd a 19-23 éves korcsoport kozel 40%-0s, illetve a 15-18 évesek
20%-o0s részesedése az Internet hasznalok korébdl, ami a fiatal korosztalyok
fokozott érdeklddését jelzi e média irant. A 15-23 éves korosztaly tagjai a igen
fontos célcsoportjat alkotjdk a Honvédség toborzo tevékenységének, hiszen 6k
fogjak a Hadsereg személyi alloményéat alkotni az elkdvetkezd években. E kor-
osztaly Internet hasznaldi szokasait vizsgalva az tapasztalhatjuk, hogy szinte
kivétel nélkiil rendelkeznek Internet hozzaféréssel, kozel 2/3-uk hasznalja a vi-
laghalot és tobb mint 1/3-uk pedig rendszeresen. Osszevetve a fenti adatokat a
Magyarorszagon legelterjedtebb Internet elérési technoldgia, a dial-up noveke-
dési iitemével, akkor az Internet hasznalok aranyanak tovabbi novekedése prog-
nosztizalhato.

A fenti hdrom felmérés adatai alapjan egyértelmiien ki lehet jelenteni, hogy a
katonai szolgalat szamara legértékesebb korosztalyok korében az Internet hoz-
zaférhetd, széles korben ismert és jelentds résziik altal rendszeresen latogatott
informéacioforras.

Az Internet mint 1j média fontossaga csak az egyéb, hagyomanyos médiakkal
hasznélataval 6sszevetve mérhetd fel hitelesen. Az Echo Oktataskutaté Miihely és
a HM Zrinyi Kommunikécios K6zhaszntl Tarsasag, kutatasokat végzett a magyar
lakossag (15-35 éves korosztaly) és a Honvédség viszonyarol. E kutatés részeként
vizsgaltak kiilonféle célcsoportok esetében az alapvetd informdacioszerzési csa-
tornak hasznaltsagat. Ezen adatok szerint™ nincs jelentés eltérés a kiilonféle
médiak hasznalataban, a katonai szervezetrdl torténd informacioszerzés vonat-
kozasadban. A “hagyomanyos” médidk hasznalatat dsszevetve az Internet hasz-
nalok aranyaval lathato, hogy az Internet (legalabbis a vizsgalt korosztalyokban)
felzarkézott, megkozeliti a vitathatatlanul leghatékonyabb, legkedveltebb média,
a televizid kedveltségét, és ez Osszecseng az eldzOleg ismertetett felmérések
megallapitasaival is.

“Az otthoni kapcsolatta®l rendelkezék kiorében elsésorban a tanulds rovésdra
torténik a két orat meghalado halohasznalat, de nem befolydsolja a kortdrs kap-
csolatokat és a médiafogyasztast sem (azaz nem néznek kevesebb tévét, és nem
forditanak kevesebb idét vjsdgolvasdsra™).

¥ Horvath Zsuzsa-dr. Major Laszl6: “Civil szemmel a szerzédéses katonai szolgalatr6]”, Humén
Szemle 2001, 1-4 szam, 48. oldal, cikkben publikaltak alapjan.

' Internet eléréssel!

16 «“Az 1j generaci6 és az G média”, Kod Gazdasag és Médiakutato Intézet, 2001 tavaszi felmérése
alapjan, 2000 szeptember 1200 kozépiskolas, orszagos reprezentativ mintajan végzett felmérés
egyik kovetkeztetése, http://www.kod.hu

182



Az elmondottak alapjan Ggy latom, hogy az Internettel a tovabbiakban, mint a
hadsereg PR 1j, nem nélkiilozheté eszkozével (jelenleg alapvetéen adott cél-
csoportok elérését biztositd informacios eszkozként) kell szamolni.

AZ INTERNET ES A TOMEGMEDIAK

Az Internet és a tomegmédidk kapcsolatdban harom jol elkiilonithetd folyamat
zajlik. Amellett, hogy az irott (1) és az elektronikus sajto (2) tradicionalis képvi-
sel6i megjelennek az Interneten kialakult egy uj fogalom az “e- sajt6” (3):

— az irott, vagy nyomtatott sajtd Oriasi litemben jelenik meg a vilaghalon.
1996-ban az Egyesiilt Allamokban 765, Eurpaban 304 napilap jelent meg
elektronikus formaban.'’;

— a nyomtatott média mellett megjelentek az Interneten az eredeti értelem-
ben vett elektronikus média tobbi szerepldi, a radio, televizio, és a teletext
is. Ennek koszonhetden, eddig kozvetleniil nem publikald profi hiriigy-
nokségek onalldan is megjelennek a haldzaton;

— az Uj miifaj, az “e- sajtd”, csak az Interneten mitkddd, onalldé organumai
egyre népszeriibbek, és a szamitdgépek multimédias képességeinek gyors
fejlodése miatt mindségi valtozas eldtt allnak.

A vilaghal6 és a hagyomanyos médidk kapcsolatdban mutatkozé tendencidk arra
utalnak, hogy az Internet, bir még nem 6ndllé tdmegkommunikécios eszkoz de
mar elindult a tomegmédidva valas iranyaban. Az eddigi novekedési iitemét
figyelembe véve valdszintil, hogy mar most érdemes felvenni a katonai szervezet
tomegeket célzd PR tevékenységének eszkoztaraba. Specialis eszkozeivel, pél-
daul a kiilonb6z6 szintli katonai szervezetek, szabalyozott modon (Személyi,
targyi feltételek.) torténd, onallo WEB megjelenésével egyarant szolgalhatja
mind a kiilsé, mind a belsé PR tevékenységet. Erre mar tobb nemzetkozi példa is
talalhat6. Az USA védelmi minisztériumanak korai kezdeményezései inditottak el
tulajdonképpen az Internet 1étrejéttét. Onalld, globalis, zart katonai Internet ha-
l6zatuk a MILNET ma is mukddik. Példaértékii a Kanadai hadsereg mindenre
kiterjed6 szabalyozasa, katonai szervezeteik Internetes megjelenését illetden.

Magyarorszagon jelenleg a Hadseregnek nincs koncepcidja az Internet szervezett

felhasznalasaval kapcsolatban. A Honvédelmi Minisztérium és néhany kozvetlen
alarendeltje rendelkezik Internetes WEB oldallal, de ezek minGsége, naprakészsége
megkérddjelezhetd. Nem vilagos a Hadsereg tagjainak esetleges személyes WEB
lapjaival, illetve az azokon megjelend informaciokkal kapcsolatos allaspont sem.

7 Dusseldorp, Monique Van (1996): The Internet and the newspaper industry. The Bulletin of
European Institute for the Media, Volume 13. Number 3. pp.6-9.
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A NATO ES AZ INTERNET

A tomegtajékoztatas, egy NATO tagorszdg mai hadseregének egyrészt érdeke,
masrészt kotelessége, mint koalicios partnernek. A Szdvetség elvarja partnereitol
a megfeleld és onallé tdmegtajékoztatast: “Az egyes kormanyok feladata, hogy
ismertessék nemzeti védelmi €s biztonsagpolitikdjukat, s orszaguknak a Szdvet-
ségben betoltott szerepét. Minden egyes tagorszag maga dont arrol, hogy milyen
modszereket és anyagi forrasokat alkalmaz a kozvéleménynek a Szovetség poli-
tikajarol és céljairol szolo tajékoztatasban™®. A NATO Informacids és Sajtoiro-
dajanak feladata a tagorszagok ez irdnyu tevékenységének segitése, tamogatasa
informacios anyagokkal, idoszakos és periodikus kiadvanyokkal. E tevékenységét
diploméciai csatorndkon, a Szovetség nagykovetségein keresztiil és elektronikus
eszkozokkel (“E-posta”)™ segitségével végzi. A Szdvetség 1993-ban létrehozta a
NATO Integralt Adatszolgalatat® és megkezdte informacibit, adatait az Interne-
ten keresztiil kozz¢é tenni. E szolgaltatas elérheté a www.nato.int Web oldalon
keresztiil. Az adatszolgaltatas ingyenes.

OSSZEGZES

A mai, demokratikus berendezkedésli orszdgok hadseregei szamara létkérdés a
kozvélemény tamogatasanak megszerzése. Ennek el6feltétele, hogy a nagyko-
zOonség megfelelden tajékoztatva legyen a katonasag céljairdl, tevékenységérol,
minek alapvet6 eszk6ze a Hadsereg PR. A megfelelé hatékonysaga PR munka
alapfeltétele a kiilonféle médiak hatékony felhasznalasa. A mai Magyarorszagon,
az Internet természetessé, a mindennapok részévé valt. A kiilonbozo felmérések
Osszecseng6 adatai alapjan a feln6tt lakossag azon korosztalyai melyek a hadsereg
utanpotlasat képezhetik, vagy érdeklédést mutatnak a katonai szervezetek tevé-
kenysége irant, aktiv hasznal6i a vilaghalozatnak. Ennek megfeleléen a Magyar
Honvédség szamara fontos, hogy az Internet lehetoségeit a lehetd legteljesebben
kihasznalni. Ennek érdekében a kovetkezo feladatok megoldasat 1atom fontosnak:
— a Honvédség alakulatai szamara kettds, egy hivatalos és egy egyéni In-
ternetes megjelenés biztositasa;
— szabalyzat alkotésa az Internet alkalmazasaval kapcsolatban;
— szakért6k biztositasa, képzése,

8 NATO Kézikényv p.121.
191994/1995 évi NACC Munkaterv.
2 NIDS: NATO Integrated Data Service.
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— internet hozzaférés biztositasa az alakulatok szamara;
— megoldani a biztonsagi, titokvédelmi problémakat;
— parancsnoki allomany és a PR szervezetek feladatainak, felel6sségének

tisztazéasa az Internetes megjelenéssel kapcsolatban;

— allasfoglalas kialakitdsa a Honvédség tagjainak személyes Internetes

megjelenésével kapcsolatban;

— technikai, személyi, anyagi feltételek biztositasa.
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Krajnc Zoltan—Berkovics Gabor

A LEGIERO SZEREPE AZ INFORMACIOS
MUVELETEKBEN

BEVEZETES

Az ellenfélrdl, a sajat er6krdl és a kornyezetrdl sz616 pontos, idébeni informaciok
ismeretének a haboruk folyaméan mindig kiemelt szerepe volt. Az informéaciot, az
idébeni tudast konvertalni lehetett konkrét elénnyé, adott esetben behozhatatlan
folénnyé. igy megszerzése, szakszerti feldolgozasa és eljuttatasa a felhasznalohoz
mindenkor a hadviselés Iényeges, és gyakran igen neuralgikus problémaja volt. A
XX. szazad — szinte elképesztd — technikai, technologiai fejlodése gyakorlatilag
Uj dimenzidkat nyitott meg e teriilet felhasznaladsanak, hasznosithatosaganak. Ez a
polgari életre éppen gy igaz, mint a hadseregre.

A harmadik évezred elsé szazadaban — az informacios tarsadalom mind tel-
jesebb megvalosulasaval — a régi tarsadalmi, gazdasagi, miiszaki, és nem utol-
sosorban a hadviselési fogalmak bels6, [ényegi tartalma megvaltozik. E valtozas
dontden az 0j kdrnyezethez valo alkalmazkodast, illetve ennek hianyaban az adott
kategoria eltlinését, valamint teljesen j fogalmak megjelenését jelenti.

A jovokutatok szerint az informacids tarsadalom hadviselési gyakorlata, és azt
alatamaszto elmélete is Iényegesen eltér majd a XX. szdzadban megszokott — az
ipari tarsadalmi korszak gépesitett, akar tomegpusztitd és atomfegyvereket is
alkalmazni szandékozo — hadviselési kulturatol. Megfigyelok szerint az els6
informacios haborunak nevezhetd konfliktus, az 1991-ben tortént Obol-habort, mar
le is zajlott". A klasszikus 1égi-, szarazfoldi- és tengeri miiveleteket timogatta, illetve
kiegészitette egy sor, a jovO hadviselését elbrevetitd tevékenység. A miiveletek ve-
zetéséhez sziikséges informaciok megszerzése, a sajat informacios rendszerek vé-
delme, az ellenség vezetési és informacios rendszereinek megsemmisitése és bénitasa
prioritast élvezett a tervezés €s a végrehajtas soran egyarant.

Egységes elgondolas és Osszehangolt tervek alapjan hajtottak végre egy sor
miuveletet, tobbek kdzott:

— precizids fegyverekkel csapasokat mértek az iraki polgari és katonai ve-

zetési infrastruktirara;

— minden eddiginél jelentGsebb szerepet tulajdonitottak — a tamado- és

védelmi szegmensével egyarant — az elektronikai hadviselésnek, amelyet

! MaNN, EDWARD: Dessert Storm: The first information war?, www.fas.org.
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dontéen az ellenség vezetésének a bénitasara, illetve a légvédelem el-
nyomasara hasznaltak;

— széleskortien alkalmaztak a katonai megtévesztés és a pszicholdgiai had-
viselés kelléktarat;

— a hadszintéri rakétavédelem rendkiviil kényes informacids igényeit a ha-
gyomdanyos ¢és mitholdas felderités, valamint az informacié technologia
sz¢leskorl integralasaval elégitették ki;

— egyes forrasok szerint az els6 “cyber” harcosok behatoltak az iraki biz-
tonsagi szamitogépes rendszerekbe, illetve elharitottdk az ez iranyu ta-
madasokat a szovetséges halozatokba.

Az informacios hadviselést, kiilondsképpen annak védelmi oldalat rendkiviil felérté-
kelte — az erds, fejlett allamokat fenyegeté — an. “aszimmetrikus fenyegetés ™ prob-
lémakore is, mely szerint a kevésbé fejlett orszagok (s6t akar nemzetkozi terror szer-
vezetek, elégedetlenkedd tarsadalmi csoportok militans képvisel6i) nem hagyomanyos
formaban szallnak szembe az ellenségnek tekintett allammal (szovetséggel), hanem
hadiizenet nélkiili “Adaborival” tamadjak (terror, szabotazs, hacker tamadas stb.) annak
érzékeny pontjait, beleértve az informacios rendszereit is.

Az informacids hadviselés, informacidos miveletek kérdéskére mara mar be-
vonult a NATO szdvetséges, és a tagdllamok nemzeti doktrindlis iroda-
lom-rendszerébe egyarant. Mi az eldadasunkban — a hadmiveleti “high tech”
szinvonalat, és a NATO-doktrinalis rendszerében determinans szerepet jatszo
—Egyesiilt Allamok Légierejének doktriniban megfogalmazott informacios
miiveletek legfontosabb elvi kérdéseit foglaltuk ossze.

AZ INFORMACIOS FOLENY KIVIVASANAK
DOKTRINALIS ERTELMEZESE

Az informéacios hadviselés alapkategoriaja az informdcios folény (informacios uralom,
informacios dominancia) fogalma. E kategéria, mind tartalmat, mind a kivivasanak
illetve megtartasanak a modjat tekintve, rendkiviil hasonlo, szinte analog értelmezésii, a
légi folény (Iégi uralom)® fogalmahoz. A légtér feletti ellendrzés megkivant fokénak

2 Kiilsndsen igaz ez a World Trade Center elleni 2001. szeptember 11-i terrortamadas ota.

* DR. RUTTAI LAszZLO—DR. KRAINC ZOLTAN: A légierd doktrinalis alapjai (ZMNE egyetemi jegyzet),
Budapest, 2001, (69. oldal). A 1égtér sajat célokra torténé felhasznalasanak képességének szintjei: a ked-
vez0 légi helyzet, a légi folény, és a 1égi uralom. Kedvezd légi helyzet: a 1égtér feletti ellendrzés legalsd
szintje, amikor a szemben allo fél 1égiereje a hadszintér egy részén adott idSben nem képes hatékony el-
lentevékenységgel korlatozni a masik fél csapatainak tevékenységét. Légi folény: a 1égtér feletti ellendrzés
kozbens6 szintje, amikor a szemben allo &l 1égiereje a hadszintér egyik részén sem képes hatékony el-
lentevékenységgel korlatozni a masik fél csapatainak tevékenységét. Légi uralom: a 1égtér feletti ellendr-
z¢és legmagasabb szintje, amikor a szemben 4ll6 &l lIégiereje az adott hadszintéren nem képes a harctevé-
kenység hatékony végrehajtasara, a hadmiiveletek kimenetelének befolyasolasara.
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elérésével a sajat csapatok miiveletei hatékonyabba valnak, a lehet6ségeik kitarulnak a
tamado, védelmi, és a felszini, illetve a 1égi miiveletek végrehajtasakor egyarant.

INFORMACIOS MUVELETEK

INFORMACIOS HADVISELES (IW)

INFORMACIOS SZEMBENALLAS (CI)

TAMADO INFORMACIOS VEDELMI INFORMACIOS
SZEMBENALLAS (OCI) SZEMBENALLAS (DCI)

INFORMACIO A MUVELETEKBEN (I1IW)

INFORMACIO SZERZES INFORMACIO HASZNOSITAS
"Navigacio,
"Felderités-megfigyelés,
"Idgjaras.

1. abra. Az informacios miiveletek strukturaja

Az informacios folény olyan allapotként definialhatd, amelynek birtokaban az
ellenséggel szemben elonyben vagyunk, a katonai miiveletek sikeréhez elen-
gedhetetleniil sziikséges informaciok eldallitasaban, felhasznalasaban, valamint a
sajat informdacios rendszereink és folyamataink védelmében. Az informdcios
foleny gyakorlatilag azt jelenti, hogy a folényben lévad fél relative tobb informa-
cioval bir az ellenség tevékenységérdl, képességeirdl, vezetési és informdcios
rendszereirdl, valamint a hadmiiveletek kérnyezetérdl, mint a szembendllo fél az 6
és a harcmezd jellemzdirdl. Az informacios folényt az elényben levé fél had-
miiveleti sikerré képes konvertalni a negativ, hatranyos tulajdonsagai kompen-
zélasaval és az ellenség hatranyainak felnagyitasaval.*

AZ INFORMACIOS MUVELETEK

Az amerikai légier6 teoretikusai szerint az informaci6 a katonai miiveletek legfonto-
sabb erdforrasa. Ezért a miiveletekhez sziikséges informacio eloallitasa, feldolgozasa,
felhasznalasanak a tamogatdsa prioritast élvez a feladatok meghatarozasandl.

* Egyes szakemberek szerint az informécids flény vezetési-, és idéfolénnyé valik, amelyek biztositjak,
hogy a sajat oldali vezetési (dontési) funkciok hatékonyabban, jobb reakci6 idovel valosuljanak meg, ez-
altal a hadmiiveleti sikerek kiteljesedjenek. DR. VARHEGYIT ISTVAN — DR. MAKKAY IMRE: Az informécios
hadviselés alapjai, Budapest, 2000, ZMNE egyetemi jegyzet.
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Az informacios miiveleteket kétféleképpen kozelitik (1. abra.):

— az els megkdzelitésben az informdciés hadviselés onalld> hadmiiveleti al-
kalmazasi forma (Information Warfare, IW), amelyet a légierd, 6nalloan,
vagy Osszhaderdnemi szinten, mas hader6nemekkel egylittmiikodve, az in-
formacios folény kivivasaért (fenntartasaért) folytat, az informacids szem-
benallas védelmi- és tdimadd miiveleteinek megfeleld kombinaciojaval;

— a masodik megkdzelités szerint az informacio a miiveletekben
(Information In Warfare, IIW), elnevezésii miiveleti forma a real miive-
letek informacids igényeinek a biztositasara szolgal. F6 célja, hogy eléal-
litsa, beszerezze, értékelje, valamint eljuttassa a felhasznaldknak azt az
informaciot, ami a miiveletek sikeres megvivasat garantaljak. Idetartozo-
nak tekinthetjiik a felderitési és megfigyelési miiveleteket is.

Az informécios muveletek két 0sszetevdje egymastol elkiiloniiltnek tekinthetd, de
mégis szamtalan médon kapcsolodnak egymashoz és a légierd tobbi lehetséges
funkciojahoz, miiveletéhez. Csak gy lehetnek eredményesek, ha az informacios
hadviselés akcidit szorosan 0sszehangoljak a légi hadviselés teljes spektrumaval,
valamint az osszhader6nemi szinten tervezett és vezetett informacios miivele-
tekkel.

Az informacioés szembenallas

Az informacios hadviselés e fajtija az ellenség informacios tevékenységeinek,
vezetési folyamatainak és rendszereinek a bénitasara (miikodésének korlatoza-
sara, pusztitasara) torekszik, vagyis a dontések meghozatalanak a mechanizmusat
lehetetleniti el.

A tamado informacios szembenallas integralja: a lélektani miiveleteket, az
elektronikai hadviselés tamadd szegmensét, a katonai megtévesztés rendszaba-
lyait, az ellenség informacios és vezetési rendszereinek fizikai pusztitasat, vala-
mint az informacids tamadasi akciokat.

A védelmi informdcios szembendllas a sajat (szovetséges) informacids fo-
lyamataink, vezetési-dontési rendszereink, vezetési-iranyitasi struktaraink fizikai
és informacio-technoldgiai védelmi rendszabalyait és miiveleteit integralja, és
hangolja 0ssze egy hatékony tevékenység-rendszerbe. Magaba foglalja: a miive-
leti- és informacid biztonsag, védelem rendszabalyait; a felderités-, a 1élektani- és
az elektronikai védelem miiveleteit; valamint az ellenség megtévesztd tevékeny-
ségét kompenzalo akcidkat.

% Az 6néll6 hadmiiveleti alkalmazasi forma alatt az értendd, hogy az informaciés hadviselés azonos
szinten helyezkedik el a miiveletek hierarchidjaban, mint a 1égierd klasszikus miiveletei, pl. a 1égi
szembenallas, stratégiai 1égi timadas stb.
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Informacioé a miiveletekben

Ezzel a miiveleti forméval a 1égierd a 1égi- és a felszini miiveletek informacids
igényeinek a biztositdsat, a katonai dontések informdcids megalapozasat segiti
eld. Idetartozonak tekinthetjiik: a hirszerzési, felderitési és megfigyelési miive-
leteket, a mitholdas (globalis) helymeghatirozas biztositasara irdnyuld tevé-
kenységeket, valamint az iddjarasi, meteorologiai biztositasi miiveleteket.

A hirszerzés, felderités és megfigyelés miiveleteinek f6 célja a dontések meg-
alapozottsagahoz és a hadmiiveletek sikeres végrehajtdsdhoz feltétlen sziikséges
informacidk biztositdsa, az ellenség tevékenységérol, erdirdl-eszkozeirdl, és a
hadmiiveletek kornyezetérdl. A megfigyelés, mint folyamatos tevékenység nem
meghatarozott céllal folyik, hanem a légtérben, és a felszinen (felszin alatt) zajlo
torténések, valtozasok felfedésére iranyul, valamint az ellenséges 1égi és felszini
fenyegetés észlelése. A felderitési miiveletekkel altaldban a megfigyelési akciok
kapcsan nyert informaciok segitségével a harcfeladatokhoz sziikséges informa-
ciokat biztositjadk a megrendeld igényei szerint. E miveletek lényeges eleme a
radiolokacios megfigyelés, és felderités, amellyel a légtérben, illetve a légtér
meghatarozott részében tartdzkodo 1égi hadviselési eszkdzok tevékenységérol,
mozgasjellemzoirdl kaphatunk informéciokat.

A mitholdas, globdlis helyzet-meghatarozas (GPS) a célpontok megsemmisi-
tése, azonositasa, az er6k-eszkozok tartozkodasi helyének pontos meghatarozésa
dont6 jelentoségli a hadmiiveletek sikerében. A rendszer miikodtetése, valamint
az ellenség zavard tevékenységeinek kikiiszobolése a légierd egyik jelentOs
funkcidja. Az id6jarasi viszonyok dontéen befolyasoljak a hadmuveletek folyta-
tasat, az erok alkalmazasanak a rendjét, a 1égierd, a specialis eszkdzrendszerével,
képes a meteorologiai viszonyokrol megfeleld informaciokat eléallitani a meg-
rendelok szamara.

BEFEJEZES

Az informacios hadviselés, az informacios miiveletek kérdéskore az egyik leginkabb
“eld hadtudomanyi kutatasi téma” a NATO-tagallamaiban és bizottsagaiban.

Fontos feladatunk, hogy feltarjuk az ez irany( gondolkodasmodot, meghata-
rozzuk, hogy a magyar légierdnek perspektivikusan, szovetséges- illetve nemzeti
keretek kozott ebbdl mit, és hogyan kell tudni végrehajtania. Tulajdonképpen
tudomanyos igénnyel adaptalnunk sziikséges az elméletet a magyar viszonyokra,
figyelembe véve a hazai sajatossagokat és kényesen iigyelve arra, hogy ne “for-
zuljanak” a NATO-doktrinakban szerepld elvek, eljarasok.
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A szovetséges elveknek megfeleléen készitendd magyar, nemzeti doktrinak-
bol igy levezethetdvé valik majd a kiképzés-felkészités, a szervezés legfontosabb
kérdései, amelyek megvalaszolasaval a légierdnk kompatibilitasi és ezaltal az
interoperabilitasi szintje is néni fog.
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Papp Tamas—Bunkéczi Sandor

KORSZERU RENDSZEREK A LEGVEDELEM
VEZETESEBEN

A 1I. vilaghaborut kovetd informacios ipari termelési korszak, az intenziv tudas-
gazdasag kialakulasat az informacidelmélet, vezetéstudomany, informatika,
szamitastechnika, tavkozléstechnika, miniatiirizalas, atom-, bioldgia-, géntech-
nika, és még mas human- és mérnoktudomanyok egymast is erdsité robbanas-
szer(i fejlddési folyamatai tették lehetévé." A tudés és az informacid permanens,
¢s egyre intenzivebbé valo forradalma a hadiigyben is jelentds valtozdsokat
eredményez. Olyan, egyre nagyobb teljesitményii, gyorsabb, hatékonyabb és
komplexebb szenzor- és fegyverrendszerek, vezetési- és informaciorendszerek,
valamint harctdmogat6 rendszerek keriilnek alkalmazasra, melyek hatasai mind a
sajat, mind a lehetséges ellenséges hadviselési tevékenységek csaknem minden
fajtajat és szintjét, igy a légvédelmi tevékenységeket is érintik. Az ilyen ujszerd,
illetve ma is kutatott és fejlesztett lehetdségek kdzé sorolhatjuk tobbek kozott a
globalis kiterjedésii valos (vagy kozel valos) idejli informaciot biztosito, a frek-
venciaspektrum mind szélesebb teriileteit felhasznalé integralt informaciorend-
szereket, a harcaszati szintii félautonom (vagy autonom), Un. intelligens fegyve-
rek széleskori, varhatdéan tomeges alkalmazasat, a szakért6i rendszerek, mester-
séges intelligencia és szimulacio alkalmazasat a katonai dontéshozatal timoga-
tasara, az idokésedelem nélkiil alkalmazhat6 fegyvereket, és masokat.

Az 1j technikai-technologiai megoldasok alkalmazasanak egyik hatisa — a
nagymérvi hatékonysag-novekedés, integralhatdsag és szinergizmus mellett —,
hogy a hadviselés 1ényegesen Gsszetettebbé, bonyolultabba valik, a hadmiiveletek
iiteme pedig jelentdsen felgyorsulhat. Torténelmi tapasztalatok sora bizonyitja,
hogy minél bonyolultabbak a hadviselés koriilményei, illetve a felek tevékeny-
ségében jatszodo folyamatok, annal nagyobb szerepe van a katonai vezetésnek €s
iranyitasnak.

A cikk els6 része a foldi telepitésii 1égvédelem harctevékenysége vezetésével
¢s iranyitasaval kapcsolatban fogalmaz meg néhany gondolatot. A masodik
részben két, ma korszertinek tekinthetd vezetési rendszer keriil bemutatdsra, mig a
befejezd rész a hazai lehetdségekre tér ki roviden.

! DR. VARHEGYT Istvan — DR. MAKKAY Imre: Az informacios hadviselés alapjai. Egyetemi jegyzet,
ZMNE, Bp., 2000, p. 28.
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A LEGVEDELEM VEZETESE

A harctevékenység vezetésének alapja a hadmiiveleti szinten jévahagyott harca-
szati dontés. A harcaszati dontéshozatal egy olyan tobbfazisi folyamat, amelynek
eld kell segitenie a professziondlis tudas, a logika és az emberi itéloképesség
hatékony kozremiikodését. Modszerei tekintetében megkiilonboztetjiik a mod-
szeres elhatarozast, a dinamikai elhatarozast, és a gyors dontést. A dontéshozatal
Osszetevdi nem valaszthatok el a problémamegoldas 1épéseitdl, igy altalaban
tartalmazzak a probléma felismerését és meghatarozasat; tényadatok gyiijtését,
feltételezések eldallitasat, a probléma hatokorének megallapitasat; a lehetséges
megoldéasok feltardsat; minden egyes megoldasi lehetdség elemzését; a megoldasi
lehetdségek kovetkezményeinek dsszehasonlitasat; €s a lehetséges legjobb meg-
oldas kivalasztasat.

A dontést természetesen a kivalasztott megoldési valtozat formaba oOntése, a
végrehajtas megszervezése, irdnyitasa, ellendrzése, és a tevékenység hatdsainak
értékelése kell, hogy kovesse. Ez utobbi, mintegy visszacsatolt informacioként a
célkitlizésekkel dsszehasonlitva a kovetkezd dontést készitheti eld. Nem sziikséges
azonban — és sokszor nem is ésszeri—, hogy a teljes vezetési ciklus minden esetben
végigfusson (pl. uj dontési helyzet, vagy a célkitlizések megvaltozasa).

A héboru elvei rogzitik a kezdeményezés fontossagat, igy a harc minden fazisa
megkdveteli a parancsnoktol, hogy az ellenségnél gyorsabban hozza meg donté-
seit (mas megfogalmazasban: “az ellenség dontési ciklusan beliilre kell keriilni”).
Ezért mindenkor torekedni kell a rendelkezésre alld id6 optimalis kihasznalasara.
Nem engedheté meg, hogy a dontéshozatalhoz sziikséges értékelési folyamat
mértékteleniil idigényessé valjon. A dontéshozatal soran kiemelt jelentésége van
a megfeleld mennyiségli és mindségli informaciok sziikséges idoben torténd
biztositasanak. A tul sok informacio tulterhelheti a rendszert, ezaltal zavart okoz,
mig a pontatlan, vagy elégtelen mennyiségii informaciok kockazatos, vagy bi-
zonytalan dontési helyzetet eredményezhetnek.

Természetesen a harctevékenység megtervezésének, az elhatarozas megho-
zatalanak, vagy a teljes vezetési ciklusnak szdmtalan aspektusa van, amit e
cikkben felvetni sincs mod. A légvédelmi fegyverrendszerek hatékony alkalma-
zasanak azonban alapfeltétele az idében meghozott, a pontos tervezésen és az
alternativak alapos mérlegelésén alapulo ésszerli dontés. Ez ma a korszerii ter-
vezési és dontéstamogato rendszerek nélkiil aligha elképzelhetd. Kiilondsen igaz
ez a megallapitas a 1égvédelmi harc id6szakaban a tevékenységek gyors lefolyasa,
illetve az ebbdl fakado sziik idotényezok miatt.
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A kovetkez6 néhany gondolatban tekintsiink at egy a gyakorlatban mar al-
kalmazott német, és egy jelenleg is fejlesztés alatt 4116 amerikai rendszert.

ALKALMAZOTT ESZKOZOK ES MODSZEREK

Németorszagban mar néhany éve sikeresen alkalmazzdk az Un. “cluster-tervezd
rendszert”. A cluster kifejezés légvédelmi értelmezés szerint tulajdonképpen
meghatarozott feladatok végrehajtasara létrehozott, egységes vezetés alatt tevé-
kenyked6 vegyes légvédelmi rakétacsoportositast jelent.” A cluster koncepcio a
helyzet elemeinek alapos tanulmanyozasara, a rakétacsapatok alkalmazasi irany-
elveire, és az adott teriiletre vonatkozo 1égvédelmi prioritasok figyelembevételére
épiilé preciz tervezést feltételez. A cluster elgondolas elonyds tulajdonsagai
kozott tartjdk szdmon — egyebek kdzott — a tobbiranyu 1égvédelem biztositasat,
az alkalmazas rugalmassagat, a csoportositas zavarvédettségét, illetve elektroni-
kai ellenall6 képességét, a mélységi védelem lehetdségét, stb.

A cluster tervezését a 1égvédelmi rakétaezred miiveleti kozpont (SAMOC —
Surface to Air Missile Operations Center) korszer(i szamitastechnikai eszkdzei,
valamint digitalis terepadatbazis is segitik. A tervezés kiindulo 1épéseként a ki-
jelolt tertiletet abrazold térképeken meghatarozzak a légvédelmi rakéta alegysé-
gek telepitésére alkalmas helyeket. A digitalis terepadatbazis, a kivant rétegek
(magassagi adatok, ndvényzet stb.) megjelenitése, és a harcrendi elemek grafikus
abrazolasa a SPACE (Scenario Preparation and Coverage Evaluation) program
feladata. A vizualizacion tal a program segitségével torténik a 1égvédelmi rakéta
csoportositas harcrendjének €¢s kommunikacios rendszerének statikus tervezése is
a terep magassag adatai, a lathatosag vizsgalatok, a védendd korzetek és objek-
tumok, valamint a sajat csapatok csoportositasainak elhelyezkedése alapjan. Ha
valamely tiizalegység eldzetesen kivalasztott telepiilési helye nem felel meg az
adott kritériumoknak, a szoftver egy lehetséges masik tiizel6allas elfoglalasara
tesz javaslatot. A digitalis terepadatbazis korlatozott felbontasa, illetve esetleges
hianyossagai (pl. magas épiiletek, nagyfesziiltségii vezetékek stb.) miatt a tele-
ptilési hely véglegesitése a terepen vald pontositast is igényli.

Mivel cluster tervezés elvei alapjan els6dleges a harcaszati ballisztikus rakétak
elleni képességek tervezése, ezért az ilyen feladattal megbizott Patriot tiizel6al-
lasok kertilnek elészor kijelolésre a PATFOOT (Patriot Footprint) program se-
gitségével. A szoftver figyelembe veszi a fegyverrendszer, és a varhatéan alkal-
mazasra kerlild harcaszati ballisztikus rakétdk paramétereit, az oltalmazando

2 DR. RUTTAI Lészl6 — TOTH Sandor — TATORJIAN Istvén: Valtozasok a légvédelmi rakétacsapatok
harctevékenységének elékészitésében, a cluster tervezésének folyamata, Uj Honvédségi Szemle,
2000/9. sz., p. 71.
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objektumok jellemzoit, a hatisos visszaverd feliilet alapjan a felderitési lehetd-
séget, zavarviszonyokat, a tdmadasi iranyokat, és mas fontos jellemzoket is. A
harcaszati ballisztikus rakétak elleni képességek értékelését a telepiilési helyek-
hez tartozé megsemmisitési valoszinliségek rétegstrukturalt abrazolasa biztositja.
Ezt kovetéen keriilhet sor a csoportositds aerodinamikai célok ellen tervezett
tlizalegységei telepiilési helyeinek kijelolésére, illetve harci lehetdségeinek sta-
tikus meghatdrozasara, a kiilonb6z6 tipust eszkdzok hatotavolsaganak csdkkend
sorrendjében.

A megtervezett harcrend dinamikus tulajdonsagainak elemzését a MOCCA (Model
for Command and Control of Air Defense System) szoftver biztositja. A program mind
az aerodinamikai, mind a ballisztikus roppalyaval rendelkez6 célok jellemzoinek, harci
alkalmazasanak figyelembevételével képes a varhatd célutvonalak eldrejelzésére. A
varhat6 céliitvonalak ismeretében a felderités, célelosztas, célmegjeldlés, az elfogas és
kovetés szimulacidja révén a tervezés ezen fazisaban a harci lehetéségek értékelése mar
a vezetési és iranyitasi rendszer korlataival terhelten torténik. Mivel az eredmények
pontossiga az ugyanazon feltételek melletti szimulacié t6bbszori futtatasaval fokoz-
hato, a futtatast minden egyes cluster valtozatra tobbszor el kell végezni. A tarolt
eredmények (megsemmisitett célok mennyisége, veszteségek, stb.) grafikus és tabla-
zatos megjelenitését a POST (Postprocessing Tool for MOCCA) programmodul biz-
tositja.

Hasonloképpen megtalalhatjuk a dontéstamogatas funkcioit az USA rakéta
elleni és 1égvédelmi tervezd és iranyitdé rendszerében (AMDPCS — Air and
Missile Defense Planning and Control System). A rendszer fejlesztésének {6
célkitiizése, hogy integralt vezetési €s iranyitasi képességeket biztositson a 1ég-
védelmi tiizér (ADA — Air Defense Artillery) dandarok, a szarazfoldi hadsereg
rakéta elleni és 1égvédelmi vezetése (AAMDC — Army Air and Missile Defense
Command), a hadtest és afolotti harcallaspontok, valamint az &sszhaderénemi
erok vezetési elemei szadmara. A rendszerrel szemben megfogalmazott hadmii-
veleti kovetelmények és a fejlesztési terv 1997-ben keriiltek elfogadasra.®

Az AMDPCS automatizalt képességei jelenleg a szarazfoldi hadsereg 1égvé-
delmi tizérsége feladatai tervezését, a felderitési informaciok gyujtését és fel-
dolgozasat, valamint az er6forrasok elosztasat segitik eld. A 1égvédelmi tiizér
dandar szintjén a hadsereg 1égvédelem vezetési €s iranyitasi rendszere csatlako-
zasi feliileteként fog szolgalni.

A rendszer modularis épitdelemekbdl, atkonfiguralhatdo és szabvanyositott
jarmivekbol, o6vohelyekbdl, automatizalt adatfeldolgozd berendezésekbdl
(ADPE — Automated Data Processing Equipment), harcaszati er6bél, és a kor-

% Weapon Systems — United States Army 1999. The Pentagon, Washington, DC 1999, p. 11.
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nyezetet feliigyeld eszkdzokbol fog allni. Az ADPE tovabb fejleszthetd, kozos
hardver és szoftver elemekbdl 4ll.

Az AMDPCS a parancsnok és torzse szamara elengedhetetlen informacid
tobbletet biztosit a helyzetértékeléshez, a cselekvési valtozatok alapjan torténd
dontéshez, és az erdk vezetéséhez. A l1égi utvonalakkal és a vezetéssel dsszefliggd
informacidk gyljtését, feldolgozasat, csoportositasat, osztalyozasat, dsszehason-
litdsat, tarolasat és megjelenitését a rendszer automatikusan végzi. Az Gssze-
gyljtott informaciok és a torzs értékelései alapjan tAmogatja az ellenséges és sajat
cselekvési valtozatok kidolgozasat, az egyes valtozatok kdvetkezményeinek
értékelését, 6sszehasonlitasat, illetve a parancsnoki dontéshozatalt. A rendszer
szimulacio modszerével folytatott hadijaték futtatasara is képes. A hadmiiveletek
korai fazisai, a helyreallitds, dtcsoportositas, illetve a harcmezon torténd mozgas
tamogatasat az tn. “Jump TOC” (Jump Tactical Operations Center) képesség
fogja biztositani.

Az AMDPCS megfelel6 konfiguracioi a rakéta elleni és légvédelem minden
szintjén telepitésre fognak keriilni. A feladattervezés, a felderitési informaciok
korlatozott mértékii gylijtése és terjesztése, az er0k vezetése €s iranyitdsa, a
harcmez6 "vizualizacidja", vagy az erdforras gazdalkodas, az AMDPCS minden
egyes szintjén és helyszinén kiilonb6z6 mértékben keriilnek végrehajtasra.

Az ellenséges légitamadas elharitdsdhoz sziikséges miiveleteket (pl. szenzorok
alkalmazasa és adataik feldolgozasa, 1égicélok észlelése, osztalyozasa, figyel-
meztetés/riasztas, célmegjeldlés stb.) a tervezési és iranyitasi rendszer a kozel
valds ideju 1égihelyzetképpel, korrelalt célutvonal-informaciokkal, a fenyegeté-
sek értékelésével, a tevékenységek iranyitasaval, a célutvonalak foldrajzi sziiré-
sével (geographical filtering), a 1égicélok azonositasaval, célmegjeldlés biztosi-
tasaval, és még mas egyéb funkciokkal tamogatja.

Az AMDPCS négy 6 eleme a felderité/hadmiiveleti torzsrészleg folyo és
kovetkez6 miiveletek munkahelye, a tlizvezetési kozpont, az adminisztraci-
os/logisztikai torzsrészleg munkahelye, valamint a miiveleti kdzpont athelyezése
(Jump TOC).

HAZAI LEHETOSEGEK

A vezetés szerepe, jelentdsége a korszerti hadviselésben vitathatatlan. A Szovet-
ség nagyobb gazdasagi er6forrasokkal rendelkezé nemzetei komoly raforditaso-
kat eszk6zolnek a haderd felderitd, tervezési és vezetési rendszerei fejlesztésére.
A magyar légvédelem jelenlegi helyzete kivanatossa tenné mind a vezetési,
mind pedig a végrehajtd alrendszer fejlesztését. Az eziranyu torekvések mar
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évekkel ezeldtt megfogalmazodtak a szakemberek részérél.* Az eldbb-utobb
bekovetkezo fejlesztés soran nyilvan dontés sziiletik az adott fegyverrendszerhez
tartozo teljes vezetési hardver- és szoftverkészlet, vagy annak egyes részei meg-
vasarlasa kérdésében. A vezetési rendszer fejlesztésének természetesen igazodnia
kell a NATO ACCS (Air Command and Control System) programjdhoz és a
kompeatibilitasi eléirdsokhoz, mivel azonban a harctevékenység eldkészitésével
kapcsolatos tervezési feladatoknak nem mindegyike fegyver-specifikus, célszerti
lehet a harcaszati szintii dontéstamogat6 szoftverek hazai fejlesztése is.

Egy leendd légvédelmi parancsnoki dontéstdmogatd informacids rendszer
fejlesztését, — természetesen magasabb szintli rendszerkovetelmények figye-
lembevételével — az alulrél épitkezés modszerével tartjuk célszertinek elkezdenti,
ugyanis kutatasi szempontbo6l kisebb problémanak itéljiik a nagyobb rendszerré
integralast, mint az adott szakteriilet tudasbazisanak feldolgozasat, algoritmalésat.
Mivel a harctevékenység térben és idében jatszodo dinamikus folyamat, a kap-
csolodo tervezési feladatok megoldasanak egyik legpraktikusabb moddja lehet
valamely térbeli informacios rendszer alkalmazasa.
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Kalmar Istvan

KORSZERU LEGVEDELMI RAKETAFEGYVEREK
ZAVARASANAK LEHETOSEGEI

A korszerii hadseregekben tomegesen alkalmaznak olyan elektronikai eszk6zo-
ket, amelyek létfontossagliak a felderit6 rendszerekben, a csapatok vezetésében
¢s a fegyverek iranyitasaban. Kiilondsen igaz ez a reptildgépek, és a foldi telepi-
tésti 1égvédelmi eszkozok (szenzorok, fegyveriranyitd rendszerek, fegyverrend-
szerek) tekintetben. Ezeknél a rendszereknél igen nagy jelentésége van az elekt-
ronikai hadviselésnek, igy az elektronikai ellentevékenységnek, ezen beliil az
elektronikai zavarasnak, valamint az elektronikai védelemnek, ezen belill a
szandékos zavaras elleni védelemnek.

Célom attekinteni a korszerli legvédelmi rakétafegyverek szandékos zavaras
elleni védelmének (zavarvédelmének) jellemzdit, az ez iranyu fejlesztési tenden-
cidkat, majd megfogalmazni a 1égi tamadd eszkozok altal a 1égvédelmi rakéta-
fegyverek ellen alkalmazandé zavaras lehetdségeit, annak jovébeni lehetséges
iranyait.

A légvédelmi rakétafegyverek elleni zavarasra el6szor a vietnami haboriban
keriilt sor. Az azt kovetd évtizedek alatt alapvetden kialakult az elektronikai
zavaras alkalmazasanak metodikaja, amely természetesen a kor lehetségeihez
igazodva folyamatosan fejlédik. Elektronikai zavarassal a légvédelmi rakéta-
fegyverek felderité rendszereire, rakétairanyité rendszereire, valamint a rakétan
elhelyezett radiogyujtoira lehet hatni. Mivel a rakéta gyujtoja, parancs-
taviranyitasu rendszereknél a rakéta koordinatamérd csatornaja és parancskozld
csatornaja lényegesen nehezebben zavarhatd, mint a célfelderité és célkovetd
rendszerek (annak foldon és rakétan elhelyezett szenzorai), ezért hely sziike
miatt f6leg ez utobbiak zavarasanak lehetdségeit vizsgalom.

A légvédelmi rakétafegyvereken beliil a zavarhatosag szempontjabol jelentds
kiilonbségek mutatkoznak a kiilonboz6 tipusok kdzott, melyek a korszertiségen
kivill alapvetd kapcsolatban vannak azok hatétavolsagaval is. A kovetkezékben
ezeket az alapvetd zavarvédelmi sajatossagokat, valamint az ezekbdl fakado
zavarasi lehetségeket, modszereket kivanom Osszefoglalni a kis (<10km), a
kozepes (10-75km), valamint a nagy (>75km) hatotavolsagu 1égvédelmi rakéta-
fegyverekre vonatkozdan harom, altalam onkényesen valasztott idétartomanyt (a
multat, a jelent és a jOvOt) vizsgalva.
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A 60-AS, 70-ES EVEK LEGVEDELMI
RAKETAFEGYVEREINEK ZAVARASI| LEHETOSEGEI

A légvédelmi rakétafegyverek jellemzése

A kis hatotavolsagu fegyverek iranyitasi rendszereinek tobbsége a passziv (infra)
Oniranyitas elvén alapult (SZTRELA, Stinger). Ezeknél a rendszereknél zavaras-
sal (infra csapdaval) a rakéta Oniranyito feje a kezdetleges zavarvédelem miatt
viszonylag konnyen eltérithet6 volt a valos célrol.

A kozepes hatotavolsagi légvédelmi rakétafegyverek (VOLHOV, KRUG,
NYEVA, KUB, HAWK) rakétairanyitasi rendszerei ,,egynemiiek”, de tipuson-
ként eltéréek (taviranyitas, oniranyitas). Felderitd és kovetd rendszereiket ellat-
tak TV rendszerrel, mely jelentdsen fokozta zavarvédelmiiket.

E kor nagy hatotavolsagu légvédelmi rakétafegyvereinél (S-200/VEGA, NI-
KE-HERKULES) alkalmazott rakétairanyitasi rendszerek félaktiv 6niranyitasa-
ak, illetve kombinalt, a végfazisban aktiv, radaros 6niranyitasuak.

A kozepes és nagy hatotavolsagu légvédelmi rakétafegyverek kozos jellem-
z6je a szenzorok terén, a radarok dominanciaja. Az 50-es évek fejlesztéseként
alkalmazott radarok egyszer(i adojel strukturaval rendelkezé impulzus radarok
voltak. Kisebb szamban el6fordultak doppler radarok is.

Lehetséges zavarasok, azok alkalmazasa

A célfelderito és koveté radar aktiv alcazd zavarasa viszonylag konnyen megQ-
oldhaté volt barmely iranybol (nem csak a fényaldb irdnyabol) a mechanikus
nyalabeltéritésii antenna nagy oldalnyalabja, valamint az oldalnyalabon vett jel
elnyomasanak hidnya, vagy alacsony hatékonysaga miatt. Megjegyzendod, hogy a
nagy oldalnyalab miatt a sugarzas elleni rakéta a radar oldalnyalabjara is inditha-
té volt. A megsemmisitési zona tavoli hataran tartozkodd cél zavarral torténd
elfedése mar néhany W/MHz-es teljesitménystiriséget el6allito adoval is lehet-
séges volt. A leghatékonyabb alcdz6 zavaras a radar frekvencidjanak pontos
ismeretében végzett keskenysavu célzott zajzavaras (spot noise) volt.

A célok felderitésének, kovetésének megnehezitése, megakadalyozéasa ebben
az id6szakban féleg a nagy tavolsagrol, foldi, illetve Orjaratozasi légtérbdl al-
kalmazott tavolsagtarto zavarassal (stand-off jammer) tortént [1].

A passziv zavarok koziil leghatasosabbnak a dipolfelhdk (chaff) bizonyultak,
mivel a passziv zavarsziird csak 20-40 dipolkoteg/100 m-es stirliségli zavaras
kiszlirésére volt képes.
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Ezeknél a radarokndl a viszonylag egyszerti addjel struktira miatt kdnnyen
eld lehetett allitani megtévesztd jeleket a zavardaddval (elhuzo zavarok), aminek
kovetkeztében jelentésen megneheziilt a valddi cél azonositasa, kdvetése.

Bér a kiilonféle passziv, hamis célt (decoy) generald zavar6 eszkdzok, reflekto-
rok, csapddk alkalmazasa ismert volt, azonban ennek a zavarasi lehetdségnek —
mivel masok hatékonyabbnak bizonyultak — nem volt komoly jelentdsége.

KORSZERU LEGVEDELMI RAKETAFEGYVEREK
ZAVARASI LEHETOSEGEI

A légvédelmi rakétafegyverek jellemzése

A 80-as, 90-es években a digitalizalas, a miniatiirizalas mellett a radartechnikaban a
fazisvezérelt antennaracs, a nagy frekvenciastabilitasti adok, az optimalis jelfeldol-
gozés, az impulzus kompresszio, a monopulse szogmérési modszer stb. altalanossa
valdsa komoly el6relépést jelentett. Napjaink korszerli, tobb célcsatornas,
multiszenzoros, adaptiv radarral rendelkezd eszk6zei nemcsak tiizerdben, de ECM?,
illetve IRCM? ellenalloképességekben is jelentSsen tovabbfejlédtek. Mobilitasuk
jelent6sen javult, igy rovidebb id6 alatt alakithattak ki G1j harcrendet.

A kis hatotavolsagu eszkozok tobbségenél, a passziv infra Oniranyitasu eszko-
zoknél uralkodova valt a multiszenzoros rendszerek alkalmazasa a rakéta Oniranyito
fejében. Az ilyen eszk6zoknél a hajtomu legintenzivebb sugarzasi hémérsékletén
miik6do infracsapdak frekvencia tartomanyatol eltérd, un. segédcsatornan is érzékeli
¢s koveti a célt a rakéta Oniranyito feje. E segédcsatorna miikddhet infra tartomany-
ban (IGLA-2) vagy UV tartomanyban (STINGER-2,3). A kis hatotavolsagu eszko-
z0knél - mivel a foldi szenzorrendszer foként passziv, valamint ezen eszkdzok
alkalmazasa magasfoka mobilitdsukbol fakadodan térben €s id6ben varatlan - a
foldi szenzorok zavarasanak lehetdsége meglehetsen korlatozott. Ennél fogva
tovabbra is a rakéta Oniranyitd fejének zavarasara, a segédcsatornak zavarasara
célszert eszkozoket fejleszteni, melyek a repiildeszkozok onvédelmi tartozékai
kell hogy legyenek.

A kozepes hatotavolsagu fegyverek rakétairanyitasi rendszerei rendszerint
»~egynemiek”, de tipusonként eltérden, igen széles skalan valtoznak (parancs-
taviranyitas, oniranyitas, sugar-taviranyitas). Ezen eszkdzok foldi szenzorai, a
lathato fényt érzekeld televizids-optikai eszk6zoktol kezdve, a 1ézer taAvméron és
a radarokon at az infra szenzorokig bezarélag ma mar széles spektrumtartomanyt
fognak 4t. Jellegzetes képviseléik ADATS, Roland, TOR, Tunguzka, Panczyr.

! Electronic Counter Measure - Elektronikai ellentevékenység.
2 Infra Red Counter Measure - Infravoros tartomanyu ellentevékenység.

201



A multiszenzoros (radar, infra, televizios-optikai) kovetérendszer zavarasa a
megfeleld hullamtartomanyban mikddé megtévesztd eszkozokkel, foképp a
tobb hulldmtartomadnyban is megtévesztésre képes pilota nélkiili repiildeszko-
zokkel a legeredményesebb. Ezen eszk6zok tobbségénél a megfeleld felderitési
tavolsag biztositasahoz radart sziikséges alkalmazni, ezért ennek zavarasa a leg-
célszerilibb (zavarasi lehetdségeiket lasd késobb).

Mig a nagy hatotavolsagu eszkozéknél alkalmazott rakétairanyitasi rendsze-
rek a kordbbi eszk6zoknél féleg egynemiiek voltak (taviranyitas, félaktiv
Onranyitas), addig a korszert nagy hatotavolsagu légvédelmi rakétafegyvereknél
kizarolagossa valt a kombindlt iranyitasi rendszerek alkalmazésa. Ezek koziil
hatékonynak bizonyult a Patriot PAC1,2-nél és az SZ-300PMU1,2-nél alkalma-
zott TVM irdnyitas® [7]. Ezzel a modszerrel lehetévé valt a rakétairanyitas
magasfokll zavarellendllosaganak megorzése mellett a 1égvédelmi rakétafegyve-
rek hatdtavolsaganak megnovelése kozel 100km-re.

A nagy hatotavolsagu légvédelmi rakétafegyverek foldon és rakétan levo
szenzorai ma még kizdrolag radarok, igy a légvédelmi rakétafegyver
zavarellenallosagat foleg a radar zavarvédelmi paraméterei hatarozzak meg.

A radarok sajatossagai

Lehetséges zavarasok, azok alkalmazasa

Alcazé zavaras

A mai korszerii radaroknak a fonyalabtol eltérd iranybdl torténd aktiv zajzavar-
ral vald lefogasa csak a korabbiaknal nagysagrendekkel intenzivebb zavarral
lehetséges. Ezt a specialis, a zavaras irdnyaba adaptivan képzett kis antennanye-
reségl karakterisztika kialakitas, illetve az antenna oldalnyaldbjan vett jel, vevo-
ben torténd elnyomasa teszi indokoltta. Ezért jelentésen megnehezedett és meg-
dragult a korszerli radaroknak az antenna fényaldbjatol eltérd iranybdl valo za-
varasa. A korabbiaknal bonyolultabb struktaraja, joval szélesebb spektrumu
adojel alkalmazasa és a visszavert jel optimdlis feldolgozdsa tovabb neheziti
mind a melléknyaldb irdnyabol, mind a fényaldbon bejutd hatékony zavarast,
mivel a korabbiaknal szélesebb savli zavarasra kényszeriti az ellenséget. Az
oldalnyaldbon torténd zavarasra hatékony modszer lehet a radar kdzelében kii-
lonb6z6 oldalszogeken elhelyezett (ledobott, telepitett) egyszeri felhasznalast
zavardadok alkalmazasa. Mivel ez a kozelben fejti ki hatasat, nagy intenzitasu

TVM (Track Via Missile): (cél)kdvetés a rakétan keresztill a nyugati szakirodalomban, és tavira-
nyitas II a keleti szakirodalomban. A rakéta repiilésének kezdeti fazisaban parancs-taviranyitas I.
a foldrél mért adatok alapjan, majd a talalkozas el6tt attérés a rakéta fedélzetén mért célkoordi-
natak alapjan torténd parancs-taviranyitas II-re.
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zavarjel juthat a radar vevdjébe (a radar vevdjébe jutd zavarteljesitmény a zavard
tavolsaga négyzetének reciprokaval aranyos).

Fentiek miatt a korszerii radarok ellen fdleg a fonyalabban bejut6 zavarokkal
lehet hatni. A fényaldbban bejut6d zavarjelekkel szemben a leghatékonyabb vé-
delmet az antenna polarizacio (a legkorszertibb radarokndl akar impulzuskote-
genkénti) valtasa, valamint specidlis polarizacios sziird alkalmazésa biztositja.

Aktiv alcazd zavarasnal a kisérd zavards (escort jammer), illetve az onvédel-
mi zavaras (self-screening jammer), valamint ezek kombinacidjanak alkalmaza-
sa célszerli. Ekkor a cél és a zavard kdzel azonos szdgon €s tdvolsdgon tartozko-
dik, ezért a zavarjel a radar fényaldbjan at, és a kisér6 zavarasnal nagyobb inten-
zitassal (a tavolsagtartd zavardsnal kozelebbi tavolsagrol) keriil a vevobe [2].

Annak ellenére, hogy a dipolfelhok id6jaras fiiggbek, valamint e zavar el-
nyomdasanak hatékonysdga szintén jelentdsen tovabbfejlodott, még ma is haté-
kony passziv alcazé eszkdzokként vehetdk szamitasba.

Megtéveszt6 zavaras

A radarok adojelének bonyolultsaga miatt tovabb novekszik az aktiv megtévesz-
t0 zavarok Osszetettsége és ara, azonban hatékonysagukhoz ma sem fér kétség. A
passziv megtévesztd zavarast keltd eszk6zok jelentOsége olcsdsdguk miatt to-
vabbra sem csokken.

A LEGVEDELMI RAKETAFEGYVEREK
FEJLESZTESENEK TENDENCIAI, A LEHETSEGES
ELEKTRONIKAI ZAVARAS IRANYAI

A légvédelmi rakétafegyverek jellemzése

A légvédelmi rakétafegyverek elektronikai védelmi képességeinek javitasa érde-
kében a légvédelmi rakétafegyvereket mar a kozeljovoben ellatjak a védelmet
fokozo6 specialis elektronikai hadviselési eszkézrendszerrel, melynek segitségé-
vel a zavarasra reagalhatnak, jelentdsen javitva ezzel a 1égvédelmi rakétafegyve-
rek taléloképességét [11]. Ezért a 1égvédelmi rakétafegyvereket képessé teszik
az elektronikai ellentevékenység érzékelésére, az ellentevékenység jellegének,
helyének meghatarozasara, az igy nyert informacionak a sajat onvédelmi elekt-
ronikai hadviselési eszkozrendszerhez, valamint mas elektronikai hadviselési
rendszerhez torténd tovabbitasara.

A multispektralis szenzorok (radar, televiziés-optikai, infra) varhatoan egyre
sz€lesebb korben keriilnek alkalmazasra. A kis hatotavolsagu fegyverek foldi
rendszerein torténd alkalmazas utan varhato, hogy a nagy hatoétavolsagh fegyve-
rek rakétainak fedélzetén is helyet kapnak. gy ezeknél a fegyvereknél a rakéta

203



repiilésének kezdeti fazisdban alkalmazott — igen jo zavarvédettséggel rendelke-
z0 - parancs-taviranyitds utdn a végfazisban alkalmazott Oniranyitds soran is
megneheziil a fegyver zavarhatdsaga.

Az aktiv radarok — mint i1d6jarastol és napszaktol fiiggetlen, nagy hatétavolsagh
szenzorok - a tovabbiakban is nélkiilozhetetlen elemei lesznek a légvédelmi rakéta-
fegyvereknek. Epp ezért a légvédelmi rakétafegyverek talélé képességében az igen
kis oldalszirmu antennak alkalmazasan til jelentds tovabblépést eredményezhet az
ultra szélessavi, igen kis valoszintiséggel felderitheté aktiv radarok, az un. csendes
radarok kozeljovoben torténd megjelenése [3]. Ezzel egyrészt radarkisugarzas ese-
tén is rejtetté valhat majd a 1égvédelmi rakétafegyver tevékenysége (egyben lehetet-
lenné valik a radarsugarzas elleni rakétdk hatékony alkalmazasa), masrészt az aktiv
zavaras jelentdsen megnehezedik, illetve megdragul.

Lehetséges zavarasok, azok alkalmazasa

A bonyolult strukturajt, ultra-szélessava adojellel rendelkez6 csendes radarnal a
visszavert jel a kiilonleges jelfeldolgozas soran csak az addjel kodjanak pontos
ismeretében detektalhatd. Ezért a csendes radar keskenysavil zavarasa gyakorla-
tilag lehetetlen, szélessavu zajzavarral torténd lefogasa pedig jelentésen megne-
hezedik, illetve megdragul [4]. Az igen kis valdszinliséggel érzékelheté adojel
miatt jelentdsen megneheziil (gyakorlatilag lehetetlenné valik) az aktiv megté-
vesztd zavaras kivitelezése is.

Mivel sem a passziv alcazo, sem a passziv megtévesztd zavaras soran nem
sziikséges az adojel pontos ismerete, valamint a passziv zavaras hatasa fiiggetlen
az adojel bonyolultsagatol, ezért varhatoan jelentésen felértékelddik e zavarfajta
jelentésége. A dipolfelhok mellett elsdsorban a kiilonféle csapdak, reflektorok
alkalmazasa johet szamitasba. Kiemelt figyelmet érdemel ezek pildta nélkiili 1égi
jarmiivekkel torténé egyiittes alkalmazasa, mivel igy szinte lehetetlenné valik a
zavarjelnek a valddi, az értékes céltol valo megkiilonboztethetdsége.

Osszességében kijelenthetd, hogy a jovo légvédelmi rakétafegyvere, az elekt-
ronikai hadviselést szélesebben értelmezve (informaciocsere, specialis elektroni-
kai hadviselési eszk6zok) 1ényegesen lecsdkkenti majd az ellene iranyuld elekt-
ronikai ellentevékenység, ezen belill a zavaras lehetdségeit. A 1égvédelmi rakéta-
fegyver hatékony zavarasanak lehetésége lesziikiil, valamint megnehezedik, és
megdragul. A jovo 1égvédelmi rakétafegyverének ,.csendes radarja” csak a f6-
nyalab irdnyabol lesz zavarhatd, és elsésorban passziv zavarassal. Ezen beliil is
valészinlileg kiemelt jelentGsége lesz a passziv, megtévesztd zavardeszkdzok
pilétanélkiili repiilégépekkel torténd egyiittes alkalmazasanak.
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Szlics Endre—Novak Gabor

A HELIKOPTEREK ALKALMAZASANAK
LEHETOSEGEI HELYSEGHARCBAN!

A Fold népessége gyors iitemben nd. A népesség gyarapodas a helységek (va-
rosok, falvak, stb.) teriiletének novekedését eredményezi. A fegyveres kiizdelem
soran az elérendd célok megvaldsitasahoz sziikség lesz a helységek elfoglalasara
(birtokbavételére), illetve védelmére. A helységekért folytatott harctevékenysé-
gekben is fontos tényezok lesznek a helikopterek.

Tanulmanyomban azt mutatom be, hogy a helikoptereknek, melyek azok a képes-
ségeik, amelyek lehetové teszik a helységharcban valo részvételiiket. Vizsgalom azo-
kat a feltételeket, amelyek befolyasoljak a helységharcban torténo alkalmazasukat.

HELIKOPTEREK KEPESSEGEI

A helikopterek harctevékenységekben el0szor a mult szazad masodik felében
keriiltek alkalmazasra. A technolédgiai fejlodés természetesen a helikopterek
fejlesztésében is jelentds mértékil. A legtijabb helikopterekben megtalalhatok —
szinte — mindazok a technikai lehetdségek, amelyek ma rendelkezésre allnak.

A helikopterek képességei: a mozgékonysag, a nagy tiizerd, a pancélvédett-
ség, a bonyolult viszonyok kozotti alkalmazhatosag, a kommunikacio széleskori
lehetoségei (pl. video, radio stb.), a szallitdo képesség. A képességek alapjan a
helikopterek tobb fajta feladatra vehetdk igénybe.

A helikopterek altalanos feladatai koz¢é tartoznak tobb kozott a katonak és
harceszkdzok szallitasa, ezzel mandvereik segitése. A helikoptereket a modern
fegyveres kiizdelemben, mint harceszkozoket alkalmazzak. A harctevékenysé-
gek sordn a helikopterek a harci tdmogatason beliil a 1égi tdmogatas eszkozei.

A helikopterek alkalmazasa a timadoé légi tamogatas feladatainak megfelelo-
en” az alabbi teriileteken torténik:

! A harcnak sajatos viszonyok kozotti megvivasa, amikor is a magasabbegység (egység, alegység) a harcat
a telepiilés (varos, kozség) kiilonboz6 épitményei, létesitményei (€piiletek, épiiletcsoportok, utcak, terek
stb.) figyelembevételével, sajatos modon, sajatos eljarassal és csoportositasban folytatja. Damo Laszlo:
Katonai Lexikon. Zrinyi Katonai Kiado, Budapest, 1985. 269. o.

2 A tamado 1égi timogatas a szarazfoldi hadmiiveletek harcaszati 1égi timogatasanak az a része,
amely a harctevékenység korzetének 1égi lefogasabdl, a kozvetlen 1égi tamogatasbol és a harca-
szati 1égi felderitésbdl tevodik dssze, melyeket a szarazfoldi hadmiiveletek kozvetlen tamogata-
sakor hajtanak végre.” ATP-33(B) NATO Repiil6é Doktrina, Budapest, 1997. 53. o.
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— a harcteriilet korzetének 1égi lefogasa;

— kozvetlen 1égi tdmogatas;

— harcaszati 1égi felderités.?

A felsorolt teriiletek feladatainak ellatasara kiilonb6zo tipusu helikopterek allnak
rendelkezésre, de a modern helikopterek tobbféle felderitd és tAmogato feladatot
is el tudnak latni. (pl. AH-64 Longbow). A helikopterek a feladataik eredmé-
nyes ellatasa érdekében mas — specialis feladataiknak megfelel6 — felszerelt-
séggel és védettséggel rendelkeznek.

A felderit6 tevékenységet végzo helikopterek kisebb tiizerdvel és védettség-
gel vannak ellatva, mint a harcteriilet korzetének 1égi lefogasa és a kdzvetlen 1égi
tamogatas feladatait végzo harci helikopterek. A szallitd helikopterek a kdzvet-
len légi tamogatas feladatai soran a szarazfoldi er6k mandvereit, utanpotlasi stb.
lehetdségeit szélesitik ki. A helikopterek tiléloképességének ndvelése érdekében
pancélzattal® latjak el. A harcteriilet korzetének 1égi lefogasa és a kozvetlen 1égi
tamogatas feladatai a kdvetkezok:

— arovid id6n beliil beérkezo ellenség erdi, eszkozei elleni 1égicsapasok;

— a sajat csapatainkkal kozvetlen harcérintkezésben 1évo ellenség erdire,

eszkdzeire kozvetlen 1€gi csapasok.

A két feladat koziil a masodik végrehajtasara lesznek — szerintem leginkabb —
képesek a helikopterek a helységharcban €s a helység is erre gyakorolja hatasait.
A sajat csapatokkal kdzvetlen harcérintkezésben 1évé ellenség erdi és eszkozei
kozil a kovetkezok lehetnek azok a célpontok, amelyekre a helikopterek tiizet
vezethetnek. Tamado ellenség esetében: harckocsik, pancélozott szallitdo harc-
jarmiivek, onjard 1ovegek, légvédelmi eszkdzok. Védelemben 1€vo ellenség ese-
tében: megerdditett tampontok, ellenlokést végrehajtd, vagy azzal a céllal moz-
gasban 1évo harckocsik, pancélozott szallitdé harcjarmiivek, 6njaro 16vegek, illet-
ve vezetési pontok. A kozvetlen 1égi tamogatasban — szerintem — minimalisan
helikopterraj (4 db helikopter) kotelék az, ami feladatot teljesithet.

A HELYSEG, MINT HARCMEZ®?

A XXI. szdzadban a helységek teriilete egyre inkabb a harcmez0 részét fogja képezni.
A vérosiasodas (urbanizacio)® jelentésen meg fogja valtoztatni a harcmez6t.

*Uo.: 53. 0.

* AH-64A Apache ,,A személyzetet pancél védi korben a kokpiton, ami ellenall 23 mm-es 15ve-
déknek is.” Michael Taylor: A modern katonai 1égieré enciklopédiaja, Alexandra Kiadd, ISBN
963 367 196 5, 143. o.
pilotafiilke-pancélzattal és pancélozott kokpitiivegezéssel novelték,” Uo.:160. o.

® Annak a teriiletnek (tereprésznek) a megnevezése, amelyen a csapatok harcukat (hadmiiveletei-
ket, ilitkdzeteiket) kozvetleniil megvivjak. Damo Laszlo: Katonai Lexikon. Zrinyi Katonai Kiado,
Budapest, 1985. 258. o.
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A helységharcot befolyasol6 koriilmények

Nézziik meg azokat a koriilményeket, amelyek a helységharcot befolydsoljak. A
befolyasolo koriilmények a kovetkezok:

— aszemben all6 ellenség helyzete, ereje, jelenlegi és varhato tevékenysége;

— az eloljaro kotelék tevékenysége;

— az adott kdtelék helye, szerepe az eloljaro kotelék harcrendjében, hadmii-

veleti felépitésében,;

— a csapatok tevékenysége a helységharc elott;

— az adott kotelék jellege és harcértéke;

— a szomszédok helyzete €s tevékenysége;

— a helységharcba val6 atmenetre rendelkezésre all6 ido;

— afelek altal alkalmazott pusztitd eszk6z6k mindsége, mennyisége;

— a harctevékenység idoszaka;

— aterep;

— a kialakult vagy varhato vegyi-, sugarhelyzet;

— az év- és napszak, valamint az id6jarasi viszonyok.
A koriilmények komplex modon fejtik ki hatasukat a helységharcra. A befolya-
solo koriilmények koziil csak néhanyat vizsgalok meg azokat, amelyek a heli-
kopterek tevékenységére — szerintem - a leginkabb hatassal vannak. Elséként a
terepet elemzem, amely ebben az esetben a helység.

A terep

A helységharcban a helység teriilete a terep, ahol a harctevékenységek torténnek.
A helységet altalanosan jellemz6 tényezok a kovetkezok: a helység nagysaga; a
helység alakja és szerkezete; az épiiletek mennyisége €s mindsége; a foldalatti
létesitmények; a helység terepviszonyai; a helységhez vezet6 utak (szama, min6-
sége); a helység jelentdsége (politikai, gazdasagi, tarsadalmi stb.); a helység
infrastruktirajanak helyzete.

A felsorolt sajatos tényezok koziil is csak azokat elemzem, amelyek a heli-
kopterek alkalmazasat befolyasoljak.

Az urbanizacid gyors novekedése egyszerlien azt jelenti, hogy kevesebb lesz az olyan nyilt
terep, amelyen harcolhatnak. Az urbanizaci6 elnyeli a kulcsfontossagii kommunikacids vonala-
kat, szallitasi gocokat, ut-és vasutcsatlakozasokat és hagyomanyos hadviselésben megneheziti a
szarazfoldi csapatok szamara a varosok megkeriilését, vagy azok kdrnyezetében a mandverezést
oly mddon, ahogyan hagyomanyosan megkisérelték, és ahogyan a hadviselési doktrina tobbnyire
hangstlyozza.” Rosenau, W G. Minden helység j csata: A korszer(i varosi hadviselés tapaszta-
latai. In Studies in Conflikct and Terorism, 1997. 4. szam. Forditas: Szabd Ferenc: p. 6.
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A HELYSEG TERULETENEK NAGYSAGA fiigg a l¢lekszamtol, a terepviszo-
nyoktol, a helység jelentdségétdl. A teriilet nagysaga meghatarozza, hogy a hely-
ségben mennyi akadalyt, tampontot lehet eldkésziteni, — szerintem nagyon fon-
tos ezek egymastol vald tavolsaga is — berendezni. A nagysdgtol a helikopter
bevetések mennyisége is fiigg.

A HELYSEG ALAKJA a multban kialakitott épitési modoktol, a terepviszonyok-
tol fiigg leginkabb. A helységeket alakjuk szerint 6t tipusra lehet osztani. Tehat
lehetnek sugaras vagy pokhald rendszertiek; racsos vagy sakktdblaszertiek; kor-
gyurtis szerkezetliek; szabdlytalan szerkezetliek és tobb kozpontiak. Az alak
hatéassal van a helikopterek tevékenységre is. A sugaras és a rdcsos rendszerti
helység tobbségében kedvezo feltételeket biztosit a helikopterek manéverezésé-
hez és tiizfeladataik végrehajtdasahoz. A korgyiiris, szabalytalan szerkezetil, és a
tobb kozpontu helység altalaban kedvezotlen a helikopterek mandverezéséhez és
tlizfeladataik végrehajtasdahorz.

A helység részekre tagolddik, melyek lehetnek:

— kozigazgatasi;

— lako(kertvarosi, lakotelepi);

— 1ipari (gép, vegyi, elektronikai stb.);

— szallitasi objektumok (szarazfoldi, vizi, 1égi);

— raktarak (lizemanyag, vegyi anyag, élelmiszer, épitdanyag stb.);

— be nem épitett részek (parkok, terek, tavak);

— egészségiigyi részek (korhazak, klinikak, szanatoriumok stb.);

— torténelmi rész (varak, kastélyok stb.);

— katonai objektumok.

A kiilonboz6 részeken beliil mas és mas az utcak, terek, épiiletek szdma, mind-
sége. A részek hatassal vannak a helikopterek mandvereire, az alkalmazando
helikopterek tipusara, a szarazfoldi erékkel valo egyiittmiikodésre.

Az EPULETEK MENNYISEGE ES MINOSEGE. A tobb szaz éves helységekben az
épiiletek anyagaik €s az €pitési modjuk miatt szilardabbak és kozelebb vannak
egymashoz, valamint a 4-5 emeletnél nem magasabbak. Az utcak sziikek és ka-
nyargosak. Ezek kozott az épiiletek kozott a helikopterek mandverezése nehézkes
és veszélyes a kis tavolsagok miatt. Az ilyen telepiilésrészeken jelentik a legna-
gyobb veszélyt, az esetenkent 7-8 méter magas villanyoszlopok és az ennél ala-
csonyabb kb. 5m-es telefon pézndk. Ugyanez a probléma lakotelepi koriilmények
kozott nem jelentkezik. Ugyanakkor alacsony épiiletek felett repiilve a rejtozkédo
repiilés szinte lehetetlen. Megfelel6 latdsi viszonyok mellet, kis kiterjedésti telepiilés
esetén elofordulhat az is, hogy a helikopternek nem kell a helyiség folé berepiilni,
mivel rakéta fegyverei lehetové teszik az ellenséges célpontok tiiz ala vételét 1-4 km
tavolsaghdl is. (un., stand off helyzet)A helikopter fegyverek koziil a rakétak biztosit-
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Jak a leginkabb a sikert, mert az épiiletek falvastagsaga — akadr az Imétert is elérhe-
ti — miatt a fedélzeti gépagyuik és a géppuskadk kevésbé hatékonyak.

Az elmult 50 évben épiilt helységek, helység részek épiiletei nem elég szilar-
dak sok benniik az {iveg és a gyulékony anyag. Az épiiletek tavolabb épiiltek
egymastol, az utcak szélesebbek. Vannak olyan épiiletek, amelyek tetején a heli-
kopter leszallohelyet alakitottak ki. Az épiiletek sok esetben tiz emeletesek vagy
anndl is magasabbak. Ezek kozott az épiiletek kozott a helikopterek mandverezési
lehetésége biztositottabb a nagyobb tavolsagok miatt, de a tiz emeletnél maga-
sabb épiiletek a fiiggdleges iranyu mozgast megnehezitik. A helikopter fegyverek
koziil a fedélzeti gépagyuk és a géppuskadk is biztositjak a sikert, mert az épiiletek
falvastagsdaga miatt hatékonyak lehetnek. A kiemelkedd épiiletek biztositiak a
tajékozodast a helikopterek szamadra. A kiépitett helikopter leszallo helyekre,
illetve a nagyobb lapos tetejii épiiletekre a deszantként szallitott rohamcsoporto-
kat Ki tudjak rakni a helikopterekbdl. Az épiiletek kozott 1évd nagyobb teriiletre
(a sebesiiltekert, lovészkatonak dtcsoportositasa érdekében, utanpotlas kirakasa
celjabol) leszallhatnak a helikopterek.

A HELYSEG TEREPVISZONYAI, mint mar emlitettem a helység alakjara van ha-
tassal. Az alakon kiviil a részek elhelyezkedését, illetve meglétére is hatassal
van. A helység domborzata is jelentds tényez0. A helikopterek lehetdségeit kor-
latozzak a kiilonbozé domborzati elemek, mert a mandverek megtervezése és
vegrehajtasa soran nem hagyhatok figyelmen kiviil. A feladat teljesitését meg
nehezithetik a domborzati elemek (pl. a dombok), melyek be vannak épitve és ez
altal az ellenség részére kedvezé helyzetet, teremt a légvédelmi fegyvereinek az
elhelyezésére. Ezeken a helyeken a nem légvedelmi fegyverek (pl. kézi pancélto-
ré granatvetok stb.) tiizének is jobban ki vannak téve a helikopterek. A helikopte-
rek igénybe vehetok, mint radio atjatszo dallomasok, ha a szarazfoldi erdék radio
hiradasa az épiiletek zavaro hatasa miatt nem biztosithato.

A HELYSEG INFRASTRUKTURALIS helyzete szintén jelentds hatassal van a he-
likopterek tevékenységére. A kiilonbozo elektromos vezetékek és tarto oszlopaik,
tavkozlesi antenndk jelentenek akadalyokat a mandverek végrehajtasaban. Ezek
az akaddlyok a kéozvetlen harcérintkezés, feladat teljesitésének q helyén csokken-
tik a helikopterek hatékonysdagat.

Az elemzett koriilmény tehat ramutat a helikopterek helységben torténd tevé-
kenységeit befolydsold tényezok hatasaira. A tényezok elemzésnek mélyebb
elsajatitasa érdekében a katonai vezetdi szak gépesitett 16vész szakiranyan tanuld
hallgatok, illetve a karrier tanfolyamokra beiskolazott tisztek részére meg kelle-
ne teremteni a feltételeket. A feltételek megteremtését ugy latom megvalositha-
tonak, hogy a tanulmanyaik alatt legalabb egy alkalommal 1égi szemrevételezé-
sen vennének részt helység felett. A szemrevételezés targya a helikopterek hely-
ségharcban valé alkalmazasat befolyasolo koriilmények tanulmanyozasa lehet.
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A helységharcba valo atmenetre rendelkezésre allé idé

A harctevékenységek olyan gyorsan valthatjak egymast, hogy az egyikbol a masikba
val6 atmenetre igen kevés id6 jut. Ez a helységekre is vonatkozik. A révid id6 nem
biztositja a helikopterek alkalmazasanak a teljes mélységii elokészitését A helikopte-
rek kedvez6 tulajdonsagai, mint a gyorsasag, a j6 manéverez6 képesség, pontossag
bizonyos mértékig ellenstlyozni tudjak az idéhianyt. Az emlitett tulajdonsagokbol
eredden a helikopterek konnyebben képesek nem tervezett feladatot teljesiteni. A
feladat teljesitése a timado harc esetén akkor lesz konnyebb, ha az ellenség csak
hevenyészetten lesz képes a helységet védeni. A védelmi harcban, ha azt hevenyé-
szett formaban kell megvivni jelentds hatassal, birnak a helikopterek.

Az idéjarasi viszonyok

Az iddjarasi viszonyok masként fejtik ki hatasukat a helységen beliil, mint azon
kiviil. A szél viszonyok masok lesznek a magas épiiletek k6zott, melyek hatassal
lesznek a helikopterek mandvereire. A korlatozott latasi viszonyok kozott, (alacsony
felhdzet esetén, erds szélben) a kevésbé korszerii helikopterek tevékenysége nehézzé
valik, de még a korszerti helikoptereknek is problémat jelenthet.

Az elemzés ala vont koriilmények bizonyitjak, hogy hatasukat a helikopterek
alkalmazasara is komplex médon fejtik ki.

OSSZEGZES

A tanulmanyomban elemeztem azokat az altalam legfontosabbnak tartott koriilmé-
nyeket, amelyek a helységharcban alkalmazand6 helikopterek tevékenységére hatast
gyakorolhatnak. Javaslatot fogalmaztam meg a helikopterek tevékenységét befolya-
sol6 koriilmények meghatarozasanak oktatasban torténd elhelyezését. Bemutattam
azokat a helikopterjellemzdket, amelyek bizonyitjak a helikopterek helységharcra
valé alkalmassagat. A Magyar Honvédségben elkezd6dott reform sikeres végrehaj-
tasanak érdekében javaslom a meg 1évo helikoptereink allapotanak javitasat, korsze-
rlsitését, valamint Gjabb helikopterek beszerzését az évtized végén.
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Szabd Jozsef

A MAGYAR REPULES KILENCVEN EVENEK KEPES
TORTENETE (1910-2000)

ELOZMENYEK

Mint minden nép torténelmében, a mienkben is fontos helyet foglal el a repiilés, hiszen
az 6smagyarsag a turulmadarat totemallatként tisztelte, s ennek az allatnak helye van a
mai életiinkben is. Tobbek kozott a Magyar Szarnyak is e madarat abrazolja boritojan,
s arepiilék szinte minden jelvényében helyet kapott és helyet kap a jovoben is.

e ]

1. abra. Fausto Veranzio csanddi plispok Machinae novae c. munkéjaban
az ejtéernyovel is foglalkozott

Az ember repiilésének vagyat jelzik azok a mintegy haromszaz éven at meg-
megjelend mondak, amelyek csodalatos repiilésekrdl szolnak, bar ma mar bizton allit-
hatjuk, hogy azokat csak a képzelet sziilte. Mégis kedvesek ezek szamunkra, mert azt
a szandékot €s toretlen hitet bizonyitjak, amelynek eredményeként az ember meghodi-
totta a levegdt. Semmi kétség, ez a toretlen hit, erds akarat — amely évszazadok, sot
évezredek ota ott ¢l minden nép fiainak, koztiik a magyaroknak a képzeletvilagaban
— végill is segitette a repiilés nem konnyti feladatanak megvaldsitasat, s igy azt is,
hogy kilencven évvel ezel6tt megsziiletett a magyar repiilés.
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Zu der Parestacheie 249702

2. abra. A Bartha Miksa és Madzsar Jozsef altal valosziniileg 1907-1908-ban
készitett és 1909-ben mar Németorszagban is szabadalmaztatott helikopter tervrajza.
Az éltaluk javasolt megoldasok 1ényegében a mai helikoptereken is megtalalhatok.

ELSO LEPESEK

Szamos, foleg Franciaorszagban vasarolt repiilégéppel végzett repiilések utan,
1910. jan. 10-én a levegdbe emelkedett az Adorjan Janos altal épitett, a Dedics
testvérek motorjaval ellatott repiilégép. A nevezetes eseményre még el6zd év
decemberében kellett volna sor keriilnie, de a Libelle kereke gurulds kozben az
egyenetlen homokos talajon sulyosan megsériilt, igy a repiilést el kellett halasz-
tani, s csak az 01j év elején kertilhetett 14 sor.

e

3. abra. Adorjan Janos az els6 magyar repiil6, aki hazai tervezési és épitésii ,,Libelle”
nevii gépével 1910. jan. 10-én a levegébe emelkedett
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A sikeres probalkozast szamos magyar tervezésii gép repiilése kovette. Kitling repiil-
gépet épitett Horvath Emd tanar, Zsélyi Aladar gépészmérndk, Székely Mihaly,
Kolbanyi Géza és fia, ifj. Kolbanyi Géza, Toth Jozsef és Kalman, Svachulay Sandor,
Kvasz Andras, a Létai testvérek, Sandor, Lajos, valamint Andras és sokan masok. A
fejlodés egyre jelentdsebb volt, s 1910 tavaszan a Magyar Aero Club az el6z6 évi
Bleriot-bemutat6 sikerén felbuzdulva elhatarozta, hogy megrendezi az els6 nemzetko-
zi repiiléversenyt.

4. abra. Zsélyi Aladér az els6 versenyre Kitiind gépével késziilt, de 6t nappal a nagy
megmérettetés elott balesetet szenvedett, silyosan megsériilt, a gép pedig teljesen
Osszetort (1910)

Eurépaban ebben az idszakban mar mintegy 4000 repiildgép megépitését tartottak
szamon, s a magyarok ekkor még minddssze 18 géppel szerepeltek. A verseny nagy
érdeklodést valtott ki. A versenykiirasra 16 francia, 5 német, 3 osztrdk, 1 belga, 1 len-
gyel, 1 olasz, 1 angol, 1 orosz és 12 magyar nevezés érkezett.

o o =

5. &bra. A Parseval kormanyozhato katonai léghajot bemutatjak az érdeklédoknek a
rakosmezei réten
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A péalmat minden kategoriaban a kiilfoldi versenyzok vitték el, s a magyarok csak
masodperceket toltottek a levegdben. Mégis, e verseny nagy lendiiletet adott a magyar
repiildknek, és rovidesen nemzetkozileg is elismert eredmények elérésével igazoltak
lelkesedésiiket és szakmai hozzaértéstiket.

1910. oktober elején a haderénél rendszeresitett Parseval korméanyozhatd 1éghajo
tartott Rakosmezdn nagy sikerti bemutat6t. Ebben a honapban vette fel tagjai soraba a
Nemzetk6zi Repiil6 Szovetség (FAI) a Magyar Aero Clubot.

A tovéabbiakban az egyre eredményesebb magyar repiilok bemutatd repiiléseket
tartanak a vidéki varosokban, és egyre eredményesebben szerepelnek mind a hazai,
mind a nemzetkézi versenyeken. 1911 szept. 4—6 kozott a komaromi hadgyakorlaton
eredményes felderito repiilést végzett Székely Mihaly, aki ezért az 1. sz. tabori pilota
cimet és jelvényt kapta. Nem sokkal késébb hasonlo feladat sikeres megoldasaért
Petréczy Istvan szds. a 2. sz. tdbori jelvény tulajdonosa lett.

MAGYAR REPULOK AZ |. VILAGHABORUBAN

Az els6 vilaghaborti kitoréséig szamos pildta és repiilogép-épitd nevelkedett
Rékosmez6n, s a haboru kitorésekor az Osztrak—-Magyar Monarchia légjard csapatai
viszonylag jelentéktelen erdvel, midossze 85 katonai pilotaval, valamint 39 sziikség-
képpen hadihasznalhat6 Etrich Taube, valamint Lohner B és C tipust repiildgéppel
léptek be a haboruba.

6. abra. A Monarchia repiil6i a Lohner B felderit6gép elott az egyik szerbiai
repiilétéren (1914)

E tipusok 70-80 km/h sebességiikkel mar akkor sem voltak korszeriiek, s rovidesen
ujakkal kellett Oket felvaltani. A haborii soran szamos tipust rendszeresitettek az
OMM légjar6 csapatainal, s azok mar mélto ellenfelei voltak az ellenséges gépeknek.
Ilyenek voltak az Aviatikok, a Brandenburgok, a Fokkerek, a Lloydok, az Albatroszok
és a MAG tipusok kiilonb6z6 valtozatai.
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7. ébra. Brandenburg D I (népszer(i nevén KD) tipusu egyiiléses, 160 LE-s 185 km/h
maximalis sebességli vadaszgép

Ezek sebessége 120 és 190 km/h kozott volt, s fegyverzetiik is versenyezhetett az
ellenséges gépekével

8. abra. Az Isonzo-hadsereget tamogatd 49F szazad egyik Brandenburg felderitd
repiilégépe elétt balrol jobbra: Imre Janos t. thdgy. szd. Megfigyeld, Kovac fthdgy.
miiszaki ti. é&s Neményi Karoly t. tii. thdgy. Megfigyel6 (1918)

A haboru elején a szazadok szama minddssze 4 volt. Az els6é év végén mar mint-
egy 15 repiilészazad (Fliegerkompanie, Flik.) tevékenykedett a frontokon. Sza-
muk a haborus tevékenység kiterjedésével allandoan nétt, s az utolsd évben
megkozelitette a 80-at.
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9. dbra. Ez maradt a magyar repiilésbol a Szovetséges Ellendrzobizottsag
munkaja nyoman. Repiildgépek roncshalmaza egy szegedi hangarban
(Uj Laszlo, 1921)

A hébort négy éve alatt a hadviseld orszagok repiiléer6i — igy természetesen a mo-
narchia repiilécsapatai iS — hatalmasat fejlodtek. Mig a haboru elsé idoszakaban a
repiildgépeket csak felderitésre alkalmaztik, a késobbiek soran kialakultak a csapat-
nemek (fegyvernemek) — felderit6, vadasz-, bombazo és csatarepiilok — s 1918
elején a nagyhatalmak fegyveres erdin beliil elsoként a Brit Kiralyi Légierdt (Royal

Air Force — RAF) is 1étrehoztak.

S

10. abra. A MALERTPhonix C 1. tipust repiil6gépei, amelyek az 1920. nov. 7-én
Rakosmezon rendezett repiildbemutaton szerepeltek

Az OMM felbomlasat kdvetden a magyar repiilok a koztarsasagi, majd tanacskoztar-
sasagi repiilokként harcoltak tovabb, de végiil is a haboru teljes vereséggel végzodott,
a torténelmi Magyarorszag teriiletének kétharmadat, magyar ajku lakosainak pedig
egyharmadat elveszitvén kénytelen volt a trianoni békediktatumnak eleget tenni. Koz-
tudott, hogy a békediktatum — tobbek kozott — eldirta a katonai repiilés teljes fel-
szamolasat, s ennek megfeleléen a repiildgépeket és motorokat megsemmisitették.
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Gyakorlatilag a magyar repiilés megsziint létezni. A magyar repiil6k éIlni akarasa,
talalékonysaga eredményezte, hogy titkon mégis életben maradt valami, majd az el-
len6rz6 szervek tavozasaval szinte egy id6ben mégis megkezdbdhetett a repiilés.

A polgari repiilés terén kedvezibbek voltak a lehetdségek, s a MAEFORT 1920 6szén
mar tobb mint 20 forgalmi és mintegy 20 iskolagéppel rendelkezett. Phonix C 1 repii-
16gépei — a Berg 150 LE-s gyorspostagépek mellett — 1920. november elején a Ra-
kos-mez6n rendezett repiildbemutaton is részt vettek és nagy sikert arattak.

Az 1920-as évek elején Rotter Lajos kezdeményezésére lelkes repiilok megalaki-
tottak a Miiegyetemi Sportrepiild Egyesiiletet (MSrE), amely a motoros és a vitorlazo-
repiilés bolcsdje lett. Itt sziiletett — tobb kitiinG tipus mellett — 1925-ben a Lampich
L 2 ”Réma”, a haromszoros vilagrekorder is.

11. abra. Lampich Arpad L 2 Roéma vilagrekorder repiildgépe
A késdbbi években is szamos nagyszer( repiilogép sziiletett az MSrE miihelyében.
Koziilik megemlitjiik Banhidi Antal Gerle 13 repiilogépét az 1930-as évek elején,
amely — kiilondsen a Foldkozi-tenger kortilreplilését kévetéen — nemzetk6zi hirnév-
re tett szert.

12. abra. Banhidi Gerle 13 tipusi repiilégépe, amellyel a tervezé 1933. febr. 19. Es
marc. 24. kozott Bisits Tiborral kdrberepiilte a Foldkdzi-tengert
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Az 1930-as években a magyar repiilés legnevezetesebb eseménye kétségkiviil Endresz
Gyorgy ¢s Magyar Sandor 6ceanrepiilése volt, amelyre 1931. jil. 15-én indulva, 26
ora és 20 perc alatt 5182 km-t tettek megtéve, téves ilizemanyagtartaly-kapcsolas miatt
15 perccel Budapest el6tt, Bicskénél kényszerleszalltak. fgy is a legnagyobb atlagse-
bességgel tették meg ezt a hatalmas tavolsagot és Eurdpa belsejébe a legtavolabbra
repiiltek be.

13. abra. v. Hary Laszl6 és Hille Alfréd az 1930-as évek elején a szegedi repiil6téren a
barografot tanulmanyozzak

Sajnos, roviddel az oOceanrepiilést kdvetéen Endresz Gyorgy és Bittay Gyula
radiostiszt az oceanrepiilok kongresszusan valo részvétel céljabol Romaba repiilve,
kozvetleniil a leszallas el6tt lezuhantak és életiiket vesztették.

14. 4bra. Bicske hatariban emléktabla jelzi a magyar 6ceanrepiilok
leszallasanak helyét
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Kd&zben a magyar katonai repiilés fejlesztésére is sor keriilt. Rejtve ugyan, de a katonai
replilék gyakorlatot szerezhettek a polgari légi forgalomban. Szegeden Meteorologiai
allomas volt a fed6szerve a katonai repiilésnek, és mashol, a sportrepiilésben is meg-
kezdddott a katonai repiil6-utanpotlas felkészitése.

A sportrepiilés a 20-as évek végétdl erdteljes fejlédésnek indult. A magyar repiil6-
gép tervezdk kezemunkija nyoman kitlinG motoros és vitorlazogépek sziilettek.
Lampich Arpad, Banhidi Antal, Szegedi Jozsef, Varga Lészl6, Rubik Emd és méasok
nagyszer(i repiil6gépeket terveztek.

&

15. abra. Szegedi repiildk egy csoportja a 30-as évek elején. Sapkaban v. Hary Laszlo,
az els6 vh. Kivalo szdzadparancsnoka, a szegedi repiildtér parancsnoka, jobbjan
dr. Hille Alfréd

Ugyancsak nagyszerti vitorlazogépek fémjelezték a magyar tervezOk munkajat is.
Janka Zoltan, Rotter Lajos, Rubik Ern6 és mas tervezok altal tervezett, kitiing repiilési
tulajdonsagokkal rendelkez6 vitorlazogépek lehetdvé tették a magyar fiatalok ezreinek
a repiil6kiképzését a repiiloklubokban.

16. abra. Rotter Lajos 1936-ban tervezett és épitett Nemere vilagrekorder vitorlazogépe
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A katonai repiilés 1938 kozepéig a titkos 1égier6 keretei kozott fejlodott, majd a bledi
szerzdést kovetden a fegyverkezés nyiltan megindulhatott.

17. abra. Rubik Ern6 1938-ban tervezett és 1940-t6l gyartott kétiiléses Cimbora
repiilégépe volt az els6, amely Magyarorszagon a tomeges kiképzést lehetové tette

Megjelentek a légier6 allomanyaban a CR 32-esek, 42-esek, tovabba a Re 2000, va-
lamint magyar valtozata a Héja, a Caproni Ca 101-es és 135-0s, a Ju 86-0s bombazo-
gépek, késébb a Messerschmitt vadasz tipusok, a Junkers Ju 87-es, majd a Focke Wulf
csatarepiilogépek és a WM 21 Soélyom, hogy csak néhanyat emlitsek az 192345 ko-
zott a Légierd allomanyaban rendszeresitett tobb mint 50 harci és egyéb rendeltetésii
repiildgép-tipusbol.

18. abra. WM 21 Sélyom, felderitd repiilogép

A 1égi kozlekedésben néhany mas tipus mellett az 1940-es évek elején a meghatarozo
a Junkers Ju 52 volt. Ezt a MALERT a Iégi kozlekedésben, majd a habort éveiben a
katonai szallitasok soran alkalmazta.
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19. 4bra. Ju 87 Stuka zuhandbombazo 20. abra. Ju 86-0s bombéazogép, amely a

repiil6gép a haboru elsé éveiben a m. kr. masodik vh. Egyik legszebb alaku harci
honv. Légier6knél is rendszeresitve volt repiil6gépe volt

A sportrepiilés terén is jelentds mennyiségi és mindségi fejlodés tortént. Német és
magyar tervezésii és épitésii spotrepiildgépek alltak a klubok rendelkezésére. Koziilik
kiilondsen jelentds szerepet jatszottak a német Biicker Bii 131 motoros iskolagép,
valamint a Rubik Ernd tervezte kitlind vitorlazogépek..

21. abra. Biicker Bii 1.31-es isko?agépe 22. 4bra. A Re 2000 olasz vadaszgép
még a habort utini években is a gyartasa Magyarorszagon is beindult,
repiilokiképzét szolgalta véltoz7at neve ,,Héja” volt

A 11. vilaghaboru utan évekig alig volt repiilés Magyarorszagon. Néhany megmaradt,
ill. a roncsokbdl dsszeallitott replilégéppel ugyan megindult a repiilés, de jelentésebb
gépmennyiség csak 1949-t61 allt a kiképzés rendelkezésére.
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23. abra. A Messerschmitt Me 109-es vadaszgép a masodik vh. Egyik legjobb vadasza
volt. 1943-t6l a magyar vadaszok is e tipussal repiiltek. Nagyobb mennyiségben
1944-t3] jelent meg a m. vadaszalakulatoknal, ekkor mar nalunk is gyartottak

A légi forgalom a MASZOVLET keretében indult, majd késsbb a MALEV keretében
ment at jelentGs fejlédésen, a sportrepiilés az allam altal 1étrehozott repiildszervezetek
keretében valt tdmegessé, a katonai repiilés pedig 1950-t6l, a talzott fegyverkezés
jegyében lett meghatarozo.

24. 4bra. Iljusin 11-18-as utasszallito volt az elsd l1égcsavaros gazturbinds hajtomiives
gép a MALEV allomanyaban.

A katonai repiilés vonatkozasaban 1950-es évek elején jelent6s fejlédés volt tapasztal-
hat6. 1951-ben rendszeresitették a MiG—15-6s gépeket, majd a 12 MiG—17PF repiil6-
gépeket. Ez utdbbi volt az elsé fedélzeti lokatorral ellatott vadaszgép. A gépek a 70-es
évek kozepéig alltak szolgalatban.
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25. bra. 1951-ben megjelent az elsé sugar-

hajtomiives vadaszgép, a MIG-15-6s, majd 26. abra. A MIG-17 PF szazad gépeit
rovidesen annak korszertibb valtozata, a repiilésre készitik el6 Kecskeméten.

MIG-15bisz, amely 24 évig volt rendszer-

1959-ben egy szazadnyi (12 gép) MiG—19PM elfogodt rendszeresitettek Taszaron,
azonban ebbdl a tipusbol sem keriilt tobb beszerzésre. A MiG—21F-13 volt az a tipus,
amely 1961-t61 tomegesen keriilt a rendszerbe.

27. ébra. Az 1961-ben rendszeresitett MIG—21-F-13 szuperszénikus vadaszgép

E tipusnak tobb valtozata (PF, MF, PFM, Bisz) jelent meg a tovabbiakban, s az utolso
valtozat kivonasara 2000 nyaran kertilt sor Papan. Kézben a MiG—23-bdl is beszerez-
tek egy szazadnyi gépet, azonban az sem latszott perspektivikusnak, igy ebbdl a tipus-
bol sem keriilt tobb hozzank. A megmaradt gépeket mar 1998-ban kivontak a rend-
szerbOl. Nagyobb mennyiség beszerzését az 1980-as évek kozepén katonai vezetés a
MiG-29-esekbdl tervezte, ez a terv azonban a rendszervaltozas utan nem realizalodott.
A sors fintora, hogy mégis kaptunk allamadodssag torlesztése fejében 28 db-ot, amely
jelenleg az egyetlen vadasztipus a magyar légier6ben. Ezek ma mar javitasra és kor-
Szeruisitésre szorulnak.
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28. abra. A felgjitasra varo MIG—29-es repiil6gép

A sportrepiilés ¢és a légi kozlekedés teriiletein is szamos Uj tipus jelent meg az elmult
évtizedben. Megvaltozott, illetve a valtozas allapotaban van az egész magyar sportre-
piilés. A korabbi, az dllami tdmogatason alapuld rendszer megsziint.

Alapvetd valtozasok jellemzik a légi kozlekedést is. A szovjet-orosz tipusok helyét
fokozatosan kikeriiltek a forgalombol, alapvet6 tipusaiként a Boeing kiilonb6z6 valto-
zati jelentek meg, s ma a legkorszertibb tipus, a nagy hatotavolsaga Boeing 767-€s.

S

29. abra. A MALEV nagy tavolsagu (tengerentuli) tvonalain jér a korszerii Boeing
767-es replil6gép

Nagy utat tett meg a magyar repiilés 1910 és 2000 kozott. A fejlodés ma is tart, s a
replilés terén szamos valtozas varhat6. Reméljiik e valtozasok pozitivan érintik a ma-
gyar repiilés ligyét.
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REZUME

Csutoras Gabor
Az ABV védelmi tamogatas helye, szerepe fobb teriiletei a Légiero miivelettamo-
gatasi rendszerében

A szerz0 a kovetkezd fobb részeket vizsgalja meg: a tdmogatds fogalmanak
meghatarozasa, a tamogatas fajtai; az atom, biologiai, vegyi védelmi tamogatas
értelmezése, helyének ismertetése, feladatai a katonai miiveletek folyaman a
klasszikus értelemben vett timogatasi rendszerben; A NATO direktivak altal
meghatarozott tuléloképesség (STO); a megovas tamogatas €s a taléloképesség
Osszefiiggéseinek ismertetése; a tiléloképesség teriiletei, az ABV védelmi tamo-
gatas helye a tulélés rendszerében. A NATO légierejének vegyivédelmi doktrinaja
altal megfogalmazott ABV feladatok, a 1égier6 csapataival szemben tdmasztott ko-
vetelmények. A légierd ABV védelmi timogatasanak fejlesztési kérdései.

Szaszi Gabor
Magyarorszag katonai repiildtereihez kapcsolodo kozlekedeési infrastruktura
jelenlegi helyzetének vizsgalata az uj Szovetséges Stratégiai Koncepcio tiikrében

El6adasomban els6sorban a NATO tagorszagok nagykapacitdsu repiilogépeit
fogadni képes katonai illetve k6zds (polgari—katonai) célra felhasznalhat6 repii-
l6terek infrastruktirdjat szeretném elemezni. Kiemelten kivanok foglalkozni a
belsd infrastrukturalis elemek koziil a rakodasi-tarolasi lehetoségekkel, mig a
kiils6 infrastrukturalis hattér vonatkozasaban a repiilétereket kozvetleniil kiszol-
gald kozlekedési halozati elemek jelenlegi allapotaval és varhato fejlesztésével.
Célom az, hogy ravildgitsak az estleges hianyossagokra, illetve az adott térség-
ben varhato kozlekedési halozatfejlesztések katonai szempontbol torténé megfe-
leloségére.

Békési Laszlo—Szabo Laszlo
A multimédia és a virtudalis valésag alkalmazdsdnak tapasztalatai a MI-8 heli-
kopter tanitasaban

A ZMNE BJKMFK RMI Repiilé sarkany-hajtomi tanszékén masfél évtizede
kutatjuk a miiszaki témak kozott a személyi szamitogép felhasznalasat a tanités
tanulas folyamataban. 1997-t6] az érdeklédésiink a multimédia (MM) és a vir-
tualis valosag (VV) alkalmazasanak lehet6sége felé fordult a repiilésben és a
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repiilds szakemberek képzésében. A MM és VV elméleti alapjainak oktatasban
torténd alkalmazasa utan (lasd a szerzék PhD doktori értekezései) 2001-ben sor
keriilt a gyakorlati kivitelezésre. A szoftverek és a hozza kapcsolodo hardverek
alkalmazasara a ,MI-8 helikopter tipusismeret” ¢és ,Helikopterek
iizembentartasa” cimil tantargyaknal keriilt sor. A multimédias szoftverek készi-
tésébe sikeriilt bevonni tanszékiink hallgatoit tudomanyos diakkdri munka kere-
tén belil. Az elkészilt munkabol szeretnénk bemutat6t tartani, valamint az al-
kalmazasnal felmertilt problémakrol szolni.

Fehér Andras

Miiholdas navigdcio a katonai tereptan oktatdsanak eszkozrendszerében

A cikk bemutatja a mitholdas navigacio rovid torténetét, a rendszer elemeit, mii-
kodésének geometriai elvét. Ismerteti az oktatasban Szerzett tapasztalatokat a
Repiilémiiszaki Intézetnél.

Poroszlai Akos
Nyomtatott tavoktatdsi tananyagokkal szemben tamasztott kdvetelmeények

Nyitott és tavoktatasi képzések oktatocsomagjaiban a jovoben is fontos szerepe
lesz a nyomtatott tananyagnak. Ezeknek a tankonyveknek azonban mas kove-
telményrendszer szerint kell felépiilniiik, minta hagyomanyos oktatasban alkal-
mazottakénak. Eldadasomban a nyitott €s tavoktatas sajatossagainak megfeleld
tankonyv didaktikai és formai felépitésére teszek javaslatot.

Sipos Jené
A lovéskor fellepd igénybevételek hatasa a tiizérségi és harckocsi réz hiivelyek
meghibasodadsdara

A Magyar Honvédségnél hasznalt sargaréz tlizérségi és harckocsi hiivelyek egy
részén a kilovést és felujitast kovetd bizonyos tarolasi id6 utdn a téhoronyban
korbefutd, illetve a paldston tengelyiranyba haladd, szemmel jol lathato repedé-
sek keletkeznek. A tlizérségi hiivelyek hasznalatuk soran nagyaranyi mechani-
kai (robbantasi alakités), kémiai (16porgazok) és h6 hatasanak vannak kitéve.

A hiivelyeken elvégzett vizsgalatok és szamitogépes szimulaciok
(végeselem) egyértelmiien bizonyitjak, hogy a réz hiivelyekben hasznalat soran
olyan fesziiltségek keletkeznek, melyek képlékeny alakvaltozasra késztetik a
hiivelyeket és benniik olyan nagysagu belso fesziiltséget hagynak, mely képes
elinditani a fesziiltség korrdzids torést. A vizsgalati eredmények bizonyitottak,
hogy a hiivelyekben felhalmozodott belsd fesziiltség nem gyartasi, feltjitasi
eredetii, hanem 16véskor keletkezik az anyagban.
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Félegyhazi-Torok Imre
Az egeszségiigyi kiképzés sajatos feladatai és hatasuk a katonai miiveletek sike-
rére a legierd csapataindl

A hadmiiveletek folyamatossaga és gyorsan valtozé hadmiiveleti helyzet noveli
a valoszinliségét annak, hogy a légierd kiilonb6zd kotelékeinek iddlegesen az
ellato egységtol elvagva, onalldan kell harcukat megvivni. A talélés érdekében
fontossa valnak azok az elsdsegélynytjtasi technikdk valamint a személyi higié-
né szabdlyainak ismerete és betartdsa, amelyekkel a katona sajat és bajtarsai
¢letének megmentése, a tartdsan megmarado cselekvésképtelenség vagy a hosz-
szabb ideji korhazi kezelés megeldzhetd. A tanulmany e kérdéskorben mutatja
be a legfontosabb tudnivaldkat kiilonds tekintettel mindezek hatasat a sikeres
feladat végrehajtasra.

Martonosiné Jeszenyi Ildiko
A polgari és katonai kapcsolattartas elemei, jelentésége a NATO AFS STO alapjan

A nem haborts miiveletek soran, mint lattuk fontos szerepet tolt be a civil és
katonai egylittmiikodés. A Szovetséges Eurdpai Parancsnoksag fegyveres erdire
vonatkozo eldirasok tartalmazzak a polgari-katonai egyiittmiikodésre vonatkozo
iranyelveket. Cikkemben kisérletet tettem arra, hogy bepillantast nyujtsak egy
olyan teriiletbe, amely sokszini, a katonai kiildetés része és nagyon emberi.

Kavas Laszlo
Harcaszati repiilégépek objektiv értékelési lehetdsége

A vadaszrepiil6gépek beszerzése, fenntartasa jelentds anyagi terhet 16 az orszag-
ra. Ezért annak hatékonysagat célszerli minél szélesebb koriien ellendrizni. A
repiil6gép beszerzésre vonatkozo dontés josagat és a fenntartas hatékonysagat
objektiv mdédon ugy lehet csak megmérni, ha kialakitunk egy uj, egységes méré-
si eljarast, amelyben az egyes repiilogép tipusokat reklam- és propaganda célu
mutatoktol megszabaditva, valodi hasznalati értékeik alapjan allitjuk sorba. A
cikkben ezen mérdrendszer felépitést, hasznalatat kivanom bemutatni.

Kovacs Laszlo—Vanya Laszlo
Elektronikai hadviselés a XXI. szazad légierejében

A XXI. szazad légierejének hatékonysaga és alkalmazhatosaga nagymértékben
azoktol a — sok esetben komplex — elektronikai rendszerektdl fog fiiggeni,
amelyek a repiild eszk6zok fedélzetén, illetve a repiilégépek iranyitasahoz, ki-
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szolgalasdhoz és lizemeltetéséhez sziikséges foldi rendszerekben talalhatoak. Az
elektronikai rendszerek azonban az elektronikai hadviselés célpontjaiként szol-
galnak, mindamellett, hogy az elektronikai hadviselés is hasznal repiil6fedélzeti
elektronikai berendezéseket és rendszereket a feladatai ellatasahoz.

frasunkban a teljesség igénye nélkiil arra véllalkozunk, hogy egy — a XXI. sz4-
zadban potencidlisan alkalmazasra keriild — repiilégéptipus, illetve az ezen elhelye-
zett elektronikai rendszerek és elektronikai hadviselési rendszerek bemutatasan keresz-
tiil felvillantsuk azt a nagyon fontos szerepet, amelyet az elektronikai hadviselés véle-
ményiink szerint a j6vO légierejében és 1égi hadviselésében jatszani fog.

Palik Matyas

A pilota nélkiili repiilo eszkézok hasznos terhelése

A cikk megpréobal révid bepillantast nytjtani az olvasé szamara a katonai fel-
hasznélasu pildta nélkiili repiilé eszkozokrdl, ismerteti azok fobb kategoriit,
felsorolja — napjainkban ¢és a kozeljovében — veliik megoldhato feladatokat,
altalanos ismertetést nyujt hasznos terhelésiikrol.

Vasvari Tibor
A logisztika és a miivelettamogatas fobb teriiletei a légierdben

Bevezetésben rovid attekintés a légieré miivelettamogatd tevékenység jelen ido-
szaki kialakulasarol, az anyagi-technikai szolgélatok fejlodésérdl, beleértve a
haderénemi hovatartozas sajatossagait.

A logisztikai tamogatas helye, szerepe légieréd miivelettimogato tevékenysé-
gében, szakmai tamogatd szervezetek elhelyezkedése a tamogatas kiillonb6zo
szintjén. A légier6 logisztika sajatossagai, altalanostol eltéré specifikumai az
agazati, valamint a funkcionalis elrendezkedésnek megfelelGen.

A logisztikai timogatas szervezeti keretei, a kdzvetlen timogatast megvaldsi-
to szervezetek, azok feladatrendszere kiilonds tekintettel a repiilémiiszaki, radar,
légvédelmi-rakéta technikai, a repiilétér karbantarto €s repiil6tér technikai bizto-
sitas sajatossagaira.

Logisztikai tamogatas képességek és lehet6ségek, az alkalmazas kiillonb6zo
koriilményei kdzott — hazai és kiilhoni alkalmazas soran. Tapasztalatok az in-
tegracios felkészités soran.

A logisztikai tAmogatas fobb teriiletei, a megvalosulas modozatai az ellatasi,
tizemeltetési, kozlekedési, katonai, elhelyezési funkcionalis teriileteken. Kiilon
kiemelés sziikséges a repiilé miiszaki biztositds megvaldsitasa soran.

A logisztikai miivelettamogatas haderénemi szintli megszervezése, a megva-
lositasi egyiittmiikodés rendje, a tervezés, szervezése és végrehajtas kapcsolat-
rendszere kiilonos tekintettel az AOC-i tevékenységre
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Kis J. Ervin
Az izraeli hadsereg kialakitasa, repiilécsapatainak létrejotte és harcaik a helyi
haboruk soran

Az izraeli hadsereg létrejotte és megalakitasa a kozel-kelet politikai és katonai vi-
szonyainak jelent6s eseménye. A szerzd figyelembe veszi és taglalja a koriilménye-
ket és a befolyasolo tényezoket. Megvizsgalja a vilagpolitikat irAnyitd nagyhatalmak
akkori szerepét és taglalja az eseményeket. Kitér a repiil6csapatok kialakitasara, a
kezdeti szervezeti egységeikre, felépitésiikre és felkészitésiikre. Ismerteti a helyi
haboruk soran a repiil6csapatok helyét és szerepét. Részletesen elemzi a repiil6csa-
patok harcat, ismerteti az eréfolény és erdegyensuly tényezdit. Osszefoglaldsként
osszefliggéseket von le, melyekbdl tapasztalati értékek nyerhetok.

Szekeres Jozsef
A tulélés, mint a légierd miivelettamogatas része

A szerz6 a cikkben foglalkozik: a 1égieré hajozo allomanya altal hasznalt mentd-
ernyOk tipusaival, sajatossagaival; a repiildeszkozok vészelhagyasanak modja-
val; az ellenséges terepen a menedék kivalasztasaval, a menedékek tipusaival és
elkészitésiik modjaval.

Somosi Vilmos
Uj alapelvek és eljarasok a kecskeméti katonai kozelkérzeti iranyitasban

A NATO csatlakozas révén megvaltoztak a magyar katonai repiilésiranyitassal
szemben tamasztott kovetelmények. A kompatibilis lizemeltetés, a szigoribb
repiilésbiztonsagi eldirasok eredményeként a kecskeméti repiilobazis jjonnan
megalakult szervezete, a Légiforgalmi Iranyitdé Szolgalat mar az 1j igényeknek
megfeleléen kezdte meg munkajat.

A elvarasoknak valo megfelelés viszont lassu és hosszadalmas folyamat. Eb-
ben az atmeneti idészakban a feladatok ellatasanak bonyolultsagat a nyugati, és
a volt szovjet technologiak kozos alkalmazasa, illetve a NATO kritériumoknak
valdé megfelelés okozza. A modernizalt irdnyitd berendezés, illetve az 1 eljara-
sok mind az iranyitok, mind a 1égijarmii-vezeté személyzet szamara egy alapjai-
ban azonos, a&m részleteiben a régitdl eltéré atmeneti rendszert eredményezett,
mely a NATO elvarasoknak megfelel6en alkalmassa valt a szovetség igényeinek
maradéktalan kielégitésére.

Az elso rész a régi kozelkorzeti iranyitasi rendszert ismerteti. A masodik fe-
jezet az 0j struktarat abrazolja és ismerteti a jovobeni valtozasokat, modositaso-
kat. Az utolsd rész Osszegzésként parhuzamot képez a rendszerek, eljarasok
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kozott, megmutatja azok eldnyeit, hatranyait; ravilagit a felmeriild problémakra,
valamint megprobal megoldasokat talalni a hianyossagok kikiiszobolésére.

A dolgozatom megirasdnak célja, hogy utat nyissak a jov6 irdnyitasi metddu-
sanak, ¢és a kombinalt elvekkel eldsegitsem egy tokéletesebb munka kialakitasat.

Dudas Zoltan
A repiilésbiztonsag uj értelmezése

A repiilésbiztonsag altalanos megfogalmazasa manapsag tul sziikknek bizonyul a
repiiléstudomany ezen teriiletének teljes leirasara. E mellett bizonyos hangsuly-
eltolodas tapasztalhatd az emberi tényez0 javara. A szerzé az altalanos definici-
obol kiindulva tovabb osztja a fogalmat. Megvizsgalja azt a harom teriiletet
(emberi tényez0, technikai biztonsag, objektiv tényezok), melyek kozvetleniil
befolyasoljak a repiilés biztonsagat. Kitér a biztonsag két specialis teriiletére: a
harctér feletti repiilésbiztonsagra és a biztonsagvédelemre. Roviden ismerteti a
civil és a katonai repiilésbiztonsag legujabb kihivasait, a biztonsagvédelem lehe-
toségeit.

Ruttai Laszlo—KTrajnc Zoltan—Dudas Zoltan
A légter feletti ellendrzés képességének szintjei

A szerz6k — a rovid bevezetd, és befejezo részen kiviill — két fejezetre tagoltak
a cikket. Az els6 fejezet ,,A 1égi uralom elmélete” cimet kapta. Ez a fejezet 6sz-
szegzi a l1égi f6lény, 1égi uralom elméletének fejlddéstorténetét Douhet-t6l napja-
ink doktrinalis értelmezéséig.

A masodik fejezet cime: ,,Légtér feletti ellendrzés képességének szintjei”. E
fejezetben a szerzok a légtérfeletti ellendrzés képességének a harom szintjét
tekintik at. A kedvezd 1égi helyzet azt az allapotot jelenti, amikor a szemben allo
fél 1égiereje a hadszintér egy részén adott idében nem képes hatékony ellentevé-
kenységgel korlatozni a masik fél csapatainak tevékenységét. A 1égtér feletti
ellendrzés képességének kozbenso szintjeként értelmezhetd a 1€gi f6lény, amikor
a szemben all6 fél légiereje a hadszintér egyik részén sem képes hatékony ellen-
tevékenységgel korlatozni a masik fél csapatainak tevékenységét; a 1égi folény
meghatarozott szintje felett a szarazfoldon és a levegében egyarant minbségi
valtozas kovetkezik be a hadmiiveletek végrehajtasi feltételeiben. A 1égtér feletti
ellendrzés képességének ezen a szintjén megvalosul a 1égi uralom, amikor a
szemben allo fél 1égiereje mar képtelen hatékony ellenallast kifejteni és befolya-
solni a hadmiiveletek kimenetelét.
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Sallai Jozsef
A radioelektronikai felderités potencialis adatforrasai jellemzéGinek valtozdsa a
vezetési- és fegyveriranyitdsi rendszerekben

A XXI. szazad elején varhato, a biztonsagot fenyegetd veszélyek idoben torténd
eldrejelzése hatékony felderitd rendszer mitkodését koveteli. A regionalis infor-
macids kornyezetben egyre jobban elterjedd csucstechnoldgias polgari tavkozlé-
si és szamitogépes halozattechnoldgiai eredmények kdzeli megjelenésével kell
szamolni a katonai hiradas teriiletén. A multimédids informaci6 atviteli rendsze-
rek megjelenésével a radioelektronikai felderitésnek egyidejlileg igen Gsszetett
informacidtovabbito fajta és formatum észlelésére, rogzitésére és szamitogépes
feldolgozasokra kell felkésziilni, amelyhez a gépi feltételek megteremtésén til a
human eréforrasok atképzését is meg kell oldani. Ezen kihivasokbol és kovetel-
ményekbdl kiindulva sziikséges vizsgalni a XXI. szazad elején kialakulo techni-
kai, technologiai, rendszerszervezési €s egyéb valtozasokat, amelyek fogadasara
a radidelektronikai felderitésnek fel kell késziilnie. Ennek hianyaban eredményes
¢s hatékony adat- és informacid szolgaltatasra nem lesz képes.

Marton Csaba
Radioelektronikai felderités a békefenntarto miiveletekben

A békefenntartas megkdveteli, hogy minden idében megfeleld mennyiségi és
min6ségii adat, valamint informacio6 alljon mind a dontéshozok, mind a béketa-
mogatd miveletekbe bevont szervek és er6k rendelkezésére. A felderités a béke-
fenntartd tevékenység egyik fontos eleme, amely idészerii adatokkal hozzajarul
a dontéshozatalhoz, a harc a harccal kapcsolatos tevékenységekhez. A békefenn-
tartd miiveletek felderité tamogatasa céljabol rugalmas felderitd rendszert kell
létrehozni. Ennek egyik elemét képezhetik a radioelektronikai felderitd erdk,
amelyek feladata az elektromagneses energiat kisugarzo radidelektronikai esz-
kozok felderitése és ezzel adatok szerzése a szemben allo felek allomanyarol,
helyérél, csoportositasarol, tevékenységérol és szandékairol. Mindezek alapjan a
békefenntartas radioelektronikai felderit6 tamogatasanak szerepét kivanom rovi-
den elemezni.

Sziics Péter
Miiholdas személyi kommunikdcios rendszerek dalléképessége a rdadidfrekvenci-
ds-, nagyfrekvencidas- és elektromagneses impulzus fegyverek ellen

Eléadasomban bemutatom a ,,Miiholdas személyi kommunikaciés rendszerek” mi-
kodését és mikodésén keresztiil vizsgalom a rendszer alloképességét, biztonsagos
iizemeltetését, sebezhetségét kiilondsen az iranyitott energiaju fegyverek ellen.
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Kocsis Imre
Forgo rendszer megbizhatosagi elemzése

A megbizhat6sag modern elmélete elsdként a nuklearis iparban, a hadiiparban és
az lirkutatasban jelent meg, de ma mar az ipari termelés és a szolgaltatasok sza-
mos teriiletén talalkozhatunk az alkalmazasaival.

A megbizhatdsag elmélet alapvetd jellemzdje, hogy nincs egy olyan univer-
zalis technika, amely minden megbizhatosagi kérdésre valasz tudna adni. Az
elemzési modszernek alkalmazkodnia kell a vizsgalt rendszerhez, kiilonb6zo
problémakhoz kiilonb6z6é megbizhatosagi paramétereket kell definialni. A rend-
szer megfelelé miikodésének definialasa utan — ez mérnoki feladat — a paraméte-
rek meghatarozasa statisztikai modszerek alkalmazasaval torténik. Megadunk
egy paramétert, mely egy specialis forgé rendszert jellemez a megbizhatosag
szempontjabol.

Rathy Istvanné—Borda Jen6—Horvath Robert—Zsuga Miklés
Erdsitett miianyagok eldallitasa és vizsgalata

A repiilogépek sarkanyszerkezeteiben egyre szélesebb korben alkalmaznak kii-
16nféle kompozit anyagokat, erésitett miianyagokat.

A Debreceni Egyetem Alkalmazott Kémiai Tanszékén tobb éve folynak kuta-
tasok 17, mlianyag alapu kompozitok eldallitasa terén, ezen belill kiilonb6z6
tipust szénszallal torténd erdsitésiik iranyaban. Az altalunk eléallitott és vizsgalt
kompozitok alapanyaga a poliuretan elasztomer, erdsit szalként szénszalakat
alkalmaztunk kiilonb6z6 bevonatokkal. Az egyes kompozitokat elsé 1épésben
szakitovizsgalatokkal mindsitettiilk. A szakitovizsgalati eredmények azt mutat-
tak, hogy a poliuretan elasztomert jol lehet erdsiteni szénszallal. Tovabba azt
tapasztaltuk, hogy az erésités mértékét befolyasolja a szénszal mennyisége, mi-
nésége, és elrendezése. Az j kompozit anyagok eléallitasaval egyidejiileg fligg-
vényeket allitottunk fel az egyes erdsit6 hatast befolyasolo tényez6k és a szilard-
sagi értékek kozott.

Benyo Gyorgy
A Légierd kepzésének és tovabbképzésének eddigi tapasztalatai és tovabbfejlo-
des lehetdségei

A 1égier6 képzésének és tovabbképzésének eddigi tapasztalatai és tovabbfejlodés
lehetéségei cimi cikk elemzi a légierénél folyo kiképzést befolyasold tényezo-
ket, a kiillonbséget a kor és az ezt megel6z6 korszak eldz6 korszak kovetelmé-
nyei kdzott. A szerz6 taglalja, milyen 1 tényezdket kell figyelembe venni a to-
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vabblépés érdekében. Az Osszegzésben foglalja Ossze a kiképzés eredményessé-
gét jelentdsen meghatarozd eddigi 1épéseket, valamint a tovabbi eredmények
alapjat jelentd feltételeket.

Sipos Jend
A ZMNE lehetséges helye a megalakulo Nemzetorség kiképzésében

A honvédelmi tovabbképzés rendszerének szakmoduljaiban olyan képzési struk-
turat alakitottunk ki, mely szolgalja a hadkotelezettek alap-, a nemzetor tisztek,
tiszthelyettesek hadkotelezettség utani onkéntes képzését, tovabbképzését, vizs-
gaztatasat és mindezek eredményeképpen a beosztas és rendfokozati elomene-
teliikk megvalodsitasat.

Ferenczy Gabor
A protokollvaltas sziikségessége az Interneten

Az Internet fejlodése a 90-es évek elejétdl kezdve soha nem latott méreteket
oltott. Naponta tobb mint ezerrel né a halozatba kapcsolodo gépek szdma. Az
szamitogépek kozotti informaciocserét a TCP/IP protokoll biztositja. Az Internet
a TCP/IP szempontjabol egyetlen halézatnak szamit, egyetlen cimzési rendszere
van, amiben minden kdzvetleniil kapcsolodd szamitogépnek egyedi cimmel kell
rendelkeznie. Az IP cimek kiosztasat a TCP/IP részét képez6 IPv4 protokoll-
rendszerrel valdsitjak meg. Az [Pv4 protokollban a szamitogépek cimzése 32 bit
hosszusagl, ami a felhasznalok oridsi szama miatt sziikds keresztmetszetet je-
lent. Emellett az IPv4 nem ad lehetOséget garantalt mindségli adattovabbitasra.
Nincs mod valos idejii adatfolyamok példaul mozgdképek jo vagy akar allando
atvitelére sem. A cimek kimeriilése és az IPv4 egyéb hibainak kikiiszobolésére
fejlesztették ki — egyenlOre csak kisérleti jelleggel az IPv6-protokollrendszert.
Az eléadasom ezt a protokollrendszert mutatja be.

Toth Tivadar

Az Internet és a hadsereg PR

A tarsadalom szinte minden szervezete szamara alapvetd érdek és egyben lét-
kérdés, hogy céljait, eredményeit, tevékenységét és szolgaltatasait minél széle-
sebb korben, érdekeinek megfeleld formaban megismertesse, elfogadtassa a
kornyezetével. Vilagszerte hasznéltak és ismertek (bar egységes értelmezésiik
nincs) a ,,Kozonségkapcsolatok”, (Public Relations), ,,K6zonségtajékoztatas”
(Public Information), ,,Tajékoztataspolitika” (Public Release Policies), ,,Nyil-
vanos kapcsolatok” (Public Affairs) kifejezések, melyek mind valamilyen
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modon egy szervezet tajékoztatd tevékenységét azonositjak, egymdssal 65z-
szefiiggenek, vagy egymas részét képezik.

A kozvélemény tamogatdsanak megnyerése igen fontos katonai szervezet
szamara is. Demokratikus berendezkedésti tarsadalmakban a kdzvélemény meg-
hatarozo ereji, alapvetd politikaformalé erd. Véleményem szerint, az informaci-
os folény megszerzése érdekében folytatott informacios miiveletek koziil a tajé-
koztatdo miiveletek (itt PR) egyre kevésbé nélkiilozheti e korszerti technologiék,
példéaul az Internet felhasznalasat. E publikdcioban a katonai szervezet tdjékozta-
té informécios miveleteinek, és a korszeri, nyilvanos informécios rendszerek
kapcsolatat vizsgalom.

Krajnc Zoltan—Berkovics Gabor
A légierd szerepe az informdacios miiveletekben

A szerz6k — a rovid bevezetd, és befejezo részen kiviill — két fejezetre tagoltak
a cikket. Az els6 fejezet ,,Az informacios folény kivivasanak doktrinalis értel-
mezése” cimet kapta. Ez a fejezet Osszegzi az informacios folény, mint e hadvi-
selési forma 6 kategoridjanak, definialasat és a tartalmi elemzését.

A masodik fejezet cime: ,Informacios miiveletek”. E fejezetben a szerzok az
informaciés miveletek két pillérének az un. ,,informacios hadviselésnek™, és az
Linformacié a hadviselésben” tevékenységeinek a definialasat hajtjak végre. Az
informaciés hadviselés keretében a légieré az informacids szembenallas, Ggy-
mint tamado- és védelmi informacids szembenallas akcioit hajtjak végre.

A tamado informacids szembenallasi tevékenységek magukba foglaljak: a 1é-
lektani miiveleteket, az elektronikai hadviselés tdmad6 szegmensét, a katonai
megtévesztés rendszabalyait, az ellenség informacios és vezetési rendszereinek
fizikai pusztitasat, valamint az informacios tdmadasi akciokat.

A védelmi informacios szembenallas a sajat (szovetséges) informacios fo-
lyamataink, vezetési-dontési rendszereink, vezetési-iranyitasi strukturaink fizikai
és informacio-technoldgiai védelmi rendszabalyait és miiveleteit integralja, és
hangolja 0ssze egy hatékony tevékenység-rendszerbe. Magaba foglalja: a miive-
leti- és informacio biztonsag, védelem rendszabalyait; a felderités-, a 1élektani-
és az elektronikai védelem miveleteit; valamint az ellenség megtéveszto tevé-
kenységét kompenzald akciokat.

Informéacié a hadviselésben miveleti formaval a 1égier6 a 1égi- és a felszini mii-
veletek informacios igényeinek a biztositasat, a katonai dontések informacids meg-
alapozasat segiti el6. Idetartozonak tekinthetjiik: a hirszerzési, felderitési és megfi-
gyelési miiveleteket, a miiholdas (globalis) helymeghatarozas biztositasara iranyuld
tevékenységeket, valamint az idéjarasi, meteoroldgiai biztositasi miiveleteket.
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Papp Tamas—Bunkdczi Sandor
Korszerii rendszerek a légvédelem vezetésében

A napjainkban jatsz6d6 informacios forradalom oriasi hatast fejt ki a hadviselés
fejlédésére is. Az informacioelmélet, szamitastechnika, vezetéstudomany, tav-
kozléstechnika és mas fontos tudomanyteriiletek eredményei jelentés mértékben
hozzajarulhatnak a katonai vezetés hatékonysaganak a noveléséhez.

A szerzok attekintik a harcaszati szintii katonai dontéshozatali folyamat 6Sz-
szetevoit, a légvédelem tervezésében alkalmazott eljarasokat és problémas kér-
déseket. A ma alkalmazott és fejlesztett korszer(i, teljesen automatizalt funkcio-
kat biztosité harcvezetési rendszerek lehetdségei egy-egy amerikai és német
példan keresztiil kerlilnek bemutatasra. A befejezd rész néhany gondolatban
ravilagit a harcaszati dontéstamogato rendszerek hazai fejlesztési lehetdségeire.

Kalmar Istvan
Korszerii légvédelmi rakétafegyverek zavardsanak lehetéségei

Napjaink informacios tarsadalmaban, az intelligens fegyverek koraban a korsze-
ri fegyvereknek, fegyverrendszereknek, igy a 1égi tamado eszkdzoknek, vala-
mint a légvédelem eszkozeinek is egyre tobb informaciora van sziikségiik, mely-
nek feldolgozasara elektronikai eszk6zok segitségével torténik. Ezért ezek mii-
kodoképességének korlatozasanal illetve biztositasanal egyre nagyobb szerepe
van az elektronikai hadviselési tevékenységeknek, koztiik a zavarasnak, illetve a
zavarvédelemnek.

A vietnami haborut kovetd évtizedekben, elsdsorban a helyi haboruk tapasztala-
tainak bazisan kialakultak a 1égvédelem zavarasanak alapveté modszerei. Azonban a
rohamos technikai fejlédésnek kdszonhetden ezek a modszerek allanddan ujabb
elemekkel boviilnek. Ezért remélhetbleg a sziik szakman til masok szamara is tanul-
sagokkal szolgalhat a tobb fejlodési korszakot, a 1égvédelmi rakétafegyverek tobb
multon és a jelenen tul a kozeljovo fejlédési iranyait is érinti.

A tanulmany alapvetden harom korszakot tekint at. A 60-as, 70-es éveket,
mivel az ezekben az években rendszeresitett fegyverek koziil szomszédainknal
még ma is megtalalhatd néhany tipus, valamint a zavarvédelem fejlédésének
mértéke, iranya igy jobban érzékelhetd. A fobb gondolatok a jelenleg rendszer-
ben levd l1égvédelmi rakétafegyverek zavarvédelmének elemzése, valamint za-
varhatosaga koré 6sszpontosulnak. Végiil a tanulmany egy rovid ismertetést ad a
1égvédelmi rakétafegyvereknél a jovében, foleg a kozeljovoben varhatd zavar-
védelemmel kapcsolatos fejlesztési eredményekrol, valamint e fegyverek zavar-
hatosaganak esetleges lehetéségeirdl.

237



Sziics Endre—Novak Gabor
A helikopterek alkalmazdsdanak lehetbségei helységharchan

Bemutattuk azokat a helikopterjellemzoket, amelyek bizonyitjak a helikopterek
helységharcra valo alkalmassagat.

Elemeztiik azokat az altalunk legfontosabbnak tartott koriilményeket, ame-
lyek a helységharcban alkalmazandé helikopterek tevékenységére hatast gyako-
rolhatnak. Az elemzés alapjan kijelenthet6, hogy a koriilmények komplex mo-
don fejtik ki a hatasukat.

Javaslatot fogalmaztunk meg a helikopterek tevékenységét befolyasold ko-
rilmények meghatarozasanak oktatasban torténd elhelyezésére.

Szab6 Jozsef
A Magyar repiilés kilencven évének képes torténete

Most, amikor bucsit mondunk szazadunknak, egyuttal allamisagunk masodik
évezredébe 1épiink, e kettds linnepi élmény hatasa alatt gondolunk mind az ezer
év alatt torténtekre, mind arra a kilenc évtizedre, amely alatt kialakult, és ha
torésekkel tarkitott, gorongyds uton is, de fejlodott és a mai magas szintet érte el
a magyar repiilés. Evezredek vagya o6ltott testet a repiilés megvalosulasaban,
abban a csodalatos tettben, amellyel az emberiség — s ezen belill a repiilés ma-
gyar kisérletezdi is — meghdditotta a levegét, és a nagy kék orszagut vandorai
lettiink. Ma még nem tudjuk, mit hoz a jovo, de bizunk benne, hogy tovabbi
fejlodés kiséri utunkat mind a repiilésben, mind az {irrepiilésben és az lrkutatas-
ban, amely a repiilés egyenes folytatasa.
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RESUME

SZASZ1, Gabor
Review of Actual Situation of Transportation Infrastructure Relating to
Hungarian Military Airports in the Aspect of New Allied Strategic Concept.

I analize the infrastructure of military and civil-military airports of NATO
countries capable to facilitate high capacity aircrafts. | would like to demonstrate
the possibilities of stowage and storage capabilities — as internal infrastucture
elements — and the conditions and foreseeable development of supporting
transportation network — as external backgrounds of airports. My goals are
highlighting the imperfection of existing airports and giving advices relating to
development of infrastructure acceptable by military view.

BEKESI, Lisz16—SZABO, Laszl6
Experiences of Application of the Multimedia and the Virtual Reality in Studying
of the Mi-8 Helicopter

In the Engine and Airframe Department of the Aviation Technical Institute of
the Miklés Zrinyi National Defence University we have been searching the
possibilities of application of personal computers in the teaching-studying
process for fifteen years among other technical topics. From 1997 the main
direction of our research is to create a base for application of the virtual reality
and the multimedia in the flying and mechanical engineering training. We
applyed to first multimedia software in education of subject of MI-8 helicopter
and operation of MI-8 helicopter in 2001. We (authors) and students of own
department made the virtual reality and multimedia softwares.

FEHER, Andras
“Satellite navigation” in the Properties of the Education of Military Topography

The article presents the short history of satellite navigation, the elements of the

system and the geometrical principle of its work. It shows the educational
experiences at the Aviation Technical Institute.
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FELEGYHAZI-TOROK, Imre
The characteristic tasks of sanitary drilling and their effects on the success of
military operations by airforce troops.

The continuity of operations and the fast changing operational conditions
increase the probability of the fight temporarily being cut off the supporting unit
of the different airforce troops. For the sake of survival the first-aid techniques
and the knowledge and observation of personal hygienic rules become important
that prevent the loss of human life, long-lasting incapacity or long-term hospital
treatment. The study presents the most important knowledge in this theme
particularly their effects on the succesful execution of tasks.

Mrs. MARTONOSI, JESZENY]I, Ildiké
The elements of CIMIC, it's importance on the base of the NATO AFS STO

In the period of operations other than war, the CIMIC roles an important part.
The rules for the ACE armed forces contain the directives of the CIMIC. In this
article 1 made an attempt to give an insight into a field which is a part of the
military mission and which is very human.

KAVAS, Laszlo
Impartial Valuation Possibility of Tactical Aircraft

The acqusition and maintenance of the aircraft imposes a significant burden
upon the country. For this reason it is practical to verify in wide aspect the
efficiency of that.

The charity of the decision regarding to the acquision of the airplane and the
efficiency of the maintenance only measurable in objectiveway if we develop a
new unified method, in which every each type is delivered from the indicators of
advertising purpose and they are placed in a row based on real value in use. In
the article the author showes this costruction of the measuring system.

KOVACS, Laszl6—VANYA, Laszl6
Electronic warfare in the Air Force of 21 century

The ability of the Air Force of 21" century will depend on the complex
electronic systems that will be onboard. However, these systems will increase
the main characteristics and possibilities of the future’s aircraft, but these will
offer numerous targets for the electronic warfare.
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In this paper we would like to introduce some aspects of the connection between
the future’s air force and the electronic warfare, and we flash the electronic and
electronic warfare systems and devices of the American F-22 Raptor which are
represent the main characteristics of the new age’s techniques.

PALIK, Matyas
The useful payloads of Unmanned Aerial Vehicles

This document provides an overview to readers about the military unmanned
aerial vehicles (UAVs), introducing the categories, main tasks, and general
knowledge the payloads of the UAVS.

SZEKERES, Jozsef
Survival as a Part of Airforce Combat Support

Facilities and types of parachutes utilized by the members of the Airforce. The
ways of disembarkment aircrafts. Choosing shelters on enemy’s area there types
and ways of preparing

DUDAS, Zoltan
New Approach to Air Safety

Former definitions of air safety now seem to be out of date since they cannot
cover the whole area of modern studies. The author presents the old fashioned
approach vs. up to date approach to air safety. Moreover he also examines the
three basic factors influencing on safety. Conclusions clearly prove that human
factors and the experiments on that have a stronger and stronger emphasis while
other factors of safety are losing importance. That's why — the author says —
safety specialists are facing various challenges in the near future. In the end the
author attempts to separate two special fields as flight security and military flight
safety over the battlefield.

RUTTALI Laszl6—KRAJNC, Zoltin—DUDAS, Zoltan
The degrees of airspace control capability

Not including the introduction and ending part the authors apportioned their
article into two parts.

The title of chapter 1st is ,,The theory of air supremacy”. In this chapter they
gave a summary of the revolution history of air superiority, air supremacy from
Guilio Douhet to nowadays doctrinal interpretations.
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The title of chapter 2nd is ,, The degrees of airspace control capability”. In this
chapter were applied and defined the three degrees of airspace control. A
favourable air situation is one in which the extent of the air effort applied by the
enemy air assets is insufficient to prejudice the success of friendly maritime,
land or air operations. Air superiority is that degree of dominance in the air
battle of one force over another which permits the conduct of operations by the
former and its related land, sea and air forces at a given place and time without
prohibitive interference by the opposing force.

Air supremacy is that degree of air superiority wherein the opposing air forces
are incapable of effective interference with friendly operations.

SALLAI, Jozsef
The Potential Sources of the Signal Intelligence Characteristic of Change in The
Command and Control Systems

The early warning of security threats that can be expected at the beginning of the
21% century requires an effective reconnaissance system. The achievements of
high tech civil telecommunications and computer network technology that are
increasingly used in regional information are expected to appear in the field of
military communication in the near future. With the advent of multimedia
information transmission systems, signal intelligence has to be prepared at the
same time to detect, record and carry out a computer analysis of a rather
complex type and format of information transmission, which requires the
existence of appropriate equipment as well as the retraining of personnel. These
new challenges necessitate the study of the changes in technology, systems
organisation etc., for which signal intelligence has to be prepared. The lack of
this will render it incapable of effectively providing date and information.

MARTON, Csaba
SIGINT in peacekeeping operations

Peacekeeping requires that proper quantity and quality data and information are
available for decesion makers and forces involved in peacekeeping operations.
Intelligence is one of the most parts of peacekeeping, which contributes to
decesion making process, combat and combat support with timely data. A
flexible intelligence system has to be established for an effective intelligence
support of any peacekeeping mission.

SIGINT forces are an element of this system and are to intercept emission of
telecommunication and radionavigation equipments thus collecting intelligence
on composition, dislocation, activity and purpose of opposing forces.

On the basis of all these | present the significance og SIGINT support of
peacekeeping.
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SZUCS, Péter
The Vulnerability of Satellite Personal Communication System by Radio
Frequency-, High Power Microwave- and Electromagnetic Pulse Weapons.

In this paper | describe how the Satellite Personal Communication System works
and through this | examine the systems stability, safe operation and vulnerability,
especially by guided energy weapons.

KOCSIS, Imre
Reliability Analysis of a Rotating System

The development of reliability evaluation techniques was initially associated
only with special branches of industry (aerospace industry, nuclear industry).
Now these techniques are also used in a wider range of applications.

There is no single reliability evaluation technique that can be used for all problems.
The technique must be suitable for a particular system and must reflect the system
requirements. For different systems different indices are required. The indices can be
calculated applying the probability and statistical theory after the boundaries of
acceptability or adequacy are determined. The criterion of adequate performance is
an engineering and managerial problem. We define a special reliability index
characterising the reliability of a rotating system.

RATHY, Istvinné—BORDA, Jené—HORVATH, Rébert—ZSUGA,
Miklés

Synthesis and investigation of reinforced plastics

The synthesis and investigation of new polyurethane-based plastic composites
reinforced with carbon fiber are reported. Carbon fibers with different coatings
were applied and the resulted composites were qualified by their tensile strength.
According to the results of tensile investigation, the polyurethane was reinforced
with the carbon fiber. The extent of reinforcement was affected by both the
quality and quantity of the carbon fiber as well as by their arrangement in the
matrix. A series of experiments were performed, and a link between the factors
that affect the reinforcement and tensile strength was established.

FERENCZY, Gabor
Protokoll Changen on Internet

The growth of Internet was very immeasurable from 90th ages. More and more
computer is joining to the network on every day join. The information interchanging
assure the TCP/IP protocol. At this time is the IPv4 protocol the protocol of Internet.
IPv4 has very problems. The new version of Internet Protocol (IPv6) will correct the
troubles of IPv4. This paper | descriebe how the IPv6 works.
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TOTH, Tivadar
The Internet and the Public Relation of the Army

It is important for every organisation of society to familiarize the goals, the results,
the activity widespread according to its interests. The Public Relations, the Public
Information, the Public Release Police, The Public Affairs are known and used
worldwide, wich meanings are similar. In Hungary and at the Hungarian Army the
Public Relation expression is spread. The importance of that is accepted and
searched, also in the layers of the Army and among the civilians. In my opinion the
Public Relation is needed for gaining the informational dominance, and the Public
Relation requires the modern technologies, for example the Internet. In that
publication | observe the connection of the Public Relation of the Army and the
public information systems

KRAJNC, Zoltan—BERKOVICS, Gabor
The role of the Air Force in information operations

Not including the introduction and ending part the authors apportioned their
article into two parts.

The title of chapter 1% is ,,The interpretation of attainment of the information
superiority”. In this chapter they gave a summary of the definition and
interpretation of the information superiority. The title of chapter 2™ is
LInformation operations”. In this chapter were applied and defined the two
pillars of information operations, information-in-warfare and information
warfare. In the frame of information operations the Air Force carry out counter
information actions such as offensive counter information (OCI) and defensive
counter information (DCI) operations. OCI activities that can affect an
adversary’s capabilities and exploit vulnerabilities include: psychological
operations, electronic warfare, military deception, information attack, and
physical attack. DCI operations are those actions protecting Air Force
information and information systems from the adversary. They include:
operation  security and information assurance, counter deception,
counterintelligence, counter psychological operations and electronic protection.
Critical functions such as ISR, precision navigation and positioning and weather
enhance the employment of air, space and information operations.

Papp Tamas—Bunkdczi Sandor
Advanced Air Defence Planning and Control Systems

The explosion in information technology, information theory, management
science, telecommunications and other important areas of sciences, presents new
possibility to perform effectively command and control functions.
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The authors look over components of military decision making process at the
tactical level, applied air defence planning system and conjectural questions. The
capability of advanced and fully automated planning and control systems will be
illustrated through an American and Germanic example. In conclusion the
authors briefly describe feasibility of development of planning tools and
decision support system.

KALMAR, Istvin
Possibilities of jamming of modern air defence weapons

In our information society in the age of the intelligent weapons, where modern
weapons, weapon systems, air attack and defence means require more and more
information, which is processed by electronic means. The electronic warfare
activities such as ECM and ECCM have a bigger role in restraining and securing
the ability of working of these means and systems.

Within some decades of the Vietnam War fundamental methods of jamming
formed mainly on the base of experience from the Arabian-Israel conflicts. Due
to the technical evolution these methods are completed with further elements.
This study spans ECCM capability of air defence weapons during more
generation, dealing with directions of developing in the near future as well.

The essay mainly deals with three eras. The first period is the 60s and 70s since
some neighbours still keeps in service their “old” air defence weapons
established in these times and the trend of progress of jamming can be easier
understood in this way. The main conception focuses on static suppression of the
modern air defence missiles, which are in service right now. In this chapter, the
study characterises the jamming protection of these weapons and explains how
to suppress these weapons with jamming. In the end we are getting informed of
the new trends and some interesting results of development of the air defence
weapons in the field of ECCM and ECM.

SZUCS, Endre—NOVAK, Gabor
Possibilities of helicopter missions in urban combat

We presented characteristics, what certify fitness of helicopters for urban
combat. We analyzed most important circumstances, regarded us, what could be
influenced on activities of helicopters in urban combat. In general, these
circumstances affect complex way. There is a suggestion for inserting
declaration of the circumstances what could influence activities of helicopters in
urban combat to education.
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