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HULLADEKGAZDALKODAS AKTUALIS MUSZAKI
BIZTONSAGTECHNIKAI KERDESEI?

Publikacionkban bemutatjuk a hulladékgazdalkodas aktualis miiszaki biztonsagtechnikai kérdéseit a nemzetkozi hul-
ladékgazdalkodasi politika és szakmai ajanlasok figyelembe vételével. A folyamatok bemutatdsanak segitségével azt
a miiszaki tartalomba foglalt valos képet jelenitjiik meg, ami sziikséges és fontos a miiszaki biztonsagtechnika alkal-
mazhatosdgaban. A hatdlyos jogi szabdlyozas és kovetelményrendszer ismeretében a hulladékgazdalkodasi szakte-
riiletekhez kapcsolodo miiszaki biztonsdagtechnikai megolddasok alkalmazhatosaganak vizsgalatakor a mai kor kihi-
vasainak megfeleld biztonsdgos és hatékony hulladékgazdalkodas megteremtésének segitése a legfobb célkitiizéstink.

CURRENT TECHNICAL SAFETY ASPECTS OF WASTE MANAGEMENT

This article describes the current technical safety aspects of waste management, an international waste manage-
ment policy and technical recommendations. The presentation of the processes using it displays the actual content
is contained in the technical, which is necessary and important for the technical application of security technology.
In view of the existing legislation and standards relating to waste management specialist areas of technical secu-
rity solutions applicability of the investigation, due to today's challenges in creating a secure and efficient waste
management to assist the main objective.

1. BEVEZETES

A vilagban zajl6 tarsadalmi folyamatok, az emberiség rendelkezésére allo technoldgidk és tech-
nikai eszk6zok hasznalata a kdrnyezetterhelés és a kdrnyezet védelme kozotti ellentét kié¢lezo-
dését eredményezte. A gazdasag miikddtetése a kornyezeti hatdsfolyamatok ellenére alapvetd
a létfenntartasunkat tekintve, ezért biztonsagérzetiink egyik meghatarozo eleme lett. A terme-
1éssel, a felgyorsult kozlekedéssel kapcsolatos igény kielégitéséhez ugyanakkor olyan folyama-
tok fenntartasa sziikséges, melyek kornyezetre gyakorolt hatasat mind az emberek egészsége,
mind a természetes kornyezet miatt kordaban kell tartanunk [4]. Eddigi vizsgalataink soran hi-
anyossagokat fedeztiink fel, ami abban nyilvanul meg, hogy a hulladékgazdalkodas kérdéseivel
kapcsolatos szakmai anyagok és a jogi szabalyozas csak érintdlegesen foglalkozik a miiszaki
biztonsagtechnika hulladékgazdalkodasban torténd alkalmazéasédnak lehetdségeivel, konkrét
egyértelmi eldirdsok nincsenek minden szakteriileten.

Kornyezeti szempontbdl a mai kor kihivasainak eleget tevo fenntarthatd fejlodés figyelembe
vételével vizsgaljuk meg a hulladékgazdalkoddsban alkalmazhaté miiszaki biztonsagtechnikai
lehet6ségeket. A hulladékképz6dés megeldzésére és a zart lanct hulladékgazdalkodasra ira-
nyuld torekvés az anyag €s energiadramlas csokkentése helyett az anyagoknak a korforgasba
valo visszavezetésére oriental anélkiil, hogy a fogyasztds volumenét kérddjelezné.

1 MSc okl. kérnyezetmérndk, kornyezetvédelmi szakmérnok, hulladékgazdalkodasi szakértd kissleizer@t-on-
line.hu
2 Lektorélta: Prof. Dr. Pokoradi Laszlo, egyetemi tanar, Obudai Egyetem, pokoradi.laszlo@bgk.uni-obuda.hu
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A hulladékok képzddését elsGsorban veszélyességiik és mennyiségiik csokkentésével, bizton-
sagos hatékony kezelésiikkel, a helyes és kornyezettudatos magatartés kialakitasanak segitésé-
vel kell mérsékelni. Tehat a hulladékképzodés csokkentésére irdnyulo eldrelatd mérndki terve-
z¢s €s hatékony intézkedések kozé elsOsorban az anyag- €és energiaaramlas mérséklése, a hul-
ladékszegény termelés, a biztonsagos technoldgia alkalmazasa, valamint a helyes és kornyezet-
tudatos magatartas kialakitasa tartozik.

A tanulmany az alabbi fejezetekbdl all: A 2. fejezet a miiszaki biztonsag és biztonsagtechnika
fogalmait ismerteti. A 3. fejezet a hulladékgazdalkodas alapkérdéseit elemzi. A 4. részben a
miiszaki biztonsag és biztonsagtechnika vizsgalata olvashato a hulladékgazdalkodasban. Vége-
zetiil a Szerzo 0sszegzi tanulmanyat.

2. MUSZAKI BIZTONSAG ES BIZTONSAGTECHNIKA

A miiszaki biztonsag meghatarozasakor be kell latni, hogy a napjainkra jellemz6 felgyorsult
¢letvitel, - a fogyasztasi szokasok, a hihetetleniil gyorsan bekovetkez technikai és technologiai
valtasok, a miiszaki tudomanyok robbanasszer(i fejlddése - mindezek figyelembe vételével kell
eljarnunk. Komplex modon értelmezve a folyamatokat, a miiszaki biztonsagnak napjainkban
mast, tobbet kell jelentenie az elmult idokhoz képest. Abszolut biztonsagot kell hogy jelentsen,
hiszen a vilaggazdasag fenntarthatésagahoz nélkiilozhetetlen a hozza tartozo, attol elvalasztha-
tatlan miiszaki-technikai rendszerek biztonsagos muikoddése.

A miszaki biztonsag fokmérdként is értelmezhetd, jelenléte dinamikus modon sziikséges a ter-
melési-technoldgiai folyamatokban, azokat pozitiv iranyban kell befolyasolnia. E folyamatok
soran garantalhatja a szolgaltatas és gyartas biztonsagat, a termék mindségét, a munkakoriilmé-
nyek, de akar a munkahelyi kdrnyezet elfogadhatdsagat.

2.1. A fogalmak meghatarozasa

A technika fogalmat Gedeon €és Vaczi a kovetkezokben hatdrozta meg: ,,Mindazon miiszaki
ismeretek és tapasztalatok Osszessége, melyet az emberiség az idok folyaman felhalmozott.”
[7] Ebbdl kovetkezben a biztonsagtechnika azt jelenti, hogy miiszaki ismereteinket és tapasz-
talataink Gsszességét kiegészitjiik a miiszaki biztonsagtudomany elemeivel. Ha kiegészitésein-
ket a BAT (Best Available Techniques) és a BEP (Best Environmental Practice) szempontrend-
szerének alkalmazasaval tessziik, ezeket az elemeket megfeleldbben és sokkal hatékonyabban
tudjuk majd alkalmazni.

2.2. Miszaki biztonsagtechnikat befolyasolo tényezo6k

A miiszaki biztonsdgtudomany elemei €s azok alkalmazasanak mikéntje tekinthetd a jelentd-
sebb befolyasolo tényezdknek. De a tarsadalmi-gazdasagi kornyezet, az egész vilagra kiterjedo
¢és érezhetd valsag, a labilis technikai rendszerek, az ¢€let és életkoriilmények bizonytalansaga,
a globalizacio, a kornyezeti és ipari katasztrofak, mind figyelembe veendd tényezdk. Ha még
tagabb értelemben vizsgalodunk, minden olyan elem befolyasolo tényezdnek tekinthetd, mely
a miuszaki biztonsagtechnika kialakitasat, fenntartasat, alkalmazasat, bevezetését, vagy akar
csak a feltételei kialakitasanak lehetdségeit is gatolja. Mindezeknek egyik legjelentdsebb eleme
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az emberi tényez0, mely megmutatkozhat és sulyos kdrokat okozhat a gondatlansagbodl, ha-
nyagsagbol eredd balesetek, ipari katasztrofak soran.

3. HULLADEKGAZDALKODAS

Az Europai Unid a tagallamok altal kézosen elfogadott politikat, iranyelvekben lefektetett mii-
szaki kOvetelményeket hataroz meg a hulladékgazdalkodasban. Az alapveté miiszaki-bizton-
sagi kovetelmények teljesiilését az adott iranyelvre vonatkozo harmonizalt jogszabalyok alkal-
mazasaval kell biztositani.

3.1. Hulladékgazdalkodas fogalma, 6sszetevoi

Hazank 0j torvényt alkotott a hulladékrol, melyben a hulladékgazdalkodas fogalmat az alabbi-
akban hatarozta meg:

Hulladékgazdalkodés a hulladék gytijtése, szallitdsa, kezelése, az ilyen miiveletek feliigyelete,
a kereskeddként, kozvetitoként vagy kozvetitd szervezetként végzett tevékenység, a hulladék-
gazdalkodasi l1étesitmények és berendezések lizemeltetése, valamint a hulladékkezeld 1étesit-
mények utdgondozasa [3].

A hulladékgazdalkodas Osszetevoi egyrészt

a hulladék hierarchia elemei, melyek:
e a hulladékképzddés megeldzése
e a hulladék Gjrahasznalatra torténd el6készitése
e a hulladék Gjrafeldolgozasa
e a hulladék hasznositasa, lehetdség szerint energetikai modon
e ahulladék artalmatlanitasa

masrészt a hulladékgazdalkodas folyamatai, melyek:
e agyljtés
e akereskedelem
e akozvetités, irdnyitas
e az eldkezelés
e akezelés
e aszallitas
e az Ujrahaszndlatra torténd eldkészités
e az yjrafeldolgozas
e a hasznositas (kiilonboz6 fizikai és kémiai folyamatokban)
e az artalmatlanitas
e a lerakas, tarolas

E miiveleti folyamatokban a prioritdsra és az sszességében legjobb kdrnyezeti eredményt biz-
tositod technologiakra kell torekedni, hogy eldsegitsiik a hasznositasi és artalmatlanitasi célkitii-
zések megvaldsulasat.
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3.2. Hulladékgazdalkodas szakteriiletei

Tobbféleképpen is értelmezhetjiik a Hulladékgazdalkodas szakteriileteit, egyrészt az elobb mar
felsorolt hulladék hierarchia elemei és hulladékgazdalkodas folyamatai szerint, masrészt szak-
értoi tertiletenként, vagyis az adott szakértdi jogosultsaggal rendelkezé szakember milyen te-
vékenységet végez [2]. Ezek a szakteriiletek a kdrnyezethasznalattal, a kérnyezetre gyakorolt
hatasok vizsgalataval, a vizi létesitményekkel kapcsolatos kdrnyezetvédelmi, természetvé-
delmi, vizgazdalkodasi és tajvédelmi szakértdi tevékenységeket jelentik a kdrnyezetvédelemi
szakteriileten, illetve annak részteriiletein, mint példaul a hulladékgazdalkodasban.

4. MUSZAKI BIZTONSAG ES BIZTONSAGTECHNIKA A
HULLADEKGAZDALKODASBAN

Ha az el6zdekben meghatarozott szakteriileteken szisztematikusan keressiik a miiszaki bizton-
sdggal ¢és biztonsagtechnikédval kapcsolatos fogalmakat, a kovetkezokkel talalkozunk: a koz-
szolgaltatok, a szolgaltatds, az artalmatlanitas, a feldolgozas, a felhasznalés, a kdrnyezet, a ke-
zelés, a hasznositas, az égetés, a tarolas, a fogyasztas stb. biztonsaga [9].

Konkrétabban, de kevés hulladékkategoriaval foglalkozik az Env-in-Cent Kornyezetvédelmi
Tanacsad6 Iroda Kft. tanulmanya [6].
e A szennyviziszap mezdgazdasagi kihelyezésével kapcsolatban a kdrnyezeti biztonsag
javitasa, a talaj fokozott védelme érdekében
e A ndvényvédd szer hulladékok pontos felmérése és biztonsagos artalmatlanitasa

Meglatasunk szerint a miiszaki biztonsag és biztonsagtechnika tobbet kell, hogy jelentsen, egy-
értelmiien irja le, vezesse be, hatarozza meg az ezzel kapcsolatos feladatokat, akar a legjelen-
téktelenebbnek tiing részfolyamatokra behatéan. Nem keriilhetiink abba a hibaba, mint a kor-
nyezeti hatdsvizsgalati eljaras sordn, hogy egy eldzetes kornyezeti hatastanulmanyt (ma EVD -
Elozetes Vizsgalati Dokumentacio) barki megirhatott, mindenféle szakértéi és szakmai jogo-
sultsag nélkiil. Ezen mar véltoztatott a jelenlegi jogi szabalyozas, de sokdig nem volt meghata-
rozva a készitk jogosultsaga.

A hulladékok gytijtése és szallitdsa soran nagyon kevés eldiras szabalyozza az ezzel kapcsolatos
miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai kérdéseket. A gytijtési és szallitasi folyamatokban
szamos szabalyozasra varo kérdéssel talalkozunk, ugy mint e folyamatok kornyezet-egészség-
iigyi, szakmai képzettségi, miiszaki, emberi, jogi feltételei. Egyediil a fémkereskeddknek, fel-
vasarloknak ir eld jogszabaly szakmai képzettséget, OKJ tanfolyam keretében, mely hulladék-
kezel6i alapfoku szakképzettséget biztosit. A hulladékok kezelése, hasznositasa soran a
93/1996. (VII. 4.) Korm. rendelet a kornyezetvédelmi megbizott alkalmazasanak feltételéhez
kotott kornyezethasznalatok meghatarozasarol irja még eld a kornyezetvédelmi megbizott al-
kalmazésanak feltételeit, ill. az azzal torténd szerzddéses viszonyu feliigyelet biztositasat a ren-
deletben meghatdrozott tevékenységek esetén. Nem hatdrozza meg a rendelet a megbizott fel-
adatait, pedig az adott hulladékgazdalkodasi tevékenység esetén a megbizotti tevékenységnek
ki kell terjednie a biztonsagtechnika bevezetésére, annak fenntartasara.
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A legujabb jogi szabdlyozas szerint felligyeleti dijat kell fizetnie minden cégnek, vallalkozas-
nak telephelyenként a Hulladéktorvény modositott 82/A §-a alapjan. Mit kap ezért a cég, a
vallalkozas? Akik kérnyezetvédelmi megbizottként ilyen jellegii feladatokat latnak el, nagyon

jol tudjak mivel jar ez, ugyanakkor a feliigyeleti dijat beszedd hatosagoknak is (mely bevételii-
ket képezi) tenniiik kell a hulladékgazdalkodas, kezelés, szallitas, kereskedelem, hasznositas,
lerakéas miiszaki biztonsagaért.

Szakteriiletenként meghatarozva a miiszaki biztonsagtechnikat az alabbiak alapjan kell
eljarnunk:

Hulladékbegyiijtés (ami mint fogalom megsziint, felvaltotta a hulladékkereskedelem, de a
hulladékgazdalkodasban jelen van, hiszen a hulladékot 6ssze kell szedni, gytijteni) soran visz-
szatérve a technika és az ebbdl levezetett biztonsag fogalmanak meghatarozasahoz ismereteink
¢s a kapcsolodo eszkoztar segitségével a kovetkezoket mondhatjuk, amihez nélkiilozhetetlen:

e amegfeleld szakképzett és alkalmas emberi eréforras

o amegfeleld miiszaki hattér, biztonsagos technologiak

e abiztonsagos anyagi feltételek banki garancidval

e akornyezetvédelmi feleldsség €s annak biztositasa

A hulladékok szallitasakor mar tobb leirt biztonsagi elemmel taldlkozhatunk, de ha attekintjiik
az ezzel kapcsolatos szakmai €s jogi szabalyozast az elsdsorban a szallitmany dokumentalasat,
kisérd iratok kitoltését jelenti. Nem jelennek meg azok a biztonsagi elemek, melyek a hulladé-
kok szallitasakor kiilondsen a veszélyes hulladékokkal fizikai kapcsolatba keriilé emberek biz-
tonsagat, ruhazatuk, egészségiik, testi épségiik védelmét jelentik.

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol Szolo Eurépai Megallapodasban (ADR —
Accord européen relatif au transport international des marchandies Dangereuses par Route)
foglalt eldirasokat a technikai haladasnak megfeleléen folyamatosan fejlesztik. A mddositasok €s
kiegészitések altalaban 2 évenként Iépnek hatalyba. A mddositasokat belfoldi dgazati miniszteri
rendelettel hirdetik meg, benne az ADR belfoldi alkalmazasara vonatkozo eltérésekkel [10].

Az ADR eldirasaiban mar megfigyelhetok a konkrét miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai
elemek, mint pl. a veszélyes hulladékok szallitasara hasznalhato tartalyok vagy cserefelépitmé-
nyek, konténerek specialis kialakitasa és felszerelése, a jarmiivek miiszaki megfeleldségi alla-
potanak meghatarozasa.

A veszélyes hulladékok orszadghatarokat atlépd szallitasanak ellendrzésérdl és artalmatlanitasa-
ol sz6l16 Bazeli Egyezmény pedig el6irja, hogy az EU tagallamai mikodjenek egyiitt olyan
informaciok terjesztésében, amelyek a veszélyes és az egyéb hulladékok biztonsagos szallitasat
ismertetik, és amelyek célja e hulladékok kornyezetvédelmi szempontbdl megfeleld kezelési
modjanak fejlesztése, valamint a jogellenes szallitas megeldzése. De egylittmiikddnek a veszé-
lyes és az egyéb hulladékok kornyezetvédelmi szempontbdl biztonsagos kezelési modszereinek
fejlesztésének és bevezetésének érdekében is [1].

Tapasztalataink szerint a hazai lakossagi veszélyes hulladékgytijtd €s szallito jaratok, de sok
ezzel foglalkoz6 és engedéllyel rendelkezd szakcég sem alkalmaz szakképzett, védoéruhaval-
felszereléssel ellatott személyzetet €s a hozza tartoz6 megfeleld miiszaki alkalmassagu szallito
jaérmiiveket, ezen eldirasokat figyelembe véve. A hulladékgytijtd udvarokban, ezek a feltételek
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mar megvannak, de nagyon alacsony a kihasznaltsaguk, magas a 1étesitési és iizemelési koltsé-
giik és a kornyezeti tudatossag hianya miatt sokan nem oda, hanem a kommunalis hulladékba
teszik a veszélyes hulladékukat. A kezeld, hasznositd, tarold Iétesitményekben viszont jol sza-
balyozottak a veszélyes hulladékkal kapcsolatos miiszaki biztonsagi feltételek.

A hulladékok elokezelése, kezelése soran szamos olyan kémiai modszer ismert, mely a veszé-

crcr

e ey

ala vinni. Rektifikalassal a szerves halogénvegyiiletek (AOX) is jol eltavolithatok voltak [8].

A hasznositasi folyamatokban alkalmazott biztonsagtechnika elsdsorban a gyartasi, mindség-
biztositasi eléirasokhoz kotddik, melyek jol szabalyozottak, koriilirtak. Az energetikai haszno-
sitason alapul6 hulladékégeték rendelkeznek ISO mindségiigyi és kornyezetvédelmi mindsités-
sel. Az éget6knél alkalmazott legkorszer(ibb technologia és szigorti szabvanyrendszerek bizto-
sitjak, hogy a hasznositads nagy miiszaki és kornyezeti biztonsaggal torténjen.

Bartus szerint a megel6zés a leginkabb heterogén eszkoze az integralt hulladékgazdalkodasnak.
Mig a hasznositas, égetés, lerakds miiszaki megoldas, addig a megel6zésnek nemcsak techno-
l6giai modjai, hanem tarsadalmi beavatkozasi lehetdségei is vannak. A megel6zés technikai
részehez tartozik a hulladékszegény technologidk alkalmazésa a gyartasban, a terméktervezés,
a termék javithatosdganak biztositdsa, mig a tdrsadalmi vonatkozashoz tartozik a fogyasztasi
igények mérséklése, illetve, hogy igényeinket mas, kisebb hulladékképzéssel jarod termékkel
vagy szolgaltatassal elégitsiik ki. Ez utobbi megel6zési modok eldsegithetdk oktatassal, szem-
l¢életformalassal, a civil szervezetek kampanyaival, tovabba gazdasagi eszkozokkel, a hulladék-
képz6dés megdragitasaval [5].

A lerakas, tarolas egyik kiilonleges biztonsagtechnikdval leginkdbb szabélyozott teriilete a
nukledris hulladékok taroldsa. Azért, hogy a radioaktiv hulladékképzddés ne korlatozza az erd-
mivek biztonsagos mitkodését, a radioaktiv hulladékok gytjtésére, feldolgozasara, tarolasara
az inaktiv hulladékoktol teljesen elkiilonitett rendszereket l1étesitenek.

A kiadott 7 nuklearis biztonsagi szabalyzat az atomerémiivekre, az oktatd és kutato atomreak-
torokra és a kiégett nuklearis fiitéelemek atmeneti tarold létesitményeire szabja meg a konkrét
nuklearis biztonsagi kvetelményeket, de van olyan is, mely a felsorolt szabalyzatokban alkal-
mazott specialis fogalmak definicioit adja meg.

5. OSSZEFOGLALAS

A kornyezet, gazdasag és tarsadalom szorosan 0sszefon6do, egymastol kolcsondsen fiiggo,
komplex rendszert alkot, melynek valtozasa kihat a fold 6kologiai rendszerére, az egész
Nooszférat, vagyis a F6ld emberi tevékenység altal befolyasolt 6vezetét érinti. Ezért nem elha-
nyagolhat6, hogy napjainkra kialakult és alkalmazhatova valt miiszaki biztonsagtudomany és
biztonsagtechnika elemei a hulladékgazdalkodas szerves részét képezzék.

Megemlitjiik a tervezés fontossagat is, hiszen a hulladékgazdalkodasi tervek elkészitésekor mar
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eldre tervezhetdk a miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai elemek, azoknak a kiilonb6zo fo-
lyamatokba torténd elérelatd beépitése. Az eddig elkésziilt kozszolgaltatdi és regionalis tervek
tapasztalatait le kellene sziirni és fel kellene hasznalni a nagyobb teriileti egységek terveinek el-
készitésében, amennyiben azok tartalmaznak miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai elemeket.

Nem elhanyagolhato a gyartoi felelosség ezen elemek alkalmazasakor a csomagolési hulladé-
koknal, hiszen ez az els6é hulladékfajta, amelyre az 0j finanszirozasi modell bevezetésre kertilt
az EU-ban (1994) és hazankban (2002) is. Az ezekre fizetend6 kornyezetvédelmi termékdijbol
kellene finanszirozni a miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai elemek alkalmazasat.

A pozitiv tendencidk nem vezethetdk vissza csak a kornyezeti szempontokat figyelembevevo
miiszaki fejlesztési torekvések eredményeire. E valtozasok részben az allam, a telepiilések, a
vallalkozasok céltudatos és dsszehangolt fejlesztéseinek eredményei, részben pedig az elmult
id6szak jelentds gazdasagi-tarsadalmi atalakulasanak, kozte a gazdasag szerkezetvéltisanak
kényszerii kovetkezményei.

Az elézdekben felvazolt helyzetkép aldtdmasztja azt a koncepciot, aminek megvaldsitasahoz
miel6bb hozza kell latni annak érdekében, hogy az eddig megtett eréfeszitések a szakmai ira-
nyitas, az dnkormanyzatok, a vallalkozéasok ¢€s a lakossag részérél ne menjenek veszenddbe. A
feladatok megvaldsitasa torténjen meg komplex miiszaki biztonsagi €s biztonsagtechnikai ele-
mek alkalmazasaval, az 6nmagéért vald fogyasztas helyetti, a jovO generaciokért is feleldsséget
vallalé szemléletvaltassal és az elvart, kivanatos, kornyezettudatos fogyasztéi magatartassal.

A hulladékgazdalkodasban alkalmazott miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai elemek alkal-
mazasaval elérhetd, hogy az ennek kdszonhetd hulladékcsokkenéssel ténylegesen szamottevd
fenntarthato javulas kovetkezzen be a kornyezet allapotdban, minden tekintetben eleget téve a
mai kor kihivasainak.
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