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REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXVIII. EVFOLYAM

Szaniszl6 Zsolt

1961. APRILIS 12.
GAGARIN FOLDETERESE SZEMELYI EJTOERNYOVEL...
VALAMINT A FOLYAMAT TECHNIKAI ES SZEMELYI HATTERE

Tanulmanyom Gagarin torténelmi virrepiiléséhez, kiilondsen annak utolso fazisahoz: a leszalloegységbdl torténd katapul-
talasahoz és szemelyi ejtéernydjével végrehajtott foldetérésehez kapcesolodik. Célom, hogy roviden dsszefoglaljam a Vosz-
tok'-kozmonautdk Fold felszinére torténd biztonsagos visszatérését garantdloé egyéni leszallérendszerrel kapcsolatosan
osszegyuijtott ismereteimet. Munkamban leirom a Szovjetunio ,,kozmikus” feladatokkal kapcsolatos gyakorlatat és annak
torténelmi (politikai) hatterét, amely jelentésen befolydsolta az ezzel a specidlis leszallorendszerrel kapcsolatos kutato-
fejleszto munka f0 iranyvonalat. Tovabba roviden megprobalom felvillantani a létrehozas és a gyakorlati tesztelés egy-egy
pillanatat ugyanigy, mint a jovendo alkalmazo céliranyos felkészitését a katapultiilés és az ejtéernyck iizemeltetésére, abbol
a celbol, hogy bizonyossa valjon a teljes rendszer biztonsagos alkalmazhatosaga.

Kulcsszavak: dirhajos, katapultiilés, személyi ejtéernydrendszer, vészhelyzet, kombindlt leszdallorendszer

BEVEZETES

Ot és fél évtizeddel ezelétt egy rendkiviil bator ember, Jurij A. Gagarin repiilé féhadnagy — a
vilagon elséként — kiilonleges feladat: {irrepiilés végrehajtasara kapott parancsot. Az 6 egyéni
teljesitménye tobb —, a nyilvadnossag eldtt ismeretlen — személy lelkiismeretes munkéjan alapult,
amely nélkiil nem nézhetett volna magabiztosan szembe a Fold koriili palyardl torténd vissza-
térés? kockazataival. A folyamat biztonsagos megvalosithatdsaganak modja ugyancsak titkos
volt: annak végsé fazisat a kozmonauta — a repiildeszk6zétdl fiiggetleniil, — katapultiilése és
személyi ejtéernydrendszere segitségével hajtotta végre.

Hogyan is fogalmazott Gagarin tirhajos 6rnagy, a Szovjetunidé Hose, a Szovjetunio tirhajos pi-
16taja® ,, Utazds a vildgiirben” cimii konyvében? Szo szerint idézem:

., ... nekem, az egyszerii szovjet embernek és katondnak abban a megtiszteltetésben volt részem,
hogy a tudosaink, munkasaink és mérnokeink munkajaval megalkotott Vosztok tirhajon felre-
piiljek a vilagiirbe...” [1]

! Kelet (or. ,,BocTok”) — a Szerzé megjegyzése.

2 A Szovjetunié Hése™ kitiintetd cimet az egyéni batorsag legnagyobb elismeréseként 1934-ben alapitottik. Ezt az elismerést a vég-
rehajtott irrepiilésiiket kovetéen nemesak a szovjet, hanem a Szovjetunioban —, els6sorban az Interkozmosz-programban — kiképzett,
kiilfoldi kozmonautak is kiérdemelték, és azt ,,a Szovjetunié tirhajos pildtdja” cimmel egyiitt @ neviik utan hivatalosan is viselhetették.
Mivel a vilaglirben végrehajtott repiilési feladatot személy szerint is kiemelten kockazatos tevékenységként értékelem, — éppen ezért,
—atovabbiakban kovetkezetesen én is ezt a gyakorlatot fogom folytatni tanulmanyomban. — a Szerz6 megjegyzése.

% Noha a politikusoknak mar az un. ,,lirugras” (szuborbitalis repiilés) sikeres végrehajtdsa is bravurt jelentett, tech-
nikailag tagadhatatlan a F61d koriili palyara allas és az arrdl torténd biztonsagos visszatérés megvaldsithatosaganak
elsédlegessége. Nem véletleniil: ekkor a leszalldo berendezésnek mar az un. ,.elsé kozmikus sebesség”-et (=7,9
km/s) kell — az emberi szervezet szamara — biztonsagos értékiire lefékeznie — a Szerzé megjegyzése.
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Eppen ezért nem felejtkezhetiink meg azokrol a mérnokokrél, akik ezeket a berendezéseket — egy
elsdsorban politikai dontés eredményeként — megtervezték és megépitették. Tovabba meg kell,
hogy emlékezziink azokrol az ejtéernyds deszant-technikusokrol, akik ezeket az eszkdzoket az (ir-
repiilésre el6-, tovabba azokrol az ejtéernyos kiképzokrdl, akik a jovendd tirhajosokat azok kész-
ségszintli hasznalatara felkészitették. Ennek megfeleléen tanulmanyom nem kizarolagosan a Vosz-
tok tirhajo utasanak vészhelyzeti mentésére, illetve a kozmikus feladatrol torténd visszatérésére ter-
vezett komplex berendezés megalkotasaval €s elso ,,dokumentalt” alkalmazasaval kapcsolatos ada-
tokat ismerteti. A katapultiilés és az ejtdernyOk technikai paraméterei mellett alapvetd célként tiizi
ki maga elé, hogy bemutassa az trrepiilés technikai elokészitése egyes mozzanatainak és az un.
,,Gagarin-éra” kozmonautai — hozza kapcsolodé — kiképzésének kevésbé ismert , kulisszatitkait™.

A Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légiigyi Hivatal allami repiilési feladatokkal foglalkozé ejto-
erny0ds szaktisztjeként, katonai ejtéernyds oktatoként, ejtéernyd-beugroként jelen tanulmanyo-
mat az ejtéernydzés, tovabba az lirhajozas irant érdeklédok figyelmébe ajanlom.

1961. APRILIS 12. 10 ORA 55 PERC

Arrdl, hogy pontosan hogyan is ment végbe a torténelmi lrrepiilés visszatérési folyamata, — az
akkori id6k gyakorlatanak megfeleléen — nem rendelkeziink pontos leirassal. Tovabba az el6-
talalhato felvételek is alapvetéen csak egy mezon allo, dsszeégett leszallbegységet mutatnak,
amely mellett viszont egyértelmiien fel lehet ismerni egy ejtéernyd kupolajat (1. abra).

1. abra A Vosztok-1 {irhajo leszalldegységérdl a visszatérést kovetden késziilt hivatalos felvétel [7]

A kép alapjan logikusan arra lehet kdvetkeztetni, hogy az lirhajos a leszalloegység szerkezetébdl szallt
ki, annak ejtdernyds foldetérését kovetden. Noha ezt a vélelmet a korabeli kdzlemények tobb esetben
is ink&bb hivatalosan ,,megerdsitették”, mint cafoltdk, de az altalanosan elterjedt gyakorlat az volt,
hogy technikai részletekbe nem bocsatkozva, ,,nemes egyszertiséggel inkabb atsiklottak™ a kozmona-
uta leszalloegységtol fliggetleniil végrehajtott, — talan nemcsak ejtéernyds szemmel nézve kiilonleges,
— sajat ejtdernydvel torténd visszatérésének leirasa felett. Ez jellemzi magat az tirrepiilést végrehajto
visszaemlékezését is, holott ez — személyesen atélve — nem mindennapi élmény kellett, hogy legyen:

,, Tz ora dtvendt perckor, miutan korberepiilte a foldgobot, a Vosztok szerencsésen foldet ért az elore meghatd-
rozott korzetben, a ,, Lenini ut” kolhoz dszi szantasan, Engels varostol délnyugatra, Szmelovka falu kézelében...

4 Az ezzel kapcsolatos informaciok — a hideghaborts id6k titkolézasanak és az eltelt tobb mint fél évszazadnak
»kOszonhetbéen” — még mindig hézagosak, igy ez sem lehet teljes korti. Ezért els6sorban azokra a hirekre, adatokra
tamaszkodtam, amelyeket tobb forrds — egymastol fiiggetleniil — is megerdsit. — a Szerz6 megjegyzése.
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Amint szilard talajra léptem, kériilnéztem és észrevettem egy asszonyt meg egy kislanyt; ott
alltak egy tarka borju mellett, s kivancsian néztek engem. Elindultam feléjiik, ok pedig felem
jottek. De minél kozelebb értiink egymashoz, anndl lassabban lépkedtek. Nem csoda, én még
mindig az éléenk narancsszinii tirhajos ruhamban voltam, s a furcsa latvany megijesztette ezeket
az embereket. Ilyet még sohasem lattak...

Jott egy csoport katona, tisztjiik vezetésével, teherauton robogtak a kolhozféld mellett huzodo
orszdagiiton, amikor megpillantottdk a leereszkedd tirhajét. Ok is dlelgettek, kezemet szorongat-
tak 6romiikben. Egyikiik 6rnagynak szolitott...

...A katondkkal egyiitt visszamentem az tirhajohoz. Ott allt a felszantott fold kozepén, otven-
hatvan méterre egy mély szakadéktol, amelyben tavaszi vizek zugtak.

Figyelmesen megvizsgaltam a Vosztokot. Az tirhajo és belsé berendezése teljesen rendben volt,
akar ismét fel lehetett volna repiteni a vilagiirbe...

A katonak orséget allitottak az tlirhajohoz. Nemsokara megérkezett egy helikopter a fogado cso-
port szakértbivel és néhdny sportbiztossal. Az utobbiaknak jegyzokonyvbe kellett foglalniuk az
lirrepiilési vildgesiics adatait. Ok ott maradtak a Vosztok mellett, én pedig elmentem a kozeli
katonai parancsnoksagra, hogy onnan jelentést tegyek Moszkvaba.” [3]

A Gagarin-féle memoar azonban ,,nem 16g ki a sorbdl”: az els6 kozmonauta Foldre torténd
visszatérésének modszere alapvetden hianyzik az ez idészakban irddott valamennyi —, nem csak
szovjet — konyvbél, szakanyagbol. Erdekes modon ez nem jelenti azt, hogy azokban ne talal-
hatnank arra vonatkozo utalasokat®...

Ebbdl is lathato, hogy a leszallassal kapcsolatosan sok minden tisztazasra szorul.

A titkolozas feltételezhet6 okai...

Az altalanosan ismert axioma egy repiilési feladat két legveszélyesebb fazisanak a felszallast
¢s a leszallast nevezi meg. Az lrrepiilésre —, mint specialis koriilmények kozotti repiilésre — ez
a kijelentés kiilondsen igaz.

Az ember altal épitett tirrepiil6-komplexum sikeres inditasa és palyara bocsatasa megel6legezi a Fold
koriili tirrepiilés elsddleges sikerét: a keringési palyamagassag elérését. Ehhez nélkiil6zhetetlen az un.
,,els6 kozmikus sebesség” megléte, amely az 1950-es évek masodik felére, a tobblépcsds tirhajozasi
hordozoérakétak rendszerbe allitasaval —, az emberi szervezet fizioldgiai teljesitoképességeinek figye-
lembevételével — technikailag is megvaldsithatova valt. A leszalldegység visszatérése soran viszont
éppen ezt a sebességet kell lecsdkkenteni ahhoz, hogy az beléphessen a Fold siirlibb 1égrétegeibe,
majd biztonsagosan landolhasson annak felszinén. Ehhez olyan médszert kellett talalni, amely — a
fékezésbol adodo negativ gyorsulas, €s az ehhez kapcsolodo tilterhelési tobbes értéke okan, — ugyan-
csak nem haladja meg az emberi szervezet teljesitoképességét, élettani korlatait.

o

Most mar tudjuk, hogy a meglévé elméleti tudas birtokaban a két, akkor sziilet6 tirnagyhatalom

5 Ezzel kapcsolatosan lasd a tanulmény ,, 4 Vosztok tirhajé komplex ejtéernydrendszere” cimil fejezetében leirta-
kat, valamint az abban elhelyezett idézetet, ugyancsak a Gagarin-féle memoarb6l. Az ugyanis megemliti a kata-
pultalas lehetdségét, de azt a visszatérés Un. ,,biztonsagi tartalékd”-hoz kapcsolva teszi meg, amely igy nem kis
félreértésre adhat okot... —a Szerzé megjegyzése.
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—, a Szovjetunié és az Amerikai Egyesiilt Allamok — lazasan folytatta a biztonsagos visszaté-
réssel kapcsolatos kisérleteit, de azok eredményeit, az alkalmazandé technika felépitését, annak
miiszaki paramétereit — érthetd modon, — szigoruan titkoltak egymas eldl.

Bar a bevezet6ben tanulmanyom célkittizései kozé sem a szenzaciokeltést, sem ,,bulvarhirek”
igazsagtartalmanak vagy azok cafolatanak ismertetését nem soroltam be, ennek a gyakorlati
ténynek a magyarazata — véleményem szerint — igenis megér néhany mondatot...

Egyrészt: a hideghaboru és az un. ,,irverseny” koranak szovjet gondolkodasmodja ismeretében,
egy ilyen technikai vivmany megléte nem kevesebbet, mint az elsébbséget is jelent(h)ette a
nyugattal szemben, bizonyitvan ,, az élenjdro szovjet technika magasabbrendiiségé ”-t.

Masrészt: egy repiilési rekord hivatalos elfogaddsanal mérvado tényként kezelendd a pildta le-
szallasanak modszere, amelyet az FAI® részérdl esetlegesen megkérdéjelezhettek’ volna. ..

... és annak ,feloldasa” utani gyakorlat

Noha a Vosztok-6 1963. junius 19-én végrehajtott visszatérésével [5] lezarult az els6 generacios szov-
jet személyszallito lirhajok repiiléseinek sikersorozata, Gagarin landolasanak igaz torténete — még 9
évig, — tovabbra is szigortan titkos maradt. Annak részleteit csak 5 évvel Gagarin —, akkor mar —
okleveles mémok ezredes, a Szovjetunid Hdse, a Szovjetuni6 lirhajos pildtaja 1968. marcius 27-€n,
MiG-15UTI tipust repiilégéppel bekdvetkezett katasztrofaja® utan hoztak nyilvanossagra® [6].

Tanulmanyom kovetkezo fejezetei mar a személyi leszalloberendezés tervezésének, 1étrehoza-
sanak fontosabb kritériumait, felépitését, miikodési folyamatat, mliszaki adatait 6sszegzik.

A FOLDRE TORTENO VISSZATEREST BIZTOSITO LESZALLO-REND-
SZERROL ALTALANOSSAGBAN...

Nem lehet kérdéses, hogy egy emberes tirrepiilés csakis abban az esetben konyvelhet6 el 100%-ban
sikeresnek, amennyiben a kozmikus feladatat végrehajto személy(zet) épségben vissza is tér boly-
gonk felszinére. Mivel az Urrepiilés végrehajtasa jelentdsen nagyobb kihivast jelent az ember sza-
mara, mint a foldi égkor két also 6vében végzett, ,,mar megszokott” troposzféra- és a sztratoszféra
repiilések, ez a kijelentés a 1étrehozandé specialis ({ir)eszkoz vonatkozasaban is igaz: a ,,viszonylag

megbizhatd”'% mindsités —, repiilésbiztonsagi szempontbdl — mar messze nem lehet elégséges.

® Nemzetkozi Repiilé Szovetség (fr. ,,Fédération Aéronautique Internationale — FAI”) — a Szerzé megjegyzése.
71961-ben a repiilési rekordok végrehajtasanak kivetelményeit tartalmazo szabalyok gylijteményét hivatalosan még
nem adaptaltak a vilaglirben végrehajtott repiilésekre. Viszont Gagarin trrepiilését akkora érdeklddés és lelkesedés
kisérte a korabeli hiradasokban, hogy azt az FAI vilagraszolo teljesitményként, elsd asztronautikai rekordként ismerte
el [4]. Késobb az FAI elkészitette a most mar realitdssa valt trrepiilési sportkodexet, amely el6irta, hogy a pildta a
légi jarmiivében szalljon fel és le. — a Szerzé megjegyzése, Kastély Sandor személyes kozlése alapjan.

8 Ezzel kapcsolatosan lasd: SZANISZLO ZSOLT: Mi torténhetett 1968. mércius 27-én Moszkva mellett? Miért
nem katapultalt a MiG-15UTI személyzete? A vilag elsé {irhajosa most lenne 80 éves... (http://www. repulestu-
domany.hu/folyoirat/2014_2/2014-2-27-0156_Szaniszlo_Zsolt.pdf) — a Szerz6 megjegyzése.

® Erre az egyik legjobb példa: BUCH H., STRUBER D.: Abenteuer Fallschirmspringen cimii kényve, amely az
egykori Német Demokratikus Koztarsasagban, 1973-ban keriilt kiadasra. — a Szerz6 megjegyzése.

10 Allaspontom szerint —, amennyiben ember utazik az adott ({ir)repiild eszkéz fedélzetén — ez a mindsitési kate-
goria egyszertien elfogadhatatlan. — a Szerz6 megjegyzése.
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Hogy szemléltessem a jovendd tirutas Fold felszinére torténd biztonsagos visszatérését garan-
talo Urjarml leszallérendszerének megalkotasi nehézségeit, az un. ,,ember-gép-kornyezet”
klasszikus harmasanak rendszerét hasznalom fel. Ezt olyan modon teszem, hogy ezen dinami-
kus rendszer harom {6 alkotdelemét erdsségiik, befolyasold képességiik szerint —, az erésebbtdl
a gyengébb felé haladva — rendezem sorrendbe, majd vizsgalom meg alaposabban.

A ,kornyezet”

A vilagtr fizikai és kémiai jellemz0i, valamint az égi mechanika térvényszeriiségei mind a
bolygokozi térben talalhato égitestek, mind az — ,,ember” altal tervezett, — abban kozlekedd
mesterséges Urjarmiivek mozgasi jellemzdit, paramétereit alapvetden meghatarozzak. Mivel
ezekre a koriilményekre a jovendo trutas képtelen jelentds befolyast gyakorolni, igy kénytelen
tudatos tevékenységét azokhoz igazodva folytatni, els6sorban az altala 1étrehozand6 eszkoz —,
a,,gép” — (2. dbra) biztositotta technikai lehetdségek segitségével.

y P

i
Fs " N

2. abra A Fold koriili palyan keringd Vosztok tirhajo miivészi abrazolasa [7]

Ez utobbi kijelentés ugyancsak igaz az tirrepiilésrél torténd visszatérés azon fazisara is, amikor
mar a Fold egyre slirlibb 1€grétegeiben —, a sztratoszféraban €s a troposzféraban —specialis pa-
lyan siillyedve, egyre lassul6 sebességgel mozog (zuhan) a leszalldegység (1asd 2. abra, a gomb
alaku részt). Noha ekkora a 1égkori surlodas mar nagyrészt lecsokkentette a mesterséges tirob-
jektum —, a ,,gép” — sebességét, de ez az értékét kdzvetleniil a foldfelszinen még igy is talsago-
san nagy lenne egy nem repiildgépszerti leszallas biztonsagos végrehajtasahoz. Eppen ezért ezt
ki kell egésziteni egy vagy tobb, esetlegesen valamilyen mas fizikai elv alapjan mikodo féke-
z6eszkoz tudatos alkalmazasaval, amely az ,,ember-gép-kornyezet” rendszer két masik elemé-

hez —, a , kornyezet”-hez és az ,,ember”-hez — is optimalisan igazodik™!.

A ”gép”

Mivel az egyik legismertebb aerodinamikai fékezéeszkozt, az ejtéernyét alapvetden a Fold troposzfé-
rajaban val6 alkalmazashoz tervezték, igy az tirkorszak kezdetén nem lehetett kérdéses, hogy — nem
repiildgépszerii leszallasban gondolkodva — annak kell képeznie a leszallorendszer egyik legfonto-
sabb elemét. Bar az ,,ember” annak tervezéséhez mar akkor is széleskorii ismeretekkel, hasznalatahoz

11 Ez a harom alkotoelem elméletileg autondm, és az 6nallé mitkodésiiket biztositd sajatos, csak rajuk jellemz6 miikodési
torvényekkel és szabalyokkal rendelkezik. A biztonsagos repiilési feladat végrehajtasanak igénye azonban sziikségessé
teszi szoros, térben és idében dinamikusan valtozé harmonikus egyiittmiikodésiik megvalosithatosagat [8].
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pedig évrol-évre novekvo gyakorlati tapasztalatokkal rendelkezett, egy személyszallito tireszkoz biz-
tonsagos foldetérését garantald berendezés szerkezeti felépitése joval bonyolultabb kell, hogy legyen,
mint pl. ,,egy egyszer(i” Iégideszant ejtéerny6é, még ha azonos elv alapjan miikodnek is.

A leszallorendszer kialakitasara nemcsak a ,,kornyezet” ,,f6lditdl eltérd” koriilményei vannak
befolyassal, hanem az ejtdernyds fékezés —, a vilaglrbe torténd kijuttatashoz hasonldéan — tobb
1épésben torténd kivitelezésének sziikségessége is. (Mar az emberes Urrepiilést joval megel6zo
rakétakisérletek soran végrehajtott vizsgalatok'? is ramutattak arra, hogy a biztonsagos fékezést
lehetetlen lesz egyetlen ejtéernyd kupolajaval megoldani.)

Ez ,,természetesen” Gjabb megoldando problémakat vet(ett) fel, mivel biztositani kell:
1. atdbbfokozath ejtéernydrendszer kupoldinak meghatarozott sorrendben, egymas utan tor-
tén6 miikodtetését!s:
2. vagy ateljes ejtéernyGrendszer, vagy ,,csak’ a rendszer adott, kritikus elemeinek ,,dublirozasa”-t;

3. az,ember” manualis beavatkozasi lehet0ségét, a repiilésbiztonsag legmagasabb szinten tor-
ténd tartasa érdekében.

Az ,,ember”

,»A rendszer leggyengébb lancszeme”-ként [ 11] meghatarozza a leszallas paramétereit, els6sor-
ban az ejtdernydvel biztositott foldetérési sebesség értékét, amely nem lehet nagyobb, mint egy

4tlagos tomegfi ejtéernyds ugroé?,

A troposzféraba torténd belépést kovetden a tobbfokozatu ejtéernydrendszerek alkalmazasa a
zuhandsi sebesség csokkentésére —, figyelembe véve a 12. labjegyzetben megfogalmazottakat
IS, — viszonylagosan j6 megoldast kinal, am repiil6-orvostani szempontbol még igy is aggalyos
a foldetérés pillanataban fellépd talterhelési tobbes nagysaga a leszalloegységben helyet foglalo
Qirutas szamara (3. abra), a szarazfoldi landoléaskor.

A jovendd Urutassal kapcsolatosan még azt a kritériumot érdemes megfogalmazni, hogy legyen
felkésziilve a leszallorendszer tudatos, kézi miikddtetésére, amennyiben az adott alkalmazasi
koriilmények ezt indokoltta teszik. Ez alatt elsésorban a Foldre torténd komplex visszatérési

12 A Szovjetunidban 1950-t61 1958-ig tdbb olyan sztratoszféran tili kisérletet hajtottak végre, ahol az R-7 tipust rakétak orr-
részében elhelyezett ,,allati” —, elsGsorban kutya — utasok visszatérését specialis ejtéernydk biztositottak [9]. Fontos tény, hogy
ezekben az esetekben még nem sikeriilt elérni a mar elézéekben emlitett, Un. ,,elsé kozmikus sebesség”-et, igy az ejtéernyds
fékezés soran az ,.allati” utasokra hato tilterhelési tobbes sem érhette el a Fold koriili palyarol torténd visszatérés soran az
tirhajosra hato értékét. Tovabba ugyancsak fontos, hogy ezek a rakétakisérletek nem tévesztenddk dssze a tanulmany ,, 4 ka-
tapultiiles és a személyi ejtoernyorendszer kozmikus vizsgalata” cimi alfejezetében emlitésre keriil6 tm. ,,Szputnyik-tirhajok”
repiiléseivel. Viszont mar ezek a kisérletek is megerdsitették az elméleti szamitasok eredményeit: egy Vosztok-leszalloegység
méretii és tomegli szerkezet ereszkedési, majd foldetérési sebességét — még tobb kupolabol 4ll6 ejtéernydrendszer alkalmazasa
esetén is — egyszertien képtelenség lesz a 10 m/s-os érték ala csokkenteni.— a Szerz6 megjegyzése.

13 Az ejtBernySk egymds utani, — nagyszami paraméter figyelembevételével torténd, — eldiras szerinti lizemeltetése
alapvetden automata berendezés alkalmazasat, és nem emberi beavatkozast igényel [10].

14 Szamitasok szerint a Fold koriili palyarol visszatéré mesterséges objektum sebessége 5—10 km-es magassagban
még kb. 100-200 m/s [12]. Ehhez kapcsoléddan éppen ezért fontos a sebességesokkenés soran fellépd thlterhelés-
érték adott hataron beliil tartasa. Az emberi teljesitOképesség szempontjabol ugyanis nem lehet mérvado, hogy egy
»atlagos” ejtdéernyds ugro, vagy orbitalis palyarol visszatérd, tobbtonnas tirszerkezet fedélzetén utazo személy f6l-
detérési sebességét lecsokkentd ejtdernyds fékezésrdl van-e sz6. — a Szerz6 megjegyzése.

114 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2016/3



Szaniszl6 Zsolt: 1961. aprilis 12. Gagarin ejtéernydés visszatérése...

folyamatnak a fékez6hajtomii meghatarozott idépillanatban, manualis Gton torténd beinditasat,
valamint a tartalékejtéernyd-rendszer aktivizalasat értem, ez utobbit a foejtdernyd-rendszer
esetleges mitkodésképtelenné valasa, vagy nem eldirasszerti miikodése esetén.

A pilota testhelyzete |Ttlterhe- Az emberi szervezet szamara elviselheto tul
a pilotaiilésben 1és iranva |terhelés nagysaga az adott testhelyzetben

A |
| e
e

80-12¢2

2 4 & 8 70 712 1% 16

Rl

Gyorsulas
aid (fékezés)
10-15° iranya

2 4 6 8 1072 14 76

3. abra A leszalloegységben helyet foglalo Girhajosra hato talterhelési tobbes értéke [7]

A fenti gondolatok természetesen csak altalanossagban fogalmazzak meg a {6 kritériumokat az
,ember-gép-kornyezet” rendszer ,,gép” és ,,ember” elemeivel kapcsolatosan. Szerepiik mégis
alapvetden meghatarozé tanulmanyom kovetkezd fejezetei vonatkozasaban, amelyek mar kife-
jezetten a VVosztok-kabin leszallorendszerének felépitésére, technikai adataira és mitkodésére,
valamint annak jovend6 alkalmazdjaval kapcsolatos kovetelményekre fokuszalnak.

A VOSZTOK URHAJO LESZALLORENDSZERENEK MEGALKOTASA

A Vosztok (irhajo leszalléegységének paraméterei

Az 6sszességében 4730 kg tomegt, elsé generacios szovjet személyszallito tirhajo kdzéprésze,
egy 2400 kg tomegt, 2,3 m atmérdji [14], gdbmb alaku leszalld/parancsnoki egység jelentette
azt a szerkezeti elemet, amelyet — a benne iilé kozmonautaval egyiitt — épségben kellett vissza-
juttatni a Foldre. A Fold 1égkorébe torténd belépésnél a kabin kialakitasa ,,csak” a ballisztikus
bejovetelt ,.tette lehetdve”, és nem fejthetett ki kiilonosebb fékezd hatédst [15], igy a konstruk-
térok kizarolagosan az ejtéernyd alkalmazasaban gondolkodhattak.

Mivel a Vosztok tirhajo specialis személyi vészment6- €s leszalld berendezése szorosan kothetd
a szovjet mérnokaok ejtéernyo- és katapult-technika teriiletén végzett, ezt megel6z6 munkassa-
gahoz, igy nélkiilozhetetlennek tartom ennek rovid torténeti attekintését.

Az ejtéerny6-technika és a katapultiilések kutatas-fejlesztési munkalatainak sa-
jatossagai az akkori Szovjetuniéban

Az ejtéernydzés, mint valodi nemzeti sportdg megteremtése, valamint ezzel parhuzamosan az
elso 1égi- és ejtdernyds deszantegységek 1étrehozasa nagyban elésegitette az ejtdernyd-techno-
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logiaval foglalkoz6 kutatas-fejlesztés centralizalasat az 1930°-as évekbeli Szovjetunidoban. Ke-
vesek szamdra ismert, hogy mér 1928-ban kiilon részleget hoztak 1étre a VVSzNII*®-n beliil az
ejtéernyds-technika tervezésére [16], amely késébb 6nallo irodaként miikodott. Majd az 1950-
es évek végétdl —, a tervgazdalkodas jegyében, — az Allami Bizottsag elsésorban a moszkvai
IAU®-ra bizta a tudomanyos alapokon nyugvé, miiszaki megoldasok megkeresését a katonai-
és sportcélu ejtéernydkkel kapcsolatos problémakra.

Hasonl6 dinamizmus volt megfigyelheté mind a szub-, mind a szuperszonikus sebességtarto-
manyban iizemeld repilildeszkozok katapultiiléseivel kapcsolatosan. A nagysebességli repiilés
II. vilaghaborat kovetd térhoditasa tette sziikségessé az — ejtdernyd-technikaval szorosan 0sz-
szefliggd — egyéni mentéberendezések kifejlesztését és széleskort alkalmazasat. A folyamatos
fejlesztés eredményeképpen a korabeli szovjet katapultiilések és személyi pildta mentdejtoer-
ny6k a kor technikai szinvonalahoz — és nyugati ,,rivalisaikhoz” — képest kiemelkedden jo ha-
tasfokkal garantaltak a biztonsagos gépelhagyast és a sériilésmentes foldetérést.

Mivel az Un. ,,hideghabort” meglehetdsen lekorlatozta a nemzetkdzi kutatasokat, igy a szovjet
mérndkok elsésorban csak sajat, évtizedeken keresztiil 6sszegylijtott ismereteikre hagyatkoz-
hattak a vilaglirbdl visszatérd repiildeszkoz leszallorendszerének megalkotasakor. Ezt eldsegi-
tette az univerzalis felhasznalasra tervezett, de egyéb —, elsésorban katonai és sport- — teriileten
mar jol bevalt ejtdernyd-technikai eszkdzok alkalmazasara valo torekvés is az uj kozmikus be-
rendezés létrehozasanal. Ennek gyakorlata jol megfigyelhetd a leszallorendszer elemeinek —,
elsGsorban a kozmonauta személyi ejtdernyOrendszere alkotorészeinek — bemutatasanal.

A meg nem valésulhaté ,,koroljovi gondolat”...

Mar a tervezés kezdetén egyértelmii volt, hogy az ejterny0s leszallas végso pillanatat: a Fold felszi-
nével valo fizikai kontaktust kell valamilyen mddon ,,puhdbbé tenni”. Erre utal az a — kevesek altal
ismert — tény, hogy Szergej P. Koroljov alapvetden ,,vizfeliiletre torténd foldetérés”-ben gondolko-
dott!’, és kezdetben ennek megfelelden méretezték a leszalloegység visszatéritd ejtéernydit is.

Sajnalatos, hogy egy végsd dontés meghozatalakor a politika —, esetlegesen egyéb, mas nézo-
pontbol egyebként teljesen érthetd €s elfogadhatd megfontolasbdl, — sokszor ,,feliilirja” a fizikai
térvényeken alapul6 ,,jozan ész”-t is: a szovjet allami vezetés a Vosztok visszatérési modjaként
a szarazfoldi leszallas®® végrehajtasat irta elé [18]. Ennek ,,a nem igazan szakmai dontés”-nek

5K atonai Légierd Tudomanyos Kisérleti Intézete (or. ,,Hayuno-Ucnbiratensueiii Uncturyt Boenno-BosaymHeix
Cun —HUUM BBC”) — a Szerz6 megjegyzése.

16 Automatikus Berendezések Intézete (or. ,,MucTuryT ABTOMaTHUECKHX YCTpoiicTs” — MAY). A létesitmény mun-
kajat késébb az Automatikus Berendezések Tudomdnyos Kutaté Intézete (or. ,,Hayuno-HcciemoBarenbHbIN
Wucturyt ABroMatruckux YcrpoiictB — HUMAY?”) vette at, amelynek utddja [17] — az ejtéerny6-technika felleg-
varaként — még napjainkban is nagy sikerrel folytatja munkajat. — a Szerz6 megjegyzése.

17 Erre a 10. l1abjegyzetben leirt gyakorlati tapasztalatok sarkallhattik Koroljovot, ,,a Fékonstruktér”-t. Ezzel tech-
nikailag biztosithatova valt (volna) a foldetérés pillanataban, az alapvetden mérvado terhelési tobbes értékének az
emberi szervezet szamara megfelel6 lecsokkentése (lasd 3. abra) — a Szerz6 megjegyzése.

18 Feltételezem, hogy ez —, elsésorban a Szovjetuni6 f6ldrajzi adottsdgaibol kiindulva — ugyancsak visszavezethetd
a hideghaborus id6szakra altalanosan jellemz6, mar emlitett sajatossagra: a titkolozasra. Pl.: ,,Mi torténik akkor,
ha nemzetkdzi vizekre tér vissza a leszalloegység, és a gaz imperialistak hamarabb odaérnek, mint a szovjet hajok?
Ezt nem engedhetjiik meg, elvtarsak!” — a Szerzé megjegyzése.
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megfelelden ,,a Fékonstruktér” elképzelése alapjan megvalosithato!® leszallorendszert alapjai-
ban kellett 4ttervezni, amely nem kevés fejtorést okozott?.

...es uj utak keresése

A foldetérés pillanataban fellépd terhelési tobbes értékének csokkentése miiszakilag egyrészt
biztosithato lett volna egy ejtéernyds-fekezorakétas (un. reaktiv fékes) kombinalt leszallorend-
szer alkalmazasaval... Azonban az ezzel kapcsolatos kisérletek — noha akkor mar folyamatban
voltak, — eredményességiiket csak néhany évvel késSbb bizonyitottak?!. Varni pedig nem lehe-
tett, mert az ,,{irverseny” mar negyedik éve tartott?2,

fgy a probléma megoldasara mar csak az Un. ,.ejtdernydén ereszkedd tomeg csokkentésének-
elve” maradt, amelyet pl. olyan modszerrel lehet kivitelezni, hogy a kozmonauta a leszalloegy-
ségtol fliggetlenill —, természetesen sajat ejtdernydje segitségével — ér foldet. Erre a Vosztok
tervezés alatt 4llo6 kombinalt személyi mentoberendezése szinte kinalta is a lehetdséget...

Bér — a fellelhetd szakirodalmak alapjan — az ,,6tletad6” személyt nem sikeriilt behatarolnom,
a katapultiilés és a személyi ejtéernydrendszer fejlesztési munkalataiért felelds konstruktdrt
igen. A szakember: Szemjon M. Alekszejev, a Szocialista Munka Hése 2° [21] (4. 4bra) volt.

4. abra Szemjon M. Alekszejev (1961) [7]

19 A kijelentd médot nem véletleniil alkalmazom: talaltam ra szakirodalmi utalast, hogy az un. ,,Szputnyik-tirha-
jOk” kozott az eredetileg tervezett ejtéernybrendszert is kiprobaltak, igaz sikerteleniil. A kudarc oka viszont alap-
vetden nem annak nem megfeleld tervezési koncepciojara volt visszavezethetd. — a Szerzé megjegyzése.

20 JIOBAHOB H. A.: OcHoBBI pacuéTa 1 KoHCTpyKTUpoBaHus napanotos (Ejtdernydk terezésének alapvetd sza-
mitasai)” cimi, 1965-ben megjelent konyve XII. Fejezetének — ,, Cnacamenvuvle napawomer (Mentdejtéernydk)”
—7. alfejezete — ,, lapawirom ons cnycka wenosexa na 3emmo npu noiemax 6 paxeme (A rakéta repiilésnél az ember
Foldre visszatéréséhez hasznalhato ernyd) ” — az lithajos visszatérési lehetéségeivel kapcsolatosan konkrét javas-
latokat fogalmaz meg. S6t, — az ejtéernyd alkalmazasara utald — bevezetdjében Gagarin sikeres visszatérését is
megemliti, bar azzal kapcsolatosan egyéb technikai részletet mar nem k6z61 (a Szerzé megjegyzése).

2L A Voszhod-1 sikeres visszatérése 1964. oktober 13-an [19] megeldzte a reaktiv fékes ejtdernyds leszallorendszer
Szovjet Légideszant Csapatok altal torténd elsé katonai alkalmazasat. — a Szerzé megjegyzése.

22 Az tirkutatas hajnala: 1957. oktober 4., a Szputnyik-1 miihold [20] felbocsatésa. — a Szerz6 megjegyzése.

23 A szakember —, aki egyben az 1961-ben ,,Cospemennvie cpedcmsa asaputinozo noxudanus camoréma (Repiils-
gépek modern vészelhagyo berendezései)”, valamint az 1975-ben ,, Cpedcmea cnacenus sxunasca camonéma (Re-
plilégép személyzetek mentieszkizei)” cimmel megjelent konyvek tarsszerzoje is, — idealis valasztas volt a prob-
léma megoldasara. A kitiintetd cimet —, amelyet ,,a munka frontjan” végzett teljesitmény alapjan lehetett kiérde-
melni, és az adott korban a tanulmany elején emlitett, ,,a Szovjetuniéo Hése” cimmel volt megkdzelitdleg egyenér-
téki, — vélhetéen a Vosztok-1 sikeres lirrepiilését kovetoen kapta meg. — a Szerz6 megjegyzése.
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A VOSZTOK URHAJO KOMPLEX EJTOERNYORENDSZERE

A Vosztok-tirhajosok visszatérésének folyamatat, modszerét azért is tartom pontositasra érde-
mesnek, mert az ezzel kapcsolatos bizonytalansag tobb olyan feltételezéshez vezetett, amelyek
késobb nyomtatasban is megjelentek. Jo példa erre Nagy Emoé: ,, Az vrkutatas eredményei”
cimi, 1964-ben —, mar a Vosztok-tirrepiilések befejezése utan — megjelent konyve:

A Vosztok fiilke esetében az eltérés az, hogy valosziniileg nagyobb magassagban nyilik ki a
nyito ernyo, ill. a leszallo ernyok elott még szalagernyokkel fékezik a nagyméretii hatalmas
tomegii (csaknem 5 tonnds) fiilkét addig a biztonsdgos sebességig (kb. 150-200 m/s), amikor
azutan ki lehet nyitni a nyito és a foernydket.

A Vosztok fiilke leszalldsahoz valdsziniileg nem egyetlen, hanem harom vagy négy nagyméretii
ernyo sziikséges. A Vosztok tirpilotdja egyébkeént a foernyok kinyilasa utan, ha kivanja, el is hagy-
hatja — iiléssel egyiitt — a fiilkét. A repiilogépekben is alkalmazott kivetd szerkezettel le tudja va-
lasztani ilését az virhajordl és az iilés-részbe beépitett kiilon ejtoernyivel ér foldet.” [23]

Az idézet kétségkiviil pontositasért ,kialt”... E16szor: a Vosztok-leszalloegység ejtéernyérend-
szere tekintetében. Masodszor: kiilon érdekes a katapultalasra vonatkozo rész és annak megité-
1ése. Es harmadszor: nem tér ki a Gagarin-féle foldetérés modszerére.

Most lassuk, hogy ez utobbival kapcsolatosan hogyan is fogalmazott visszaecmlékezésében Ga-
garin {irhajos 6rnagy, a Szovjetunio Hose, a Szovjetunio tirhajos pilotaja:

,, Az tirhajo pilotaiilése hasonlo a repiilogépéhez, s ugyancsak el van latva ejtéernyos felszereléssel.
Ez azért is volt fontos, mert az elsd tirrepiilés programjdaba a nagyobb biztonsag kedvéért, s arra az
esetre, ha az tirhajo nem éppen a legalkalmasabb teriileten ereszkednék le, folvették a kévetkezo
valtozatot is: ,, Az tirhajos kis magassagban, katapulttal kilovi magat az tirhajobol, elvalik a pilota-
tilestdl, s ejtéernydvel leereszkedik. Az tirhajo maga a szokott modon ereszkedik le... " [24]

Erdemes pontosan figyelni a mondatokban 16v6 szavak pontos jelentésére®*: maga a végrehajtd
személy is biztonsagosabbnak véli a leszalldegységbdl torténd katapultalast...

Végiil vizsgaljuk meg a kovetkezo két idézetet, Nagy Emé: ,, Tiz év tirkutatds” cimmel, 1967-
ben megjelent konyveébdl. Az elsé specidlisan a Vosztok lirhajo leszallasat irja le:

,» ... A Visszatéro virhajo ejtéernydi csak 7000 m alatt nyithatok ki, és koriilbeliil 4000 és 2500 m kozott
nyilik ki teljesen a nagy ejtoernyorendszer. A pilota egyébkent a teljes kabinnal egyiitt visszatérhet,
bar ezt a megoldast a ,, Vosztok” virhajok pilotai koziil egyediil az els6, Gagarin ,,valasztotta™.” [25]

Ez mar pontosabb leiras, technikai részleteket is kozol, és egyben megerdsiti a hivatalos allas-
pontot: Gagarin végig az lirkabinban tartozkodott a teljes leszallasi folyamat alatt.

A masodik altalanossagban a személyszallité tirhajok mentdberendezéseivel foglalkozik:

24 Erre a félreértésre okot adhato idézetre utaltam az 5. labjegyzetben. Ugy gondolom, hogy nagyon fontos ponto-
san meghatarozni, sziikséges-e katapultalnia a kozmonautanak, vagy sem, ugyanis éppen ez hatarozza meg — a
leszalloegységben tartozkodo kozmonauta szempontjabol — a pilotafiilkével kdzdsen vagy egyénileg végrehajtott
ejtéernyds visszatérés biztonsdgos, vagy kevésbé biztonsagos madjat. — a Szerzé megjegyzése.
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., Az ejtoernyds mentorendszernek a leszallaskor fontos feladata van. (Tulajdonképpen fenntar-
tassal mondhatjuk mentorendszernek — lehetne foldreszallito rendszernek is nevezni.) A vissza-
terést szabadlyozo berendezés az tirhajos fiilkéjét néhany ezer m magassagig hozza le. Ebben a
magassagban azutdn a végleges foldetérést biztosito leszallo mentdrendszer kezd el dolgozni.

Eloszor kis ejtoernyok nyilnak ki, s ezek huizzak ki a tartalybol a fékezéernyot. A fekezoernyd a végso
lassitas elso szakaszaban hatasos eszkoz, nem mindig tomor, osszefiiggd kupola, hanem szalagok-
bol is felépithetik, a nagy sebességii legaramlat még atfujhat a szalagok kozott, ez megakadalyozza,
hogy a kupolara hato igénybeveétel széttépje az ernyot. Egy bizonyos sebesség elérése utan kinyilik
a nagy ejtoernyo vagy ejtoernyok (altalaban egy db 26—-30 m datmérdji, oriasi ejtoernyo). Ezek a
leszallas sebességét 3—4 m/mp értékre csokkentik, ennek koszonhetoen a fiilkéjevel egyiitt foldet éro
trhajos parnazott iilesén az ejtoernydsoknél sokkal kisebb erovel iitkozik a Fold felszinébe. A
., Vosztok™” tirhajon arra is volt lehetoség, hogy a leszallds utolso szakaszan az tirhajos az virhajobol
gjtoernyovel ,, kiléphessen”. A sugarhajtasu gépek kivetoiiléséhez hasonlo iilésével egyiitt egy kis
rakétatoltet kidobja a fiilkeébdl az tirhajost, majd az iiléshez tartozo ejtoernyovel ér foldet. Gagarin
kivételével valamennyi ,, Vosztok™ utasa ezt a leszalldsi modot alkalmazta.” [26]

Ez még pontosabb, s6t technikai részleteket is k6z61, — amelyek ugyan elgondolkodtatoak, — de
ismét megerdsiti a hivatalos allaspontot Gagarinnal kapcsolatosan.

A kovetkezOkben tekintsiik at a visszatérési mandver utolso perceinek: a kozmonauta katapul-
talasanak és sajat személyi ejtdernyds foldetérésének folyamatat és annak paramétereit.

A kozmonauta személyi- és a Vosztok leszalléegység ejtéernydinek miikodési
folyamata

Mikodzben a leszalldegység mar a troposzféraban, kb. 7000 m-es magassagban?® zuhan (5. abra),
az automatikus miikodésii leszallorendszer ledobja a katapultiilés feletti zarofedelet, majd 2 s
mulva végbemegy a katapultalas. Ezen idOtartam alatt a zar6fedél biztonsadgosan eltdvolodik a
leszalloegységtol, lezarodik a kozmonauta hermetikus sisakjanak iivege, mikdzben a feszitOhe-

vederek Ot az liléshez szoritjak és bekapcsolodik az iilés sajat oxigénrendszere.

0,5 s-mal azutan, hogy a katapultiilés elhagyta a leszalloegységet, miikodésbe 1ép a fékezd ej-
téernyd, amely egyrészt stabilizalja az {ilés és az abban helyet foglalé utas mozgésat a levego-
ben, masrészt csOkkenti azok kozds ereszkedési sebességét. Mivel ennek értéke még mindig
meglehetdsen nagy, ezt még tovabb kell redukalni: ez mar a foejtéerny6 feladata lesz.

3 s-os stabilizalt ejtéerny0ds ereszkedést kovetden a fékezd ejtdernyd — egy csatolotag segitség-
ével — juttatja ki a légaramlatba az tn. ,,zsindrzat eldszor”-elven® miikodo féejtéernydt a kata-
pultiilés fejtamlajaban kialakitott rekeszb6l. Azonban a belobbant kupolaju féejtéernyd altal
biztositott ejtéernyds ereszkedési sebesség még mindig olyan nagy értékii, hogy annak tovabbi
csokkentése lenne a kivanatos. Erre viszont mar csak az ejtéernydn siillyedd tomeg tovabbi
redukalasa —, alapvetden az eddig fontos szerepet kapott katapultiiléstél valdo megszabadulas —

% A magassag fogalma alatt a kozepes tengerszint feletti magassag (ang. ,,Above Mean Sea Level — AMSL”)
értendd, ugyanis a visszatérés helyét — a barometrikus elven miik6dé nyitomuszerek (lasd 40. és 41. labjegyzet)
pontos beallitdsdhoz — csak hozzavetdlegesen lehetett elére meghatarozni. — a Szerz6 megjegyzése.

%6 Az ejtdernySkupola levegdvel valo feltdltddését megel6z az jtdernyd zsindrzatanak tokbol torténd leflizddése. —a Szerz megjegyzése.
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ad redlis megoldasi lehetdséget. Ezért a foejtéernyd mitkodésbe 1épésével egy idoben egy piro-
mechanizmus ,,nyirja el” azokat a rogzitési pontokat, amelyek az tirhajost — az ejtdernyd heve-
derzetén keresztiil — a katapultiiléséhez szoritjak. Az iilés ezt kovetden —, sz0 szerint értelmezve
— . leesik a semmibe” a tartalék ejtéernydjét magaba rejté hattamlaval, valamint a NAZ?"-kész-
lettel egyiitt a féejtdernyon tovabb ereszkedd a kozmonautarol, és vagy becsapodik, vagy sajat
gjtéernydjével landol a foldetérési terepszakaszon.

A foldetérési tomeg csokkentése érdekében, kb. 10 s-mal a katapultiilés utan, a NAZ-készlet is
automatikusan levalik a kozmonautarol, de nem tavolodik el tdle a levegdben: a kozmonauta
alatt egy 15 m-es hosszasagu [27] kotélen fliggve (1asd 21. abra) ér elsOnek talajt.

Ekozben 4000 m-es magassdgban a — mar személyzet nélkiil maradt — leszalloegység ejtoer-
ny6jének is ledobddik a konténerfedele, amely egy hozza kapcsolodo 1,5 m? -es feliiletii kihuzo
ejtdernydt juttat ki a 1égaramlatba. Ez segiti a 18 m? -es feliiletli fékezd ejtdernyd kihuzodasat
¢s belobbanasat, amely egy csatolotagon keresztiil a leszalldegység foldetérését biztosito, 574

m? -es feliiletti?® féejtdernydt [28] hozza mitkddésbe, 2500 m-es magassagban.

A leszalloegység A katapultalas folyamata:
s ” - orcmu. JMIOKA CTARGCOIMRALAY
ejtdernyds ereszkedésenek 3 ‘xf'r,mvnvmmmw 3 QYL HA TC2MQUHOM | OTCTPEJI JIIOKA U
folyamata: vy @ J CARAIIITR KATAITYJIbTHPOBAHHE
. BREJIEHUE [MUJIOTA B KPECJIE:
OTCTPEJI JIIOKA U BRI s CCHOBHOIO a fedél ledobodésa és a székben
BBEJIEHUE BBITSXKHOI'O TOFMOZHOI0 . TIAPALIIOTA PR e
ALLOTA: TLAPAIIOTA . TTVAOTA, 1év6 pilota katapultalasa
A Y
a”fedélnled,(,)b.c:)da'isa ésya %{ihﬁzc’) ej- S — X CTABUJIN3ALIS U CITYCK
téerny6 miikodésbe Iépése 5& g&m u ny:'rmw HA TOPMO3HOM
BBEJEHUE TOPMO3HOI'O R NAPAIIFOTA TTAPAILIOTE: o eal
APALITIOTA: = o st.a?lllzaslo ¢és ereszkedés a fékezo
a fkezd ejtbernyd miikodésbe 1é- TORatano ejtoernyon
pése 56 UAPAITIOYA ) BBEJIEHHE OCHOBHOI'O
it oTuEImILIES :
CITYCK HA TOPMO3HOM ~ aveic \f 1R TTAPAIIIOTA TTHIIOTA:
ITAPAILIIOTE: HA TOPMOSHOM a pilota f6ejtoernydjének
e e AARAUDOTE miikddésbe 1épése
ereszkedés a fékezd ejtéernydn
OTJEJIEHUE KPECJIA:
BBEJIEHME OCHOBHOI'O g az iilés levélasa
HA”P A}HIOTA'” o . 15 " OTABHENE HA3A
a foejtéernyd miikodésbe 1épése \\\\\\ ') ) ) ABEOY &%H;.ﬁj")’r LY OTJIEJIEHUE HA3a
1\ pempessne 7 T ABTOMATUYECKOE
CKOPOCTbD I[MNPU3EMJIEHU A 7 %};p&l,gl;qt HATIOJIHEHUE JIOJIKU:
10 M/CEK: 4 a NAZ levalasa, a csénak
foldetérési sebesség 10 m/s n’gm] AU automatikus felfujodasa
TOY Iﬁ'hh
TDRTENS S e | CKOPOCTb IPU3EMJIEHU S
i ‘: 6 M/CEK:

foldetérési sebesség 6 m/s

5. abra A visszatérési folyamat végs6 fazisa, az ejtéerny0s leszallas szakasza [29]

A tartalék kérdése

Mivel a személyszallito repiildeszkoz-tervezésben alapkovetelmény a 1étsziikségletli berende-

zések tobbszorozése, természetes, hogy ez az elv a Vosztok leszallorendszerére is érvényesiilt.

2" Hordozhato/Tartalék Ment6 Készlet (or. , Hocumbiii/HenprkocHoBeHHbI ABapuiiHbiii 3anac — HA3”). —

a Szerz6 megjegyzése.

28 A Szojuz tirhaj6 valdsziniileg ezt ,,6rokolte meg” tartalékejtéernyd-kupolaként. — a Szerzé megjegyzése.
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Magaval a visszatérési folyamattal kapcsolatosan viszont az a paradoxon, hogy éppen a kata-
pultalas végrehajtasa volt az, amely a szarazfoldre torténd landolaskor a kedvezdbb, és a leszal-
loegységben maradas, illetve az azzal egyiitt torténd ejtdernyOds ereszkedés jar(hatot)t volna
tobb kockazattal a kozmonauta szamara?®. Ezt igazolja a kovetkez6 idézet is:

A kb, 10° m? feliiletii™® ejtéernyén ereszkedd leszdlloegység foldetérési sebessége kb.
10-11 m/s lehetett. A szerkezet foldetérésénél ebbil a sebességbdl adodoan jelentos mértékii,
titésszerii tulterhelés jelentkezhetett (amely fiigg a szerkezet szilardsagatol, illetve a leszalldsi
hely adottsagaitol), amely az emberi szervezetre nagy igéenybevétellel jarhatott. Ezért, ha a le-
szalloegységben ereszkedd kozmonautdat vessziik alapesetnek, meg kellett vizsgalnunk a foldeté-
rési sebesség csokkentésének lehetoségeit. Maga a leszallorendszer szerkezete egyszerii kellett,
hogy legyen, bar annak gyakorlati probdja (és az idedlis ,,puha” valtozat elérése) még hosszii
idotartamot igényelt. Ebbol kifolydlag kivalo dontés volt a kozmonauta katapultdaldsa a leszal-
loegységbol annak foldetérését megelozoen (mivel a katapultdlasi eljards mar ki volt dolgozva),
ebbol kovetkezoen a kozmonauta leszalloegységgel végrehajtott foldetérése maradt tartalék va-
riacios modkent (elsodlegesen maga a katapultrendszer meghibasoddsa esetén)...” [30]

A kritikus elemek redundanciajanak igénye azonban nem csak a teljes leszallorendszerre, ha-
nem ,,mar” az automatikusan végbemend katapultalasi folyamatra és a személyi ejtdernyd(k)
miikodésbe 1épésére is vonatkozott. Raadasul tigy, hogy nem szabad megfeledkezni arrdl az
alapvetd tényrdl: ez a komplex berendezés elsédlegesen személyi mentésre volt tervezve ugy,
hogy mar az inditoasztalon 4llo, startra elokészitett hordozorakéta csticsan elhelyezett tirhajobol
mikodtetve is meg kell, hogy tudja menteni a katapultiilésben 1évd személy életét.

Ennek megfelelden, ha:

1. akatapultiilés miikddtetésére még az inditdasztalon, illetve az orbitalis palyara allas kezdeti sza-
kaszan, valamilyen vészhelyzeti szituacio jelentkezése (pl. a hordozorakéta meghibasodasa) mi-
att keril sor, a kozmonauta tiléstd] torténé elvalasakor a NAZ-készlet az iiléscsészében marad®®;

2. a foejtéernyd mitkodésbe Iépésekor a katapultiilés valamilyen ok miatt nem valik le a koz-
monautarol, akkor annak kényszerlevalasztasarol, majd 5 s-0s késleltetés utan a tartalékejto-
erny6 miikodtetésérdl is egy masik automata szerkezet gondoskodik [31] tigy, hogy ebben
az esetben a NAZ-készlet az tirhajosnal ,,marad”;

29 Az allaspont helyességét az elsé emberes lrrepiilést megel6z6, kutyakkal végrehajtott repiilések tapasztalatait
Osszefoglald forrasanyagok is megerdsitik. Ezzel kapcsolatosan lasd a tanulmany ,, 4 katapultiilés és a személyi
ejtéernydrendszer ,, kozmikus” vizsgdalata” cimi alfejezetében leirtakat. — a Szerz6 megjegyzése.

30 Ez az adat pontatlan a Vosztok esetében, ugyanis ,,csak” a harmadik generacids szovjet személyszallito {irhajo,
a Szojuz leszalldegységének ejtdernydije lett 1000 m? -es feliiletii. — a Szerzé megjegyzése.

31 Ez a személyi ejtéernySk miikodési folyamatanak ismeretében visszavezethetd az ejtdernydn ereszkeds-, majd
a foldetérési tomeg csokkentésének igényére, amely ezzel a megoldassal biztosithatova valt. Ezzel kapcsolatosan
azt emelném ki, hogy a startasztalon allé hordozorakétabol torténd katapultalasnal —, egy esetlegesen bekovetkezd
vészhelyzet esetén — a rendelkezésre allo, foldfelszin feletti magassag kb. 30 m lehetett, amelyhez hozzdadodott
még az inditdasztal hasonlé magassiga. Egyértelmii, hogy ez a katapultalast kovetben az iilés minél gyorsabb
levalasztasat, valamint ezt kovetden a rovidebb kupola-nyilasi uthosszal rendelkezd tartalékejtdernyd aktivalasat
kovetelte meg els6dlegesen, igy vélelmezem, hogy az egyéni mentérendszer ezen program alapjan mikodott
volna, bar a vizsgalt szakirodalmakban erre vonatkozé utaldst nem talaltam. — a Szerz6 megjegyzése.
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3. akatapultiiléstdl valo elvalast kdvetden, az automatikusan mikodésbe 1ép6 {6-, vagy a tar-
talékejtdernyd nyitdsi vagy nyilasi folyamata soran jelentkezik valamilyen meghibéasodas,
az mér alapvetden az ,,ember” manualis beavatkozasét teszi sziikségessé®?.

A kozmonauta személyi leszallé-, és egyben vészmentd-rendszerének elemei

Ezen alfejezet a kozmonauta leszalloegységtol fliggetlen foldetérését biztositd specialis eszko-
zOket mutatja be, majd kitér a kozmonauta személyi beavatkozasanak lehetdségeire is.

A katapultiilés
Szerkezeti kialakitasa

Az {ilést (6. abra) a benne 1il6 kozmonautaval (7. abra), a f6-¢s tartalék személyi ejtéernyével,
az ejtéernyds oxigénrendszerrel és tilélokészlettel egyiitt a katapultiilés 0,1-0,2 s idétartamig
miikodd kisméretli rakétahajtomiivei juttatjdk ki a levegébe. Az igy elért sebesség értéke:
20 m/s a visszatérési folyamat soran, illetve 48 m/s a starthelyen, vagy a Fold koriili palyara
allas kezdeti szakaszaban esetlegesen bekovetkez6 vészhelyzetek esetén [32].

6. abra A katapultiilés szerkezeti vazlata [33] 7. abra A katapultiilés valos nézete egy muzeumi
1 — rogzit6 hevederek, 2 — ejtéernydrekesz, 3 — kiallitdsrol. J61 megfigyelhetd a ,,Szokol®®” SzK-1
16poros rakétahajtomi (2 készlet), 4 — pirotech- tipusu szkafander és a hermetikus sisak egyiittese
nikai inditotoltet, 5 — vezetd gorgdk, 6 —rekesza  az tilésben, valamint annak oldalara rogzitve az ej-
NAZ-készlet elhelyezésére, 6 — labtartd téerny6 nyitomiszerek csoportja [34]

Elhelyezése a leszallbegység belsejében

Noha mar a katapultiilés formai kialakitasa is eltért valamelyest ,,a megszokottol”, az igazi mér-
noki bravurt inkabb annak a Vosztok kabinjaban térténd pozicionalasa jelentette. Mivel a gdmb
alaku fiilke — kialakitasanal fogva — ballisztikus palyan ,.érkezik be” a kozmoszbol a Fold 1ég-
korébe®*, ezért a kozmonauta iilésének elhelyezését (8. abra), valamint a sinrendszer beépitését
(9. abra) annak szerkezetébe, — mint ,,sulyozott” szempont, — elsdédlegesen az tirhajésra hato
tulterhelés elviselhetdbbé tételének szandéka (lasd 3. abra) hatarozta meg.

32 Ezzel kapcsolatosan lasd a tanulmény ,, Az emberi beavatkozds biztositdsdanak technikai eszkézei” cimii alfeje-
zetében leirtakat. — a Szerz6 megjegyzése.

33 S6lyom (or. ,,Cokon”). A Vosztok-kozmonautak kezdetben a Szokol SzK-1, utolsoként Valentyina V. Tyeres-
kova mar a Szokol SzK-2 tipust szkafandert viselte. — a Szerz6 megjegyzése Budapesten a ,,Gateway To Space”
Nemzetkozi Urkiallitason, 2016. marcius 14-én 6sszegyiijtott informacioi alapjan.

34 Ebben az esetben a talterhelési tobbes értéke 8—10 egységnyi. — a Szerzé megjegyzése.
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8. abra A Vosztok tirhajo szerkezete [35] 9. abra A leszalloegység, benne a katapult-
Erdemes az iilés leszalloegységben valé el- iilés kivetési irAnyat ,,megvezets” sinrend-
helyezését 6sszehasonlitani 3. abraval szerrel, 3D-s abrazolasban [36]

A leszalloegység szerkezetén a katapultiilés zar6fedelének elhelyezését annak tervezett alkal-
mazasa hatarozta meg. Mivel a menekiilésre a starthelyen is sziikség lehetett, igy azt a vissza-
térd egység gombfeliiletén, az iilés fejtdmasza f6l¢ (lasd 9. dbra) épitették be, természetesen
ugy, hogy az adott helyen az tirhajot védé fémboritas is kapott egy ledobhato fedelet. Vele
atellenben kapott helyet a leszalloegység sajat ejtéernyd-konténere, de — mivel az csak a visz-
szatérésnél kapott szerepet, — f6lotte, a rakétaburkolat mar nem tartalmazott kiilon nyilast.

A személyi ejtbernybk részelemei

A kozmonauta sikeres foldetérését tobb ejtdernydbdl allo komplex rendszer biztositotta, amely
a PSzPK®-1 tipusjelzést kapta. A rendszer alkotéelemeinek dsszedllitasanal szembetiing az
alapvetden katonai teriileten — elsgsorban az akkor ujjaszervez6dé szovjet Légideszant Csapa-
toknal — rendszeresitett, igy ténylegesen is meglévd, nagyszamu ugrasi tapasztalaton alapuld
megbizhatdsagi mutatokkal rendelkezé ejtéernyd-technikai eszk6zok dominancidja.

A stabilizatoros (kihuzd) erny6

A specialis kialakitasu, 2 m? -es feliiletii, — stabilizacios és fékezé funkcidja mellett — a féejtd-
erny6 kupolajat a levegéaramba juttato Kiserny6 (10. abra) egyértelmiien ,,katonai 6rokségként”
keriilt a rendszer elemei kozé.

Az mar csak érdekesség, hogy ezt az eszkozt elsdként mar a D-1 tipust személyi légideszant
ejtdernydrendszer stabilizatoros nyitasi rendszerii —, D-1-8 tipusjelzést®® kapott — véltozatanal
is alkalmaztak, amely olyan jol bevalt, hogy utédja még ma sem ,,nyugdijas™®’....

% Kozmonauta Foldetérését (Biztositd) Ejtéernybrendszer (or. ,JIlapamorHas Cucrema ITpusemnenus
Kocmownasra — [ICITK”). — a Szerz6 megjegyzése.

3% Az adott ejtdernydtipust a Magyar Honvédség jogelédjénél, a Magyar Néphadseregben is rendszeresitették. — a
Szerz6 megjegyzése.

37 A 10. abran lathato kisméretii stabilizatoros (kihizo) ejtbernyé jelenleg is szolgdlatban 4ll az orosz légideszant
egységeknél rendszeresitett D-6/4 és D-10 tipust személyi 1égideszant ejtéernyérendszereknél. Ezeket a tipusokat
els6sorban a nagysebességii szallitd reptilégépekbdl —, pl. IL-76 — végrehajtandd tomeges személyi ejternyés
deszant feladatoknal alkalmazzak kiemelkedéen jo hatasfokkal. — a Szerzé megjegyzése.
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10. abra A katapultiilést a benne il6 kozmonautaval egyiitt stabilizald, majd a
foejtéernyd kihuzodasat segitd ejtéernyd ,,unokaja” [37]

A féejtéernyd

A kozmonauta foldetérésérdl elsddlegesen a D-1 tipus személyi 1égideszant ejtéernyd (11.
abra) gondoskodott.
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11. abra D-1 tipust ejtdernyd ,,A Légide- 12. abra D-1 tipust ejtderny6 kupolajanak
szant Csapatok Napja, augusztus 2.” felirati kiteritett vazlata [39]
korabeli plakaton [38]

A 83,5 m?-gs feliiletii [40], de kiteritett sikban kor alaku féejtdernydé-kupola (12. dbra) — a jol
megvalasztott perkal kupolaanyagnak kdszonhetéen — kis lengési hajlammal, jo stabilitdssal
rendelkezett, igy azt a tervezok — a kisméretli kéménynyildson kiviil — egyéb 1égateresztést,
illetve iranyithatosagot javito résrendszerrel mar nem lattak el.

A tartalékejtéernyd

A foejtdernyd meghibasodasa esetén alkalmazasra keriild tartalék funkciojat egy 56 m?-es ku-
polafeliiletii [41] ejtderny6® jelentette, amely a kozmonauta hatara rogzitett, specialis kialaki-

38 Egyéb adat hianyaban csak feltételezem, hogy a Szovjet Légierénél — a hangsebesség alatti MiG-15-6s és 11-28-as

srer

tapultiilésében elhelyezett — PSz-M tipusu pildta mentSejtéerny6 valamelyik véltozatarol lehet szo. El6bbi ejtbernydti-
pus 3. modifikacidja 56,5 m? -es, levagott sarkokkal ellatott, négyzet alaki, mig a PSz-M tipus 54 m?-es, kiteritett sikban
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tasu ejtéernybtokban (1asd 13. abra) kapott helyet. A tok nyitasat koveten a kupola 1égaram-
latba torténd kijuttatasarol — vélelmezheten egy Gin. gomb alaku — kihizo- és nyitoejtéernyd
(lasd 28. 4bra)®® gondoskodott (volna) sziikség esetén.

Az ejtéernyb-hevederzet

Mind a f6-, mind a tartalékejtéerny6 un. felszakado-hevederei a kozmonauta ejtéerny6-heve-
deréhez (14. abra) kapcsolodtak, amely nem volt mas, mint a jol ismert Szovjet kézponti zaras
pilota mentbejtéernydk hevederzete. Kialakitasa biztositotta az alkalmazo személy hevederben
maradasat, illetve a foldetérésbdl szarmazé labsériilések elkeriilését, még abban az esetben is,
amennyiben az esetlegesen az lirhajos eszméletlen allapotaban keriil végrehajtasra.

13. abra A kozmonauta-babu hatan a le- 14. abra A hevederzeten felismerhet6 az
ranto-gumikkal felszerelt, fém hatlapu ejt6-  OSzK tipush leolddzar, a babu jobb karja-
ernyOtok (amely a katapultiilés része is egy-  nak takarasaban a tartalékejtéerny6 nyitd-

ben), alatta a NAZ-készlet fémkeretes tokja miiszer deaktivalé fogantytja, a kesztyli
(mar nyitott allapotban), el6tte a f6ldon az ~ mogott a szkafander radio- és oxigénbetap-
MLASz-1 tipust mentécsonak lathatd [42] lalas kombinalt csatlakozo foglalata [43]

Mivel a katapultiilés kiilon biztonsagi 6vvel nem rendelkezett, igy az ejtéernyd hevederzete

toltotte be ezt a funkciot is, tovabba biztositotta a kozmonauta katapultalashoz eldirt testhelyzet
felvételét is rogzitbhevederekkel, pl. a derékrészre beépitett csigaszerkezet segitségével.

Az ejtéernybtok

A csak a tartalékejtéernydt magaba rejtd, fém- és ejtdernydtextilbdl kialakitott ejtdernydtok
(15. abra) a katapultiiléshez is csatlakozott. Nyitasardl els6sorban automata rendszer gondos-
kodott, de megteremtették a kézi nyitas lehetéségét is hasznaldja szamara (lasd 14. abra).

kor alaku kupolaval rendelkezik. Ezek koziil csak az utobbi van ellatva 6 db, dsszességében 0,8 m? -es feliiletii nyildssal
a kupola k6zéps0 részén, igy viszont nem egyezhet meg a 31. dbran lathato ejtdernydvel — a Szerz6 megjegyzése.

39 A 28. abran lathatd gdmb alakua kih(izo- és nyitdernyd — aranyait tekintve, — vélelmezhet6en megegyezik a PSz-
M tipust piléta mentdejtdernyd kihuzo- és nyitdernydjével. — a Szerzé megjegyzése.
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15. abra A fém hatlapu ejtderny6tok (a bal olda- 16. abra ... és a NAZ-készlet tokja, mar liresen.
lon elhelyezett kézi kioldéfogantyt nem képezheti Megfigyelhet6 a két tok hasonlo kialakitdsa: a
a rendszer elemét, ugyanis az egy késobbi, sokak fém- és ejtéernydtextil kombinacidja [44]

altal ismert, kelet-német ejtéernyds eszk6z). ..

Az ejtéernyd nyitdmuiszerek

A szovjet konstruktdrok az 1930-as évek kozepétdl szdmos barometrikus elven miikodo ejtder-
nyd-nyitd berendezést fejlesztettek ki, — kezdetben az ejtdernyds sporttevékenység biztonsdgo-
sabba tétele érdekében, — amelyeket katonai teriileten is széles korben felhasznaltak.

Ezek koziil a magassagi-zarral és idozitd szerkezettel ellatott KAP-3% tipusra (17. 4bra) esett a
valasztas, hogy vezérljelet biztositson a katapultalas utan a kozmonauta mind a f6-, mind a
tartalék személyi ejtéernydje valamennyi mitkodési folyamatanak* automatikus inditasahoz.

17. abra KAP-3 tipusu nyitomiiszer a 18. ébra ... és PPK-U tipust nyitomiiszer a miizeumi
NAZ-készlet tokkeretéhez... [47] katapultiilés (1asd 7. abra) oldalahoz rogzitve [48]

Kiilon érdekesség, hogy az egyik legismertebb, mizeumban kiallitott Vosztok-katapultiilés
(lasd 7. abra) oldalahoz rogzitve mar PPK-U*? tipusu ejtdernyd-nyito félautomata lathato (lasd
18. abra), de egyértelmii, hogy ez anakronizmus.

40 A Kombinalt Ejtéernyés Automata (or. ,,KomOuHupoBanHbiii ABToMaT [apauotusiii — KAIT”)-,.csalad” har-
madik tagja is az ejtderny6s-mérnok Doronyin-fivérek — Vlagyimir, Nyikolaj és Anatolij —, valamint Leonyid V.
Szavicsev ejtdernyd-konstruktér kozos fejlesztésének [45] volt az eredménye 1948-bol [46].

41 Ehhez — biztositva a duplikalast — minimalisan 8 készlet beépitésére volt sziikség, de a tanulmany megirasat
megel6z6 adatgylijtés soran elétalalt felvételek alapjan dsszesen 9 készlet keriilt beazonositasra a katapultiilés, a
kozmonauta személyi ejtéernydrendszere €s a NAZ-készlet vonatkozasaban. — a Szerzd megjegyzése.

42 A7 azéta is szamtalan modifikacioban alkalmazott Kombinalt és Egyesitett (Miikodésii) Ejtéernyds Félautomata
(or. ,JTapaurtorssiii [Toxyasromar KomOunuposaunsiit - Yuuduuuposannsiii — [IITK-Y”) csak 1970-ben [49] ke-
rilt kifejlesztésre. — a Szerzé megjegyzése.
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A NAZ-készlet

A katapultiilés tiléscsészéjébe helyezett csomag (19. dbra) vizi mentdeszkozt, a kutatd-mentd szolga-
lattal torténd kapcsolatfelvételhez sziikséges hiradd- és jelzOeszkozoket, vizet €s ennivalot, tabori- és
egészségiigyi felszerelést, gyogyszereket [50] sth. tartalmazott (20. abra), amely a kozmonauta élet-
ben maradasahoz biztositott jo esélyt, annak lakott teriilettdl tavol végrehajtott foldetérését kovetden.

»A foldetérési tomeg csokkentése-elv’” alapjan torténd leengedését kovetden csak a tulélokész-
let-tok alsé része (lasd 16. abra) keriilt a 15 m-es hosszasagu kotél végére, felso része a tarta-
1ékejtéernyé-tokhoz rogzitve a kozmonautanal ,,maradt” (Iasd 21. abra), aki adott helyzetben®?
képes kellett, hogy legyen a kapcsolatot manualisan megsziintetni.

19. abra KAP-3-mal szerelt  20. abra ... és szétszedett allapotban. Hattér-  21. abra ... és leenge-
NAZ-készlet még egyiitt. .. ben az MLASz-1 tipusi mentécsonak. .. dett allapotban [51]

Az emberi beavatkozas biztositasanak technikai eszkozei

Noha még az emberi személyzetes Vosztok-repiilések is alapvetden teljesen automatikus ve-
zérléssel keriiltek végrehajtasra, a konstruktérok biztositottak a manualis beavatkozas lehetd-
ségét a jovendod Urutas szdmara. Ez a Foldre torténd visszatérési folyamat vonatkozasaban an-
nak beinditasaval*, tovabba a foldfelszinre érkezés modjaval —, ahogy mar leirtam: vagy Kata-
pultal, vagy a leszalloegységben maradva, annak ejtdernydjével ereszkedik le*® — kapcsolatosan
adott némileg ,,szabad kezet” az {irhajosnak.

A fiilkével egyiitt torténd leszallas tovabbi aktiv cselekvést mar nem kivant, viszont a katapult-
ilés és a személyi ejtdernydk teljesen automatikus miitkddése soran —, még a nagyszamu ejto-
erny6 nyitdbautomata alkalmazasa ellenére is, — szamos olyan helyzet fordulhatott (volna) el6,
amely az ,,ember” beavatkozasat tette (volna) sziikségessé.

43 Ezzel kapcsolatosan l4sd az 53. 1abjegyzetben leirtakat — a Szerz6 megjegyzése.

4 Erre pl. akkor lehetett (volna) sziikség, ha a Fold koriili palyardl torténd visszatérés kezdd impulzusat jelentd
fékez6hajtomi a meghatarozott idodpontban automatikusan nem kapcsolodott (volna) be, és azt a kozmonautanak
kellett (volna) manualisan potolnia. Ezt meg kellett, hogy el6zze egy harom szamjegybdl allo kod begépelése a
miiszerfalon, amely némi id6t igényelt. — a Szerz6 megjegyzése.

5 Bz utobbihoz a kozmonauta sajat, tudatos beavatkozasa: a katapultiilés automatikus mitkddésének blokkolasa
sziikségeltetett, amelyhez vélelmezhetéen — hasonléan pl. a MiG-15 tipust repiilégépben alkalmazott katapult-
iléshez, amelyet minden kozmonauta-jelolt ismert, — elégséges (lett volna) annak jobb oldali kartamaszan elhe-
lyezett biztositokar adott iranya elmozditasa. — a Szerzé megjegyzése.
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Ezek kozé kell besorolni, ha:

1. akatapultiilés elsddleges automatikus levalasztasa sikerrel jar ugyan, de a miikodésbe 1épd
foejtéernydnél olyan sériilés vagy nyilasi rendellenesség kovetkezik be, amely nem bizto-
sitja a biztonsagos foldetérést, igy a tartalékejtéernyd alkalmazasa valik sziikségessé;

2. akatapultiilés masodlagos automata levalasztasa jar csak sikerrel, amely utan az automata
rendszer 5 s-os idékésleltetéssel —, fliggetlentil attol, hogy eredménnyel jart-e a kozmonauta
féejtdernydjének szintén automatikus mikddtetési folyamata, — megkezdi a tartalék-ejtder-
ny0 nyitasi folyamatat;

3. a katapultiilés levalasat kovetd 10 s-os idokésleltetés utdn —, mikdzben vagy a f6- vagy a
tartalékejtéernyd is automatikusan belobbant, — nem torténik meg a NAZ-készlet automati-
kus leengedése a 15 m-es hosszasagu kotélen az ejtéernydn ereszkedd kozmonauta ala;

4. afoldetérési teriilet ,,bonyolultsaga™® az ejtdernyd tudatos iranyitasat koveteli meg;

5. afoldetérés koriilménye(i) egyéb kiegészitd cselekedete(ke)t kovetelnek meg.

A specidlisan a Vosztok-kozmonautdk részére késziilt személyi ejtdernydrendszer ennek az
utobbi 6t helyzetnek a megoldasara még a ,,hagyomanyos” ejtéernyd-technikai biztonsagi esz-
kozok beépitését?’ kovetelte meg. A tovabbiakban ezeket vizsgalom meg alaposabban.

A leoldbzar

Ez aszerkezet az ejtéerny6 hevederzetére épitve (lasd 14. abra és 22. abra) a féejtéernyd-kupola
levalaszthatdsagat biztositja. Sziikségszerti alkalmazasara elsdsorban a féejtéernyd kupolaja-
nak esetlegesen jelentkez0 nyilasi rendellenességekor, a tartalékejtdernyd nyitasat megel6zéen

kell, hogy sor keriiljon: annak hati tokban torténd elhelyezése miatt®,

Tovabba nem szabad elfelejtkezni az tn. ,,kutyazas™*® karos hatdsair6l sem, amelyet egy idSben
leoldott felszakado-heveder szintén segithet elkertilni...

Erdekesség, hogy — az osszegyiijtott felvételek alapjan — nem minden muzeumban kiallitott
Vosztok-kozmonauta babu ejtéerny6-hevederzetén lathato leoldozar (1asd 28. abra), tovabba a
,»vajtszemuliek” mas leoldozar-tipusra is felfigyelhetnek (lasd 23. abra).

46 Mar emlitettem, hogy a foldetérés helyének meghatarozasa csak megkozelitdleg volt pontos, igy a foldetérési
teriilet jelenthetett siirti erddt, vagy vasuti csomopontot is... — a Szerzé megjegyzése.

47 Mivel az aldbb bemutatasra keriild egyes eszkozok esetlegesen sziikségessé valo alkalmazdsa a kozmonauta
aktiv kozremitkodése nélkiil nem valdsulhatott meg, ezért azokat az eléirasos hasznalatukra is felkészitették. Ezzel
kapcsolatosan 1asd a tanulmany ,, 4 Vosztok-kozmonautdk dltaldnos és specidlis ejtéernyds felkészitése” cimii al-
fejezetében leirtakat. — a Szerz6 megjegyzése.

4 Amennyiben a tartalékejtdernyé hati tokban keriil elhelyezésre, — annak nyitasa elétt — a rosszul Kinyilt foejtéernyd-
kupolat mindenképpen le kell oldania az ejtderny6s ugronak. Ennél az elrendezésnél ugyanis fennall az esélye, hogy a
rosszul feltoltodott kupolajt, és az ugro feje felett vonszolodo foejtdernyd altal okozott turbulencia — igymond — , learnyé-
kolja” az egyébként jol miikddo tartalékejtéernyd kupolajat, megakadalyozva annak belobbanésat. Tovabba a két ejtder-
ny6kupola egymasba is gabalyodhat, amely szintén ,,nem a hosszi €let titka”. — a Szerz6 megjegyzése.

49 Ejt6erny6s zsargonban igy nevezik azt, amikor foldetérését kovetden a légideszantos katona kutya galoppoza-
sara emlékeztetd ugrabugrald mozdulatokkal probalja utolérni a talajszél hatasara belobbant, 6t a f61don vonszolo
ejtéernydjének kupolajat, bajtarsai altalanos deriiltsége kozepette. - a Szerzé megjegyzése.
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22. abra A T-4 tipust sportejtéerny6n is alkal- ~ 23. dbra Specialis, OSzK tipustol eltérd leoldozar
mazott OSzK tipust leoldézar a Gagarint alakitoé ~ Valentyina V. Tyereskova ejtéerny6 hevederén.
Jaroszlav Zsalnyin ejt6erny6 hevederén [7] Figyelmet érdemel a kézikiold6-fogantyu [53]

A kézikiold6

Noha — tudomasom szerint — valamennyi szovjet/orosz személyi ejtéernydrendszer elsédlege-
sen mitkddésre tervezett foejtdéernydje el volt/van/lett latva kézikiolddval, tanulmanyom meg-
irasat megel6z0 adatgyljtés soran eldtalalt felvételek, és a rendszer miikddésérdl szolo leirasok
alapjan (is) kijelenthetd, hogy a PSzPK-1 tipus ebben a tekintetben unikumnak szamit.

Mivel a katapultalast kovetGen a foejtdernydt — a tervek szerint — a stabilizatoros (kihuzo) erny6
juttatja ki automatikusan a légaramlatba, nem latszott sziikségesnek, hogy a kozmonauta ma-
nudlis beavatkozasi lehetdsége is kiilon biztositva legyen, noha ez szintén nem opcios dolog
még a mai orosz személyi légideszant ejtéernyStipusok™ esetében sem. gy, — kissé szokatlan,
ugyanakkor érthetd6 modon, egyben a parhuzamos redundancia jo példajaként — csak a tarta-
1ékejtéerny6-tok nyitasat biztak (volna) a kozmonautara. Erre szolgalt az ejtéerny6-hevederze-
ten mellmagassagban, bal oldalon elhelyezett eszkoz: egy kézikioldo-fogantyu.

A fentiek ellenére érdemes megjegyezni, hogy a jellegzetes, fémbdl késziilt kézikioldo-fogan-
tyu (lasd 23. abra) sem minden mizeumban kiallitott Vosztok-kozmonauta babu ejtéernyd-he-
vederzetének kioldo-zsebében talalhaté meg (lasd 28. abra)...

Az ejtéernyd-nyitdé automata deaktivald

A kozmonauta személyi ejtéernydrendszerének tartalékejtéernydje nemcesak kupolajanak kiala-
kitasa, hanem miikodtetése miatt is kiilonos figyelmet igényelt.

I

Mivel a rendszert —, ahogy mar az elé6z6ekben leirtam, — Gigy alakitottak ki, hogy csakis abban
az esetben, amennyiben sziikségessé valik a katapultiilés masodlagos automata levalasztasi ki-
sérlete, ¢és az sikerrel is jar, az automata rendszer 5 s-os idokésleltetéssel megkezdi a tarta-
1ékejtéernyd nyitasi folyamatat, fliggetleniil a kozmonauta féejtdernydjének allapotatol. Ez, a

% Erre akkor lehet sziikség, ha nem folytatodik a nyilasi folyamat, vagyis a belobbant stabilizatoros (kihizo) ernyd
—, esetlegesen valamilyen mechanikai akadaly miatt — nem tudja a Iégaramlatba juttatni a f6ejtéerny6 kupolajat.
Ezért a kézi kioldo6fogantyt hasznalata —, a stabilizatoros nyitasi rendszeri ejtdernyds ugrasok végrehajtasanal — a
mai napig kotelezd jellegli az Orosz Hadsereg Légideszant Csapatainal. — a Szerz6 megjegyzése.
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mar korabban emlitett, hati tokban torténd elhelyezésébdl adodod kockazat mellett akkor is bo-
nyodalmat okozhat, ha menet kdzben a kozmonauta személyi féejtéernydje is —, esetlegesen
egy hajtogatasi hiba miatt késve, de biztonsagosan — kinyilik®*.

A tartalékejtéernydt automatikus mitkodésbe hozo, a tok jobb oldalan elhelyezett nyitdmiiszer
(lasd 13. és 14. abra) aktivalasat ebben és csakis ebben az esetben —, egy csatolotag segitségével
— maga a levalo katapultiilés végezte, amelyet a kozmonautanak deaktivalnia® kellett a foejtd-
erny0 esetleges belobbanasa esetén. Erre szolgalt az ejtéernydhevederzet jobb oldalan elhelye-
zett, specialis, gomb alakt fogantyu (1asd 14. abra).

A NAZ-készlet vészleoldd vészleoldasa nem lehetett eldre eltervezett dolog, de technikailag
biztositani kellett, mert barmikor®® sziikség lehetett ra.

A KOZMONAUTAK SZEMELY! LESZALLORENDSZERENEK GYAKOR-
LATI VIZSGALATAI ES A JOVENDO ALKALMAZOK FELKESZITESE
AZOK HASZNALATARA

A katapultiilés és a személyi ejtéernyOk tényleges alkalmazasat megelézte azok gyakorlati ki-
probalasa, valamint a jovendd kozmonautak céliranyos felkészitése®* azok hasznalatara.

A Vosztok (irhajé személyi leszallérendszerének gyakorlati vizsgalata

Egyetlen gyakorlati vizsgalat sikeres kimenetele is konkrétabb valaszt ad egy adott rendszer
megbizhatdsagara, mint végteleniil nagy szamossagu papirlapokon igazolt mérndki szamitasok
Osszessége. A gyakorlati proba ugyanis egy adott berendezés miikodésével kapcsolatosan csak
kétféle eredményt hozhat: ,,megfelelt” vagy ,,nem megfelelt”. Ilyen egyszerli a dolog.

51 Ebben az esetben a hamarabb feltd1t6d6 kupola veszi 4t ,,az iranyitd” szerepet az ejtéernyds foldetérés vonatko-
zasaban, mig a masik az ejtdernyds ugro mellett fog 16gni a levegében. Mindkettd feltoltddése esetén azok ,,eltolva
egymast a levegdben”, a fliggbleges sebességvektor iranyara merdleges, kisebb kupolafeliiletiik okan gyorsabb
ereszkedést ,,tesznek lehetéveé”, keményebb foldetérést eredményezve. — a Szerzé megjegyzése.

52 Bz a fajta rendszer Hazankban is ismert volt, a Magyar Néphadseregben is rendszeresitett PZK-51 tipust hasi
tartalékejtéernydk révén. Oroszorszagban még napjainkban is alkalmazzak ,,a hagyomanyos” ejtéernyds alapkép-
zésben: a bekotott nyitasi rendszerli féejtdéernyd biztonsagos mikodését kovetden a tanuld feladata a hasi tarta-
1ékejtéernydjére szerelt, PPK-U tipusi ejtdernyd-nyitd félautomata kikapcsolasa. — a Szerzé megjegyzése.

53 J6 példa erre, amikor az ejtéernyds ereszkedés soran a kozmonauta alatt a 15 m-es hossziisagt kotél végén fiiggd
NAZ-készlet valamilyen akadalyba, pl. egy magas fa koronajaba akad bele. — a Szerz6 megjegyzése.

% A szovijet katonai repiil6kiképzésben mind a ketté kiilondsen fontos gyakorlati jelent6séggel bir a repiil6-hajozo
(jelen esetben kozmonauta) allomany Un. ,,ejtéerny6s mentGeszkozbe vetett bizalma” megerdsitése okan. Ehhez
kapcsolodik, hogy az 1960-as években a Szovjetunidban tanulé magyar vadaszpilota-hallgatok tobb csoportja volt
szemtantja a szovjetek MiG-15UTI, valamint MiG-21UM tipust repiilégépeibdl oktatasi célbol, szandékosan
végrehajtott ,,816” katapultalas-bemutatdinak. Ezt, mint személyes élményt — tobbek kozott — Kositzky Attila ny.
repiilé altabornagy Ur is megerdsitette egy beszélgetés alkalmaval. — a Szerz6 megjegyzése.
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A katapultiilés és a személyi ejtéernyérendszer ,foldi">® vizsgalata

A katapultkisérletekhez (24. és 25. abra) alapvetden a Szovjet Hadseregben nagy szdmban rend-
£56

szeresitett IL-28 tipust frontbombdz6 néhany atalakitott példanyat alkalmaztak.

24. abra A katapultiilés a 25. abra ... és az objektiv kontroll eszkoze: a MiG-19 tipust
gépelhagyast kovetden... vadaszrepiil6gép oktato-kiképzé modifikacidja [54]

A katapultilés és a személyi ejtéernyérendszer ,kozmikus” vizsgalata

A Vosztok {irhajé nem emberes probait a kozmikus eszkozok inditési listdjan an. ,,Szputnyik®’
tirhajok”-ként szerepeltették [55], amelyekhez — a korabbi rakétakisérletek ,,utasai”-hoz®® ha-
sonldan — elsésorban ugyancsak kutyakat (26. és 27. abra) alkalmaztak.

26. abra Az ,.allati” utasok Girhajo-  27. abra ... és katapultiilésiik egy mizeumban. A hattér-
janak szerkezete... [56] ben két Szputnyik-lirutas: Sztrelka és Bjelka lathato [57]

A ,,Szputnyik tirhajok™ ezen kiviil Gn. ,,babus repiilések-et is végrehajtottak, ahol szkafanderbe

5% Foldi” vizsgalat alatt a Fold 1égkorében végrehajtott 1égi katapultkisérleteket értem. — a Szerz8 megjegyzése.
% Ezt a tipusvaltozatot tobb forrasanyag I11-28LL, vagyis Repiilé Laboratérium (or. ,,Jletatenbnas Jlabopatopust -
JUT”) jelzéssel emliti. — a Szerzé megjegyzése.

57 Utitars (or. ,,CriyTHEK”) — a Szerzé megjegyzése.

%8 Ezzel kapcsolatosan lasd a 12. 1dbjegyzetben leirtakat — a Szerz6 megjegyzése.
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28. abra Az egyik babu egy  29. abra ... és a hoban, valoszintileg egy szallitd repiil6gépbdl
muzeumban... mogotte a  torténd ejtdernyods kidobasat, vagy egy IL-28LL tipusbol torténd
gomb alakt, rugos kihuzo- és katapultalasat kovetden. A hattérben az tirbdl torténd visszatérési
nyitoejtéernyd. .. [58] folyamat végsod, ejtdernyds fazisainak vazlata lathato [59]

A babuk®™ a visszatérés soran természetesen a katapultalast (lasd 29. 4bra) is végrehajtottak a
teljesen automatikusan miikodo leszallorendszer segitségével.

A Szputnyik-repiilések alapvetden sikeresek voltak, noha az 1960. majus 15-én Fold koriili
palyara allo ,,babls” Szputnyik-4 —, amely még a kordbbi Vosztok irhajonak felelt meg [60]
— .nem ¢élte tul” a Fold 1égkorébe torténd visszatérést, €s ugyanigy jart a Szputnyik-6 is. Viszont
1960. augusztus 20-an a Szputnyik-5 —, amely mar a késdbbi Vosztok lirhajé tomeg- és méret-
helyes modellje volt, — sikeresen tért vissza és ereszkedett le ejtéernydvel a Foldre, és ugyan-
csak sikeres volt a Szputnyik-9 és -10 utja is, amelyek fedélzetén ismét ,,allati utasok”: egy-egy
,kutya-kozmonauta” tartozkodott [61]. Ezzel a kozmikus tesztek befejezddtek.

Ez a befejezés viszont nem vonatkozott a katapultiiléssel kapcsolatos tesztekre, — amelyek vég-
rehajtasa szinte egészen az elso Urrepiilés napjaig folyamatos volt, — valamint a kozmonautak
személyi felkészitésére®,

A kovetkez0 alfejezet mar erre a teriiletre nyujt betekintést.

A Vosztok-kozmonautak altalanos és specialis ejtéernyods felkészitése

Mivel mind a Vosztok leszalloegységétol fiiggetleniil landolas, mind a vészmentd berendezés
alkalmazasa csakis az utas személyi ejtéerny6jével torténd foldetérésével végzédhetett, ezért —

% A babu fed6nevet is kapott a kiildetés idejére, amely nem volt mas, mint a gyakori orosz kereszt- és apai-, illetve
csaladnév: Ivan Ivanovics Ivanov. Egyébként az orosz ejtdernyds zsargonban ugyanigy nevezik az 0j ejtdernydti-
pusok kisérleti, babus bedobasainal alkalmazott emberi torzot is. — a Szerz6 megjegyzése.

80 Sajat véleményem is az, hogy legyen barmilyen modern és biztonsagosra tervezett egy személyi mentSberende-
z¢s, feladatat csak akkor lat(hat)ja el eredményesen, ha az alkalmazo személy — céliranyos felkészitését kovetéen
—képes azt készségszinten is kezelni. — a Szerz6 megjegyzése.
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annak ellenére, hogy az elsé kozmonauta-csoport tagjai katonai piléta-multjukbol kifolydlag
mar valamennyien rendelkeztek valamilyen szintii ejtdernyds tapasztalattal, — felkészitésiikben
erre kiilonds figyelmet forditottak. Ezt tokéletesen alatdmasztja az ejtéernyds kiképzés végre-
hajtasaval megbizott szakember(ek) tudatos kivalasztasa is.

Nyikolaj K. Nyikityin alezredes (lasd 30. abra) személye —, az ejtberny0Os sportban elért ered-
ményei alapjan — mar 6nmagaban is a garanciat jelentette, és ez csak felértékelodott a Vosztok-
tirhajosok tervezett, személyi ejtéernydvel torténd visszatérési modszerét megeldzo katapulta-
l4si folyamatra torténd felkészités okan®l. Gagarin tirhajos 6rnagy, a Szovjetunio Hose, a Szov-

"o

jetuni6 tirhajos pildtaja visszaemlékezése csak megerdsit(het)i ezt a véleményt:
., Eljott az ideje, hogy bedltozzem az tirhajos felszerelésbe...

...Az elokészitok kozott ott volt Nyikolaj Konsztantyinovics is, aki annak idején az ejtoernyos
ugrasra tanitott benniinket. Tandcsai most is értékesek voltak, hiszen 6 mar nemegyszer lotte ki
magat repiilogépébdl katapult segitségével. ..." [64]

Egyéb bizonyitékokat a fentiek igazolasara mar sziikségtelennek tartok leirni...
Az ejtéernyds felkészités altalanos fazisa

Az ,,atlagos” szovjet katonai repiil6-hajozo kiképzés ejtéernyds felkészitésével 6sszehasonlitva
mar az altalanos fazis is mindségi ,,ugrast” jelentett, ugyanis a képzés tematikaja a kovetkezoket
foglalta magaba:

1. ejtdernyds ugrasok nappal és €jszaka;

2. ejtdernyds ugrasok szarazfoldre, folyod- és allovizre, erdds terepre®?;

3. ejtéernyds ugrasok kiilonbozd nyitasi rendszerek alkalmazéséval;

4. kézi nyitasi rendszerll ejtéernyds ugrasok kiilonbozé magassagokbol, un. , stilus”-feladatok

végrehajtasa mellett stb.

A kihangstlyozott mindségi kiilonbséget a mennyiségi ,,ugras” még markansabba tette: az {ir-
hajosjeloltek Osszességében kozel negyven ejtdernyds ugrast hajtottak végre [65], amelyre a
specialis ejtdernyods felkészités fazisa ,,mar csak ratette a koronat”.

Az 0sszegylijtott felvételek alapjan az altalanos fazis ugrasi feladataira alapvetéen PD-6, PD-
47, illetve D-1 tipust személyi 1égideszant foejtéernydket alkalmaztak.
Az ejtéernyds felkészités specialis fazisa

A jovendd kozmonautak ejtéernyds felkészitésiik kiillonleges ugrasait a késobbi alkalmazasi
koriilményekkel és feltételekkel kdzel azonosak mellett —, a Vosztok tirhajoban viselt ,,Szokol”’-
szkafanderben és annak hermetikus sisakjaban (30. és 31. abra) — hajtottak végre.

61 A tobbszoros vilagrekorder ejtdernyd-beugroként részt vett a MiG-15 tipusit repiildgép fedélzetén rendszeresitett
katapultiilés kisérleti tesztelésében is. Ennek soran hajtotta végre a 2000. ejtdernyds ugrasat, amely egyben az 50.
katapultalasat [62] is jelentette, MiG-15UTI tipusbol. Az alezredes munkajat — tobbek kozott — a Szovjetuniod
sportmesterei: Pjotr Iscsenko és Anatolij Vanyjarho [63] is segitették. — a Szerz6 megjegyzése.

62 Erre azért volt sziikség, mert — ahogy mar az el6z8ekben leirtam, — nem lehetett elére meghatarozni, hogy a
visszatérés soran pontosan hol, milyen ,,bonyolultsagti” terepen fog foldetérni a sajat ejtéernydjén ereszkedd koz-
monauta. — a Szerzé megjegyzése.
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30. abra Valerij F. Bikovszkij repiil6 féhadnagy, a Vosztok-5 jo-  31. abra Ismeretlen kozmonauta-

vendd kozmonautaja ejtéernyds ugras végrehajtasa elétt. Figyel- jelolt ejtéernyds ugrasat kove-

met érdemel a Szokol-szkafander, a hermetikus sisak, az ejtéer- téen. Az alkalmazott ejtéernyd

ny6-hevederzet és az ejtéerny6tok kialakitasa, amelyhez jelen kupolaja — a réseket kivéve — a

esetben nem csatlakozik a NAZ-készlet. Nyikityin alezredes az négyzet alaka Sz-3-3 tipuséhoz
ugras el6tti utolso ellenbrzést hajtja végre [66] hasonlit [67]

Kérdésként felmeriilhet a felkészités specidlis fazisaban alkalmazott személyi ejtdernyd ti-
pusa®®, amelyet az Grrepiilés soran alkalmazotthoz (14sd 13. és 15. dbra) hasonlo, vagy azzal
tokéletesen megegyez0 ejtéernyodtok rejtett magaba. Ez lehetett vagy a Vosztok katapultiilésé-
nek fejtamlajaba helyezett 83,5 m? -es feliiletli foejtdernyd-, vagy annak hattamldja mogotti 56
m?-es feliiletii tartalékejtdernyé-kupola, bar a viszonylag lapos hati tok (1asd 30. abra) alapjan
ez utobbi feltételezés tlinik redlisabbnak.

Mivel az ejtéernyds ugrok biztonsaga alapkovetelmény volt, igy a specidlis fazisban is — az
altalanos fazishoz hasonldan, — az ugrofelszerelés egy hasi kialakitast tartalékejtéernydvel
(lasd 30. abra) egésziilt ki, amelyet az tirrepiilés soran hasznalthoz hasonld, vagy azzal tokéle-
tesen megegyez0 tipust hevederzethez (lasd 14. abra) rogzitettek.

A Vosztok-kozmonautak felkészitése a Vosztok-katapultiilés hasznalatara

Bar szamos felvétel bizonyitja a jovendd kozmonautak foldi katapultalasi kiképzésen torténd
részvételét, ez alapvetOen és ténylegesen is ,,csak” az NKTL-2 vagy 3 tipusokra korlatozodha-
tott, de a Vosztok leszalloegységébe épitett iiléssel —, az eldzéekben emlitett II-28-as tipust
repiil6gépbdl — végrehajtott gyakorlo katapultalast (lasd 24. és 25. abra) nem foglalt magaba.

Noha az adott berendezéssel — tantermi koriilmények kdzott — mindenki megismerkedett (32.
abra), de kozelebbi (1égi) kapcsolatba kizarolagosan ,,csak™ az ,,a hat szerencsés” keriilhetett,

83 A Szovjetunidban néhany évvel késébb a katonai pilotak ismeretfel(jitd ugrasait az altaluk repiilt repiiléeszkoz
fedélzetén rendszeresitett személyi mentdejtdernyd-tipussal paramétereiben alapvetden megegyezd, minddsszesen
50 m?-es nagysagl kupolafeliiletti PLP-70 tipussal hajtottak végre. — a Szerzé megjegyzése.
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ror

akik késobb valodi koriilmények kozott, a vilaglirbol egy-egy Vosztok tirhajo fedélzetén visz-
szatérve, ,,alkalmazni voltak kénytelenek”.

32. dbra A jovend6 kozmonautak a katapultiiléssel ismerkednek. A felvétel kozepén Gagarin re-
piil6 féhadnagy, téle balra German Sz. Tyitov repiilé féhadnagy, mig jobbra a kiképzésért felelds
Nyikolaj P. Kamanyin repiil6 altdbornagy, a Szovjetunié Hése és Bikovszkij repiild féhadnagy
hallgatja — a szintén kulcsszerepet jatszo — Oleg G. Ivanovszkij mérnok instrukcioit [68]

A VOSZTOK URHAJO LESZALLORENDSZERENEK URREPULESI
FELADATRA TORTENO VEGSO ELOKESZITESE

Az trversenyre jellemz6 modon, minddsszesen hat nappal az els6 tirutazast megel6z6en keriilt
sor arra az értekezletre, amelyen meghallgattak az tirhajo egyes rendszereiért felelds szakem-
bereket, mikozben a jovendd elsé kozmonauta is megtette a végsé eldkésziileteket torténelmi
utja elott. Ezt szemlélteti a kdvetkezd, ugyancsak jol kivalasztott idézet Kamanyin repiil6 alta-
bornagy, a Szovjetunio HOse naplojabol:

., Aprilis 6. A nap f6 eseménye a miiszaki tandacskozas volt. Ez az, amire azt mondjak: ,,az istenek
tandacsa” Megjelent valamennyi fokonstruktor: a hajtomiiveke, a hiradastechnikai rendszereke...

...Milyen eredményeket mutattak az virruhaval, az virhajos székkel, az ejtdernydrendszerrel, az
tirhajo egeész leszallasi automatikajaval folytatott kisérletek? Ezekre a kérdésekre a masodik
referens adott valaszt, kozolte az tirhajosbabukkal felbocsatott tirhajokkal szerzett legfrissebb
adatokat. Magam is részt vettem ellenorzo inditasokon, és kifejtettem a véleményemet e rend-
szerek készenléti fokarol.

A tandcskozas azzal zarult, hogy végérvényesen kidolgoztuk az egyfordulos tirrepiilésre vonat-
kozo feladatot...

Mig a tandcskozas tartott, az tirhajosok folytattak edzéseiket. Délutan Gagarin és Tyitov fohad-
nagyok tirruhat oltottek, és szakemberek vezetésével beigazitottak ejtoernydik felfiiggesztési
rendszerét. Azutan ujra elismételték, mit kell tennie az virhajosnak az iilésben a katapultilas
pillanataban.” [69]

rom

Az els6 kozmonauta személyét két nappal késobb, aprilis 8-an pontositottak, de csak mésnap,
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harom nappal az elsé emberes Urrepiilés el6tt kozolték a kivalasztottal. ..

BEFEJEZES

Az emberes Urrepiilés eddigi torténete soran mindosszesen hat Vosztok-repiilést hajtottak végre
,,valodi” kozmonautaval a fedélzetén. Mindegyik sikeresen zarult, ugyanis a tanulmanyom ele-
jén megfogalmazott célkitlizés — ,,a végrehajtd személy(zet) kozmikus feladatanak végrehajta-
sat kovetden épségben vissza is tér bolygonk felszinére” — teljesiilt®.

Jelen tanulmanyomat azzal az elgondolkodtato ténnyel zarom, hogy a vizfeliiletre torténd ejto-
erny0s leszallassal kapcsolatos ,.koroljovi gondolat”, — a(z tir)torténelem fintoraként — végiil az
amerikai Mercury-, Gemini- és Apollo-tirprogramokban realizalodhatott, teljes sikerrel.
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12 APRIL 1961.
THE LANDING OF GAGARIN BY HIS PERSONNEL PARACHUTE...
FURTHERMORE THE TECHNICAL AND THE PERSONNEL BACKGROUND OF THIS PROCESS

The objective of my study is to review the historical space flight of Gagarin, especially the last phase of it: ejection
from the re-entry capsule and landing by his personnel parachute. My intention is to shortly summerize my gath-
ered information on Wostok’s cosmonauts’ individual landing system which was to guarantee their safe return to
the surface of the Earth. In my work | describe the phases of this special landing system-innovations characterised
by the historical (political) atmosphere in the Soviet Union at the time when the country was preparing for ,, cos-
mic” missions, the main direction of research and the development process were strongly influenced by the polit-
ical circumstances of that era. Moreover, | try to highlight briefly some moments of the creation process of the
ejection seat and the parachutes, the results of the practical tests and the training of the future applicants in order
to ensure the safe operation of the whole system.

Keywords: cosmonaut, ejection seat, personnel parachute system, emergency situation, combined landing system
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