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LEGIBOMBAK — TERMOBARIKUS (AEROSZOL) BOMBA

A szerzé bemutatja a vilag két legnagyobb légibombdjat, az orosz fejlesztésii FOAB — ,,Father of All Bombs” és
amerikai MOAB — Massive Ordnance Air Blast — ,, Mother of All Bombs” bombdkat. Informdciot kaphatunk azok
miikddeési elverdl és a koztiik [évo hasonlosagokrol, illetve kiilonbségekrol.
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A termobarikus hatas

A termobarikus hatas sordn az alkalmazott eszkoz a kornyezo kozeg — a levegd — oxigén tartal-
mat felhasznalva olyan nagyhdmérsékletii robbanast idéz el6, amely mikodési ideje jelentésen
hosszabb a hagyomanyos robban6anyaggal toltott 1égibombakénal. Az egyik legismertebb val-
tozata az lizemanyag-levegd 1égibomba. Innen ered az angol elnevezése is: FAE (FAX) — Fuel-
Air Explosive — lizemanyag-levegd robbandanyag [1].

A robbanodanyagok szinte mindegyike tiizel6- (éghetd-) és oxidalo anyagok keverékébdl all.
Példaul a fekete (fiistds) 16por 25% tlizeldanyagot (15% szenet, 10% ként) és 75% oxidalod
anyagot (salétromot) tartalmaz. A termobarikus ,,robbandanyagok” éghetdanyag hanyada
100%. Ebbdl is kdvetkezik, hogy a termobarikus bomba ugyanolyan tomeg esetében jelentésen
nagyobb hatoerdvel, romboloerdvel rendelkezik. Mivel a termobarikus bomba a kérnyez6 le-
veg0 oxigeén tartalmat is felhasznalja a robbanas soran, igy ezen eszk6zok alkalmatlanok a nagy-
magassagu és a viz alatti robbanasra. A nagyobb hatékonysaggal élderd, technikai eszk6zok,
tiregek, bunkerek, barlangok ellen alkalmazhatok, mivel miikddési idejiik elnytjtottabb, illetve
mivel a kornyez6 oxigént hasznaljak fel [1] [2].

A pusztit6 erejiiket a robbanaskor keletkezd ho és 16késhullam biztositja. A hagyomanyos rob-
bandanyagok esetében a robbandsszerli atalakuldsi folyamat egy zart térfogatban megy végbe
és egy egy forrasbol szarmazo detonaciot eredményez, addig a termobarikus lang frontjan az
lizemanyag, az oxidaldszer és a kornyezo levego is nagy sebességre gyorsul fel. Termobarikus
robbanas soran az éghetdanyag valamilyen porfelhd vagy para formajaban vesz rész. llyen rob-
banas példaul a banyakban a levegdvel keveredett szénpor robbanasa is. Ilyen robbanast lehet
példaul létrehozni egy tartalyba betoltott folyékony lizemanyaggal (FAE), melyet a kdzepén
elhelyezett szétvetd-gyujtotoltettel porlasztjuk majd inicializalunk. A miikkodés soran a szét-
vetd-gyujto toltet az lizemanyagot a tér minden irdnyaban porlasztja, létrehozva egy lizemanyag
felhdt, amely a targyakat, az épiileteket koriil aramolja, behatol az iiregekbe, terekbe. A gyujto
toltete pedig begyujtja ezt a porlasztott izemanyag felhét.
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A toltet izemanyagat annak exoterm! tulajdonsagainak megfelelden kell megvélasztani. llyen
lehet példaul a poritott aluminium vagy magnézium. A legtijabb fejlesztések a nanoiizemanya-
gok alkalmazasan alapulnak [1].

A robbanés soran egy sor visszaverddott 16késhullam keletkezik, amely meghosszabbitja annak
id6tartamat, akar 10-50 ms-ra [1]. A folyamat hasonlo, mint a robbanas zart térfogatban [2, pp.
85-88]. A bomba miikodése soran tovabbi hatasok is fellépnek, melyek fokozzak annak meg-
semmisitd képességét. Ez akkor kovetkezik be, mikor a porlasztott iizemanyag teljesen elég és
elvonja a kdrnyezo6 oxigént, melynek kovetkeztében egy 1égiires tér keletkezik. Ezt ritkito ha-
tasnak nevezziik. Innen ered a bomba téves vakuumbomba elnevezése is [1]. Ez a l1égiires tér,
mivel hirtelen kovetkezik be fokozza a bomba rombol6 hatasat, példaul é16 erd esetében a tiido
Osszeszakadasat is eredményezheti. Ez a hatds rendszerint a robbanas peremén a ritkito hatas
kovetkeztében jon létre és ennek kovetkeztében az élderd lathatatlan sériiléseket szenvedhet,
pl. fiil, szem, tid6 karosodas, ami, ha nem is halalos, de a sériilések kovetkeztében harcképte-
lenné valik. A leggyakoribb FAE iizemanyagok az etilén-oxid és a propilén-oxid, melyek rend-
kiviil mérgezdk, melynek kovetkeztében belélegezve is haldlosak lehetnek.

Fejlesztés és alkalmazas

Fejlesztésiik a hatvanas években kezd8détt ugy az Egyesiilt Allamokban, mint az akkori Szov-
jetunidban. Az elsé alkalmazésa viszont a feljegyzések szerint a II. vilaghaboruban volt. Az
akkori felderitési informaciok szerint a Szovjetunioban szamos valtozata volt pl. RPG-bdl in-
dithat6 TBG-7V granat vagy a Krizantem 9M 123 pancéltord iranyithato rakéta 9M133F-1 ter-
mobarikus robbanofejjel szerelt valtozata. Az orosz 1égierd is kiilonb6z6 valtozatokban alkal-
mazta és alkalmazza, pl. Sz-8 és Sz-13 nemiranyithat6 rakétanak is van termobdrikus valtozata,
az Sz-8DM, az Sz-8DF, Sz-13D és az Sz-13DF [1]. Pl. az Sz-13DF harci részének tomege 32
kg, de teljesitménye megfelel 40 kg trotilénak.

A 1égibombak kozott is talalunk ilyen eszkozt, pl. KAB-500KR, KAB-500-OD korrekcios 1é-
gibombak, melyek 250 kg-os termobarikus toltettel vannak szerelve, valamint az ODAB-
500PM ¢és az ODAB-500PMV hagyomanyos szabadesésii bombak, melyekben 190 kg-os
tizemanyag-levegd robbandanyag taldlhatd. Ide sorolhaté még a KAB-1500S GLONASS 1500
kg-os bomba termobarikus valtozata is, de a helikopter fedélzeti iranyithatd rakétak kozott is
talalhatunk termobarikus fejjel szereltet, ilyen pl. a 9M120 Ataka-V és a 9M 114 Sturm ATGM?
valtozata is. (Ezen eszk6z6k modifikacioirdl mar korabban irtam a [3] [4] [5] publikacidimban.)

2007 szeptemberében Oroszorszag felrobbantotta minden id6k legnagyobb nem nuklearis bom-
bajat, amit talaloan ,,Father of All Bombs” — minden bomba atyanak neveztek.

Az Egyesiilt Allamok a kovetkez6 eszkozoket fejlesztette ki: CBU-55/BLU-73A; CBU-
72/BLU-73B. A CBU-55 volt az els6 generacios ilyen eszkoz, melyet nagyszamban bevetettek
a vietnami haboruban. A CBU-72-t a vietnami tapasztalatok alapjan fejlesztették ki és a Siva-
tagi Vihar hadmiiveletben alkalmaztak el6szor. Gyakran emlegetik ezeket a bombakat egyiitt
CBU55/CBU-72A. A CBU-72 egy 550 Ib-s (250 kg-0s) tizemanyag-levegd (FAE) kazettas
bomba, mely 3 db BLU-73B kisbombat tartalmaz. Ezek kiilon-kiilon 100 1b (45 kg) tomegiliek

1 A termokémiaban exoterm reakcionak nevezziik a hfelszabadulassal jaré kémiai reakciot [6].
2 ATGM — Air Thermobaric Ground Missile
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¢és 75 1b (34 kg) ethilén-oxid-ot tartalmaznak, melyet a cél f616tt kb. 9—10 m magasan robbannak
fel [3] [4] [5].

1. dbra CBU-72/BLU-73 FAE bomba [6] [9]

FOAB — ,,Father of All Bombs”

A bomba hivatalos elnevezése ABmanmonnast Bakyymuas bom6a IloBeimenHoit MomiHocTH
(ABBIIM), ami angolul: Aviation Thermobaric Bomb of Increased Power (ATBIP), amit ha
oroszbdl forditom ndvelt hatderejlii vakuum légibomba jelentéssel bir, ha angolbol akkor novelt
hatoerejii termobarikus 1égibomba. A bomba beceneve a ,,Father of All Bombs” (FOAB). A
bomba nagy hasonlosagot mutat a GBU-43/B Massive Ordnance Air Blast— MOAB elnevezésii
bombaval, aminek a beceneve a roviditésébdl ered ,,Mother of All Bombs” — minden bombak

anyja [7] [8] [9].

A bomba 1j fejlesztésii, nagy hatderejii robbandanyagot tartalmaz. Hatoereje 44 t TNT ekviva-
lensnek felel meg. A robbanas soran a hatasa hasonlo, mint a kisméretii, harcaszati nuklearis
tolteteké, ami szuperszonikus terjedési sebességet és igen magas hémérsékletet jelent. A 2. abra
a bomba robbandsa sordn keletkez6 gombafelhdt mutatja.

2. 4bra A FOAB gombafelhdje [14]
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detonéator

elektro-

mechanikus fékezdernyd

élesitd és stabilizator
szétvetd robbandanyag
szerkezet

(etilén-oxid)

3. dbra a FOAB felépitése [14] [10]

A bomba szerkezetileg nem kiilonbozik nagyon egy atlagos bombatol (3. abra). A stabilizatorai
kozott egy fekezdernyd talalhatd, mely megakadalyozza a bomba bukdacsolasat és kozeliti a
bomba sebesség vektoranak irdnyat a fliggblegeshez.

A kisérleti robbantasok alapjan a FOAB 20-szor nagyobb teriileten és 2-szer akkora hoémérsék-
lettel robban fel, mint a MOAB. Szamszertien a robbanas kozéppontjatol szamolva:
= 90 m — teljes megsemmisités, a leger6sebb szerkezeteket is beleértve;
= 200 m — a nem megerésitett szerkezetek teljes, valamint a szilard szerkezetek kozel
teljes megsemmisitése;
= 300 m — a nem megerdésitett szerkezetek (hazak) majdnem teljes, a megerdsitett szerke-
zetek részbeni megsemmisitése;
= 450 m — a nem megerdsitett szerkezetek részleges megsemmisitése;
= 1100 m — a I6késhullam betori az tivegeket;
= 2300 m — a 16késhullam feldontheti az embert [11].

A célmegsemmisités fogalmaval és tipusaival a [15] [16] publikacidimban mar korabban fog-
lalkoztam.

A fenti adatokat jol szemlélteti a ITeporit Kanan (Egyes csatorna) orosz televizio, a 2007. szept-
ember 11-én végrehajtott kisérleti robbantasrol késziilt tudodsitasabol kivagott képek
(4-7. abrak):

4. dbra A robbantasi teriileten talalhat6 épiilet a robbantas eldtt.
Pirossal bekarikdzva valdszinil, hogy egy harcjarmi latszik a képen [12]
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6. abra Egy harcjarm{i a robbanas utan.
Valodszinii nem azonos az el6z6 képeken lathatoval, mert nincs mogotte épiilet [12]

7. abra A robbantasi teriilet a kisérlet utan. Jol 1athatd, hogy nem keletkezett bombatdlcsér [12]
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MOAB - ,,Mother of All Bombs”

A GBU-43/B MOAB a bomba hivatalos elnevezése, ahol a MOAB — Massive Ordenance Air
Blast jelentéssel bir, de az orosz bomba mintajara kibonthato ,,Mother of All Bombs” — minden
bombak anyja elnevezésre is [8].

Véleményem szerint a hivatalos elnevezést szandékosan tigy alakitottik ki, hogy a roviditésbol
kiolvashato legyen a ,,Mother of All Bombs” (a szerzé megjegyzése).

A MOAB miikddési mechanizmusa nem tér el az orosz megfeleldjétdl. Az elsd teszteket 2003.
marcius 11-én hajtottak végre. A MOAB robbanétoltetét a tritonal alkotja, mely egy keverék
robbanodanyag, 80% TNT ¢és 20% aluminium por alkotja [8].

A kialakitasukban van lathat6 kiilonbség (3. és 8. abrak). A MOAB inkabb egy nagyméreti
rakétara hasonlit, racsos stabilizator feliiletekkel, melyek szallitasi helyzetben behajthatok.

8. abra MOAB [8]

2017. aprilis 13-4n Afganisztanban, az 1SIS-Khorasan® szervezet bazisa ellen bevetésre keriilt.
Két nappal késébb a hiradasok 94 1SIS-Khorasan harcos halalarol szamoltak be [8].

FOAB vs. MOAB

Mindkét bomba hatasmechanizmusa ugyanaz, amit mas tipusu robbanoanyaggal érnek el. Az
alabbi tablazatban a két eszkoz fontosabb adatai lathatok:

MOAB FOAB
Tomeg [kg] 10,3 7,1
TNT egyenérték [t] 11 44
Hatosugar [m] 150 300
Iranyitas INS/GPS GLONASS

1. tablazat A MOAB és a FOAB adatai [7] [9]

Mindkét bombardl elmondhatd, hogy a vilagon a két legnagyobb hatderével rendelkezé nem
nukledris tolteti eszkoz.

% Islamic State of Irag and the Levant — Khorasan Province [14]
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AIR BOMBS - THERMOBARIC BOMBS

The author presents the world's two largest air bombs, the Russian-made FOAB - "Father of All Bombs" and the
American MOAB — Massive Ordnance Air Blast — "Mother of All Bombs" bombs. We have information about their
operating principles and their similarities and differences.

Keywords: thermobaric, air bomb, vacuum, aerosol, fuel-air bomb, Massive Ordnance Air Blast, MOAB, FOAB
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