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A MH LEGIJARMU JAVITOUZEM ALTAL HELIKOPTEREKEN
VEGREHAJTOTT AVIONIKAI MODOSITASOK

A Magyar Honvédség Légijarmi Javitolizem f6 feladatai kozé tartozik a Magyar Honvédségben rend-
szeresitett 1égijarmiivek rendszereinek fejlesztése, a repiilétechnika felhasznalhatosaganak €s a repiilés
biztonsaganak novelése. Ezen cikk rovid betekintést nydjt az utobbi idokben alakulatunk altal helikop-
tereken végzett atalakitasokrol és beépitésekrol.

1. SZIROM-H24 FEDELZETI ADATROGZITO RENDSZER

1.1. Rendeltetés

A Szamitdégépes Integralt Repiilési Paramétereket Rogzité és Kiértékeld Objektiv Mérérendszer
(SZIROM) rendeltetése: a helikopterek kiilonbdzo repiilési- és hajtomii paramétereinek, illetve a fe-
délzeten tortént egyszeri események rogzitése, az adatok megdrzése mechanikai behatasok, példaul
vizbeesés vagy tliz esetén, valamint a repiilést kdvetéen ezen adatok szamitogépes feldolgozasa. A
tisztan elektronikus rendszer kifejlesztésének célja az elektromechanikus elven miikk6dé SZARPP-12
rendszer levaltasa volt. A két rendszer geometriai méretei azonosak. A SZIROM rendszer felhasznalja
a SZARPP rendszerbe tartoz6 fedélzeti adokat és kabeleket, azonban a kiegészitd paraméterek el6alli-
tasa céljabol tjabb adok is beépitésre keriiltek a helikopterekbe.

A rendszer a kovetkezOket biztositja:

— 12 analég paraméter €s 12 egyszeri parancs rogzitését a helikopter fedélzetén kb. 3 és fél oras

idGtartamban;

— arepiilési paraméterek gyorskiértékelését és az értékelés eredményének rendszerezett kijelzé-

sét;

— ardgzitett adatok grafikus megjelenitését a szamitogép monitoran;

— az analdg paraméterek szamértékének kijelzését a kurzor helyzete altal meghatarozott repiilési

id6pillanatra vonatkozoan;

— a grafikusan megjelenitett gorbék tetszéleges mértékli nagyitasat vagy 0sszenyomasat az érté-

kelés megkonnyitése érdekében;

— az egyes paraméterek gorbéin a minimum és maximum pontok megkeresését és azok szamér-

tékének kijelzését;

— nyomtatott jegyzokonyv készitését;

— az adatok archivalasat.

1.2. A SZIROM rendszer alrendszerei

1.2.1. Fedélzeti alrendszer

A fedélzeti alrendszer a kovetkez6 egységekbdl all:
—  llleszt6 egység (Serial Interface Unit);



—  Adatgyiijté egység (Data Processing Unit);
—  Memoria-kazetta (Memory casette).

1.2.2. Foldi alrendszer

A f0ldi alrendszer a kdvetkez6kbdl tevodik dssze:
—  Kiolvaso talp
— IBM PC vagy azzal kompatibilis személyi szamitogép a SZIROM rendszer szoftverével
—  Memoria tarto tabla
—  Kiegészitd egységek (a baleseti adatmentd ( BAM ) és a teszteld doboz (ellendrzd berende-
7¢€s).

1.3. A SZIROM rendszer miikodése

A helikopter repiilése kdzben rogzitésre keriilé paramétereket az illeszto-atalakitd egységben eldalli-
tott stabilizalt fesziiltséggel taplalt adok érzékelik. Az adok altal kidolgozott és a mérendd fizikai
mennyiséggel aranyos villamos jelek az illeszté-atalakitdo egység bemenetére kerililnek. Az illesztd-
atalakitd egység az adoktdl beérkezo jeleket megfeleld szlirés utan digitalizalja, majd az adatgytijto
egység felé tovabbitja.

Az adatgytijto egység fogadja az illeszto-atalakito altal elore feldolgozott jeleket. Ebben az egység-
ben helyezkedik el a fedélzeti alrendszer f6 mikroprocesszora, amely a teljes adatgytjtési és kodolasi
folyamatot vezérli, fixen tarolt program alapjan. Az analdg jeleket szolgaltatd adok digitalizalt jeleit a
mikroprocesszor a sziikséges mintavételezési gyakorisagnak megfeleléen integralja. Ezaltal biztositva
van, hogy a rendszer a mintavételek kozott eltelt idétartam alatti jelatlagokat rogziti. Az egyszeri pa-
rancs jeleket a mikroprocesszor analizalja, igy lehetdvé valik az esetleges zavarjelek kisziirése. A ké-
dolas soran a mikroprocesszor a mért adatokbol blokkokat képez, az adatokat megfeleld blokkelva-
lasztd jelekkel latja el, tovabba az adatatvitel és tarolas hibatlansaganak ellenérzésére paritasbiteket
general. A bekapcsolast kdvetoen specialis adatblokkokat allit el6, amely a kiértékeléshez sziikséges
adatokat tartalmazza (a repiil6gép oldalszama, tipusa és egyéb jellemzok).

Az adatgylijté egységben eldallitott adatblokkok a memoria-kazettaba keriilnek, itt talalhatok az
adatrogzitéshez sziikséges félvezetd memoria-aramkorok (CMOS-RAM). Repiild esemény vagy a
villamos taplalas megsziinése esetén a rogzitett informacid nem vész el, mivel a kazetta kisméretii Ni-
Cd akkumulatorral van ellatva, amely gondoskodik a memoria-kazetta taplalasardl. Az adatgyiijtés,
illetve beolvasas kdzben a kazettaba épitett toltéaramkor tolti az akkumulatort.

A repiilési feladat végrehajtasa utdn a memoria-kazettat le kell valasztani az adatgytijté egységrol,
¢és at kell adni az objektiv kontroll szolgalatnak, ahol a foldi alrendszer telepitve van. Itt a kazettat a
beolvasé talpra kell felerdsiteni. A beolvaso talp a szamitogéphez csatlakozik, a benne elhelyezett
illesztokartyan keresztiil. A memoria-kazetta csatlakoztatasa és a szamitdgép billentytizetén keresztiil
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jelzo jelkombinéciokat, valamint a paritasbiteket. Hiba esetén megkisérli a hibatlan blokkok azonosi-
tasat. A tovabbi jelfeldolgozasi id6 csokkentése €s a tarolt adatmennyiség csokkentése céljabol a sza-
mitogép lerdviditi az adatmennyiséget a feltétleniil sziikséges mennyiségre. A beolvasast kovetden a
szamitogép torli a memoria-kazetta tartalmat. Ezutan a kazettat le lehet valasztani a kiolvasé talprol,
majd vissza lehet kiildeni ismételt felhasznalasra. A repiilési paraméterek atvitele a szamitégépbe 30
masodpercen belill elvégezheto.

Az adatok atirasat kovetoen a szamitogép azonnal megkezdi a repiilési paraméterek gyorskiértéke-
1ését, a repiilés folyaman bekdvetkezett durva repiiléstechnikai, illetve miiszaki hibak automatikus
feltarasa érdekében.

A gyorskiértékeld program ellendrzi, hogy a rogzitett paraméterek megfelelnek-e az elére megadott
peremfeltételeknek, valamint megvizsgalja egyes egyszeri parancsok meglétét, vagy hidnyat. A gyors-
kiértékelés befejezése utan az "Eltérés nincs", vagy "Eltérés Van" iizenet jelenik meg a képernydn. Az
automatikusan elkésziilo jegyzOkonyv tartalmazza a paraméterek megnevezését, az eltérés idépontjait
¢s idGtartamat.



A jegyzOkonyv rogziti a repiilés legfontosabb szolgalati adatait is: a helikopter oldalszamat, a repii-
1és naptari idejét, az adatgy(ijté mikodési id6tartamat, a felszallas idépontjat és sorszamat, a helikop-
ter-vezet6 (gépparancsnok) nevét, a végrehajtott gyakorlatok azonositdé szamait. Rogzitésre keriil
egyes paraméterek repiilés kozben fellépd maximalis, minimalis, vagy mindkét értéke. A gyorskiérté-
keld program eredményén kiviil a jegyzokonyvben megtalalhatok az adott repiilésre vonatkozoé kiilon-
boz6 lizemidok (sarkany, hajtomi) is. A jegyzokonyvrol nyomtatoval masolat készitheto.

A Kklaviataran keresztiil megadott utasitasra grafikus formaban megjelennek a szamitogép szines
képerny6jén az analog paraméterek jol elkiilonithetd szines jelleggdbéi és az egyszeri parancsok vona-
las abrazolasban. A grafikus megjelenitéssel parhuzamosan kijelzi a rendszer az egyes paraméterek
értekeit, fizikai mértékegységben a kurzor helyzete altal meghatarozott repiilési idépontban, az egyes
mér6adok hitelesitési gorbéinek figyelembevételével. Ehhez a helikopterbe beszerelt méréadok hitele-
sitési gorbéi a szamitogépben tarolva vannak.

Az analog paraméterek gorbéinek részletesebb elemzése céljabol lehetdség van a gorbék széthuza-
sara, illetve 0sszenyomasara. A gorbéket egylittesen lehet vizsgalni, vagy megfeleld csoportositasban,
vagy csak egy gorbét kiemelve.

A késobbi feldolgozas, valamint ellenérzés céljabol a rogzitett repiilési adatokat archivalni kell. Ez
torténhet magneslemezen, vagy optikai adattarolon. Az {izemiddk (sarkany, hajtomi, stb.) Gsszegzése
a magneslemezeken tarolt adatok Osszegzése Utjan torténik tetszéleges idGtartamra (napi, heti, havi,
évi, illetve teljes élettartamra).

1.4 A SZIROM-H24 rendszer altal rogzitett paraméterek

1.4.1. Analdg jelek

—  Barometrikus magassag (0+6000 m) / Radi6-magassagméro jele (0+600 m)
—  Miszer szerinti sebesség (0+400 km/h)

—  Vezérlo automata csuszkajanak helyzete, kozos allasszog (1+14°)
—  Forgbszarny reduktor fordulatszama (0+110 %)

—  Bedontési szog (-60++60°)

—  Bolintasi szog (-45++45°)

—  Jobb hajtémi turbina el6tti gazhémérséklet (0+800 °C)

—  Bal hajtomi turbina el6tti gazhdmérseklet (0+800 °C)

—  Jobb hajtomi turbokompresszor fordulatszama (0+110 %)

—  Bal hajtémi turbékompresszor fordulatszama (0+ 110 %)

—  Vezérlo automata hossziranyt délésszoge (-8°++6°)

—  Fiiggobleges tulterhelés (-3,5++10 g)

1.4.2. Egyszeri parancsok

—  F& hidraulika rendszer meghibasodas (55 kp/cm?)

—  Tartalék hidraulika rendszer meghibasodas (28 kp/cm?)
—  Tuzjelz6 miikodésbe 1épése

—  Minimalis tiizeldanyag maradvany (120 1)

—  Jobb hajtomi fokozott vibracidja (45 mm/s)

—  Bal hajtomi fokozott vibracidja (45 mm/s)

—  Radi6é-magassagméré megbizhatosagi jele

—  Jobb hajtomii minimalis olajnyomasa (2 kp/cm?)

—  Bal hajtomii minimalis olajnyomasa (2 kp/cm®)

—  Féreduktor minimalis olajnyomésa (2 kp/cm?)

—  Iranyitott, nem iranyitott rakéta inditogomb miikddtetése
—  Géppuska tlizvezérld gomb miikddtetése



2. MI-24 HELIKOPTER OKTATO VALTOZATA

2.1. Az atalakitas célja

A Mi-24 tipusu helikopter fiillke miiszerezettség kialakitdsa miatt nem alkalmas olyan kiképzési repii-
lések végrehajtasara, ahol a hajozé személyzet oktatasa, vizsgaztatasa a feladat, mivel a repiiléshez
sziikséges szamos miiszerberendezés csak a gépparancsnok munkahelyén talalhaté meg, az operator
munkahelyén nem. Ezért valt sziikségessé az oktatd valtozatra torténd atalakitas, amely végrehajtasa
utan a mells6 fiilkében is rendelkezésre alltak azok a miiszerberendezések, amelyek segitségével mar
biztosithato a hajozo kiképzés hatékony végrehatasa a repiilésbiztonsag fokozott figyelembevételével
mind Mi-24D, mind pedig Mi-24V tipust helikoptereken.

2.2. A végrehajtas soran torténo atalakitasok

A feladat végrehajtasa soran elsddleges szempont volt, hogy a helikopterek rovid id6 alatt visszaallit-
hatok legyenek eredeti allapotukba. Az atépités soran eredetileg az operator munkahelyén talalhato a
KPSz-53AV célzokésziilék felerdsitési csomopontjara kiegészitd miiszerfal kertilt felszerelésre. Ezen
miiszerfalra lettek felszerelve az operator bal kezeldpultjarol atépitésre keriilé miiszerek, valamint 2 db
ITE-2T fordulatszamjelz6 miszer, 1 db VD-20K magassagmérd, 1 db USz 450k sebességmérd, 1 db
VAR-30MK variométer, 1 db EUP-53 elfordulas €s csuszasjelzé miszer, 1 db RMI-2 iranyszog jelzo
miszer, 1 db UKT-2 d6lési- és bolintasi-szog kijelzd miiszer €s a 14 db APM tipusu vilagito test. A
miszerfal 2 mm-es DI6AT lemezbdl késziilt, és lenyithato kivitelii a mliszerekhez és az elektromos
szerelvényekhez valo hozzaférhetdség biztositasara.

Az operator bal oldali kezel6pultjarol athelyezett miiszerek helyén lemezboritas lett kialakitva,
amelyen lehetdség nyilt az EUP-53 miiszerek bekapcsolasara szolgald kapcsolok elhelyezésére. A
kiegészitd miiszerfal egy alaplapon, és az arra felszerelt rezgéscsillapitokon keresztiil van a célzoké-
szllék felerdsitési csomopontjara rogzitve.

A kiegészitd miiszerfalra athelyezett mlszerek taplalasa kozbetét kabelek beépitésével az eredeti
beépitésnek megfelelden torténik. Az jonnan beépitett miiszerek valtakozo aramu (3x36V, 400 Hz) €s
egyenaramu (+27V) taplalasat a 7N. és a 8. szamu torzskeretek kozott elhelyezett biztositd tablakon
1évo tartalék biztositékoktol kapjak. A vords fényl vilagitd testek a taplalast -az ujonnan beépitett
miszerek vilagito testeivel egyiitt- a mellso fiilke transzformatoraitol kapjak.

Az atalakitashoz sziikséges kabelek és lemez munkadarabok alakulatunknal késziiltek jovahagyott
technoldgiai utasitas szerint.

3. GPSMAP RENDSZER

3.1. Rendeltetés

A globalis helyzet meghatarozé rendszer egy precizids elektronikus navigacios segédeszkoz, amely a
repiildgép fedélzetén masodlagos navigacios rendszerként iizemel. A korszerd repiilés, a bonyolult
légihelyzetek és harci tevékenységek pontos, preciz és gyors végrehajtasa sziikségessé teszi a pontos
helyzetmeghatarozast.

A GPSMAP-295 tipusu vevokésziilék biztositja a repiilégép-vezetd személyzet szamara precizios
helymeghatarozast, illetve az elére beprogramozott Gtvonalak kovetését. A Mi-24V tipust helikopter-
be torténd beépitést megeldzéen a beépitést végzo repiillomiiszaki személyzet és a repiilogép-vezetd
személyzet konzultacidja soran alakult ki a rendszer végleges elhelyezkedési struktiraja.



3.2. A GPSMAP-259 beépitése

A Mi-24V tipust harci helikopteren a navigacids feladatokbol szerves részt vallal a fegyverzetkezel
operator, ezért mindkét fiilkébe sziikségszerii volt a vevokésziilék beszerelése. Elvaras volt a gyors
beépités és a minél egyszeriibb elhelyezés, ezért a vevokésziilékek antennai a repiilégép-vezeto fiilké-
ben helyezkednek el, igy nem kellett gondoskodni azok burkolasarol, hermetizalasarol. A beépités
soran szem el6tt kellett tartani, hogy a repiilégép-vezetd személyzet kilatasat a fiilkébol ne rontsuk, és
az a mar beépitett berendezések miitkodését ne zavarja. Ezek figyelembevételével keriilt a GPSMAP
vevokésziilék a repiil6gép-vezetd flilkében a térképezo indikator f6lé. Az elhelyezés soran problémat
jelentett az arnyékolas megtartasa, mivel az indikatort csak igy lehet hasznalni. Az arnyékolo lemez
atalakitasa hosszadalmas feladat, mivel szabalytalan alaku és minden gépen egyedi kialakitasu. Ezért
az eredeti lemezt kell tigy atalakitani, hogy mechanikai szempontbol (merevség, rezgésallosag) megfe-
lel6 legyen, emellett pedig egy olyan szerelonyilast kellett nyitni rajta, amelyen keresztiil a vevokészii-
1éket biztonsagosan rogziteni lehet. A szerelnyilast tép6zaras miibor boritassal lattuk el, melynek also
felére egy miibor zseb lett kialakitva, hogy amikor vevokésziilék nélkiil repiil a helikopter a csatlako-
zokat biztonsagosan rogziteni lehessen. Az operator fiilkéjében arnyékolasra nem nyilt mod, mivel
olyan kialakitasu berendezés, kezeldpult nem allt rendelkezésiinkre, mint a masik vevokésziiléknél, és
a szabad kilatast pedig nem gatolhattuk. A megoldas itt a késziilék pontos beallitasaban rejlik, kihasz-
nalva a TFT kijelz6 sajatossagait. Amennyiben a vevokésziiléket szemmagassagba helyezve, az opera-
tor felé forditva, a vizszintest6l 1-2°-kal lefelé elforditva helyezziik el a tiikr6z6dés teljes mértékben
kikiiszobolhets. A késziilék rendelkezik megfeleld fényerd tartalékkal, igy még erds napsiitésben is
kivalo a lathatdsag, amelyet a csapatproba be is bizonyitott.

3.3 A GPSMAP-259 elektromos taplalasa

A helikopter radidtechnikai felszereltsége, és elektromos berendezéseinek nagy szama miatt a vevoké-
sziilékek taplalasa a mar elézéleg kiépitett KREMNYIJ rendszer taprendszerének felhasznalaséval
tortént. A GPSMAP a helikopter vészsinjéhez csatlakozik mivel energia felhasznalasa minimalis (kb.
300 mA). A rendszer olvadobiztositoval lett biztositva (2A) az lizembe helyezése pedig egy fékapcso-
loval torténik. Az ellendrzések alkalmaval deriilt fény a vevokésziilék érzékenységére a fedélzeti halo-
zat fesziiltség ingadozasaval, illetve a tulfesziiltséggel szemben. Ezen érzékenység karos kovetkezmé-
nyének kikiiszobdlésére, valamint a rendszer stabilitdsanak ndvelése érdekében alakulatunknal egy
soros ateresztd tipusu tapegység gyartasara kertilt sor.

A tapegység egy rovidzartlird, visszahajlo karakterisztikaval rendelkez6 soros fesziiltség stabiliza-
tor. Lényegében a tularamvédelem a maximalis terhelGaram elérésekor jelentkezik ugy, hogy a kimend
fesziiltség €s a kimeneti aram is csokkeni fog, ezaltal az atereszt6 eszkoz disszipacidja minimalis érté-
ken tarthat6. A rovidzar vagy tulterhelés megsziinése utan visszaall az eredeti allapot. A fesziiltségsta-
bilizalé aramkor hagyoményos technologiaval gyartott, NYAK-ra beiiltetett aramkori elemekbél all.
Az aramkor csavarok és tavtartok segitségével van a hiitObordara rogzitve. Az aramkoér mechanikai
védelmét szolgalo doboz a Lé. Jii. mithelyeiben késziilt.

A stabilizalt kimeneti fesziiltség a 17V+18V tartomanyba esik az alkatrészek szorasatol fliggéen. A
tapegység bemenetére jutd halozati fesziiltség tranziens nem lehet nagyobb 100V-nal, idétartama pe-
dig nem haladhatja meg az Ims-ot. A tdpegység csatlakozasa a fedélzeti rendszerhez, illetve a vevoké-
sziilékhez egy 2RM14BPN4S1V 1 tipusu csatlakozdval torténik.

3.4 Uzemeltetés és karbantartas

Uzemszerti allapot sordn a tapegység miikddését a repiilégép-vezetd személyzet nem érzékeli, repiilés
soran végrehajtando tevékenysége nincs. A repiilémiiszaki szakszemélyzet {izemeltetés soran a tap-
egység muikdodésérél informaciot csak a GPS rendszer lizemképességének ellendrzése soran kap.
Amennyiben a rendszer lizemszeriien milkodik a tapegység tovabbi ellendrzést, karbantartast nem
igényel.



4. ZU-M FEJLESZTES

A repiilés biztonsaganak fokozasa érdekében, a felhasznald igénye alapjan 0j hangolo-blokk kialakita-
sa valt sziikségessé a fedélzeti kommunikacios radid-berendezésekhez. A megfogalmazott kdvetelmé-
nyeknek megfeleléen az eredeti (csak mechanikusan elére programozhaté R-862 / R-863 fedélzeti
radioallomasok) ZU-blokk helyére - cserével beépitheté megoldast dolgoztunk ki. Ez a megoldas nem
igényli a repiilégép atalakitasat, igy id6 és koltségkimélo. Jelenleg Mi-24 harci, illetve néhany Mi-17
tipusu helikopterbe keriilt beépitésre.
A ZU-M hangoloblokk a kdvetkezo f6bb szolgaltatasokat biztositja:
— Az R862 / R863 VHF-UHF frekvenciasavi fedélzeti radidallomasok 25kHz frekvenciahaloban
torténd folyamatos €s tarolt iizemmodu hangolasat,
— az eldre lehangolt csatornak koziil kettd tetsz6legesen kivalasztott csatorna egyszeri valtasat;
— csatorna elére-programozasat;
— az aktualis beallitas automatikus elmentését;
— anem ajanlott frekvenciak kizarasat a hangolasbol, illetve a programozasbol;
— a frekvenciak kizarasanak ki/bekapcsolasat;
— az érvényes frekvencia ("MHz. kHz") és a programszam vagy a folyamatos tizemmod allando
kijelzését voros fényi, nagy fényerejiit LED kijelzon;
— akijelz6k és a nyomdgombok fényerejének szabalyozasat.

5. IFF MODE-IV KITERJESZTES

5.1. Rendeltetése

Az APX-100(V) tipust fedélzeti transzponder rendeltetése az interrogatorok (interrogator, azaz le-
kérdez6 szekunder radar) lekérdezd jeleinek vétele és a kezelbegységen engedélyezett megfeleld
lizemmodua azonosito (M1, M2, M3/A), magassagi (M3/A+ MC) és specialis (M4) valaszok kisugar-
zasa. A repiilégép azonositasa a valaszkézleményben 1évo kod alapjan torténik. A repiilési magassag
kédjat, a C-modu kérdésre (MC) adott valaszimpulzusok hordozzak.

Az APX-100 tipusu fedélzeti transzponder kiegészitése KIT-1C tipust titkositd egységgel, lehetévé
teszi a sajat repliloeszk6zok, NATO szabvanynak is megfelelé (Mode-4 — M4, illetve az ezzel azonos
Mode National - MN) védett moda felismerését. A felismerés kooperativ, azaz az ellendrzo és az
ellendrzott fél egyiittmikodését feltételezo, ugynevezett Q& A (Question and Answer) rendszer szerint
torténik. Felismerdjel csak helyes, azaz ,,pozitiv”’ valasz esetén jelenik meg az indikatoron, egyiittmi-
kodés csak az érvényes -aktualis- kodkulcs alkalmazasaval biztosithato.

A légicél pozitiv azonositasan tilmenden, a transzponder megfeleld -szabvanyos- lekérdezés esetén
magassagi és azonositd adatokat is k6zol (M1, M2, M3/A, MC).

A felismerést, az ellenérzést végzo -felderitd radarral egylittm{ikodé- IFF-szekunder radar kezde-
ményezi, egy hosszu rejtjelzett koddsorozat segitségével. A fedélzeti transzponder veszi a f6ldi vagy
fedélzeti interrogator jelét s a titkositd szamitogép (KIT-1C) felé tovabbitja azt. A titkositd szamito-
gép a lekérdezést feldolgozza, majd a rejtjelzett rovid, néhany impulzusbol allo valaszjelet a fedélzeti
transzponder kisugarozza, azaz valaszol.

Nem megfeleld miikodés esetén a repiildgép-vezetd fllkében talalhaté (utdlag beépitett)
»CAUTION” sargafény(i lampa kigyulladasa figyelmezteti a repiil6gép-vezetot.

A titkositoegység altal eldallitott és a transzponder altal kisugarzott kodot -végsé soron a rejtjelzési
algoritmus titkossaganak megorzése- a kod védelme érdekében meghatarozott id6kdzonként cserélni,
valtoztatni kell. Az aktualis kodkulcs betoltését csak az arra jogosult szakemberek végezhetik, az el6irt
biztonsagi rendszabalyok szigora betartasa mellett.



5.2. A rendszer elhelyezése a helikopteren

A Mi-24V tipust helikopterekbe beépitett IFF rendszer kialakitasa, a hadrendbdl kivont MiG-21BISZ
tipusu repiil6gépekbol véglegesen kiépitett kezeldegységek, blokkok, kabelek felhasznalasaval, azok
atalakitasaval tortént. Az RT-1157B/APX-100 (V) ado-vevd blokk a helikopter-vezetd mogott talalha-
to folyoso bal oldalan helyezkedik el az SSD-120-62E magassagkodolo egységgel egyiitt. A kezel6-
egység a kodkapcsoloval a helikopter-vezet6 fiilke bal oldalan a plexi mellett talalhato.

Az IFF rendszer kiegészitése (M4 lizemmoddal) soran az ado-vevd blokk és a magassagkddolo
mellé a helikopter kialakitasa miatt nem tudtuk elhelyezni a titkositd egységet. Az egység helyének
kialakitasakor figyelembe kellett venni, hogy az adott kddkulcsot gyorsan, a helikopter minél kisebb
szinti megbontasa mellett, az ismételt felszallasra torténd gyorsitott elokészités keretén beliil lehessen
betolteni. Ezen szempontok szem el6tt tartasaval, a helikopter farok részében kialakitott berendezés-
térben, a hadrendbél kivont és véglegesen kiépitett KREMNY1J-2 fedélzeti részének helyére keriilt a
MODE-IV képességgel kiegészitett [FF rendszer. A beépités el6tt a fent emlitett helyekr6l az ado-
vevO egységet és a magassagkodolo egységet ki kellett épiteni. Az elektromos és koaxialis kabeleket
szintén ki kellett szerelni. A kezeldegység és a kodkapcsold az eredeti helyiikon maradtak. Az eredeti
kabelkotegekbdl csak a csatlakozokat lehetett ismét felhasznalni, mivel a kabelek hossza és az elaga-
zasok nem egyeztek az eredetivel. A folyosoban elhelyezett magassagkodolohoz kialakitott, a helikop-
ter sztatikus rendszeréhez csatlakozo leagazast meg kellett sziintetni, és egy 0j ledgazast kellett a hatso
berendezéstérben kialakitani. A titkositd egység, az add-vevd és a magassagkodold a berendezéstér
menetirany szerinti jobb oldalara kertiilt. A helikopter aljan elhelyezkedd mellsé antenna RG-142B
tipusu koaxialis vezetékét RG-393 tipusura kellet cserélni, mig a fels6 antenna koax kabele RG-142B
kellett, hogy maradjon. Ezzel a kialakitassal biztositani tudjuk, hogy a két antenna szakaszcsillapitasa-
nak kiilonbsége 1dB-en beliil maradjon, ami elengedhetetlen a tér diversity processzor helyes miikodé-
séhez. Az 1j kabel nyomvonalanak kialakitasa, méretezése, és maganak a kabelnek a legyartasa utan a
kabelt be kellett hiizni a blokkoktol a kezeldegységek felé haladva. A behtzast nehezitette, hogy at
kellett vezetni a kabelt a nem hermetikus berendezéstérbdl a hermetikus deszant térbe. Az eredeti at-
meneteknél, hermetikus csatlakozo segitségével, a hely sziikossége miatt nem tudtuk megoldani az
atvezetést, ezért a mar meglévo hermetizald pasztat megbontva, majd az athuzast kdvetden tjra pasz-
tazva tudtuk ezt a feladatot megoldani. A kabel nyomvonala a deszant tér bal oldalan a fels6 1égbefuvo
csOvezetékek mellett elhelyezkedd kabelkotegek mellett halad, at az EMO berendezéstereken egészen
a flilkében talalhato ,,Y” kabel csatlakozoig. Az ,,Y” kabel a kezeldegység és a kodkapcsolo egy csat-
lakozoba torténd integralasat biztositja. A rendszer a fedélzeti energiarendszerhez egy 5A-es haldzat-
védo automatan keresztiil csatlakozik. Az automata a menetirany szerinti jobb oldali halézatvédé au-
tomatak tablojanak jobb alsd sarkdban még szabadon 1év6 helyre lett beépitve.

Az automatahoz vezet6 kabeleket a helikopter-vezetd mogott talalhatd kabelcsatornaban vezettiik
el. A MODE-IV kiegészités kapcsan egy kiilonallo, de a pilotanak szembetind helyen elhelyezkedo,
figyelmezteté lampat kellet beszerelni. fgy keriilt a CAUTION lampa a mellsé miiszerfal bal oldali
részére.

A védett modu felismerés alapvetd feladata, hogy az aktualis kodot arra nem jogosult személy ne
szerezhesse meg. Ezért a rendszert ellattak a kifejleszt6i egy automatikus védelemmel. A védelem
lényege, hogy repiilést kdvetden (leszallas utan) amennyiben a pilota nem végzi el a kod megtartasa-
hoz sziikséges feladatokat a kdvetkezo felszallaskor a kod automatikusan, torlédik. Ezt a védelmet a
helikopterre is adoptalni kellett. A feladat végrehajtasa viszont abba a nehézségbe iitk6zott, hogy a Mi-
24V tipusu helikopteren a futoterhelés kapcsold ki illetve berugozastol fiiggden +27 VDC fesziiltséget
kapcsol. A rendszer miikodéséhez viszont testet kell megszakitani a futd helyzetétdl fiiggéen. A meg-
oldast egy invertald aramkor jelenti, melyet a alakulatunk gyartott le. Az aramkoér SMD technologiaval
késziilt és az imént emlitett problémam kiviil egy masik problémara is megoldast nyujt, ugyanis nem
csak kapcsolast végez, hanem egy bizonyos idejl tartast is, mellyel a kapcsold relé érintkezdjének
prellezését (bizonytalan kapcsolas) is kikiiszoboli.



6. A MI-8 TIPUSU HELIKOPTER KUTATO-MENTO VALTOZAT

6.1. Rendeltetése

A Magyar Honvédségben a légi kutato-ment6 szolgalatot Mi-8-as helikopterek latjak el. Ezen helikop-
terek kialakitasakor felmertilt igény alapjan alakulatunk —a felhasznaldval tortént tobbszori konzulta-
ci6 utan- fedélzeti radidtechnikai rendszerek és beépitett tarolo eszkdzok kialakitasaban, illetve gyarta-
séban vett részt.

6.1. Radiétechnikai berendezések

Uzemiink olyan kiegészitd radidtechnikai berendezéseket épitett a légijarmiivekbe, amelyek lehetdvé
teszik azok szamara kutat6-ment6 feladatok ellatasat. Ezen berendezéseket két Mi-8 tipusu helikopter-
be épitettiik be, amelyek megfeleld lizemido tartalékkal rendelkeztek. A sziikséges berendezéseket, az
MH RMSZF altal kijeldlt - négy kiilonbozd oldalszamu lejart tizemidejii - Mi-8 tipust helikopterbdl
épitettiik ki Szolnokon.
A beépitésre keriiltek a kovetkezd berendezések:

- KLN-900 GPS;

- ARK-U2 radioiranytli az R-852 radiovevovel;

- AN/APX-100(V) valaszado;

- LPR-80 (LUN-3520.88-8) radidallomas.
A kiépitett kabelek vizualis ellendrzése utan, megtortént azok elektromos ,kicsengetése”, valamint
végre lett hajtva a beépitend6 radidtechnikai berendezések probapadi ellenérzése.
Uj vezetékeket kellett behtizni az SzPU-7 fedélzeti telefon kezelSpultjainak csatlakozoitol az SzPU
kapocslécekig, az Gjonnan beépitendd LPR-80 radidallomas vezérlése céljabol (adasinditas, adomodu-
lalas, vevokimenet lehallgatas).
Ezen kiviil biztositani kellett az ARK-U2 radidiranyti R-852 vevd antennabemenetének lezarasat az
ujonnan beépitenddé LPR-80 tipusu radioallomas adasra kapcsolasa esetén is, amely feladat megoldasa-
ra iizemiinkben egy kiilon aramkor kertilt kifejlesztésre. Ennek érdekében alakulatunk kifejlesztett egy
olyan kis méretii, patronba szerelhet6 aramkort, amely megoldja a fenti problémat.
A szakagak a technologusok miivezetésével, 0sszehangoltan megkezdték mindazon boritasok, fedelek
levételét, szerelonyilasok felnyitasat, amelyek a hozzaférést tették lehetdévé, valamint azon sarkany-
szerkezeti elemek, elektromos berendezések, miiszerek kiépitését, amelyek a beépitést gatoltak.
A berendezések antennai koziil az APX-100 transzponder felsé antennaja a faroktart6 felsd részén,
mig alsé antenndja az orrfutd eldtti részre lett beépitve. Az ARK-U2 radidiranytii antennéja és az LPR-
80 radioallomas antennaja egy kozos beépitdkereten, szintén a faroktartd felsd részén kapott helyet,
mig a KLN-900 GPS antennaja a fiilke tetd fels6 részére lett beépitve.
Az ARK-U2 radiodiranytii kezeldpultjanak kialakitasa kozben a jobb oldali munkahely miiszerfalanak
eredeti lemeze til gyengének bizonyult a kezeldpult befogadasara, ezért helyette egy 1) keriilt gyartas-
ra. Az iranyjelz6 miszer a bal oldali munkahely miiszerfalan kapott helyet, a radidiranytii R-852 vevo-
je pedig a pilotak mogotti berendezéstérben.
Az LPR-80 radioallomas és az APX-100 transzponder a torzs farokrész radidsterébe kertilt elhelyezés-
re. Ezen berendezések kezeldpultjai a két helikoptervezetd munkahelye kozt talalhaté robotpilota ke-
zelészervei felett kialakitott eldbeépitésben keriiltek elhelyezésre.

6.2. A helikopter szallitéterének berendezése

A radidtechnikai berendezések beépitésén til gyartasra keriilt négy darab - kiilonb6zo taroldeszk6zo-
ket tartalmazo - készlet is, amelyekben lehet6ség van a kiillonb6z6 orvosi-, deszant, stb. felszerelések
elhelyezésére oly modon, hogy repiilés kozben, intenziv kormanymozdulatoknal is biztositott a stabil
rogzithetdség, mindemellett sziikség esetén a gyors oldhatésag és hozzaférés is.



Az iilések alatt lemezszerkezetii tarololada keriilt kialakitasra, amelyek geometriai kialakitasa olyan,
hogy nem akadalyozza az iilés lecsukasat. A tarololada rogzitése a padlohoz csavarokkal torténik.

A gyogyszerek és egyéb orvosi miiszerek, felszerelések elhelyezésére egy taroloszekrény kertilt kiala-
kitasra. A szekrény 4 fiokos, amelyek egyenként és egyben is reteszelhetdk €s a felhasznalo igényei
alapjan osztott belsé résszel rendelkeznek. A szekrény tetején egy rezgéscsillapitokkal fliggesztett
talca talalhatd, melyen orvosi miiszerberendezések tarolhatok. A rogzitést és a gyors oldhatosagot
tépdzaras hevederek biztositjak.

A kiilonb6z6 mentd-, és deszant felszerelések tarolasa egy faladaban torténik, amelynek tetején heve-
deres rogzitési modszerrel ejtdernydk tarolhatok.

Az Osszes taroloeszkoz a padlolemezen eredetileg is meglévo rogzitési pontokon keresztiil torténik oly
modon, hogy kiépités utan a helikopterek eredeti allapota rvid id6n beliil visszaallithato.



