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Mi-28N HAVOC HARCI HELKOPTER

BEVEZETO

A haboruk fegyveres konfliktusok olyan
tapasztalatokhoz juttatjdk a fegyver gyarto-
kat, amelyekhez mesterséges koriillmények
kozott egyaltalan nem vagy csak nagyon
nehezen jutnak hozza. A helikopterek ¢és
els6sorban a felfegyverzett harci helikopte-
rek fejlesztése a XX. szazad masodik felére
tehetd, amikor a koreai, vietnami, majd az
afganisztani habort komoly fejlesztésekre
Osztonozte a fegyver gyartokat.

A koreai haboruban a Bell UH-1 Huly he-
likopter felderité és szallitasi feladatokat
latott el, de nem rendelkezett fedélzeti fegy-
verrel €s igy nagyon sebezhetd volt. A viet-
nami haboriban ez a probléma még jobban
jelentkezett és a tapasztalatok alapjan az UH-
1 modositott valtozatat mar ellattak konnyt-
fegyverzettel, és ott jelent meg az elsd, ki-
mondottan foldi célok elleni tamadasra ter-
vezett helikopter, a Bell AH-1 Cobra.
Ugyanez a folyamat jatszodott le az afganisz-
tani habortiban, de oda az akkori Szovjetunié — a hideghaborts nagy ellenség, az Egyesiilt Allamok,
korabbi habortiban szerzett tapasztalatait is felhasznalva — mar egy, a kor kovetelményeinek megfele-

16 harci helikopterrel a Mi-24-essel érkezett. A haboru éveiben (1979-1989) viszont felszinre keriiltek
a helikopter gyengéi, példaul a gyenge tlizerd, légiharcban az 6nvédelmi képesség hidnya. Ekkor szii-
letett dontés arrol, hogy a Mi-24 tovabbfejlesztése mellett egy 0j helikopter kell tervezni.
A modernizacio, illetve tovabbfejlesztés soran a kovetkezd Mi-24-es tipusokat kezdték el gyartani:
— Mi-24V a Mi-24D korszerusitett valtozata, amelyen a Falanga pancéltord iranyithat6é rakéta
helyett a hangsebesség feletti Sturm talalhatd. Korszeri automatikus célzokésziiléket az AszP-
17V-t kapott. A Mi-24D-vel egyiitt 1976-t6l 1986-ig gyartottak.



— Mi-24P a Mi-24V helikopter gépagyus valtozata, amely a JakB-12,7 géppuska helyett egy
jobb oldalra, mereven beépitett GS-2-30 tipusu ikercsovii 30 mm-es gépagyut kapott. A terve-
zése 1974-ben kezd6dott, a széria gyartasa pedig 1981-ben.

— Mi-24VP a Mi-24V helikopter gépagyus valtozata, amely a mozgathato 16toronyba egy GS-
23L tipust 23 mm-es ikercsovi gépagyut kapott. Szériagyartasa 1989-ben kezdodott.

Ezzel egy id6ben a tervezdasztalon megsziiletett a Mi helikopter csalad talan legharciasabb valtoza-
ta a Mi-28.

Mi-28 HAVOC

A haboruk kezdete o6ta dontd jelentOségii
harci feladat az ellenség zart kotelékeinek meg-
bontasa. Tobbek kozott erre a feladatra sziilettek
a harci helikopterek, mivel mozgékonysaguknak
koszonhetéen csapasmérd erejiiket a talajvi-
szonyoktol fiiggetleniil, de kihasznalva a terep-
targyak adta lehetoségeket fejthetik ki. A habo-
ruk tapasztalatai alapjan a harckocsik elleni
kiizdelemben a harci helikopterek 10-20-szor
hatékonyabbak, mint ugyanezt a feladatot el-
végz0 harckocsik.

A Mi-28 Havoc harci helikopter fejlesztése,
a még javaban zajlo, afganisztani haboru tapasz-
talatai alapjan kiirt palyazat alapjan 1980-ban
kezd6dott, ahol a vetélytars a Kamov tervezo-
iroda Ka-50 helikoptere volt. Az els6 kisérleti
valtozat repiilése 1982-ben volt. Az 1984-ben
tartott Osszehasonlitdé elemzéseken a Ka-50
keriilt ki gyOztesen, de ez nem jelentette azt,
hogy a Mi-28-asnak nincsen jovoéje.

A korabban, mas helikoptereknél alkalma-
zott fém f6 és a kormany rotor lapatokat iiveg-
szal-er0sitésti milanyag lapatokkal valtottak fel,
melyek szivosabbak a korabbiaknal és harci
koriilmények kozott jobb aerodinamikai para-
méterekkel rendelkeznek. Ezzel egy idoben a kdzponti agyat rugalmasra cserélik, amely nem igényel
kenést. A kormany rotor X alaku, négylapatos, amely csendesebb, mint a haromlapatos valtozatok.

A harci tapasztalatok azt mutatjak, hogy a repiilés harci koriilmények kozott alacsony magassagon
és a harci sebességtol alacsonyabb sebességen zajlik. Ilyen repiilési feltételek mellett a helikopter sérii-
lése esetén a helikoptervezetonek nincsen ideje a kényszerleszallas, zuhanas eldtt kibocsatani a futo-
miivet, tehat zuhanaskor jelentésen csokken a csillapitas. Eppen ezért ilyen koriilmények kozott a heli-
koptervezetdk a korabbi Mi-24 harci helikopter csaladnal alkalmazott behtizhaté futomiivet, kiengedve
hagyjak, ami futégondola zar6 fedeleinek leszakadasanak veszélye miatt lecsokkenti a maximalis re-
piilési sebességet. Ez harci koriilmények kozott nagyon sok problémaval jar. Eppen ezért a tervezok a
Mi-28 tervezése soran teljesen atalakitottak a korabban alkalmazott harompontos futomiivet. Elhagy-
tak az orrfutot, amit egy kisméretii farok futoval potoltak és jelentdsen megerdsitették a fofutokat,
amelyek kétkamras teleszkopokat kaptak és mar nem hiizhatoak be.

A sarkany szerkezet kialakitasakor a létfontossagli elemek védelmét a kevésbé fontos elemekkel
oldottak meg. A viszonylag keskeny, teljesen fémbdl késziilt, merevitett héjszerkezetli sarkany els6




részben kapott helyett a kétszemélyes, tandem elrendezésti kabin. Az elsd iilésben a sturman-operétor'
kapott helyett, a hatsd, kicsit magasabban elhelyezkedd iilésben pedig a helikopter-vezetd. Mindkét
iilés vészhelyzetbe automatikusan a bekoté hevederek segitségével, egy olyan pozicidban rogziti a

személyzetet, amely a legkevésbé veszélyes a keményebb foldetérés soran. A fent emlitet futok és a
specialis iilések maximalisan 12 m/s-os, fliggbleges sebességli zuhanast tesznek lehetoveé, amit a be-
csapodas utan a személyzetnek még biztonsaggal el kell viselnie. Katapult berendezés hianyzik a heli-
kopterrdl, de a személyzet a nagy méretii ajtokon keresztiil elhagyhatja a helikoptert. Az biztonsagos
kiugrast a vészhelyzetben levalaszthato a f6 rotor, az ajtok vészledobd berendezése és a {6 futonak
vald neki iitkozést megakadalyozo, az ajtok also vonala alatt elhelyezkedd, pneumatikusan felfijhato
kamrak® teszik még biztonsdgosabba. A kabin teljes egészében nagy szilardsagt pancél boritast kapott,
ami természetesen vonatkozik a sik-parhuzamos kialakitasu pancél tivegre is, amely elviseli a 12,7
mme-es l6vedék kozvetlen, valamint a 23 mm-es 16vedék repeszeinek becsapodasat. A pancélzat elvi-
seli a 23 mm-es 16vedék becsapodasat.

A torzs mindkét oldalan kiilon hajtomii gondolaban helyezték el a TV3-117VMA gazturbinas haj-
tomuiveket. A két hajtom kozott helyezkedik el a 6 reduktor és az AP-9V tipusu segédhajtomii. A
hajtomiivek ilyen elhelyezkedésének koszonhetden, egyetlen 16vedék gyakorlatilag nem tudja miiko-
désképtelenné tenni mindkét hajtomiivet. Barmelyik hajtomi lealldsa esetén a hajtomiivek vezérld
elektronikaja biztositja, hogy a helikopter egy hajtomiivel is folytathassa a repiilését. Az infravords
célkoordinatorral szerelt 1égvédelmi, vagy légiharc rakétak elleni védelem érdekében a hajtomi kiom-
16 nyilasat specialis terelokkel lattak el, amely segitségével a hajtomiibdl kidramlo forré gézokat a
kornyez6 hideg levegdvel keveri, igy kb. 2,5 kisebb lett a helikopter infravords kisugarzasa, mint a
korabbi Mi-24-esé¢ volt.

A helikopter iizemanyag feltoltése 1900 liter, puhafalt, semleges gazzal megfuvott tartdlyban, mely
négy kiilso pottartallyal tovabb ndvelheto.

A helikopter {6 rotorja 6t lapatbol all, melyek iivegszal erdsitésii miianyagbol késziiltek, titan bori-
tassal. A lapatok nagy teherbirasu, haromszog keresztmetszetii profillal és nyilazott végzodéssel ren-
delkeznek. A lapatok fOtartdinak mérete és keresztmetszete oly modon keriilt kivalasztasra, hogy a
leggyakoribb tirméretti (12,7 — 23 mm) 16fegyverek végzetes sériilést ne okozhassanak benne.

Az X elrendezésli kormany rotor két darab kétlapatos 1égcsavarbol all, melyek egymashoz képest
45 és 135 fokos szogeket zarnak be. A korménylapat ilyen elrendezése, jelentsen csokkentette a mii-
kodése kozben fellépd zajokat, és ennek kovetkeztében jelentdsen csokkent a helikopter felderithet6-
sége az akusztikai tartomanyban.

A helikopter vezetési és célzo-navigacios berendezése a PrPNK-28° vezetési-célzo-navigacios, va-
lamint a kombinalt felderitd-célzé berendezésekbdl all. A berendezés girostabilizalt alapra lett felépit-

! Az orosz megnevezése ,,utypman-oneparop”. Ha szé szerint leforditjuk ,,navigitor-operator” lenne a ma-
gyar megfeleldje. Mivel a sturman német eredetli sz6 és a magyar katonai terminologiaban sem ismeretlen, igy
szerencsésnek tartanam az eredeti elnevezés megfeleldjeként a sturman-operator elnevezést hasznalni, mert a
nalunk alkalmazott operator csak a fegyverkezel6re utal.

? Valoszinii 1égzsdkok
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ve és lehetvé teszi a 16vészet végrehajtasat mind a mozgathatd gépagytval, mind pedig az iranyithato
pancéltord rakétaval. A helikopter-vezetd pszicho-fizikai terhelésének csokkentése érdekében a terve-
706k csokkentettét a megjelenitett informaciok mennyiségét, azaltal, hogy minimalizaltak a szamszert,
a rendszer mikodésével Osszefliggd, de a harc feladat végrehajtasat nem befolyasold adatok mennyi-
ségét. A fedélzeti szamitogép feldolgozza a beérkezett adatokat és megjeleniti a helikopter-vezetd
homlokiiveg indikatoran. Sziikség esetén a helikopter-vezet6 at tudja venni a fedélzeti gépagyu vezér-
1ését, illetve célathelyezést hajthat végre a sisakcélzo segitségével.

A nappali valtozatnal, az optikai felderit6-célzé berendezés alkalmazasa soran a sturman-operator
valaszthat a keskeny és széles 14toszogli optikai illetve a keskeny latészogi televizids csatornak ko-
z0Ott. Az éjszakai valtozatnal ,,csak” a kis hattér megvilagitasnal is alkalmazhato televizios csatorna
alkalmazhat6. Ezenkiviil a személyzet éjjellatd késziiléket is hasznalhat. Gépagyu és nem iranyithato
rakéta l0vészet soran, automatikus iizemmoddban, a rendszerbe tartozd 1ézer tavolsagmero-
célmegjelold berendezés segitségével korrigalhatd a 16vészet pontossaga, valamint kivalaszthatd az
iranyithato pancéltord rakéta optimalis roppalyaja a 16vés pillanataban. A felderit6-célzo berendezés
altal biztositott informaciok a sturman-operator kijelzjén kdvethetd figyelemmel.

A helikopter allando fegyverzetét a 30 mm-es, egy csovi, forgathatd 16toronyba beépitett gépagyt
képezi. A gépagyu tiizgyorsasaga 300-900 16vés/perc és nagy tomegi és nagy kezdGsebességli 16ve-
dékkel rendelkezik. A fliggeszthetd fegyverzetet a félszarnyakon elhelyezett két-két fliggesztési pontra
lehet felszerelni. Ide fliggesztheté maximum 16 db iranyithatd, pancéltéré automatikus, taviranyitasa
»Sturm”, vagy ,,Ataka” rakéta. Ezen kiviil minden olyan fegyverberendezés fliggeszthetd a helikopter-
re, amelyet a korabbi Mi-24 tipus képes alkalmazni.

A helikopter radidelektronikai harc képességét a ,,Vitebszk™ radidzavard berendezés biztositja. A
félszarny végeken keriilt elhelyezésre az automatikus miikkodé infracsapda kivetd berendezés.

A legf6bb erénye a helikopternek a magas szintii harci alkalmazhatosag, ami koszonhet6 az egysze-
rli és kényelmes lizemeltethetdségnek. A helikopter berendezéseinek €s azok szereld nyilasainak elhe-
lyezés és kialakitasa lehetové teszik azok elérését szereld 1étrak és allvanyok nélkiil. Az lizemeltetési
feladatok végrehajtasat gyorsitjak a szerelOnyilasok gyors zarai és a fedélzeti berendezések onellenér-
26 berendezéssel valo felszerelése. Osszességében a helikopter MME/FH? értéke — egyharmadara
csokkent a Mi-24 helikopterhez viszonyitva. Bizonyos onalldéan vizsgalt rendszerek és berendezések

esetében akar a kilencedére is csokkent ez az érték. A helikopter miiszaki kiszolgalasi szempontbol
vizsgalva onallo feladat végrehajtasra tervezték, amely kdszonhet6n a helikopterfedélzeti berendezé-
sek kialakitasanak.

* Maintanance Man-Hour per Flying Hour — karbantartas, javitas fajlagos munkaigénye egy repiilt oréra vonat-
koztatva munkaoraban kifejezve



Mi-28N HAVOC

A helikopter  fejlesztése
1993-ban kezddédott a Mi-28
alapjaira épitve. Ett6l az 1d6tol
kezdve emlegetik az alap tipust
Mi-28A valtozatként. Pénziigyi
nehézségek miatt csak 1996-ra
sikeriilt az els6 repiilést végre-
hajtani. A helikopter végleges
befejezését 1999-re tervezték.

A Mi-28A tipushoz képes a
sarkany szerkezet és a hajtomii
nem valtozott. A fedélzeti elekt-
ronika viszont olyan mértékben
valtozott, hogy azt mar 6todik
generaciosként emlegeti a szak-

mai sajto. Az 1j integralt fedélzeti berendezések lehetové teszik a kovetkezoket:
—terepkovetd repiilést mind kézi, mind automatikus izemmodokban, amelyhez a fedélzeti sza-
mitogép a teriilet foldrajzi adataira alapozva egy haromdimenzios szintetizalt képet alkot a terii-

letrdl;
—célok felderitését, befogasat és azonositasat;

—kotelék bevetése esetén az automatikus célelosztast a helikopterek kozott;
—kétoldalu adat cserét az egyiittmiikdo helikopterek, a 1égi és a f6ldi vezetési pontok kozott.

A fent felsorolt feladatok végrehajtasahoz a kdvetkezd berendezések allnak rendelkezésre:
—a sturman-operator vizualis, televizids és infravords felderito-célzo berendezése;
—a helikoptervezet6 hoképalkotod berendezése és a Iézer tavolsagméroje;
—a helikoptervezeto sisak célz6 berendezése €s &jjellatod késziiléke;
—a harc helyzet elektronikus megjelenitése folyadék kristalyos kijelzékon;

—inercialis és miitholdas navigacids berendezés (GPS);

—a f6 rotor f616tt elhelyezkedd, 360°-os, latdmezejii radidlokator;
A radiolokéator lehetdvé teszi, hogy a helikopter rejtve, a tereptargyak takarasat kihasznalva végez-



crcr

ritési feladatok ellatasara alkalmas, hanem navigacids feladatok ellatasara is.

FGYVERZET

A helikopter mindkét valtozata egy 30 mm-es fedélzeti
gépagyuval rendelkezik, melynek tiizgyorsasaga 300-900
lovés/perc. A gépagyu l6szer javadalmazasa 250 ldszer,
melyet a gépagyu mellett, kozvetleniil a 16toronyban, két
l6szer ladaban helyeztek el. Ez az elhelyezés kikiiszoboli a
korabban a Mi-24-esnél is tapasztalt hibakat, hogy a heve-
der elakadhat a heveder csatorndkban, illetve tomegcsok-
kenést eredményez, mert a kiilonbdz6 meghajtd szerkeze-
tek elhagyhatoak. Ezzel és a gépagyu specidlis kialakita-
saval lehetdvé tették, hogy a harc feladat fiiggvényében a
személyzet megvalaszthassa az alkalmazni kivant 16szer
tipusat, pancéltord vagy repesz-rombold. A lotorony elforgathatosaga vizszintes sikban (azimut sze-
rint) £110°, fiiggdleges sikban +13° és -40°. Ezt a mozgasi szabadsagot mar a helikoptervezet? is ki-
hasznalhatja a sisakcélz6 segitségével, de alkalmazhatja a gépagyut ,,hagyomanyos” modon is a gép
hossztengelyével célozva.

A helikopter alapfegyverzetét képezi a hangsebesség folotti, nagypontossagl, radid-taviranyitasa
pancéltoré rakéta az ,,ATAKA”. A rakéta
képes a dinamikus pancélzattal felszerel
harcjarmiivek és a kis sebességgel repiild 1égi
célok megsemmisitésére is. Ha a feladat ugy
kivanja a helikopterr6l alkalmazhat6 az
»IGLA” hangsebesség folotti 1égiharc rakéta
is, melynek nagy elénye, hogy a ,,TUZELJ ES
FELEJTSD EL” kategoridba tartozik.

A helikopter a kor kovetelményeinek
megfelelden rendelkezik radi6 zavarés esetén
is alkalmazhato, hangsebesség folotti, pan-
céltord ,,VIHR” rakétaval is. A rakéta 1ézer-
taviranyitasa. A rakéta helikopter fedélzetén
talalhatd parancskozld berendezése két raké-
ta csatornaval rendelkezik, ami lehetové teszi
két rakéta egymasutani inditasat kiilonbozo célok ellen.

A fentieken kiviil mindazon eszk6zok, melyet a Mi-24 tipus csalad alkalmazni képes:

—UPK-23-250 gépagyu konténer;

—GUV-A ¢és GUV-B géppuska illetve granatvetd konténer;

— KMGU kisméretii terhelések konténere;

—Sz-24 nem iranyithato rakéta;

—UB-16, UB-32 rakétablokkok az Sz-5 nem iranyithato rakéta kiilonboz6 modifikacidinak indi-
tasara;

—B-8V rakétablokk, az Sz-8 nem iranyithat6 rakéta kiilonbozé modifikacidinak inditasara;
—B-13 rakétablokk, az Sz-13 nem iranyithato rakéta kiilonboz6 modifikacidinak inditasara;
—kiilonb6z6 tipusu és kaliber(i [égibombak maximalisan 500 kg-os kaliberig, illetve gytjtobom-
bak, gyujtotartalyok;

—Egyéb felderit6 és zavard konténerek.




Mi-24 Mi-28 Mi-28N
Személyzet 2-3 16 2 6 2 6
F6 rotor atméro: 18,8 m 17,2 m 17,2 m
Sarkany hossza a gépagytval: 17,01
Magassag: 4,17 m 3,82 m
Felszallo tomeg (max): 11500 kg 11200 kg 11700 kg
Ures tomeg: 8200 kg 7000 kg 7000 kg
Maximalis sebesség: 330 km/h 300 km/h 320 km/h
Harci sebesség: 217-270 km/h 270 km/h 270 km/h
Dinamikus magassag: 5000 m 5800 m 5800 m
Statikus magassag: 1500 m 3500 m 3600 m
Repiilési tdvolsag: 500 km 460 km 500 km
Uzemanyag: 1337 kg
Emelkedési sebesség: 13,6 m/s
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