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KOVETELMENYEINEK RANGSOROLASA

A doktori iskoldban folytatott tanulményaim soran — ,,4 haditechnikai eszkozok és rendszerek harci

hatékonysag értékelésének modszerei mérhetd és becsiilheté paraméterek alapjan™ tantargy keretein

beliil —, mar kordbban is foglalkoztam a harci helikopterek hatékonysagi mutatoéinak 6sszehasonlitdsa-

val és rangsorolasaval.

Az akkor végzett kutatdsaim alapjan felbontottam a hatékonysag 0sszetevdit, hogy mik azok a pa-

raméterek, jellemzok, amik befolyasoljak annak értékét. A kovetkezd OsszetevOket és jellemzdket

alkalmaztam:

> tlzerd

fegyverek tipusa,;
¢ hagyomanyos huzagolt;
e nem iranyithato rakéta;
e iranyithato rakéta;
felderitési tavolsag;
e jo latasi viszonyok kozott;
e rossz latasi viszonyok kozott;
felderitési valoszintség;
o a felderitd berendezések szama/tipusa;
e a felderitd berendezések latomezeje;
o a felderitd berendezések hatotavolsaga;
¢ mindenidds alkalmazhatosag;
o a felderitd berendezés felbontoképessége;
talalati valoszinliség;
e a célbefogas hatékonysaga;
o a célzokésziilék pontossaga;
o a fedélzeti szamitogép pontossaga;
a fedélzeti fegyverek szorasa;
hatasos 16tavolsag;
megsemmisitési valoszinliség;
a lovedék tipusa;
a lovedék hatékonysaga;
a lovedék kezdésebessége;
a fegyver lirmérete;
tlizgyorsasag;
e |6szerjavadalmazas;
e a fegyvervezérl6 rendszer mindsége;
javadalmazas;
o a géppuska/gépagyl 10szer mennyisége;
e nem iranyithat6 rakéta mennyisége;
e iranyithat6 rakéta mennyisége;

> védettség



~— felderithetOség;
o a kisugarzasok intenzitasa;
o hatasos visszaverd feliilet;
o hokép;
— besugarzasjelzo;
— pancélozottsag;
o a személyzet pancélvédettsége;
e a berendezések védelme;
— tulélési képesség;
e ABV védelem;
e tlizoltd berendezés;
e katapult vagy talél6 kabin;
— zavarOberendezések;
o infracsapda;
o radiolokator zavard berendezés (passziv);
o aktiv zavardberendezések;
= manéver tulajdonsagok
~— fajlagos teljesitmény;
o hajtomii teljesitménye;
e maximalis tomeg;
~— emelkedési sebesség;
~— repilési sebesség;
o maximalis sebesség;
® utazosebesség;
~ harci hatosugar;
~— max. repiilési magassag;
— ny—fiiggdleges thlterhelés;
~— forgdszarny kialakitasa,
~— oldalazasi sebesség;
— sebesség hatrafelé;
— 1égi utantolthetdség;
~ lizemeltethetOség
— MMF/FH — a karbantartas és javitas fajlagos munkaigénye;
— el6készitési ido;
fel-, atfegyverzési ido;
o toltési/iiritési idok;
o atfegyverzési ido;
diagnosztizalhatdsag;
javithatosag;
technologizaltsag;
» megbizhatdsag
— MTBF — meghibasodasok kozotti atlagos id6;
o kozvetleniil a javitasra forditott atlagos ido;
o meghibasodasok szama;
— élettartam;
o teljes lizemido;
e nagyjavitasok kozotti tizemido;

» ergondémia
— kezelhetbség;
o fedélzeti miiszerezettség;
o replilhetéség;
— képzettségi igény;
o a miszaki személyzet képzettségi igénye;



o a hajozo személyzet képzettségi igénye;
= gazdasagossag

— beszerzési koltség;
o egy gép beszerezési ara;

hajto6 és kenGanyag fogyasztas;

¢ hajtéanyag fogyasztas;
e kendanyag fogyasztas;

kiszolgalas koltségei,

o fajlagos kiszolgalas koltségei;

javitasi kolts

égek;

o meghibasodasok atlagos javitasi koltsége;

o kozépjavitas koltsége;

o hajtémiicsere koltsége;
rendszerbeallitas koltségei,
felfegyverzési koltség;

A kutatasaim soran repiilészakembereket kértem meg, hogy rangsoroljak a felsorolt hatékonysagi
Osszetevoket. A megkérdezettek kozott lizemeltetd mérnokok, a Fedélzeti Rendszerek és a Repiild
Sarkany-hajtomii tansz€k oktatodi és repiild hajozo személyzet vett részt. A felmérés soran a megkérde-
zetteknek rangsort kellett felallitani, annak megfeleléen, hogy melyik hatékonysagi Gsszetevot tartja
fontosabbnak, illetve kevésbé fontosnak. A legfontosabbnak tartott paraméter keriilt az els6 helyre,

"

majd rendre a tobbi. A megkérdezettek szama 24 {6 volt. A kérdbivek kitoltése utan szazalékos for-
maban Osszesitettem a kapott eredményeket, melyeket a 10-17-es tablazatok tartalmaznak. A tablaza-
tok koziil a 10. a fontosabb hatékonysagi 0sszetevoket tartalmazza, a 11-17. tablazatok pedig ezeknek
a részletes felbontasat. A felmérés soran a szakemberek ugyanezeket a tablazatokat kaptak kézhez és

nekik csak az adott 0sszetevo helyezési szamat kellett beirni.

Kove- p p
telmény| Tiizeré Védettség Mag;z:;:gzo_ Uzemeltethetség| Megbizhatésag | Ergonémia | Gazdasigossag
ek
MMF/FH (karban-
Fegyvertipu- [Felderithet6ség Ha}Jtomu teljesit- artas es javitas Elettartam Kezelhetdség [Beszerzési koltség
sa mény fajlagos munka-
igénye)
o MTBF (meghiba- |, o g p
Felderitési o oarzisielzd Max. tomeg  [Eldkészitési idé  [sodasok kozotti | <cpzetségi  Hajto és kendanyag
tavolsag , . igény fogyasztas
atlagos id6)
Felderitési L Emelkedési se-  [Fel/atfegyverzési Kiszolgalas koltsé-
v . o . [Pancélzat \ . .
valoszinliség besség idok gei
Talalati Zavaro6 berende- [Max. repiilési Diagnosztizalhato- o L es
S I . . Javitasi koltségek
valdszinliség zés sebesség sag
I‘EaFaSOS, Tulélési képesség [Harci hatosugar |Javithatosag Nagyjavitasi perio-
I6tavolsag dus
I\(IP:g.semr,nl- Max. repiilési it Rendszerbeallitasi
sitési valo- . Technologizaltsag s
P magassag koltség
sziniiség
[Thzgyorsa- ny — fliggbleges Felfegyverzési
sag tulterhelés koltség
Javadalma- Forgoszarny
zas kialakitas
Oldalazasi sebes-
ség
] Sebesség hatrafe-
12 B
8 Légi utantdlthets-
A ség
100% 17,55% 15,22% 20,50% 13,66% 16,15% 10,25% 6,68%

1. tablazat. A harci helikopterek hatékonysagi kovetelményeinek rangsorolasa




Kovt?- Fegyvertipu-| Felderitési Felderitési Talalati l-{afasos Megsemmisitési | Tlizgyorsa- .
telmény . . L . ., | 16tavel- L, . Javadalmazas
ek sa tavolsag valésziniiség | valdsziniiség shg valésziniiség sag
. o latasi A felderit6 be- . . .
Hagyoma- viszonyok  rendezések Ac,e lbefogas IA 16vedék tipusa Loszer,Javad Ldszer darabszam
nyos huzagoltk.. N . hatékonysaga almazas
0zOtt Szama
Rossz latsi A célzokészii- A lovedikek Ae ff,%"er'
NIR viszonyok  |Azok latémezeje [Iék pontossa- OV edeRs ez NIR darabszém
- hatékonysaga rendszer
0zott ga < 4
mindsége
Azok hatétavol- [ fedélzeti A lovedék kezds- ,
IR . szamitogep . IR darabszam
saga : sebessége
[pontossaga
Mindenidds A fedélzeti IA fegyver tirmére-
., [fegyverek
v alkalmazhatosag | “S7, te
5 szOrdsa
E A felderit6 be-
S rendezés felbon-
3 toképessége
100% 10,02% 16,06% 17,39% 16,79% | 11,23% 14,37% 8,82% 5,31%
2. tablazat. A tiizer6 Gsszetevoinek rangsorolasa
Kove-
telmény Felderithetdség Besugarzasjelzo Pancélzat Tulélési képesség | Zavaroberendezések
ek
Kisugarzasok intenzitasa SS;;;nelyzet pancélvédett- IABV védelem Infra csapda
ré Hatasos visszaverd feliilet Berendezések védelme [Ttizolt6 berendezés [RL zavard
2 Hokep Katapult/tdlélskabin <0 ,
N zavardberendezések
QO
100% 26,09% 10,72% 20,00% 24,06% 19,13%
3. tablazat. A védettség OsszetevOinek rangsosolasa
Kove- | Fajlagos Harci | Max repii- | n, — fiiggdle- | Forgé- Sebes-
. . Emelkedési |Repiilési sebes- . - y o . Oldalazasi | ség |Légi utan-
telmén | teljesit- . . hatdsu- | 1ési magas- | ges tulterhe- | szarny . . oo Yy
. sebesség seg . . . . ... | sebesség |hatra- tolthetéség
ek mény gar sag 1és kialakitas felé
o Hajtomd Maximélis
o feljesit- .
7] : sebesség
N mény
& |Max tomeg Utazosebesség
100% | 15,89% 12,41% 13,44% 11,78%| 7,04% 10,51% 8,62% 9,09% |7,59% | 3,64%
4. tablazat. A mandver tulajdonsagok 0sszetevoinek rangsorolasa
MMF/FH
K(?vetel- (l’(arb'antartas, Javi- | o ecaitési idé Fel/atf'eg'yverzeSI Dlagnosz’tlzalhato- Javithatésig | Technologizaltsag
mények | tas fajlagos munka- idék sag
igénye)
N [Toltési/iiritési idok
o VT z R
O N |Atfegyverzési id6
00% 16,77% 19,46% 17,81% 14,29% 18,22% 13,46%
5. tablazat. Az lizemeltethetdség 0sszetevoinek rangsorolasa
Kovetel- MTBF .
. (meghibasodasok kozotti Elettartam
mények . . ax
atlagos id6)
Kozvetlenill egy javitasra Telies iizemidd
% [forditott atlagos idd J
§ g , Nagyjavitasok kozotti
5] Meghibasodéasok szama . - x
N lizemid6
[@)
100% 56,52% 43,48%

6. tablazat. A megbizhatosag dsszetevdinek rangsorolasa



Kovetel-
mények

Osszetevok

Kezelhetoség Képzettségi igény
IFedélzeti miszerezett- [Miiszaki személyzet képzettségi igé-
ség nye
IRepiilhetoség Hajozo6 személyzet képzettségi igénye

100%

62,32%

37,68%

7. tablazat. Az ergondmia &sszetevdinek rangsorolasa

Eﬁ:ﬁ; Beszerzési ar Hajté és ken('i-' Kiszolg’élési kolt- Javitdsi koltségek Fegyverzet R?n.deerlfeéllit Felffgy\’/erzési
ek anyag fogyasztas ségek ara asi koltségek koltségek
[Egy gép beszerzé-Hajtoanyag fo-  |Fajlagos kiszolga- Meghlbgsord?sF) k
si ara lgyasztas lasi koltségek dtlagos javitdsi
koltsége
& Kenéanyag fo- K 6zépjavitas kolt-
§ lgyasztas sége
S Hajtomiicsere
S koltsége
100% 16,77% 9,16% 16,77% 18,94% 13,66% 13,66% 11,02%

8. tablazat. A gazdasagossag Osszetevdinek rangsorolasa

A felmérés eredményei alapjan arra a megallapitasra jutottam, hogy a megkérdezett szakemberek
harci helikopterek esetében a manéverezéképesség utan a masodik legfontosabb hatékonysagi paramé-
ternek a fegyverzet tulajdonsagait tartottak. Az eredményeket a konnyebb értelmezhetéség érdekében
savdiagramon is megjelenitettem. (1. abra)

Mang&verez6képesség _ 0,50%
Tlzererd _ 17,55%
Megbizhatdsag _ 16,15%
Védettség _ 15,22%
Uzemeltethet8ség _ 13,66%
Ergondmia _ 10,25%
Gazdasdgossag _ 6,68%
0,00% 5,oIO% 10,cI)0% 15,(;0% 20,(I)0%

1. dbra. A harci helikopterek hatékonysagi kovetelményeinek rangsora a 10. tablazat alapjan

Ha mélyebben megvizsgaljuk az eredményeket lathatjuk, hogy a fegyverzet tulajdonsagain beliil —
az altalam felsoroltak koziil — a fedélzeti fegyverek felderitési, talalati és megsemmisitési valoszintisé-
gei, valamint a felderités tavolsagara vonatkoz6 mutatok foglaljak el az els6 négy helyet.



Felderitési valdszin(iség 17,39%

Taldlati valaszinliség 16,79%
Felderitési tavolsag 16,06%

Megsemmisitési valdszinlség 4,37%
Hatasos I6tavolsag

Fegyver tipusa

Tlizgyorsasag

Javadalmazas

o

rd R # # - P
1 1 1 1 T 1

0,00% 3,00% 6,00% 9,00% 12,00%15,00%18,00%

2. abra. A tlizer6 0sszetevoinek rangsora a 12. tablazat alapjan

Meglepé volt szamomra, hogy a fegyver tipusat ,,csak” a hatodik helyre rangsoroltak, pedig az elsé
négy helyre sorolt paramétereket elég nagymértékben befolyasolja az. Valosziniisitem, hogy a meg-
kérdezettek, barmelyik harci helikopter esetében a legkorszeriibb fegyverdsszetételt feltételezték. Eb-
bél is kovetkezik, hogy a harci helikopterek egyik nagyon fontos mindségi mutatdja a fedélzeti fegy-
verinek korszeriisége és azok technikai paraméterei. Minél korszer(ibb egy pusztitd eszkéz annal keve-
sebb kell beldle egy adott cél megsemmisitéséhez. Ugyanis az eszkdzok fejlédésével forditott arany-
ban csokkent az alkalmazott megsemmisité eszkdzok szama. Vagyis a korszer(i harci helikopterek
esetében a fliggesztheté maximalis mennyiségii iranyithatd pancéltord rakétaval, azokat magas szin-
vonalon alkalmazva, a rakéta darabszamanak megfelelé mennyiségii célt lehet megsemmisiteni. [4]
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