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AZ A129 (T129) HARCI HELIKOPTER

A doktori dolgozatomban részletesen foglalkoztam a harci helikopter modernizacidval. Kutatasom soran
szamos harci helikopter fedélzeti fegyverrendszerét vizsgaltam meg. Ebben a cikkemben az olasz A129
(T129) harci helikopter mutatom be.

AZ A129 TORTENETE ES VALTOZATAI

Az A129-es ,,Mangusta” harci helikopter (1. abra) az els6 nyugat-eurdpai, specializalt, pancélvadasz heli-
kopter, amely nem csak a tervezGasztalon, hanem a valosagban is elkésziilt és rendszerbe allt.

El6szor 1972-ben meriilt fel a gondolat az olasz hadseregben egy harci helikopter beszerzésérol. A
terveket ki is dolgoztak, de nagyon sokaig nem tortént semmi, majd 1978-ban atdolgoztak azokat és
1980-ban véglegesitették. A helikopter elsé kisérleti repiilése 1983-ban volt és 1986-ban kezdodott a
szériagyartasa. A hadsereg 1990-ben kapta meg a helikoptereket.

1. abra A129 ,,Mangusta”
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Az olasz hadsereg igényei szerint a helikoptert két feladatra kivantak alkalmazni:
= pancélozott célok megsemmisitésére, biztositva az lizemeltetés lehetoségét rossz latasi vi-
szonyok kozott és éjszaka is;
= felderit6 helikopterként, amely felderiti és megjel6li az ellenséges célokat a pancélvadasz
helikoptereknek, valamint a pancélvadasz helikopterek kisérésére és védelmére.

A fenti feladatok végrehajtasa érdekében a helikoptert fel kellett szerelni egy 16toronyba épitett
gépagyuval, iranyithato, pancéltord rakétaval, valamint 1égiharc rakétaval. A kovetkezé modellek ke-
riltek szériagyartasra:

> A129 ,Mangusta” a helikopter eredeti terveknek megfelelé pancélvadasz valtozata, gép-
agya nélkiil; (1. és 2. abrak)

= A129 ,International”, mind pancélvadasz, mind felderit6-kisér6 helikopterként is alkal-
mazhat6. Ennek megfelelden rendelkezik egy 16toronyba beépitett gépagytval és alkalmas-
sa tették ,,Hellfire” és ,,TOW” iranyithatd pancéltoro rakétak inditasara is. Nagyobb telje-
sitményli hajtomiivet kapott.? (Spanyol megrendelésre késziilt)

2 A129 CBT? az olasz hadsereg igényeinek megfelelden az A129 , International” atdolgozott
valtozata. (3. abra)

2 TI129 az A129 CBT alapjain a trok hadsereg megrendelésére késziilt valtozat.*

2. abra A129 ,,Mangusta” harom nézeti rajza

2 Az A129 elsd valtozataban az egyenként 615 kW teljesitményii Rolls—Roys Gem 2—1004D hajtomiivet alkalmaztak, majd
az A129 ,International” és A129 CBT valtozatokba, az LHTEC T800—LHT—-800 946 kW teljesitményiit.

3 CBT — ComBaT angol szobdl ered, jelentése harcolo, vadasz.

42007. marcius 30-4n kihirdették a torok hadsereg helikopter tenderének gydztesét, az A129 harci helikoptert.
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A helikopter személyzete két £, elol az operator, hatul kicsit magasabban a helikoptervezetd iil. A
sarkanyszerkezet pancélozott és elviseli a 12,7 mm-es géppuskaldvedékek kozvetlen talalatat. A heli-
kopter kényszerleszallasanak biztositasa érdekében a tervezés és gyartas soran a MIL STD-1290 sze-
rint jartak el és 11,2 m/s fiiggbleges becsapodasi sebességig biztositottak a személyzet sériilésmentes
tulélését. A helikopter szarnyai kompozit anyagbol késziiltek és két-két fliggesztési ponttal rendelkez-

nek a fegyverek elhelyezésére.

3. dbra A129 CBT

A hajtomiivek fivocsoveit infravoros sugarzast csokkentd berendezéssel szerelték fel. A helikopter
digitalis, multiplex adatk6z16 IMS® rendszerrel rendelkezik, amely biztositja az elektronikus berende-
zések kozotti adatcserét. Az IMS rendszert két egymastdl fiiggetlen szamitogép iranyitja, két
interfésszel, melyek az érzékelok jeleit alakitjak at. A rendszer megfelel a MIL—1553B szabvanynak.
A feldolgozott informacio a pildta és az operator tobbfunkcios kijelzéjén is megjelenik. Ahhoz, hogy
rossz latasi viszonyok kozott és éjszaka biztositva legyen a megfeleld navigacid az IMS kapcsolatban
van a Doppler radidlokatorral és egy radid6 magassagmérovel. Az éjjellatd késziilék és a tlizvezetd
infravords eszkoz a FLIR kozos, a helikopter orraban talalhatd, infravords adot hasznalnak.

A fedélzeti elektronikai rendszerek kozott taldljuk mind a passziv, mind az aktiv dnvédelmi eszk6-

zoket, tobbek kozott radio besugarzasjelzot, infracsapda kivetot és radidzavard berendezést.

5 IMS - Integrated Multiplex System - multiplex adatk6zl6 rendszer
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AZ A129 FEGYVERZETE

A helikopter fegyverzetét a négy kiilsé fliggesztési pontra lehet rogziteni. A belsék 300-300 kg,
mig a kiilsé 200-200 kg teher fliggesztésére alkalmasak és csuklos szerkezet segitségével 2° és 10°
kozott valtoztathato a fliggdleges siku beallitasa. Az elsé A129-es pancélvadasz valtozatban a helikop-
tert 8 db M-65 ,,TOW?” iranyithato, pancéltéré rakétaval lehet felfegyverezni. A késébbi A129 , Inter-
national”, az A129 CBT 8-8, a T129 12 db AGM-114 , Hellfire” pancélt6r6 rakéta kiillonbozo valtoza-
tai alkalmazasara is képes. Az ,International” és a CBT valtozatok esetében lehetéség van a
forgoszarnyagyra felszerelni a Martin-Marietta modul rendszerti célzokésziiléket is. A T129 valtozat
az Apache ,,Longbow” rendszer lokatorahoz hasonlité az IAI/ELTA (Izrael)® cég gyartotta milliméte-
res hulldmhossz tartomanyban miikddé SAR’ és ISAR® tulajdonsagokkal is rendelkezé lokatort kap a
forgoszarny agyra, melynek felderitési tavolsaga foldi és tengeri célok esetén egyarant 30 km. Ezzel a
berendezéssel a helikopter a legkorszeriibb AGM—114 ,Hellfire II” iranyithatdé pancéltoré rakétak
alkalmazasara is képes lesz, amire a jelenleg gyartott harci helikopterek koziil csak az AH-64D képes.

Tamogato6 feladatokra a helikopter 4 db blokkban (4. abra), 6sszesen, maximum 76 db 70 mm-es,
nemirdnyithat6 rakétat alkalmazhat. Ezenkiviil lehetséges még gépagyu, illetve géppuskakonténerek
alkalmazasa is 20 mm, 12,7 mm ¢és 7,62 mm-es valtozatokban, valamint ,,Stinger”, ,,Mistral”,
»Javelin” 1égiharc rakétak fliggesztése is.

Fedélzeti gépagyuja amerikai licence alapjan gyartott, Otto Malera 197B (OM197B), tipust, 20
mm-es, 3 cs6vili beépitett, Gatling rendszerii. A gépagyu elméleti tiizgyorsasaga 400 és 3000 16-
vés/perc kozott van. Maximalis 16tavolsdga 2500 m, hatdsos I6tavolsaga 2200 m, a 16vedék csétorko-

lati sebessége 1036 my/s, 16szerjavadalmazasa 500 16szer.

1.1. Nemiranyithato rakétafegyverzet

A harci helikopterek fedélzetén szamos nemiranyithato rakétatipus megtalalhat6. Ezeket a rakétakat kiilon-
boz6 feladatok végrehajtasara fejlesztették ki, mint példaul nem vagy gyengén pancélozott eszkdzok, csa-
patdsszevonasok tamadasa, pancélozott eszkdzok tdmadasa, kozepes vasbeton objektumok, harcallaspont-
ok rombolasa, alcazoé fiist l1étrehozasa, valamint passziv radidzavar létesitése.
A kovetkez6 felsorolasban a rendszeresitett tipusok leggyakrabban eléfordulo harci részeit sorolom
fel:
2 kumulativ: kumulativ toltettel szerelt. Pancélozott objektumok, harcjarmiivek ellen alkal-
mazhato;
~ kumulativ-repesz: Kumulativ toltettel szerelt, amire kiviilrél repeszhatast noveld, kiegészi-

t0 burkolatot, vagy gytiriiket szerelnek;

6 IAl/ ELTA Israel Aerospace Industries ELTA Systems Ltd.Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.
" SAR — Synthetic Aperture Radar — szintetikus apertaraju radar
® ISAR — Inverse Synthetic Aperture Radar — inverz szintetikus apertiraju radar
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rombolo: rombolo hatasu toltettel szerelt, ami a robbandanyag rombold vagy mas néven
fugasz® hatasat alkalmazza a célok megsemmisitésére;

repesz-rombolo: rombold toltettel szerelt, amire kiviilr6l repeszhatast noveld, kiegészito
burkolatot, vagy gylriiket szerelnek, vagy a toltet kopenye olyan kialakitasu, hogy elésegiti
a repeszhatas kialakulasat;

vilagito: vilagito pirotechnikai eleggyel szerelt toltetet tartalmaz. Alkalmazhato felderités-
kor vagy célmegjeldlésére;

fiistképzd: fiistképzo pirotechnikai eleggyel szerelt toltetet tartalmaz. Alkalmazhato az ellen-
séges csapatok pl. tiizérség vizualis felderitésének zavarasara, sajat csapatok tevékenységé-
nek alcazasara, vagy szines valtozatban cél- vagy deszant teriiletek, leszallohelyek, repiilési
utvonalak megjeldlésére;

infravords: nagy homérsékleten vilagito, altalaban aluminium-magnézium keveréket tar-
talmazo toltettel szerelt. Infratechnikai felderitd eszk6zok zavarasara alkalmazhato;
kazettds: tobb kisméretii toltetet, vagy specialis kialakitasa harcirészt tartalmaz;

rdadiolokator zavaro: specialis radidlokator zavard toltettel szerelt, ami nagyon vékony fém
csikokat (hasonld, mint az alufolia) tartalmaz;

betonadtiité: megerdsitett acél vagy kemény fém orr résszel rendelkezik, hogy a vasbeton
épitményeket pl. hidakat, harcallaspontokat kelld hatékonysaggal rombolja;

tandem kumulativ: kett6s kumulativ hatasu harcirész, melyet a kiegészitd pancélzattal ren-

delkez6 harcjarmiivek megsemmisitésére hoztak 1étre.

A Hydra—70 tipust tobb orszag is gyartja licenc alapjan kiilonb6z6 harci részekkel. Szamos valtoza-

ta van és jelolésiik is kiilonb6zd, igy valamennyi tipus felsorolasa helyett, csak a legelterjedtebbekre

térek ki.

Az 4. dbran a Hydra—70 valtozatai lathatok.

4. abra A Hydra—70 rakéta néhany tipusa [1]

A leggyakoribb tipusok:

9 Fugész hatas — a robbané anyagok rombol6 képessége a robbanas soran kialakult 16késhullam segitségével. Szokas még a
robbanoanyag munkavégz6 képességének is nevezni. [1]
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M261 kazettas, 9 db M73 repesz harcirésszel;

M267 az M261 gyakorlo valtozata, 3 db M75 gyakorlo harcirésszel;
M264 fuistképzd, voros szini;

M?247 kumulativ-repesz;

M255A1 repesz-rombold, 2500 db 1,8 g-os eldre gyartott repeszelemmel,;
M?257 vilagito, fékernydvel szerelt toltettel;

M278 infravords, fékernydvel szerelt toltettel;

M?229 nagy hatderejii, repesz;

M151 nagy hatderejii, rombolo;

WTU-1/B gyakorlo, suly makett;

M274 az M151 gyakorlé valtozata, flistjelzo toltettel;

ARNING

5. dbra HL-19-70 indit6 blokk

A nemiranyithato rakétak a kovetkezd blokkokbol indithatok: HL-7-70, HL-12-70, HL-19-70. A
blokkok tipus jelolésében az elsé szam az inditd csovek szamat, a masodik pedig a Hydra—70 jelolés-

b6l szarmazik.

1.2. Iranyithato rakétafegyverzet

Iranyithato pancéltéré rakétak

A kovetkez6 iranyithato pancéltoré rakétak alkalmazhatok a helikopteren:
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AGM-114A ,,Basic Hellfire” volt az elsd valtozat, amely félaktiv 1ézer iranyitassal, 425
m/s-os repiilési sebességgel, 500-8000 m-es inditasi tavolsaggal, kumulativ harci résszel
rendelkezett. A hossza 1630 mm, tomege 45 kg.

B/C ,,Basic Hellfire” egy kevésbé fiist616 hajtomiivet kapott és a B valtozat hajo fedélzeté-
rol is indithato. Ara 25 000 USD.

D/E ,,Basic Hellfire” digitalis robotpilotat kapott, de a gyartasara nem keriilt sor.

F ,, Interim Hellfire” tandem kumulativ'® harci résszel szerelt valtozata. A hossza 1800
mm, tomege 48,5 kg, inditasi tavolsaga 500-7000 m.

G ,, Interim Hellfire” hajo fedélzetérél is biztonsaggal alkalmazhatd. Nem keriilt gyartasra.
H ,,Interim Hellfire” digitalis robotpilotat kapott, de a gyartasara nem keriilt sor.

J ,,Hellfire 11” az F valtozat r6videbb, de nagyobb inditasi tavolsagu valtozata. Nem kertilt
gyartasra.

K ,,Hellfire 11” a mélté utdd. 500-9000 m-es inditasi tavolsaggal, félaktiv 1ézer iranyitas-
sal, tandem kumulativ harci résszel, digitalis robotpildtaval, electro-optikai zavarvédelem-
mel, valamint a céljel elvesztése esetén tijra keresé célkoordinatorral. Hossza 1630 mm,
tomeg 45 kg, ara 65 000 USD.

L ,,Longbow Hellfire” Kombinalt iranyitasi rendszerrel, melybe inercialis iranyitas és ra-
di6 oniranyitas tartozik. A leglényegesebb tulajdonsaga, hogy a ,, Tlizelj és felejtsd el!” ka-
tegdriaba tartozik, ami kiemeli a tobbi pancéltérd rakéta koziil. Hossza 1760 mm, tomege
49 kg.

M ,,Hellfire 11" repesz-rombolo-gyjto harci résszel szerelt valtozat.

N ,,Hellfire 11” épiiletek, harcallaspontok, bunkerek és él6eré ellen alkalmazhat6 valtozat.

P Hellfire 11 alacsonyan repiild, pilotanélkiili repiiléeszkozokre optimalizalt valtozat. [1]

Franciaorszag és Németorszag kozos fejlesztésii, harcjarmiivekrdl és helikopter fedélzetérdl is indithatd

pancéltord rakétija. Az els6 valtozata 1978-ban jelent meg, akkor még csak ,,HOT” néven, ma ezt a rakétat

jeloljik ,,HOT1”-ként. A ,,HOT2” 1986-ban jelent meg, a ,,HOT3"-at pedig a Eurocopter ,, Tiger” harci

helikopterhez fejlesztették és ez mar a harcjarmiivek dinamikus pancélzatat is képes atiitni, mivel tandem

kumulativ harci résszel rendelkezik. [1]

BGM-71 , TOW”

To6bb variacioban gyartott, csébdl indulo, optikai iranyzasu, vezetékes taviranyitasi pancéltord rakéta. Al-

kalmaztak szarazfoldi eszkdzként is, vallrol vagy harcjarmiirdl indithato valtozatban, de alkalmazzak heli-

10 tandem kumulativ harcirész - kettés kumulativ hatasu harcirész, melyet a kiegészit6é pancélzattal ren-
delkezd harcjarmiivek megsemmisitésére hoztak létre.
" HOT — Haut subsonique Optiquement Téléguidé — High Subsonic Optical Guided — hangsebesség alatti optikai iranyitasu
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kopter fedélzetén is. A kiilonbdz6 modifikaciokat az abc betliivel A-tol H-ig jelolik. A BGM-71E valtozata
amelyik tandem kumulativ harci résszel rendelkezik. [1]

Onirényitasu légiharc rakétak

Az utobbi évtizedben megjelentek a harci helikopterek fedélzetén a l1égiharc rakétak, onvédelmi jelleggel,
de helikopterek ellen akar megel6z6 harcra is alkalmasak. Ezek az eszk6zok foként a mar bevalt raj, sza-

kasz 6nvédelmére hasznalt vallrol indithat6 1égvédelmi rakétak — Stinger, Mistral, Javelin— helikopter fe-

délzetére atalakitott valtozatai. Mindharom rakéta hasonlo harcaszat-technikai jellemzdokkel rendelkezik és

tobb valtozatban megjelent.

Néhany adat az 6sszehasonlitas érdekében:

Jellemzdk/Tipus Al I(\I/I3I_c?czksljllr:§]er Mistral Javelin
Urméret [mm] 70 90 76
Tomeg inditocsdvel [kg] 16 18,7 24,3
Rakéta tomege [kg] 10,1 11,1
Hossz [mm] 1520 1860 1390
Min. inditasi tavolsag [m] 200 300
Max. inditasi tavolsag [m] 4500 (8000) 5000-6000 4500
Repiilési sebesség [m/s] 750 800 400
Harcirész BF* BF* BF*
Harcirész tomege [kg] 3 (0,45 HE**) 2,95 (~0,4 HE) 2,74 (0,3 HE)
Iranyitas PIR PIR SACLOS****
Célkoordinator ArAgr?E rﬁg:ﬁfju({ﬁ(sht;m na. -
Ar [USD] 165 000 na. na.

*BF blast fragmentation — repesz-rombol6

**HE High Explosive — nagy hatoerejli

***TNT tinitro-toulol — trotil

*F***SACLOS - Semi-Automatic Command to Line of Sight - fél-aktiv

parancsiranyitasu

1. tiblazat. Oniranyitast légiharc rakétak adatai [1]

ZARSZ0O

A kutatdsiam soran rangsoroltam a helikoptereket egy paraméterezett 6sszehasonlitod eljaras segitségével

(D) [1]. A kapott eredmények alapjan a kovetkezoket allapitottam meg a helikopter fegyverrendszerével
kapcsolathan:

= A kapott paraméterek alapjan a 3. helyezés foglalja el a helikopter (6. abra). Ha megvizs-

galjuk az els6 és masodik helyre rangsorolt helikoptereket, nagyon hamar belathatjuk, hogy

igenis nagyon jo helyezés. Az els6 helyen 1évo RAH-66 ,,csak” egy virtualis helikopter, a

programot tordlte az USA kongresszusa, sorozatgyartasra nem keriilt. A masodik helyezett

az AH-2 dél-afrikai harci helikopterbdl pedig csak 12 db-t gyartottak, ami az lizemeltetési
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tapasztalatok kiértékeléséhez egyenlére nagyon kevés, igy a T129 harmadik helye nagyon
komoly eredmény.

= Az A129 helikopter csak a AGM—114 iranyithaté rakétaval mutatott j6 eredményt, mas ra-
kétaval mar nem javaslom. Az eredménye gyengébb mint a T129-¢, kdszonhet6 a kevesebb
(8 db) iranyithato rakétanak;

= T129 (A129) nagyon jo eredményt produkalt az 6sszehasonlitasban. Egy beszerzés esetén
lehetne vegyesen beszerezni az A129 helikopterrel, mivel ugyanazon tipus kiilonb6z6 val-
tozatairdl van sz6. Az eredmények alapjan fegyverzeti szempontbol az egyik legjobb va-
lasztas. Kelléen nagy mennyiség lizemel mar beldle, igy lizemeltetési tapasztaltok is ren-

delkezésre allnak.
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Eurocopter Tiger (AGM-114)

6. abra Harci hatékonysagi egyiitthatd @, [1]
A Magyar Honvédség szamara egy harci helikopter beszerzés soran mindenképpen szdmitasba kell
vennie az A129 (T129) helikoptert.
FELHASZNALT IRODALOM - IRODALMI HIVATKOZASOK

[1] SziLvAssy Laszld A harci helikopterek fegyverrendszerének modernizacids lehet8ségei a Magyar Honvédségben,
Doktori (PhD) értekezés, Zrinyi Miklds Nemzetvédelmi Egyetem, 2008
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