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POLGARI ES KATONAI REPULOGEPEK TUZOLTASANAK
TAKTIKAJA, KOVETELMENYEI, MODSZEREI, ESZKOZEI

BEVEZETO

A repiilégépek jelentds szerephez jutnak a civil életben és a harcdszatban egyardnt. A 1égi jarmiivek
felhasznalasi céljaban vannak eltérések, azonban a repiil6gépek tiizek oltasa kiillondsen fontos, mind az
emberi élet és mind az anyagi javak megérzése érdekében mindkét teriileten. A polgari 1égi jarmiivek
és a katonai légi jarmiivek oltasanak alapelvei megegyeznek, azonban szamos gyakorlati eltéréssel kell
szamolni az alkalmazott tlizoltas soran. Ebben a cikkben bemutatom a polgari és katonai repiildgépek
tiizeinek sikeres oltasahoz elengedhetetlen taktikai lépéseket. Felvazolom a tlizoltas taktikaban
fellelhet6 egyezéseket és kitérek a kiilonbségekre. Kifejtem, hogy az oltasnal a polgari illetve katonai
repiilégépeknél milyen szempontokra kell kiilondsen nagy hangsulyt fektetni. Megvizsgalom azokat a
kovetelményeket, melyek sziikségesek a tiizoltashoz illetve egy példan keresztiil bemutatom az ehhez
sziikséges oltdanyagokat és technikai eszkozoket. A cikkben nem célom kifejezetten a jogszabalyi

hattér vizsgalata, csak azokat emelem ki, melyek a gyakorlati tiizoltas szempontjabdl fontosak.

POLGARI REPULOGEPEK TUZOLTASA

A vilagon a légi kozlekedést még mindig az egyik legbiztonsagosabb kozlekedési modként ismeri el a
kozvélemény. Bar, ha repiilégép szerencsétlenség torténik, akkor a halottak és a sériiltek szama mindig
nagyon magas. A szigort eldirasoknak és a megelézésnek koszonhetden azonban repiilégép tiizek
vilagviszonylatban is ritkan fordulnak eld.

Magyarorszag hatarain beliil 47 db repiil6tér talalhato. A Ferihegyi repiilotér a legjelentsebb
hazai nyilvanos nemzetkozi repiilotér. Az 1505 hektaron elteriilé 1étesitmény teriiletén 2007-ben
mintegy 8,5 milli6 utas, 59 000 tonna aru és 124 000 repiil6gép fordult meg. Hazankban polgari nagy
utasszallito repiil6gép baleset, tliz az elmult években nem tortént. A Repiiltéri Katasztrofavédelmi
Igazgatosag statisztikai adatai szerint a Repiil6téri Tlzoltosdg a 2009-ben 38 tlizesethez és 143

miiszaki mentéshez vonult, mig 2010-ben 10 tiizeset és 49 miiszaki mentés tortént."

! Vonulési statisztika — http://rki.katasztrofavedelem.hu/index.php?pageid=35&content=1 2011.03.21.



Polgari replilégépek veszélyforrasai

Mint mindenhol, a repiilégépeken a tliz keletkezéséhez is csupan harom tényezore van sziikség: éghetd
anyag, oxigén és gyujtoforras (természetesen mindez egy idoben ¢és helyen). A fejezetben kitérek a
repiilégépek azon részeire, melyek a legtobb veszélyforrast hordozzak magukban.

A reptilégépek igen nagy tavolsagokat tesznek meg, fedélzetiikon sok esetben tobb szaz utassal,
tobb tonna aruval. Emiatt a 1égi jarmiiveket nagy teljesitmény(i hajtomiivekkel és ehhez megfelel6
mennyiségli lizemanyaggal latjak el. A repiilégépek hajtéanyaga az esetek tobbségében kerozin, a
kerozin lobbanaspontja 30 °C, kevésbé illékony, mint a benzin azonban a repiildgépen beliil az egyes
szerkezeti elemeknél az {izemi hdmérséklet eléri a 30 °C-ot, és az esetlegesen kiszabaduld kerozin
tocsa folott gyulékony gbzfelhd alakulhat ki. Az iizemanyag jelentds része a szarnyakban talalhato, ezt

szemlélteti az 1. sz. dbra.
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1. 4bra. Az Airbus A330 tizemanyag tankjai (Gsszes kapacitasuk 139100 Liter)?

A repiilégépeken rengeteg elektromos berendezés talalhatd, ebbe tartoznak a turbinakhoz
szlikséges eszkozok, a navigacios berendezések, kommunikacios eszk6zok, biztonsagi berendezések,
az utasok kényelmét szolgald eszkdzok stb. Szamos ok kovetkeztében alakulhat ki zarlat (pl.:
rezonancia kovetkeztében megsériilé szigetelés, ragesalok okozta karok stb.), az elektromos zarlat
gyujtéforrasként valo figyelembe vételével tehat mindenképpen szamolni kell.

Ezzel 1ényegében ravilagitottam a polgari repiil6gépek veszélyeire.

A polgari repiilogépek veszély forrasai:

—  Uzemanyag-ellato rendszer meghibasodésa;

2 http://www.flightglobal.comblogsaircraft-pictures201005a330-mrtt-fuel-tank-arrangemen.html 2011.03.21.
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— Elektromos berendezések zarlata;
— Nagy igénybevételi mechanikai szerkezetek és azok kiszolgald berendezéseinek (pl:
hidraulika rendszer) hibai:
e Hajtomi;
e Futdmd.
— Rakomanyban talalhato anyagok veszélyei.
A veszélyforrasok alapjan a repiilégép tiizeit az alabbi négy csoportba lehet sorolni:
— Elektromos tiizek;
— A hajtomd ¢és az lizemanyag-ellato rendszer tiizei,
— Balesetet kdvet6 tiiz (,,post-crash fire”);
— Egyéb (rakomany kigyulladasa, emberi szandékossag, futomii meghibasodas).

A repllégépek Osszetettségiik és bonyolultsaguk miatt 6nmagukban is szamos veszélyforrassal
rendelkeznek ezért kiilondsen nagy hangsulyt kell fektetni a téizvédelemre, mind az aktiv mind a
passziv tlizvédelmi eszkozokre és a beavatkozo allomany felkészitésére. Igazan komoly 1égi jarmi
tiizek ritkdn fordulnak eld, az ezzel jar6 karok mindig jelentdsek, ezért sziikséges megfeleléen

felkésziilni az esetleges repiil6gép-tiizekre.

Polgari replilégép tiizek oltasanak taktikaja

A nagy utasszallitd repiildgépeken az utastérben, a poggyasztérben és a gépészeti terekben hatalmas
mennyiségll éghetd anyag keriil beépitésre. Ebbdl adodik, hogy a tiiz terjedése minden esetben igen
gyors lesz. A gépészeti aknak, kabel-alagutak, szerviz-alagutak csak novelik a tiiz terjedésének
gyorsasagat. A szarnyakban felhalmozott lizemanyag meggyulladasaval olyan hémennyiség képes
felszabadulni, hogy a repiil6gép duraluminium burkolatat is képes meggyutjtani. Ezért kiilonos
fontossaggal bir az, hogy milyen modon kezdiink a tiiz oltasdhoz.

A tanulmanyban csak azokat a lehetséges tiizeket vizsgalom, melyeknél tlizoltoéi beavatkozas
torténik, nem térek ki az esetleges repiilés kozben eléforduld tiizekre, amelyeket a repiildgépbe
beépitett aktiv tlizvédelmi berendezésekkel akadalyoznak meg (tlizjelzo, tlizoltd berendezések,
eszk6zok).

A repllogép tiizeknél az elsé feladat az életmentés, nem lehet elégszer hangsulyozni, mindent
ennek érdekében kell végezni, a gyorsasidgon és hatékonysagon ember-életek mulnak. A repiilégépek
tiizeit csak jol szervezetten és megfontoltan lehet hatékonyan és gyorsan oltani. Természetesen
masodlagos szempontként megjelenik a repiilogépben keletkezett kar minimalizalasa és a kornyezet
védelme (kiomlott veszélyes anyagok felitatasa stb.). Minden tliznél az els6 percek birnak nagy
jelentOséggel a beavatkozas szempontjabol, minden repiilégép tiizoltdshoz nagy erdk vonulnak a
helyszinre, és a beavatkozé allomanynak, ha nem is készség szinten, de tisztaban kell lenni a 1égi
jarmiivek altalanos oltasi kovetelményeivel. Természetesen nem kivitelezhetd, hogy az orszag dsszes

tlizoltdja pontosan tisztaban legyen az egyes légi jarmiivek oltasanak taktikai részleteivel, azonban
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altalanos ismeretekkel mindenkinek rendelkeznie kell. A polgari repiildgépek oltasara az 1/2003. (1.

9.) BM rendeletben talalhatoak eléirasok, iranymutatasok.

Felderités (1/2003. (I. 9.) BM rendelet alapjan)®

Az elsédleges szempont, ami alapvetéen meghatarozza az égé gép megkozelitési iranyat az a
szélirany. Ennek megfelelden sz¢l feldl kell a langolo gépet megkdzeliteni. A felderités soran kiilonos
hangsulyt kell fektetni az életveszélyben 1évok helyzetének megismerésére. A sériiltek helyének
tudataban kovetéen nyilik lehetéség a hasznalhatd kijaratok, vészkijaratok és vaghatd feliiletek
meghatarozasara. Ezt kovetden a mentés fo irdnyat kell meghatarozni annak tiikrében, hogy a tiiz
merre terjedhet tovabb és mit veszélyeztethet. A felderitésnek kiterjed az iizemanyag tartalyok
veszélyeztetettségére, az esetleges lizemanyag-folyasokra, a hajtomiivekre (gyulladasi hémérséklet) és
a hajtomi gondolakra (hidraulika olaj tiiz). Fontos, hogy a veszélyes anyagot szallito 1égi jarmiiveket

csak fokozott 6vatossaggal lehet megkdzeliteni.

A beavatkozas (1/2003. (I. 9.) BM rendelet alapjén)*

A vart leszallas helyszinén a tlizoltas-vezetonek két beavatkozd csoportot kell kialakitani. A leszallo
gépet a beavatkozd egységeknek folyamatosan kdvetni kell, tigyelni kell arra, hogy a hajtomiivek
sugaraban jarmii ne tartdzkodjon. A landolt repiilogépet a két csoport koziil a nagyobb
oltasteljesitményii eszkozokkel rendelkezé csoport a jarmiivet az orr feldl ,tamadja”, mig a masik
csoport a farok rész feldl kezdi meg a beavatkozas. A landolas kozben a beavatkozo egységeknek
figyelni kell, mert a nagy sebességgel érkezd gép oldalra kitdrhet. Az oltds megkezdésekor a szerek
miikodési helyének meghatarozasakor figyelemmel kell lenni az aldbbiakra: szél irdnyanak
megvaltozésa, szétfolyd iizemanyag begyulladisa vagy visszagyulladasa. A beavatkozas soran a
géptorzs védelmére kell koncentralni €s onnan biztositani a sériiltek mentését. A géptdrzsbe valod
behatolas el6tt a 1€gi jarmii sajatossagait figyelembe véve kell becsiilni a torzs allapotat, allékonysagat.
Vizsgalni kell a torzs és a burkolat roncsolodasat és a torzs mentén meg kell figyelni az esetleges
mogottes hohatasok kovetkeztében az elszinezodéseket. A behatolast védosugarakkal kell eldsegiteni,
ezek tamogatasa mellett lehet megkdozeliteni a gépet. A behatolas eldtt meg kell kezdeni a torzsbdl a
hé és fiist elvezetését, erre leginkabb alkalmazhatoak az ajtok és gép ablakai. A behatolashoz
elsdsorban a természetes nyilaszarokat kell alkalmazni, amennyiben ez nem lehetséges, akkor a
géptorzs megbontasaval kell bejaratot vagni (az esetek tObbségében a gépeken sarga derékszoggel
jelolik a behatolasra kialakitott részek csucsait — a szerk.). Amennyiben nincs ilyen jelolés, ugy az
ablakok figyelembe vételével a karfa és a kalaptartdo kozotti részek bonthatok meg. Fontos, hogy a

behatolo allomany minden tagja 1égzokésziiléket viseljen.

3 http://www.magyarorszag.hu/jogszabalykereso - a tiizoltosagok tiizoltasi és miiszaki mentési szabalyairdl sz616 1/2003. (1.
9.) BM rendelet 228 — 231. pont

4 http://www.magyarorszag.hu/jogszabalykereso - a tiizoltosagok tiizoltasi és miiszaki mentési szabalyairdl szol6 1/2003. (1.
9.) BM rendelet 228 — 231. pont
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Légi jarmiivek oltasa

Az 1/2003. (I. 9.) BM rendelet alapjaban véve keretet ad az egész beavatkozasnak. Azonban ezen

kiviil szamos olyan tényezdre kell figyelni, melyeket nem tartalmaz a rendelet. Sokszor ezek a

tényezok (pl.: elegendd oltdviz) nagyon egyértelmiiek és evidensek. A gyakorlat (nem csak repiil6gép

tiizeknél) azonban szamtalanszor bizonyitotta, nem lehet elég hangsulyt fektetni ezekre az elvekre.

A hatékony oltas feltétele a megfeleld erd €s eszkdz, az erdk alatt értem a beavatkozo allomanyt, az

eszkozok alatt az oltasra alkalmas szerek és a megfeleld viz és habanyag utanpoétlas. A repiilégépek

oltasahoz legmegfelelobb a habbal ¢s a vizzel torténd oltas (az oltéanyag tulajdonsagaira a

késobbiekben térek ki). Harom alapvetd tiizet (a halmazallapoti megkiilonbdztetésen taltekintve)

kiilonboztethetiink meg:

Tuzveszélyes folyadék kiszabadulasa, égése: az oltas soran kiilonds tekintettel kell lenni az

lizemanyagtartalyokra ¢s a hidraulika rendszerekre. A tiizveszélyes folyadék folyasa esetén, ha
még az nem gyulladt be célszerli a folyadékot semlegesiteni. Ha meg lehet kozeliteni a kifolyt
tocsat, akkor alkalmazhat6 felitatd anyag is, de a legcélszeriibb a habbal torténd lefedés. A
habbal torténé lefedés esetén a lehetdségekhez mérten az esetleges gyujtoforrasokat is meg
lehet sziintetni. Tlzveszélyes folyadék folyasa esetén a hajtomii gyajtoforrasat is
semlegesiteni sziikséges pl.: a gazturbinas hajtoémiivekben elegendd ho-tartalék marad a
gyulékony folyadékok begyujtasdra. Ha a hdforras nem sziintethetd meg és veszélyezteti a
még nem sériilt lizemanyagtartalyokat, azokat hiitéssel védeni kell a hohatastol. A hab és
vizsugarak hasznalatanal figyelembe kell venni, hogy a vizsugarak roncsoljak a habtakarot.

Hajtomii tiiz: a hajtomiitiizeknél elsddlegesen a gép oltasi rendszerét kell alkalmazni (ha
mitkod6képes). Ha a hajtomiivet tiz Ovezi, akkor a kornyezd teriiletet habbal vagy
vizpermettel kell lokalizalni. A hajtéanyagokban 1€év6 oxidald anyagok miatt a hajtomi tiizet
vizzel nem lehet oltani. Célszer(i, ha a turbinat atforgas alatt tartjak, ekkor a légaramlat miatt
jobb a hiités és kisebb az esélye a talmelegedésnek, mialtal csokken a visszagyulladas
lehetosége. A miikodo hajtomii bedmld nyilasat 7-8 métert6l kdzelebb tilos megkozeliteni, a
végétol pedig 40-50 méteres biztonsagi tavolsagot kell tartani a kicsapodo gazsugar miatt. Ha
a beépitett tlizoltorendszer kiliritése megtortént, leallitottak a turbinat és a langok még mindig
égnek vagy visszagyullad, akkor az oltast gazzal (halon) vagy oltoporral célszerli végezni.
Gazturbinas hajtomibe csak végsziikség esetén szabad habot juttatni. A hajtomiivek bizonyos
részei titan részeket tartalmaznak, de a titdn égése olyan tulajdonsagokkal rendelkezik,
amelyek nem teszik lehetdvé a tiizoltosagoknal rendszeresitett anyagokkal torténd oltasat.
Ebben az esetben, ha a tiiz a hajtomil testen kiviilre nem terjed at, akkor un. ,feliigyelet
melletti elégetést” kell alkalmazni, hagyni kell, hogy a titan kiégjen. Az égés soran a kdrnyezo
terlileteket hiiteni kell. Abban az esetben kell megprobalni az oltast, ha a kornyezetben éghetd

g6z a forrd hajtomitdl begyulladna.
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2. dbra. MD-80 hajtomii tiiz’

— Egyéb tizek (utastér, raktér, keréktiiz, elektromos tiizek): az utastérben és a raktérben

elsddlegesen szilard éghetd anyagok égésével lehet szamolni. Az oltasi taktikat ennek
megfelelden kell megvalasztani. A raktér tlizeknél fontos t4jékozodni, hogy az utasok
poggyaszain kiviil szallitott-e valamit a repiildgép, és ha igen akkor mit. A raktér tiizek
tlizoltasanak taktikdja sok hasonlatossdgot mutat a raktarak oltdsaval. Szamolni kell az ott
talalhato éghetd anyagok nagy flistfejleszté képességével, a raktérbe behatolni csak 1égzd
késziilékben és ment6kotéllel lehetséges. Semmiképp sem szabad arra hagyatkozni, hogy a
sugarcsovet kovetve vissza lehet talalni a behatolasi ponthoz. Az oltas szort vagy porlasztott
vizsugarral torténhet, kotott sugarat csak bontashoz a tlizoltas-vezetd engedélye alapjan lehet
hasznalni.

Az utastérben jobbara textilek és miianyagok talalhatoak. A textilek és a milanyagok égésiik
soran rengeteg flistot és hét termelnek. Ezért az utastérben valo oltas el6tt a kijaratokon és az
ablakokon at meg kell valdsitani a hatékony ho és fiistelvezetést. Az utastér oltasa soran
fontos, hogy csak szort vizet szabad hasznalni, az esetleges eszméletlen, sériilt utasok
biztonsaga érdekében. Habot tilos hasznalni, mert az eszméletlen utasoknal fulladast okozhat.
A repiilogépek kerekei hatalmas terhelést kapna landolads soran. A kerekek felheviilése,
kigyulladdsa robbanasveszéllyel jar. A talheviilt kerekekben a nyomas olyan szinten képes
megemelkedni, hogy az szétveti a gumikOpenyt. Ezért az égdé vagy talheviilt kerekeket csak
szembdl és hatulrél szabad megkozeliteni, a balesetveszély miatt keréktengely iranybol tilos.

A kerekek hiitését csak vizpermettel szabad megkezdeni és csak szakaszosan szabad, 5-10

5 http://www.airlineempires.net/blog/wp-content/uploads/2007/11/image001.jpg 2011.03.22.
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masodperces hiitést kovetden 25-30 masodperces sziinetet kell tartani. A kotott sugarral valo
hiités vagy oltas a kerékben — a koncentraltsag miatt — robbanasszer(i roncsolodast okoz. Ha a
kerékkopenyek leeresztettek, akkor barmilyen oltdanyag alkalmazhatd. A gumi oltasara a
legmegfelelbb oltdéanyag a hab.

Az elektromos tiizeknél kiilonos gondossaggal kell eljarni. Lényegében a repiilégépen barhol
is legyen a tliz, szinte biztos, hogy a beavatkozo allomanynak elektromos vezetékek mellett
kell beavatkozni. Egy repiilégép teljes dramtalanitasara nincs lehetdség a helyszinen. Ezért az
allomanynak fel kell késziilnie, hogy barmikor fesziiltség alatti 1évo villamos berendezést kell
oltani. Ebben az esetben ezeket a berendezéseket vizkdddel 5 méteres tavolsagbol szabad
oltani, kotott sugarral pedig 10 méteres tavolsagbdl. Fontos, hogy a fesziiltség alatti villamos
berendezést és nedves kornyezetét az erre a célra kialakitott védoruha nélkiil megkdzeliteni
tilos. Az elektromos berendezések tiizei olthatok még oltohabbal, oltoporral és oltogazokkal.
Az utobbiak alkalmazasa lényegesen biztonsagosabb €s egyszeriibb. Az oltohabok habar viz és
levegd diszperz rendszerét képezik mégis oltds utan megkozelithetd a fesziiltség alatt allo

berendezés.

KATONAI REPULOGEPEK TUZOLTASA

A 1égtér uralasa nem csak a civil életben jut kiemelked6 szerephez, hanem a harcaszatban is. A katonai
1égi jarmiivek alkalmazasa széles korben elterjedt, fontos szerepet kapnak a csapat-szallitasban,
felszerelés és utanpotlas szallitdsaban valamint 1égi tamogatast nyujtanak fegyveres konfliktusok
esetén. Balesetek, szerencsétlenségek békeidében is megtorténnek, minden orszag szamara fontos
katonai védelme illetve a hadsereg tulajdonanak megovasa. Ezért a katonai repiilégépek tiizei soran is
kiilonosen fontos a szakszerii beavatkozas. A fejezetben csak a veszélyforrasok és a tiizoltas-taktikai

kiilonbségeket tarom fel, minden masban megegyeznek a polgari repiilégépek tiizoltasaval.

Katonai repulégépek veszélyforrasai

A katonai replldgépek veszélyforrasai nagyban hasonlitanak a polgari repiilogépek
veszélyforrasaihoz. A katonai repiildgépek €s a polgari reptilogépek kozotti igazan markans kiilonbség
a katonai gépek altal szallitott fegyverzet. Ezeknek a gépeknek felszerelése és az altaluk szallitott
rakomany tlizoltdsahoz dnmagaban specialis eljarasi rend sziikséges.

A katonai repiilogépeket alapvetéen két csoportba sorolom, a harci gépekre és a teherszallito
repiilégépekre. A harci gépek tervezésénél a f6 szempontok a gyorsasag, a megfeleld fegyverzet és a
lehetd legkisebb suly. A teherszallito gépek pedig nagy tavolsdgokra szallitanak utanpotlast,
felszerelést. Mind a harci gépek mind pedig a teherszallitd gépek nagyteljesitményli hajtomiivekkel
vannak felszerelve és jelentds mennyiségii lizemanyagot szallitanak (pl.: C-17 Globemaster 134 556 L

tizemanyagtank kapacitassal rendelkezik). Meg kell jegyeznem, hogy a kutatdsaim soran, talaltam
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olyan forrast, melyben arra utaltak, hogy a nagy teherszallité gépek szamos elényiik ellenére komoly
problémakkal kiizdenek az lizembentartas soran. Példaul, a C-5 Galaxy-k k6ziil nem volt olyan példa,
amikor az 6sszes gép 60%-anal tobb lett volna hasznalhato.®

A katonai repiilégépek kerozinnal és hidrazin-hidrattal miikodnek. A polgari gépeknél csak a
kerozin veszélyeit emlitettem. A hidrazin-hidrat a vészenergia forras hajtdéanyaga, kémiai Osszetételét
tekintve a tiszta hidrazin 2 nitrogén és 4 hidrogén atombol all, vizbe és alkoholban korlatlanul
elegyedik. A hidrazin hidrat szintelen, levegdn fiistolgé folyadék. Also robbanasi hatarértéke 3,5 % a
felsé pedig 99,9 % tehat kiilondsen veszélyes. Forraspontja 120 °C, olvadaspontja -51,7 °C tehat a
természetes kdrnyezetben mindig folyékony allapotban lelhetd fel. A hidrazin gyalékony, mérgezd és
karcinogén (rakkelt6 hatast) anyag.’

A katonai repiil6gépekben kisebb-nagyobb mennyiségben fordulnak el radioaktiv anyagok.
Ebbol a legnagyobb mennyiségben eléfordul a meddd urdn. A meddé urant a giroszkopok
ellenstlyaként és a repiilésvezérld berendezések nehezékeiként hasznaljak. A gépekre fiiggesztett vagy
a fedélzeten taldlhatd pusztitd eszkozokben is talalhato. Tiz esetén ezeket az anyagokat koriilvevd
(védd) fém burkolat megsériilése esetén oxidalodnak. Az oxidacid soran a fiistben fellelhetdek, ami
mind kémiai hatasuk, mind sugarzo képességiik miatt veszélyesek.® Az uran-részecskék a szervezetbe
jutva kifejtik mérgezo és karcinogén hatasukat, ezért az egyéni véddeszkozok (1égzésvédelem, ruhazat
stb.) hasznalata fontos.

Mivel a katonai gépek nagymagassagi mandvereket is végrehajtanak ezért a gépeken siiritett
oxigén van elhelyezve. Természetesen a kiillonbozo tipusu gépekben eltéré helyeken és mennyiségben
talalhaté a suritett oxigén. Az oxigén égését taplald gaz, erds oxidald szer, mas anyagokkal érintkezve
heves oxidaciot valt ki (pl.: olajokkal érintkezve azonnali gyulladast eredményez). A siiritett oxigén
robbanasveszélyes.

A harcaszati bevetések jellegétol latjak el a repiilogépeket a megfelelé fegyverzettel. A pusztitd
eszkozoket a szarnyakon fliggesztve, bombatarolokban, l6szerkamrakban taroljak. Az eszk6zok
elektromosan csatlakoztatva vannak, azok élesitése és inditdsa a személyzet altal torténik. A véletlen
inditasuk baleset, tiiz esetén bekovetkezhet. A mentés és tlizoltas soran kiilonos tekintettel kell lenni a
fegyverzetre és az azokat tarold rekeszekre. A konkrét taktikai eléirasokra a kovetkezd alfejezetben
térek ki.

Természetesen a katonai gépeken is ugyantgy veszélyforrasként lehet megjeldlni az elektromos
rendszereket, a hidraulikus rendszereket valamint a kiils6 burkolat meggyulladasat, a hajtomi tiizeket.

A markans kiilonbségeket a fentiek adjak, minden masban egyeznek a polgari gépekkel.

® http://jets.hu/news?id=163 — Oriasok a levegében 5. bekezdés 2011.03.23.

" Hidrazin-hidrat biztonsagi adatlap - http://www.reanallabor.hu/downloads/uploads/msds/hu/1242000.PDF 2011.03.24.

8 Csutoras Gabor mk. alez. — Katonai repiiléterek és repiilési feladatok tiizvédelmének aktualis kérdései, kiilonds tekintettel a
tlizoltoszervezetek talélést biztositd (STO) rendszerben vald mikodésére.
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3. dbra. A MIG-29 fegyverzete®

Katonai repiil6gép tiuzek oltasa

A polgari gépek oltdsanak taktikdja nagyban egyezik a katonai gépek oltdsaval. Természetesen a
katonai gépeken is ugyanugy veszélyforrasként lehet megjeldlni az elektromos rendszereket, a
hidraulikus rendszereket valamint a kiils6 burkolat meggyulladasat, a hajtomi tiizeket. A markans
kiilonbségek az eltérd veszélyforrasok adjak, minden masban egyeznek a polgari gépekkel. A katonai
gépeknél is elsddleges szempont a személyzet mentése. A katonai gépeken is a tliz terjedése
kiemelked6en gyors. Kisérletek eredményei mutattak, hogy egy 1égi jarmii lizemanyagtartalyanak
kritikus torése (az lizemanyag teljes mennyisége kijut) és meggyulladasa. A tliz meggyujtasat kovetd
35-40. masodpercben a tiiz atterjedt a torzs és a szarnyak teljes feliiletére. A 90. masodpercre a gép
héjszerkezetének nagy része elégett, megolvadt.”® Az 1/2003. (I. 9.) BM rendeletben talalhatok

utalasok a katonai repiilégépek oltasi kdvetelményeire.
Felderités, megkbzelités

A katonai gépek oltasanal is elsoként a sz€liranyt kell figyelembe venni. A radioaktiv részecskéket
tartalmazo fiist kiilonosen veszélyes a beavatkozo allomanyra tekintve. A gépet mindig sz¢l feldl kell

megkozeliteni. A mentési irdny meghatarozasanal kiilonos tekintettel kell lenni a gépben rekedtek

° http://www.kaskus.usshowthread.phpt=998379&page=8 2011.03.24.
10 Csutoras Gabor mk. alez. — Katonai repiildterek €s repiilési feladatok tiizvédelmének aktualis kérdései, kiilonds tekintettel
a tlizoltoszervezetek tilélést biztositdo (STO) rendszerben vald miikddésére.
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esetleges helyét tekintve, valamint a fegyverzetre. A felderités kozben azonnal meg kell szerelni
azokat a hiitésugarakat, amelyekkel a gép fegyverzetét és a fegyvertarold szekrények hiitését azonnal
meg kell kezdeni. A langolo gépet megkdzeliteni csak oldalrdl szabad, ennek oka szintén a fegyverzet.
Ennek ellenére, szamolni kell barmely fegyverzet veszélyeztetésével. A fegyverzeten és a radioaktiv
anyagokon kiviil a katonai repiilogépeken talalhatdé radarok is veszélyesek a beavatkozo allomany
egészségére. A legveszélyesebb a tlizvezetd radar, amitdl a biztonsagi tavolsag 30-40 méter. Ezért a
megkozelitésnél figyelembe kell venni ezek irdnyat. Minden madasban a polgari repiilégépeknél

alkalmazott eljarasokat kell alkalmazni.
Beavatkozas, tiizoltas

Az 1/2003. (I. 9.) BM rendeletben katonai gépek tiizeinél torténd beavatkozasra el6irasok nincsenek.
A rendeletben talalhato el6irasok alkalmazhatoak a katonai gépekre is. Fontos megjegyezni, hogy az
elsédleges beavatkozoi tevékenység az életmentés mellett, — ha nem tortént meg — a fegyverzet
aramtalanitasa, a radarok kiiktatdsa. Az oltasnal kiilonos tekintettel kell lenni, hogy gép fegyverzete,
lizemanyagtartalyai ne legyenek kitéve kozvetlen hohatasnak, ezek hatékony hiitését el6szor
vizpermettel, majd szort vizes sugarral lehet megoldani. Nagy intenzitasu hiitést csak végsziikség
esetén szabad alkalmazni, a h6-sokk okozta karosodas nehogy robbanashoz vezessen. A katonai gépek
oltasanal célszeri a fiistot vizpermettel locsolni a levegdben szalld radioaktiv por és veszélyes
megkiilonboztethetéek a polgari gépeknél felvazolt tiizek (ezek oltasanak taktikajat a polgari gépeknél

részleteztem):
—  Eghet6 folyadékok égése;
— Hajtomii tiiz;
— Egyéb (elektromos tiizek, raktér tiizek stb.).

A katonai 1égi jarmiivekre célszerii lenne kidolgozni azokat a konkrét tiizoltasi eljarasokat, melyek
kifejezetten ezekre a 1égi jarmivekre alkalmazhatoak. A katonai gépekre csak alapjaiban
alkalmazhatoak a polgari jarmiivekre eldirtak. A katonai gépeknél azonban kiilonds tekintettel kell
lenni az egyes fegyverzetek veszélyeire, ezeknek a megkdzelitésére, visszahlitésére esetleg a
robban6anyagok égésének oltasara. A katonai repiilégépek tlizoltasa az eldzdekben felsoroltak miatt

talmutat a polgari gépekén, specidlis szakértelmet igényel.

ESZKOZOK

Ebben a fejezetben bemutatom a tlizek oltasahoz hasznalt anyagokat, és azok oltadsi mechanizmusat.
Kiilon kifejtem a viz, a habok, porok és oltdgazok jellemz6it néhany olyan példan keresztiil, amely jol

tiikkr6zi az egyes anyagcsoportok tulajdonsagait. Az oltdbanyagok bemutatasat kovetOen, roviden
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attekintem a jelenleg egyik legkorszerlibb reptéri tlizoltogépjarmi a Rosenbauer Panther miiszaki

adatait, jellemzadit.

Oltéanyagok"

A magyar tizoltd irodalom szerint az égés megsziintetésének modjai alatt az égés feltételeinek
kizaréasat, megsziintetését kell érteni. Az elsd, az éghetd anyag eltavolitisa a tiiztél, ez megvalosulhat
az éghetd anyag tlizhoz valo juttatdsanak megakadalyozasa vagy az éghetd anyag eltavolitdsa a tiiz
kornyezetébdl. Az oxigén elvonds torténhet felhigitassal (a kornyezet inertizaldsa), vagy az €g6 anyag
izolalasaval, elzdrasaval az oxigént0l. Az utolsd égés feltétel a gyulladdsi hdmérséklet, ennek
csokkentése legegyszeriibben torténhet hiitéssel, elképzelhetd a kémiai reakcid megfékezése vagy az
éghetd anyagok védelme a hdatadasi formaktol (hdsugarzas elleni védelem).
Viz
A viz a legelterjedtebb oltdanyag a vilagon, kivaldé hiitéhatassal rendelkezik. A vizet jol lehet
alkalmazni életmentés soran, egészségkarositd hatdsa nincs. A vizzel jol olthatdéak a szilard égheto
anyagok, és olyan, folyadékok melyek korlatlan mennyiségben elegyednek vizzel és fajsulyuk kozel
megegyezik a vizével (pl.: hidrazin). Vizet tilos hasznalni azon anyagok kdrnyezetében melyekkel
reakcioba lépve éghetd gazok fejlédhetnek. A viz nem alkalmazhaté nagy hémérsékletli égés esetén,
mert a kémiai bomldsa sordn robbandsszertien éghet el (fémtiizeknél). Veszélyes anyagok égésénél
megfeleld eldvigyazatossag mellet alkalmazhatd. A vizben taldlhatd s6 nagymértékben noveli a viz
elektromos vezetoképességét, ezért elektromos tiizek oltasanal biztonsagi tavolsagot kell tartani a
tiztol. Az oltovizet vizsugarcsovekkel, vizagyukkal juttatjuk a tiizre. Az eldallitott sugarformak:

—  Kotott: 1-6 mm-es vizeseppek, 10-14 méteres 16votav, agyh esetén 80 méter;

—  szort sugar: 0,1-1 mme-es vizcseppek, 6-8 méteres 16v6tav, gyakran alkalmazott sugarforma;

— porlasztott sugar: 1 mm alatti vizcseppek, 2-3 méteres 16votav, kozelre leggyakrabban

alkalmazott sugarforma.

Hab

A hab viz és gaz (levegd) diszperz, stabil rendszere, amely képes megtapadni a fiiggbleges és
vizszintes feliileten is. A habok széles korben elterjedtek, Magyarorszagon a hivatasos tiizoltosagoknal
altalanos szabaly, hogy minden szerkocsiban a szallitott oltd viz mellet viztartaly kapacitasanak 10%-
nyi habanyagot is talalhato (pl.: 4000 liter viz mellett talalhat6 400 liter habanyag). A habok 6
oltohatasa a fojtd-hatas, a tliz oxigéntdl valo elzarasa, izolalasa. A fojtd-hatas miatt jo1 alkalmazhatdak
folyadék tiizek és elektromos tlizek oltasara. A folyadék-tiizeknél figyelemmel kell lenni, hogy a
szénhidrogének egyes fajtai (pl.: alkoholok) karositjak, ,,torik” a habot, ezért ezek oltasara csak a

megfelel tipusii habanyagot szabad alkalmazni. A habokat koriiltekintden kell hasznalni zart

1 Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudoményi Kar Tiizvédelmi mérndki szak, Tiizoltas és karelhdritas I1. orai jegyzet
7. eléadas 2006.11.06. Laczik Balazs.
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terekben, mert az esetleges benn rekedt sériiltek megfulladhatnak. A habokat t6bb modon lehet
csoportositani:
—  kiadossaguk (eléallitott hab térfogaténak illetve az ehhez sziikséges oldat aranya) szerint:

o nchézhab: nehézhab-sugarcsovekkel vagy habagyuval torténhet az eldallitasa, az
eldallitott hab kiadossaga 5-20 kozott mozog. Jol alkalmazhatd tévolsagi oltasnal,
messzire 16hetd, feliileti oltasra alkalmas, fligg6leges feliiletek oltasara is hasznalhato;

e  kozéphab: kiaddssaga 21-200 kozotti, kozéphab-sugarcsovekkel allithato eld, feliileti és
térfogati (habelarasztas pl.: kabelterek) oltasra alkalmazhato, fliggéleges oltasra nem

hasznalhato;

4. dbra. Kozéphab alkalmazasa'

e  Konnytlihab: kiadéssaga 200 folotti, csak generatorral allithatd eld és csak zart térben
térfogati oltasra alkalmazhat6, a repiilogépeknél ezt a hab-tipust nem lehet hatékonyan
alkalmazni.

—  habképz6 anyag tipusa szerint

o fehérje alap: hagyomanyos protein alapti habok, csak nehézhab eldallitasara alkalmas,
kornyezetre veszélyes ezért nem is alkalmazzak;

e szintetikus hab: detergens alapi habok, pl.: Finiflam Allround F15 normal szén-
hidrogének oltasara alkalmas, eldallithatd vele nehéz, kdzép és konnyli hab a 3-5%-0s

bekeverési aranytol fiiggéen.

e szintetikus fluorozott hab: szintén detergens alapu habok, kiemelkedd tulajdonsaguk a
kettos filmképzés az égd folyadék felszinén pl.: Solvenseal K, amely nem csak a normal
szénhidrogének, hanem a habtordé folyadékok oltasara is kivaldan megfeleld, elsdsorban
csak nehézhabot célszerl beldle eldallitani, oltasa kdzben a beldvési helyet folyamatosan

valtoztatni kell a film gyors kialakulasa érdekében.

12 http://imww.offshore-technology.com/contractors/fire_protection/dafo-fomtec/dafo-fomtec1.html 2011.03.24.

Repiiléstudomanyi Kozlemények 2011. aprilis 15.


http://www.offshore-technology.com/contractors/fire_protection/dafo-fomtec/dafo-fomtec1.html

Oltéporok

Az oltoporok nagy fajlagos feliiletli, apré szilard szemcsébdl allo diszperz rendszerek. Oltési
képességeiket tekintve igen univerzalisak, jol alkalmazhatoak a szilard, folyékony, gaz halmazallapota
anyagok tlizeinek oltasara, egyes tipusaik pedig kifejezetten a fém-tiizek (alkalifém-kloridok) oltasara
hasznalhat6ak. Az oltdporok f6 oltohatasa az inhibicids oltas, a finomszemcséjii porok megakadalyozzak
az oxigén tlizhdz jutasat illetve a langba jutva a hohatds miatt szétesnek és kémiai reakcioba 1épnek az
égéstermékekkel. Mellékhatdsa a rétegek kiegyenlitése, azaz a tlz kiilonbozéd hdémérsékletii
gazrétegeinek elkeverése, ezaltal a hdmérséklet csokken. A porok nagy hanyada nem alkalmazhato

oltéhabokkal egyiitt, mert a porokban talalhato szilard részecskék torik és roncsoljak a habokat.
Oltogazok

Ezek altalaban semleges (inert), természetes gazok vagy mesterséges oltogazok: halonok. A

leggyakoribb oltégaz a szén-dioxid, a nitrogén ¢€s az argon illetve ezek keveréke pl.: FM 200,

crer

megvaltoztatasa, amely meggatolja az ¢égési folyamatokat. Mellékhatasként emlithetd a
htitéhatasuk, a folyadék halmazallapotban siritett gaz hirtelen kiszabadulva lehiiti kornyezetét. A
halonok oltasi mechanizmusa azonban nem egyezik meg az inert gazok oltasi mechanizmuséaval. A
halonok alapjat a szénhidrogének képezi, a szén-hidrogén molekula hidrogén atomjait flour, brom
vagy klor atomokra cserélik (innen kiilonboztethetéek meg pl.: H1211 1 db szén, 2 flour, 1 brém és 1
klor). Oltéhatasuk abban rejlik, hogy a halon molekula az égésbe bejutva atomjaira hullik és reakcidba
lép az égéstermékekkel inert vegyiileteket hoz 1étre. A halonok hasznalata 6zonkarositd és mérgezo
hatasu égéstermékek szabadulnak fel ezért a forgalombol ezeket az anyagokat bevontak. A halonokat
csak a kritikus teriileteken szabad alkalmazni pl.: nagy server helyiségek. Oltasteljesitményiik mind a
mai napig az Osszes oltdéanyag folé emeli 6ket. A halonok megalkotasa ota hatékonyabb oltdanyagot
nem talaltak fel. Léteznek Un. halon-p6tlok, ezek részlegesen flourozott szénhidrogének, azonban

hasznalatuk nem elterjedt, vagy igen dragak (pl.: FM 200).

Rosenbauer Panther — ,,A reptéri tiizoltok istene”*®

Az 1866-ban Johann Rosenbauer &ltal alapitott cég Eurdpaban szinte kiemelkedOnek szamit a
tiizoltogépjarmu felépitmények gyartasaban. Kinalatdban megtaldlhatoak a tlizoltogépjarmivek széles
skaldja, kiilon szekcio 1étezik a repiil6téri tlizoltosagok szamara, ezek koziil emeltem ki a Panther
elnevezésii beavatkozo gépjarmiivet. A példaban szerepld jarmi a drezdai repiil6tér szolgalataban all.
A drezdai Panther opciondlisan valasztott felszerelése a hokamera és a beavatkozd gém (HRET)
oltodardaval. Alapesetben a HRET helyett egy tet6 hab-vizagya kap helyet, ennek teljesitménye

megkozelitleg azonos a HRET-en talalhaté hab-vizagyuval.

13 http://imww.rosenbauer.com/index.php?USER=caaaad85fc2b35b89d52c32f37d2d7fa&node_id=6 2011.03.24.
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PANTHER 8x8 CA7 HRET SWB

Karosszéria:

Tipus: Rosenbauer 52.1250 8x8 SWB
Motor: 2x Caterpillar C15
Teljesitmény:  1.260 PS /926 kW

Euro-kod: Euro 4

Valto: Automatavaltd

Fékek: tarcsafék

Technikai adatok:
H x Sz x M: 12.245 x 3.000 x 4.000 mm

Ossz. suly: 52.000 kg

Felépitmény:

Személyzet: 1+2

Felépitmény: Aluminium cs6 vazszerkezet, burkolat, elére nyil6é panordma ajtok
Alvaz: Aluminium

Valaszthat6 Hoékamera

opcio:

Oltoéanyagok:

Viz: 12.500 |
Hab: 1.500 1
Por: 500 kg
Szivattyuk:

Normal nyomasa: Rosenbauer N100
Teljesitmény: ~ 8.000 I/perc 10 bar
Magas nyomas: Rosenbauer H5
Teljesitmény: 400 I/min at 40 bar

Habbekever6 rendszer:
Type: Rosenbauer FOAMATIC E

Beavatkoz6 gém (HRET — High Reach Extendable Turret):

Tipus: Rosenbauer STINGER RM65 vizagy és oltddarda
Hatétavolsag:  Kb.: 85m

Teljesitményt: ~ 6.000 I/perc 10 bar, Por 14 kg/mp

Elsé vizagyu:

Tipus: Rosenbauer RM15
Hatotavolsdag: 55 m
Teljesitmény: ~ 1.500 I/perc 10 bar
Por egység: PLAS500

Gyors Rosenbauer HD 80 méteres tomldvel
beavatkozo:

Fényarbdc: Rosenbauer FLEXILIGHT

Sebesség: 0-80 km/h 25 mp-en beliil, maximalis sebesség 135 km/h
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6. dbra. A beavatkozo gém (HRET) kézelr]™

14 http://www.rosenbauer.com/index.php?USER=caaaad85fc2b35b89d52c32f37d2d7fa&node_id=6#s 2011.03.25.
15 http://www.rosenbauer.com/index.php?USER=caaaad85fc2b35b89d52c32f37d2d7fa&node_id=6#s 2011.03.25.
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7. abra. Oltodarda: a gép torzsén athatolva a furatokon keresztiil juttatja az oltoanyagot a trzsbe™
OSSZEGZES

A polgari és katonai repiilégépek felhasznalasa igen széleskorti a XXI. szazadban. A repiilogép tiizek
habar ritkan fordulnak el6, ezek szamos emberi életet kovetelhetnek és anyagi javakban esett karok is
mindig jelentdsek. A repiilogépekkel szallitott veszélyes anyagok, pusztitd fegyverek pedig a baleset
kornyezetében élokre is veszélyt jelenthetnek, ezért kiilondsen fontos a repiilégép balesetek soran a
hatékony és szakszer(i beavatkozas.

A repiilogépek legnagyobb veszélyforrasa a szallitott izemanyag mennyisége illetve a katonai
gépeknél a fedélzeten talalhato pusztitoé fegyverzet. A legnagyobb kockazattal mindig a fel és leszallas
jar, ekkor a legnagyobb a gép szerkezeteinek a terhelése. A repiil6gép-tiizeknél a legfontosabb az id6-
tényez0, a gépeken talalhato éghetd anyagok zsufoltsaga miatt igen gyors tlizterjedéssel kell szamolni.
A nagy tlzterjedés és a hoterhelés miatt a gépek burkolata is kdnnyen meggyullad. A tizolto-
beavatkozasnak minél elobb el kell kezdddni a megfelelo erdkkel és eszkozokkel. A tlizoltas soran az
elsddleges szempont az életmentés, az anyagi javak mentése €s a kdrnyezeti karok tovabbterjedésének
megakadalyozasa (veszélyes anyag tovabbterjedésének megakadalyozasa). A felderités nagy szakmai
tudast igényel, a mentési irany meghatarozasa és a tlizoltogépjarmiivek tamadasi irdnyainak
meghatarozasahoz a repiilégépek veszélyforrasainak magas foku ismerete sziikséges. A tiizoltashoz Ki
kell valasztani a megfeleld oltdbanyagot, illetve ha tobb oltdanyag alkalmazasa sziikséges az egyes
oltéanyagok egyiittalkalmazhatosagara is tekintettel kell lenni. A tiizoltas soran szem el6tt tartando a
beavatkozé allomany biztonsaga és a mentés zavartalan lefolyasara. Ertem ezalatt, hogy a tiizoltas
soran a figyelni kell az egyéni véd6eszkdzok hasznalatara (pl.: 1égzokésziilék, hdvédo ruha stb.) illetve
az emberek mentése, ha az oltassal parhuzamosan tart ne akadalyozza egymast. A katonai és polgari

gépek tiizoltasa alapvetden nem kiilonbozik, az eljarasi rend sokban hasonlit. A kiilonbségek a 1égi

16 http://iwww.rosenbaueramerica.com/apparatus/trucks/arff/hret/ - 2011.03.25.
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jarmiivek felhasznalasanak modjabol adodnak, értem ez alatt a katonai gépekre felszerelt fegyverzet
miatti veszélyeket.

A repiilogépek tlizoltasa a tlizoltas olyan specialis szakteriilete, amelynél tobb olyan tényezo
egyiittes jelenlétével kell szamolni, amely a mindennapok tiizeinél altalaban kiilon-kiilon jelenik meg
(pl.: éghet6 folyadék és radioaktiv anyag jelenléte vagy robband-anyagok ¢és fémtiizek egyiittes
jelenléte). Ezért nagy hangstlyt kell fektetni a beavatkozd allomany felkészitésére és folyamatos
gyakoroltatdsara. Azonban nem elegend6 a kivalé allomdny, ha nincs meg a sziikséges technikai
eszk6zok, melyekkel a hatékony oltds végrehajthatd. A Ferihegyi repiilOtéri tiizoltésdgon kiviil az
orszagban kifejezetten repiildtéri tiizek oltasara igazan alkalmas felszerelésekkel a tiizoltok nem
rendelkeznek. Véleményem szerint ez a teriilet nagymértékli fejlesztést igényel foképp technikai
szempontok miatt. A megfeleld technikai hattérrel rendelkezé allomany hatékonyan és gyorsan be tud

avatkozni mind a katonai mind a polgéri repiildgépek tiizeinél.
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