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1. BEVEZETES

., Ha egyszer megizlelted a repiilést, utana ugy
fogsz jarni a fo6ldon, hogy szemed az eget fiirkészi,
mert ott voltal fent és oda vagysz vissza.”

(Leonardo da Vinci)

1.1. Bevezeto gondolatok, a téma aktualitasa

Manapsag olyan fejlettségi szintet értek el a pilotanélkiili repiiléeszkozok (UAV — Unmanned
Aerial Vehicle), hogy egyes feladatokat hatékonyabban képesek végrehajtani, mint a hagyoma-
nyos repiilégépek. Emiatt sem lehet figyelmen kiviil hagyni jelenlétiiket. Sok tekintetben nem
kiilonboznek az ember vezette repiildeszk6zoktol. Jellemzéen On- vagy taviranyitastak, de leg-
gyakrabban a kettd kombindcioja. Mig a hagyomanyos repiildgépen pilotaként megjelenik a fe-
délzeten az ember, addig az UAV-Kon nincs sziikség emberi jelenlétre a fedélzeten fizikalisan.
Harcészati eszkozként szinte mar teljesen automatikusan mikodik, harc kozben folyamatosan
figyeli a hadmtiveleti teriiletet és a helyzetnek megfeleléen mddositja az eredeti parancsot, felada-

tot [40].

Fejlodésiik elésegitése érdekében nemzetkozi szervezetek, oktatasi intézmények is be-
kapcsolodtak tudomanyos kutatd munkaba, hogy a megszerzett tapasztalatokat szélesebb kor-

ben terjeszthessék.

Az UAV-K napjaink katonai miiveleteiben multifunkcionalis szerepet toltenek be, egy-
arant alkalmazhatoak felderité, valamint csapasméré feladatok végrehajtasara is. Mivel az
emberi élet megovasa az egyik legfobb cél a fegyveres konfliktusokban, igen nagy elénye
ezeknek az eszkdzoknek, hogy ellenséges teriileteken is alkalmazhatdak, anélkiil, hogy emberi
¢letet veszélyeztetnénk. Az emberi pszichikum korlataibol adéddan a felesleges kockazatok

elkertilése érdekében is hasznos tulajdonsaggal birnak.

Napi rendszerességgel taldlkozhatunk ezekrdl az eszkozokrol szold tudodsitasokkal,
ezek azonban nem korlatozddnak a katonai teriiletre, egyéb teriileteken is kulcsszerepet jat-
szanak, olyan jellegli feladatoknal, ahol ismét felmeriil az élet megdvasanak sziikségessége,
gondolva itt, akar szennyezett teriiletekrdl informdacidszerzésre, katasztrofak felderitésére,
ahol a megkozelithetésége a teriiletnek korlatozott, vagy nagy idéveszteséggel jar. Felmertil a

kérdés a jovobeni felhasznalasaira, konfliktusaira nézve, hogy ez a fejlédés hova vezethet [1].



1.2. A feldolgozas célkitiizései

A repiildeszk6zok fegyveres feladatainak részletes vizsgalatat eldtérbe helyeztem, azonban a
katonai alkalmazason kiviil merGen tobb teriilet az, ahol egy pildta nélkiili repiilé eszkoz
eredményesen tevékenykedni tud. A 1égi felderitést végzd repiildeszkozokkel szemben ta-
masztott kovetelmények Osszehasonlitasat a jelenleg rendelkezésre allo eszkdzokkel hajtom
végre, illetve megvizsgalom azokat a jogszabalyi rendelkezéseket, melyek az eszkoz 1égtér-
ben val6 alkalmazasara vonatkoznak. Az UAV fedélzeti berendezéseinek vizsgalatat elenged-

hetetlennek tartom, fontos meghatarozni a feladat szempontjabol optimalis hasznos terhet.

1.3. A célkitiizések eléréséhez alkalmazott feldolgozasi, kutatasi modszerek

A célkitlizéseim eléréséhez elemeztem az elkésziilt felvételeket, térképeket valamint kutatasi
eredményeket, megvizsgaltam az alkalmazasi modokat, valamint a fejlesztési lehetdségeket.
Megfogalmaztam az eszkdzzel kapcsolatos fontosabb tudnivalokat, az alkalmazasi teriileteket,
azok eredményeit rendszereztem. Szamos hazai és kiilfoldi elérheté szakirodalmat, folyodira-
tot, tudomanyos értekezést tanulményoztam a témaval kapcsolatban. Kutatast végeztem az
alkalmazasi teriiletekkel kapcsolatban, hogy milyen igénybevételnek vannak kitéve az eszko-
z0k, valamint mely esetekben, milyen id6jarasi viszontagsagokkal kell szamolni az eszkoz

hasznalata soran, ezt statisztikak elemzésével hajtottam végre.

1.4. A hipotézisek

Keresem a megfeleld eszkozt, amely akdr hazank szamara is képes lenne adott tevékenységek
ellatasara (akar tobbre is, felszereléseinek cserélgetésével) nem csak katonai teriileten, hanem
katonai és civil alkalmazasi célbol is, mivel felhasznalasi szektorai folyamatosan bdviilnek.
Kutatom tovabba, hogy milyen fejlesztések nyujthatndnak célravezetobb segitséget hazai és
nemzetkdzi teriileten egyarant a rendelkezésre allo szellemi forras €s anyagi lehetdségek kere-

tei, valamint célszerli felhasznalasi feltételek kozott.

1.5. Az irasmii fejezetei tartalmanak rovid bemutatasa
Az elsé fejezetben ismertetem a pildtanélkiili repiildeszk6zok fejlédésének torténetét és pol-
gari felhasznalasi teriileteivel foglalkozom. Roviden megfogalmazom alkalmazasuknak elo-

nyei mellett tizemeletetésiik hatranyait.

A masodik fejezetben kiemelten foglalkozom a katonai feladatrendszeriikkel, azok ki-
alakulasaval, kiilonb6z6 alkalmazasi lehetoségeikkel, a jogi hattérrel, amelyek hazai 1égtérben

valo alkalmazéasara vonatkoznak, illetve bemutatom a hazankban talalhato tipusokat.



A tanulmany harmadik fejezete foglalkozik az eszkozok fedélzeti fegyver tipusaival
részletesen, csoportositva azokat konkrét tipusok hozzarendelésével, sszehasonlitva miikodé-

siik, illetve eredményességiik alapjan.

A negyedik fejezetben részletezem lehetséges fejlesztési iranyait, kiilfoldi, valamint ha-
zai részrol, amelyek szakteriiletenként valtozoak, illetve keresem a megfeleld hatékonysagu és

gazdasagos tipust, a jovore nézve javaslatokkal élek a feladatok egyszeriibb végrehajtasa érde-

kében.

Az Osszegz0 részben célkitlizéseimmel Gsszhangban elvégzett tudomanyos munkat
ismertetem, amely azért fontos pontja dolgozatomnak, mert az eredmények figyelembevételé-
vel lehet meghatarozni az Gjabb lehetséges lépéseket. Erdemes attekinten értelmezni a ta-
pasztalatokat, amennyiben a repiildeszkdznek az elterjedtebb alkalmazaséara lehet szamitani
hazankban, valamint akkor is, ha mas allamok kutatasi eredményeinek bemutatasara kertil sor.
Felsoroltam az eddig megszerzett tapasztalatokat, illetve a lehetséges otleteket, amelyekkel a

hatékonyabb alkalmazast célozzdk meg.



2. PILOTANELKULI REPULOESZKOZOK

A katonai lexikon szerint a pildtanélkiili repiiléeszkdzok azok a repiilé szerkezetek,
amelyeknek a levegdben torténd vezetése (iranyitasa) az ember altal kdozvetve — az irdnyitasra
szolgalo berendezés segitségével torténik.

Az elmult évtizedek soran a pilota nélkiili repiild eszkdzok szamtalan tipusa jelent
meg. Az eddigi katonai tapasztalatokat felhasznalva a modern hadviselés terén jelentds atala-
kulas zajlik. A kiilonb6zé mértékili valtozasokat olyan technologidk hoztak, mint a pontosabb
kézi fegyverek az 01j akndk, a csatahajok és a harckocsik. A katonasdg mindezt hadaszati for-
radalomnak titulalja. Az 1970-es és 1980-as évek 6ta jelenlévo lopakodd technologiat kdvetd-

en nagy eldrelépésnek tekintheté az UAV-k feltiinése.

Mi is az az UAV pontosan? Az Egyesiilt Allamok védelmi minisztériuma (USDoD") szerint:
,»Egy légijarmii, amely nem hordoz kezeldszemélyzetet, aerodinamikai erdk segitségével ge-
neral felhajtoer6t, 6nalldan vagy taviranyitassal vezérelve repiil, egyszer vagy tobbszor fel-
hasznalhato és halalos vagy nem halalos terhet képes hordozni. Ballisztikus vagy részben bal-

lisztikus eszk6zok, cirkalorakétak és tiizérségi 16vedékek nem sorolhatoak ide.” [2]

A pildta nélkiili repiiléeszk6zok (tovabbiakban: UAV, UCAVZ) foleg katonai felada-
tokra létrehozott szerkezetek. Felfegyverzett tdmadd eszkdzként illetve passziv felderitoként
is hasznalatos, ami egy harci repiildgép esetében nagy elénnyel bir. A mai modern UAV-k
programozhatéak, igy autonom modon is végrehajthatjak feladataikat. Onalloan képesek fel-
szallast, valamint repiilési feladatot végrehajtani és leszallasi parancs utan visszaérkezni fo1d-

rajzi koordinatak altal kijelolt teriiletre.

Fontos egyértelmiivé tenni a pildtanélkiili repiiléeszkdzok elnevezési sajatossagait,
kiilhoni, valamint hazai tekintetben. A nemzetkdzi katonai terminologia UAV, harcészati esz-
koz esetén UCAV, Smart Robot, Drone vagy Aircraft-ként. Hazankban az UAV és dron elne-
vezések a legelterjedtebbek. UAS®-ként valé emlegetése is kezd gyakoriva valni, amely elne-

vezés pilota nélkiili repiilérendszereket takar [1][2].

! United States Department of Defense — Az Egyesiilt Allamok védelmi minisztériuma
2 Unmanned Combat Aircraft Vehicle — Piléta nélkiili harci repiil§ eszkozok
% Unmanned Aerial System — Piléta nélkiili repiil rendszerek



2.1. Torténeti attekintés harcaszati eszkozként
Ha képesek vagyunk felderité szenzorokkal ellatni pildta nélkiili repiiléeszkozoket, akkor fegy-
verek fliggesztése és hasznalata sem elképzelhetetlen feladat. A pildtanélkiili repiildeszk6zok
gyakorlati alkalmazasa az utobbi években valosulhatott meg igazan, mivel eddig a sziikséges
anyagi hattér, valamint a technologia hianyt szenvedett. Azonban az a tény sem elhanyagolhato,
hogy szamos megoldandd miiszaki problémaval szembestiltek a tervezok. A vilaghaborik soran
alkalmazott 1€gi bombak ¢€s torpedok is tekinthetdek az UCAV-k kezdetleges formajanak, mivel
pusztitasra alkalmaztak Oket, nem pedig felderitést végeztek. Utolag megszabott feladattipusuk
a csapasmérés, az eredendden felderitési és megfigyelési feladatok végrehajtasara tervezett
UAV-k szaméra. Az eszk6zok elére programozott tevékenységet folytatd dronok, melyek nem
rendelkeznek ©ndallé autondémidval, valamint a sziikséges aerodinamikai tulajdonsdgokkal a
harctevékenységek végrehajtasanak tekintetében. Igy szigoraan véve nem UCAV eszkozok.

Az UCAV-k fedélzeti rakétak altal felfegyverzett alkalmazasa napjainkban a modern
harctér hozzatartozoja. Léteznek kiilonboz6é platformokrol térténd alkalmazasra tervezett fe-
délzeti fegyverek. Lancban torténd alkalmazasa azonban még varat magara. A kovetkezdek-

ben egy-egy példan keresztiil mutatom be az eszk6z fejlédésének allomasait [3].

2.1.1. L vildghaboru
Az elsé pilotanélkiili repiil6 az 1. vilaghabora idején késziilt el a Kettering Bug, Charles F.

Kettering megbizasabol és Orville Wright, EImer Ambros Sperry tervezték és épitették. 1917-
ben mutattak be, gyartasara megrendelést adott le az amerikai hadsereg vezetése. A légitorpe-
do dsének tekinthetd, mivel a robotpildta felszallas utan a kijelolt célra vezette a repiildgépet

kozvetleniil, tehat repiildbombaként alkalmaztak a maga 150 kg-0s tomegével.

1. abra Kettering Bug*

* Kettering Bug, url: http://www.ilbe.com/666554005



Kisméretli, kétfedeles repiildgép volt, sineken futd kerekes eszkdz segitette felszallasat.
100 km/h-s utazdsebességre volt képes. Sikeres volt az 01j technologia, azonban a habortiban
nem vett részt, mivel fejlesztése félbeszakadt, miel6tt rendszerbe allitottak volna. 1920-ig
tartottak a repiilogéppel kapcsolatos kutatasok és fejlesztések, felhasznalva a kormany altal

erre szant koltségvetést.
A rédidiranyitasu pildtanélkiili repitildgépek koriili kutatasok az 1930-as években kez-
dédtek meg, koszonhetden a tavkozlés és az elektronika fejlodésének.

crer

li célrepiil6gép volt, nagy attorést hozott. Az elsé olyan eszkoz volt, amely az inditasi allomasa-
ra képes volt visszatérni a feladata végeztével. 180 km/h-s sebességgel repiilt, maximum 5200

méter magassagban. Az UAV-k alkalmazasa azonban a Il. vilaghabortig varatott magara [4].

2.1.2. 11 vilaghaboru

A V-1 tipust sugérhajtast robotrepiilogép kiemelkedd helyet foglal el a pilota nélkiili eszko-
z0k kialakulasi folyamataban. Magneses iranytii €s giroszkop felhasznalasabol gyartott készii-
1ék altal iranyitottak. 2 tonna tomeggel rendelkezett, melybdl majdnem egy tonna robbané-
anyag volt. 570 km/h-s sebességre, valamint 900 méteres magassagban repiilésre volt képes.
Els6 kisérleti repiilésére 1942-ben kertilt sor. A partraszallas utan kertiltek bevetésre az északi
francia és németalfoldi partokon telepitett kilovoallasokrol. Pontatlan tdmado eszkoznek sza-
mitott, ez azonban semmilyen problémat nem vetett fel, ugyanis teriiletek bombazasara al-

kalmaztak. Tdmadas soran akar 700-800 ilyen repiildbomba is felhasznéléasra keriilt.

2. 4bra V-1°

5 V-1, url: http://www.sitesvldu-nord-de-la-france.com/descriptif.htm



A V-1 nem volt csodaszamba mené fegyver a koriilvevo propaganda ellenére. Az in-
ditottak fele sem érte el a meghatarozott célt, valamint egy résziik a robbandanyag reakcioba
1épése nélkiil csapodott be. Alkalmazasat nagymértékben nehezitette a szovetségesek elharito
radarrendszere, mely nagy szamban semmisitette meg az eszkozoket, valamint hitsitotta meg
miikodésiiket [6].

B-17-es tipusu bombazobol 1944-ben huszondt darabot atalakitottak tavvezérlési repii-
16gépekké, a robbandanyag mennyiségét megduplaztak, az elsé kisérleti valtozatokban hasz-
nalthoz képest. Helyet kapott a fiilkében két fekete-fehér felvétel készitésére alkalmas TV-
kamera is. A személyzet harom fobdl allt, a két pilotan kiviil egy mérmdkbol. A kivant magas-
sag elérése utan ejtéernydvel hagytak el a fedélzetet. 1944-ben kertilt sor €les bevetésiikre, a V-
1 rakétdk inditdallomésai ellen. A masodik vilaghabort ideje alatt létrehozott pildtanélkiili
légijarmiivek sem felelnek meg teljes mértékben a mai értelemben vett UAV-knak, azonban

ezek az eszk6z0k maradéktalanul hozzajarultak a mai UAV-k, igy az UCAV-k 1étrejottéhez [4].

2.1.3. Hideghdbori idészaka

Az els6é haborut is megjart eszkoz az amerikai fejlesztésti Ryan Model 147 ,,Lightning Bug”,
ami, egy, a pilotak kiképzésénél alkalmazott atalakitott célrepiilé volt. Erdemes réla tudni,
hogy alapjaul a BGM-34 Firebee pilotanélkiili célreptilégép szolgalt, amelyet szintén a Ryan
cég fejlesztett. Felderitési feladatokra, foként SA-2 kilovoallasok® keresésére alkalmaztak
1964-t6l a vietnami haboru idején, a levegdben inditottdk, C-130-as hordozo repiilégépek
szarnya alol, majd feladatteljesités utan ejtéernydvel értek foldet. Erre a korabbi tapasztalatok
miatt volt sziikség ui. a szovjet 1égvédelmi csapatok Powers U-2-jét 4 korabban 16tték le, igy

az amerikai légierd biztonsagosabb megoldast keresett a felderitési feladatok elvégzésére.

3. 4bra Ryan Lightning Bug’

® Az Sz-75, (SA-2), egy szovjet tervezésii, 1égvédelmi rakéta http://kameraaltal.blog.hu/wp-
login.php?action=register&token=8274542d9ad8498c8c8ch225f65bdh65&page=36
" Lightning Bug, url: http://www.airpower.at/news07/0811_kriegimaether/kiae_04.htm
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http://en.wikipedia.org/wiki/U-2_Crisis_of_1960

A Lightning Bug képes volt elére programozott utvonalon valo repiilés végrehajtasara,
fényképek készitésére a kijelolt teriilet felett. SIGINT® felderitést is végrehajtott (egy tipusa
roplapokat szort). Azonban a valds idejii adattovabbitas még akadalyba {itk6zott [5].

Ebben az idészakban az USA mellett Izrael is bekapcsolodott az UAV fejlesztésekbe.

2.1.4. A modern UCAV megsziiletése

Az utobbi husz év jelentett igazi fejlddést az UAV-k teriiletén. Ehhez nagymértékben hozza;ja-
rult a mikroelektronika, az informacios technologia fejlédése, valamint a GPS megalkotasa. A
Firebee hozta amerikai sikerek a vietnami habortban felkeltették az izraeliek figyelmét, titok-
ban be is szerezték a tipust, majd tovabbfejlesztették sajat célra. 1984-ben kezdték el tervezni
Pioneer tipusu eszkoziiket, melybél az Egyesiilt Allamok vésarolt, bar roviddel hadba allasuk

utan problémak meriiltek fel, ez tobb eszkoz elveszitését eredményezte [7].

Az UAV-k — Obdlhaboru idején, 1991-ben — mar nagymértékben hozzajarultak a koa-
licios harcaszati felderitéshez, a késébbiekben pedig az ,,Enduring Freedom hadmiivelet” so-
ran bizonyitottak Afganisztanban. Megkezdédott az MQ-1 Predator pildtanélkiili 1égijarmi

fegyverzet alkalmazasara kifejlesztett valtozatanak tesztrepiilése.

2001 novemberében két Hellfire rakéta, egy Predator UAV-rdl inditva, végzett Mo-
hamed Ateffel, aki az al-Kaida katonai foparancsnoka volt, egy évvel késébb pedig egy a CIA

altal lizemeltetett Predator likvidalt Jemen teriiletén egy masik al-Kaida vezetdt 6t tarsaval
egylitt [5].

UCAV eszkoznek szédmitanak a kovetkezdkben felsorolt tipusok is: Corax, Sharc,

Filur, Sky-X, nERUON, X-45A, X-46A, X-47A, X-47B, Barrakuda, Taranis, MiG Skat [4].

4. abra MQ-1 Predator’

8 Signals Intelligence — radios hirszerzés, radioelektronikai felderitéssel
% Predator, url: http://en.wikipedia.org/wiki/General_Atomics_MQ-1_Predator
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2.2. UAV-K polgari alkalmazasa

A polgari ¢€letben is nagy szerepet jatszanak, mely tényt az alabbi tdblazat is jol szemlélteti. A
kiilsé védelmi feladatok ellatasan kiviil jelentkezik feladatként a belsé védelmi feladatok ella-
tasa, ami alatt értjiik a katasztrofavédelmi feladatokat, melyek tovabb taglalva magaba foglal-

jak a polgari védelmi, iparbiztonsagi és tlizvédelmi feladatok végrehajtasat [8].

Polgari (ipari) alkalmazasi
Robotrepiilégépek feladatkore
teriiletek

NoOvényvédo és rovarirtd szerek szorasa, nagy kiterjedésii gabonafol-

Mez6gazdasagi teriilet .
czogazaasagl tetule dek és mezdgazdasagi teriiletek megfigyelése.

Kornyezetvédelem, Meteoroldgiai eldrejelzésekhez, 1égkori viszonyok megfigyelésére,
meteorologia kornyezeti karok, szennyez6dések felmérésére, ellendrzésére.

Nehezen megkdzelithetd, elhagyatott teriiletek foldtani felmérése,
felderitése. Tengerfenék és a mélyben rejt6z6 természeti kincsek
felkutatasa.

Foldtani és tengerfenék
kutatasok

Hatarorség, partidrség HVizi és szarazfoldi hatarok ellendrzése, megfigyelése.

Informacié tovabbitasa és kozvetitése hordozhato atjatszo allomas-
Telekommunikacio, hiradas ként, természeti vagy egyéb katasztrofak esetén illetve egyéb esetek-
ben elszigetelt teriileteken.

Tlzszerészeti felderités HFel nem robbant tlizszerészeti eszkozok és aknak felderitése

Légi, foldi forgalomiranyitds Forgalmas repiiléterek kdrnyezetében illetve egyéb kozlekedési cso-

moépontokban annak feliigyelete, forgalomellendrzés.

1. tablazat Az UAV-k lehetséges polgari alkalmazasi teriiletei'

Az elébbieken kiviil felmeriil még szamos olyan teriilet, ahol alkalmazésa jelentds segit-
séget nyljt, amennyiben olyan feladatrdl beszéliink, aminek elvégzése igy sokkal egyszeriibbé

¢és gyorsabba, koltséghatékonyabba valik, ezzel megeldzve késdbbi negativ kovetkezményeket.

2.2.1., Aratokamera’

A Cropcam kanadai cég jovoltabdl mar miikodik az UAV-val torténd terményfelmérés. Egy
ilyen felmérés alkalmaval végigpasztdzza a szantofoldet, az erddt, a folyot, barmit és az eldre
programozott adatok alapjan megmondja, hogy hol van eltérés. A teriiletek utadni termény
felmérés alapjan a piacra juttathatd termék mennyis€gérdl, igy konnyen kiszdmithatova valik

az éves bevétel is, valamint az ebbdl eldallithato élelmiszerek mennyisége is.

10 Pogécsas Imre: A pilota nélkiili repiildeszkozok, avagy egyenes Ut a robothadviselésig? 2008., Repiiléstudo-
manyi Kézlemények (online) 2008/2. sz. NKE (ZMNE), Szolnok: 2008. ISSN: 1789-770X
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5. 4bra A Cropcam MP-Vision UAV-ja*!

Tehat feltérképez, olcsobban, mint a mitholdak, precizebben, mint az ember — és persze gyorsab-

ban. Példaul a miitragyat pedig utana oda kell szorni ahol a kalasz csak 75%-os szinten all [9].

2.2.2. Alkalmazas az erdészet feladatainak segitésére

A tevékenység e tipusa nagy eldonyokkel jarhat, gondoljunk csak a 2005-ben tortént gyapjas lepke
tilszaporulatra, amikor is a gyapjas lepke hernydi egész erddket ragtak tarrd. Az egyedek Szaporo-

dasi mutatdinak nyomon kovetésére alkalmas megfigyeld rendszert is ki lehet épiteni vele [10].

2.2.3. Allergias megbetegedések, tiinetek csokkentése

A parlagfii hatékonyabb irtasa érdekében, valamint az allergidsok egészségét szem eldtt tartva a
nehezen megkozelithetd teriiletekrdl remélhetéleg hamarosan UAV-val is lehet késziteni 1égi felvé-
teleket, igy akar egy nap alatt sikeresen felderithetd lesz egy egész megye teriilete, a nem irtott par-
lagfives tertiletekrdl pedig ez akar bizonyitékul szolgalo kép is lesz hatosagi eljaras kezdeményezé-
séhez.

A légi és a foldi felderités parhuzamosan torténik, igy az eljaras sokkal hatékonyabb. A
parlagfiivel szennyezett teriiletek tulajdonosai ellen eljarast inditanak, jegyzokonyv késziil,
Novény- ¢és Talajvédelmi Igazgatosag pedig kozérdekli védekezést rendel el, és novényve-

delmi birsagot szab ki [11].

2.2.4. ,Kém” UAV

Egy UAV-t Hollandiaban ,,szagloszervvel” lattak el, azaz képes a tetOterekben engedély nél-
kil termesztett marihuana megtaldldsara, ,kiszagolasara”. Megkonnyiti ezzel a renddrség

munkdjat, ez mindenképpen a blindzok kézre keritésének egy eredményesebb maddja, mellyel

1 Cropcam, url: http:/diydrones.com/profiles/blogs/705844:BlogPost:40083
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1d6t, pénzt sporolnak és visszaszorithatobba valt ez a biindzési forma, tevékenység. A szolga-

lat soran igy nincsenek zart ajtok, elrejtett drogok, félrebeszélés, csak tények [10].

2.2.5. A pilotanélkiiliség elonyei

A kovetkezokbe kideriil, hogy ezek az eszk6zok az emberi élet megovasat nagymértékben tamo-
gatjak. Az alabbi felsorolas képet ad szamunkra arrél, hogy az emberi szervezet bizonyos korlatait
figyelembe véve sem tudja végrehajtani azokat a feladatokat, melyeket egy UAV eszkdz. Szemlé-
letes egy olyan eset, amikor sugarazas mérésére van sziikség szennyezett teriilet feletti 1égtérben.
Amennyiben ilyen esemény kovetkezik be, minden eszkozzel meg kell probalni 6vni az emberi

¢letet, igy nem sziikséges pilota altal iranyitott repiilogép kiildése a veszélyes zonaba.

A tényezOk, melyek miatt a pilota nélkiili repiiléeszkoz alkalmazésa elénnyel jar:
e emberi fizikum korlatai (pl. talterhelés, sugarzas);
e pszichikum (veszElytdl valo félelem);
e Ovatossagra valo hajlam,;
o kritikus helyzetek, a problémas feladatok megoldasanak elkeriilése;
e minimalis kockazatvallalas;

e emberi élet Ovasa, féltése, valamint az erre valo torekvés maximalizalasa.

Nem utolso sorban eldnyei kozott fontos megemliteni beszerzési arat, mely joval ke-
vesebb Osszehasonlitva egy hagyomanyos repiildgépével. Fenntartdsarol, lizemeltetésérdl is
ugyanez elmondhato, valamint minden bizonnyal sokkal egyszeriibb. Gazdasagosan igen ha-
tékonyan lehet alkalmazni kiilondsen harci és kiképzési feladatok végrehajtasa soran is, ugy,
hogy a kockazatvallalas sokkal kisebb, kevesebb stresszel jar, ez pedig igen fontos tényezo,
kiilonosen harci helyzetben, amikor a személyzet még koncentraltabb figyelmére van sziikség.
Természetesen a kezel6k alkalmassaganak kérdése sem hagyhato figyelmen kiviil Az alabbi

tablazat kitlinden szemlélteti szembe allitva az eldnydket, illetve hatranyokat.

Elénydk Hatranyok
személyi allomany kivaltasa allomany kiképzése
megbizhatosag robotrepiilok alkalmazasanak magassaga
konnyi iranyithatosag balesetek
kényelmetlen szituaciokban is alkalmazhato lizemidd végén torténd felderités

2. tablazat Az UAV—k elényei és hatranyai'?

12 Lipics Laszl6: Robotjarmiivek alkalmazhatosagi lehetdségei az integralt hatarbiztonsagi rendszer miikodésé-
ben, 2010., Hadmérnok (online) 2010/V. évfolyam 4. szam1-2. sz. NKE, Budapest: 2010.december pp. 218.
ISSN: 1788-1919 http://www.hadmernok.hu/2010_4 _lipics2.pdf
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3. KATONAI ALKALMAZAS

Felmertil a kérdés, hogy miért is valt sziikségessé az eszkdz alkalmazasa katonai teriileten.
Roviden egy szoharmassal lehetne megvalaszolni, az angol ,,Dull, Dirty, Dangerous” kifeje-
zésekkel melyek sorrendben megegyeznek a magyar unalmas, piszkos és veszélyes
kollokacidval, melyek jellemzik az elvégzendd kiildetések tipusait. A harom jelzd utal arra,
hogy az ilyen tipusu tevékenységek ellatdsanal hatékonyabbam vesznek részt a pildta nélkiili,

mint a hagyomanyos pilota altal vezetett repiildgépek.

,Unalmas” — a hosszu ideig tartd és monoton tevékenységekre vonatkozik, 1égi felde-
ritések, nagytavolsagu légi széllitdsok alkalmaval, ilyenkor a személyzet Osszpontositisa
csokken az id6 mulasaval, egy személy felderitd6 munkajat helyettesiti eben az esetben az esz-
koz, illetve a foldi iranyit6 ponton megoldhat6 a személyzet valtasa.

,P1szkos” — olyan repiilések alkalmaval, amelyeket az emberi szervezet szdmara ar-
talmas, radiologiailag sugarzo, vegyileg vagy bioldgiailag szennyezett 1égtérben sziikséges
végrehajtani, ilyen esetekben a pilotak egészségét nem kell kitenni a kéros tényezoknek.

»Veszélyes” — a légi felderités mindig is ebbe a kategdriaba tartozott. Utal a politikai
kockazatokra, ilyenkor a személyzet elvesztésének veszélye is fenn all, fogsagba kertilés el6-

fordulhat. A harci feladatokban résztvevokre foként jellemz6 a megnevezes.

A pilétanélkiili harci 1égijarmiivek (tovabbiakban UCAYV) eredete szorosan kotddik az
UAV-khoz. Az alap feltevés, miszerint egy pilotanélkiili 1égijarmii képes felderitéeszkdzok
hordozéséra és alkalmazasara, ugyanekkor miért ne lehetne képes fegyverzet hordozésara és

alkalmazasara is [4].

3.1. Konkrét katonai feladattipusok

A miiveleti alkalmazas foként haboruas teriileten, a polgéari forgalomtol fiiggetleniil zajlik,
azonban nem valaszthaté el a repiilésben alkalmazott torvényszeriiségektol. Eléfordulhat
olyan eset, €s erre elengedhetetlen készen allni, hogy k6zds 1€gtérben folyik a civil és katonai
eszkozok lizemeltetése. Erre gondolni kell azokon a teriileteken, ahol a kiképzés, felkészités,
szabalyzatok kidolgozasa folyik. A katonai alkalmazas egyik fontos sajatossaga, hogy a harc-

eljarasok ismeretét ugyanolyan szinten sziikséges ismerni, mint magat a technikat.

Legveszelyesebb az eldzetes 1€gi felderités, melyet az ellenséges 1égvédelmi rendszer
altal ellendrzott 1égterében kell végrehajtani, ilyen esetben a legnagyobb a kockazata a repii-

16gép illetve személyzetének elvesztése [16].
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Az ISR® feladatok novekvé igényli végzésével parhuzamosan nétt az UAS-ek szdma
is. Légtér kiszolgalast tekintve, altaldban 4 gép szolgalja ki, ebbdl harom telepiil hadmiiveleti

tertileten, a maradék pedig a kiképzés alapjaul szolgal.

Az UAV-k alkalmazéasukat tekintve az ISTAR™ igen lényeges részét alkotjak. Képes-
ségiiket tekintve az alabbi ISR feladattipusok elvégzésére képesek:

e képi felderités — képi szenzorokkal:
o hagyomanyos, vagy nagy felbontasu légi fényképek és mozgdoképek;
o infravords tartomanyban késziilt fényképek és mozgoképek;
o szintetikus apertliraji radar (SAR™) altal készitett képek és mozgoképek;
o mozgo célok felderitése (MTI®);

e kisugarzas és jelfelderités —nem képi szenzorokkal:
o kommunikéacios felderités;

o radidelektronikai felderités [4]

A harci jellegii feladatokat elvégzo aktualis UAV-K, mint az RQ-4 Global Hawk alkalmazhatoak

eredményesen felderitési kiildetések elvégzésére, az ellenség altal nem védelmezett 1égterekben.

6. 4dbra RQ-4 Global Hawk és MQ-9 Reaper"’

Az MQ-9 Reaper UAV eszkozok kedvezé megoldast alkotnak a csapasmérd és felderitési

3 Intelligence Surveillance Reconnaissance — hirszerzés, megfigyelés, felderités

¥ Intelligence Surveillance Target Acquisition Reconnaissance — hirszerzés, megfigyelés, célfelderités, felderités
1> Synthetic Aperture Radar — szintetikus apertiraju radar

18 Moving Target Indication — mozg6 cél felderités

7 Global Hawk, url: http://htka.hu/wp-content/uploads/2009/08/RQ-4_Global_Hawk_High_Flight.jpg?0205ac;
Reaper, url: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f5/MQ-9_Reaper_CBP.jpg
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feladatok végrehajtasaban, azonban az ellenséges 1égvédelmi eszkozok kiiktatdsara alkalmas
eszkozokkel nem rendelkeznek. Steve Zaloga washingtoni védelmi és UCAV elemz6 szavai-
val élve: ,,A Reaper-hez hasonl6 UAV eszkozok kevésbé vonzova valnak, amikor aggddnunk
kell az ellenséges vadaszrepiilogépek €s az ellenséges 1égvédelem jelenléte miatt. Az UCAV
eszk6zoknek viszont nagyintenzitast teljesen kifejlett harci kornyezetben kell tevékenykedni-

ik, ahol az ellenség vadaszrepiilogépekkel és 1égvédelmi rakétakkal rendelkezik™ [4].

3.2. Hasznalatanak hazai vonatkozasu jogi szabalyozasa

LAllami 1égi jarmi altal igénybe vett idészakosan korlatozott 1égtér (TRA™), az iizemelési
ideje alatt ellendrzott 1égtérnek mindsiil. Az Eurocontrol Rugalmas Légtérfelhasznalas Elvé-
nek tényleges alkalmazasa megkivanja, hogy a HungaroControl Zrt. Légtérgazdalkodo cso-
portjanak légtér megosztasra vonatkoz6 dontései naponta eldirt idében, pontosan €s hatékony

modon kozzétételre keriiljenek a Légtérfelhasznalasi tervbe.

A Légtérfelhasznalasi terv az adott nap 00:00 UTC™-t61 24:00 UTC-ig 24 6réas peri6-
dusban tartalmazza az Iddszakosan korlatozott légterek, a Veszélyes légterek (DA%) és az

Eseti 1égterek adatait, valamint a Feltételes utvonalak (CDR?) nyitvatartasat.”

Minden repiilés megkezdése elbtt a személyzetnek, ebben az esetben a kezeldszemély-
zetnek be kell szereznie minden, a repiilésiiket érintd informaciot. Ennek nélkiilozhetetlen
forrasa a NOTAM?. 10 nappal a repiilés megkezdése elott 1égtér engedélyt kell igényelni,
melyet a Légligyi Hatosag allit ki. Az inditas eldtt fél oraval igényt kell benytjtani, a
Hungarocontrolnak telefonon jelezni kell, hogy a TSA%-t igénybe kivanja venni. Jelenteni
kell, hogy mett6l meddig tart a hasznalat, majd a befejezés utan ismét jelezni kell, hogy meg-

nyithatjak. Egy ilyen engedély 30 napra érvényes [12].

3.2.1. Az eseti légtér kijelolésének engedélyezése

»Az eseti légtér a magyar légtér 1égikozlekedés céljara torténd kijeldlésérdl szolo 26/2007.
(I11.1.) GKM — HM — KvVM egyiittes rendelet alapjan torténik. Eljarasaink gyors és eredmé-
nyes lefolytatasahoz sziikséges, hogy az engedélyezési dokumenticid a jogszabalyban eldirt

tartalommal keriiljon benyutjtasra. A kérelem benyujtasa javasolt a Nemzeti Kozlekedési Hato-

'8 Temporary Restricted Area — Idészakosan korlatozott 16gtér

9 Coordinated Universal Time - Egyezményes koordinalt vilagidé

? Danger Area — Veszélyes légtér

2! Conditional Routes — Feltételes titvonal

22 Notice To Airmen - Katonai repiilSterek allapotardl tartalmaz rendszeresen frissiilé informaciokat
2 Temporary Segregated Area — Id3szakosan elkiilonitett légtér
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sag honlapjan talalhatdo formanyomtatvany formajaban. A kérelmet a tényleges 1égtér igénybe-
vételt 15 munkanappal megeldzden kell benyujtani. Az eljards lefolytatdsdhoz a kérelemhez
mellékelni kell az illetékekrol szold 1990. évi CXIII. Torvényben foglalt 2200Ft altalanos tétela
illetéket illetékbélyegen, amennyiben a kérelmezd maganszemély, vagy gazdasagi tarsasag.
Illetékbélyeg mellékelése esetén a kérelmet a hatosag csak személyes, vagy postai benyujtassal

tudja elfogadni.

Erdemi dontés meghozatala iranti eljaras az illeték megfizetése nélkiil nem kezdhetd
meg. Az ligyintézé megvizsgalja a kérelmet, hogy az a jogszabalyi kovetelményeknek mind
formailag, mind tartalmilag megfelel-e. Amennyiben megfelel a kérelem a kovetelmények-
nek, akkor az ligyintézo sziikség esetén kikéri az illetékes 1égiforgalmi szolgaltaté véleményét
a kérelemmel kapcsolatban. A vélemény beérkezését kovetden érdemben dont a kérelemben:
Az eljarast lezard hatarozatot 7 nappal a 1égtér igénybevételét megel6z6en megkiildi a 1égi-
forgalmi tajékoztatd szolgalat felé, az érintett feleknek, és az Ugyfélnek megkiildi, a 1égtér-

igénybevétel paramétereit nyilvantartasaba felveszi”.

3.2.2. Torvenyi szabdlyozas

»Az 1995. évi XCVII. Torvény a légikozlekedésrdl.. ., tobbszordsen modositott, 2007. 01. 28-
tol hatalyos valtozat 6. § (5) pont értelmében: ,,A légikdzlekedési hatdsag, az allami célu légi
kozlekedéssel Osszefiiggd feladatok tekintetében a katonai 1égiligyi hatosag engedélyével repiil-
het a magyar légtérben az a 1égi jarmii, amely vezetd nélkiili repiilésre alkalmas, tovabba a jog-
szabalyban meghatarozott repiildémodell, illetve repiiléeszkdz.”. A fenti meghatarozéas szerint
tehat a polgari alkalmazast UAV kizarolag a 1égikozlekedési hatosag engedélyével repiilhet.

A jelenlegi jogszabalyokbdl kovetkezik, hogy UAV repiilés csak a kijelolt, zart 1égter-
ben, engedéllyel torténhet. A magyar légtér definiciot szintén az 1995. évi XCVIIL. Torvény [2
— masodik rész 4§1] adja meg a masodik rész, ,,A magyar légtér” fejezetében, miszerint: ,,A
magyar légtér az orszaghatar altal korbezart teriilet feletti 1égtérnek a 1égi kozlekedés szamara
fizikailag igénybe vehetd magassagig terjedd része.” A torvény [2 — Lt.5.§] a 1égtérfelosztast

cimszavakban adja meg:

o légi kozlekedés altal igénybe vehetd 1égtér:
o ellendrzott 1égtér (1égiforgalmi iranyitas miikodik);
o nem ellendrzott 1égtér (repiiléstajékoztatd szolgalat igénybevételével a 1égi-
jarmu vezeto sajat felelosségére kozlekedik).

o légi kozlekedés altal korlatozottan igénybe vehetd 1égtér:
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o korlatozott 1égtér;
o iddszakosan korlatozott 1égtér.
o veszélyes légtér;
o tiltott [égtér;
e |égtér, ahol a hangsebesség atlépheto;
e légtér, ahol a légiforgalmi szolgalatokat (nemzetkozi szerz6dés alapjan) kiilfoldi 1égi-
forgalmi szolgalati egysége latja el.
Az UAV ilizemeltetés szempontjabol figyelemreméltd szabalyozas a ,,nem ellenérzott
1égtér” fogalom ahol ,,repiiléstajékoztatd szolgalat igénybevételével a 1égi jarmi vezetd sajat

felelosségére kozlekedik™.

A biztonsagos repiilés és UAV lizemeltetésen tul az UAV felhasznalasat is érintik a je-
lenlegi jogszabalyok. Kisméreti UAV-k esetén gyakori igényként meriil fel a megfigyelés
(példaul erdétiizek). Az 1995. évi XCVIIL. Torvény a légikozlekedésrdl [2 — 20.§ (3)], ki-
mondja ugyan nem pilotanélkiili reptilégépekre, hanem ,,polgari 1égi jarmiivekre” —, hogy
mérékameras fénykép vagy képrogzitd felvétel készitéséhez, tavérzékeléshez, felvétel vagy

adat kozzétételéhez jogszabalyban meghatarozott engedély sziikséges”.

A jelenlegi jogszabalyok nem minden esetben segitik eld, nem tamogatjak a pilota
nélkiili repiilégépek széles kori elterjedését, valamint azok békeidében torténd rendszeres
polgari alkalmazasat. Az UAV-K alkalmazasahoz ugyanis elengedhetetlen jogszabalyi valto-
zas (Jogszabalyi kiegészités). A jogszabalyi valtozasnak nem megengeddnek, hanem kovetke-
zetesen, szigort szemmel atlathatonak kell lennie véleményem szerint. Az engedélyezési elja-

rasok egyenes aglisaga biztosithatja, el6segitheti az atlathatosag kérdését [4][13].

3.3. A Magyar Honvédség eszkozei
3.3.1. Skylark

Jelenleg az izraeli Elbit Systems Skylark I-LE tipust eszkéze van rendszerben, melybdl a
Honvédség 9 darabot vasarolt 2009 végén, 2010 majusaban vettek at beldle 6 darabot, és a
debreceni MH 5/24. Bornemissza Gergely Felderitd-zaszloalj allomanyaba helyezték oket.
2010. jinius 30-ara az iranyitd allomany is kiképzésre keriilt, mely kiképzések gyakorlati

helyszinéiil Hajduhadhéz szolgalt.

Ez a tipus felelt meg a kozbeszerzési palyazaton kiirt kovetelményeknek. Tobb fejlett

orszag hadserege is hadrendbe allitotta, illetve megannyi hadszintéren gytijtottek mar tapasz-
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http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=MH_5/24._Bornemissza_Gergely_Felder%C3%ADt%C5%91-z%C3%A1szl%C3%B3alj&action=edit&redlink=1

talatot felhasznalasat, megbizhatosagat illetéen. Fejlesztése toretlen, az Gjitdsokat a kovetkezd

modelleknél el is kezdik alkalmazni.

Az eszkdz a MH Tartomanyi és Ujjaépitési Csoport (HUN PRT?*) nyolcadik valtasatol
részt vesz kiilonféle afganisztani miiveletekben. Elegendd tapasztalatot sikertilt szerezni spe-
cialis terep- és iddjarasi viszonyok mellett végrehajtott repiilési sajatossagok felismerésének

¢s megismerésének elsajatitdsahoz a részlegben taldlhato katondk szamara.

7. abra Skylark repiilés el6tt®®

Nagyobb sziikség van a valos idejii (,,Real-Time”) légi felderitések végrehajtasara
2010-t61 kezdve Afganisztanban. A kontingensek feladatteljesitésében, tapasztalatuk noveke-
dése altal vitathatatlanul elkiiloniil a Skylark, illetve a NATO altal nytjtott ISR tamogatas. Az
ISR feladatok teljesitésére a felderitd képességgel rendelkez6 UAV-ket, valamint az ,,ember
altal vezetett” felderitd repiildgépeket veszik igénybe.

Az igények az UAV-k képességeit tekintve néttek, a Skylark képes videofelvételeit,
valamint informécidit azonnal elérhetévé tenni a hadmiiveleti részleg szaméra. A parancsno-
kok igy egy kedvezdbb, attekinthetdbb nézépontbdl latjak a miiveleti teriiletet, a sajat, illetve
a szovetséges er0k csapatainak mozgasait. A rendszer ugyanigy az ellenséges tevékenység

felderitésére is lehetdséget nyujt.

Az eredményes bevetéseket, azok ndvekvo szama is eldidézi, valamint a PRT vezetése
¢s a kiilonboz0 részlegek is egyre jobban tdmogatjak ezeket a miiveleteket. A nagymértékii in-
formacioigény ellenére az ISR — kérések csokkend tendenciat mutatnak, ez rendkiviil érdekes
képet ad, ugyanis a kezeldszemélyzet jol ismeri a helyi-és terepviszonyokat, valamint sajat ké-

pességeiket is, ezaltal képesek a feladatok nagyszamu sikeres végrehajtasara, ennek kovetkez-

24 provincial Reconstruction Team
% Skylark, url: http://www.honvedelem.hu/cikk/28972
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ményeképpen 1ényegesen mérsékelve a szovetséges tamogatasok sziikségének igényét.

3.3.2. lkran, Bora

2007-ben kezdte meg sajat 1égi jarmiiveinek fejlesztését a HM Elektronikai, Logisztikai és va-
gyonkezelé (HM EI Zrt.) a G6dollon talalhato HM Currus Zrt.-vel egyiittmiikodésben. Alapjaul
a Meteor 3MA szintén hazai fejlesztésti sugarhajtomiives célrepiilogép szolgalt. Magyar szak-
emberek munkdjat dicséri, magyar alapanyagokbdl dolgozva, sajat szoftverek felhasznalasaval.
Mindkét eszkoz képes 6nallod felderitd repiilésre, amely elére beprogramozott utvonalon zajlik,
azonban taviranyitassal is torténhet. Az iranyitasuk egy specidlis un. mozgd vezetési pontrol
(MRVP) torténik. Itt két operatori munkahely kapott helyet: a vezérld pilotaé, aki kozvetleniil

az irdnyitast végzi és a monitoros felderitd¢, akinek feladata az elkészitett felvételek elemzése.

8. 4bra Bora és Ikran?®

Egy allomashoz alapesetben két-két eszkoz tartozhat. A Bora kisebb felépitményti,
gumikotél segitségével indithato. Leszallasa hasra torténik. Az Ikran mar futomiivel rendelke-
z0, kifutdt igényld, tobbéves fejlesztdémunka eredménye. A nagykodzonség eldtti bemutatasuk

2012-ben tortént.

3.3.3.SOFAR

Ugy gondolom illik megemliteni azt az eszkozt is, melyet a WB Elektronics fejlesztett, és az
Afganisztani Tartomanyi Ujjaépité Csoport (PRT) kapott volna 2007 elején. Elényként kis
méretiik és alacsony zajszintjiik tiint fel, azonban képes a kivant terepet észrevétlen figyelésé-
re, lehetdséget biztositva az tszEéli bombakat telepitd, vagy rajtaiitésre késziilo ellenség felde-
ritésére. Hazankba vald széllitasa koriil felmeriilt problémak miatt kitolddott az érkezési id6-

pont. igy 2007 nyarén vette at ket a MH 24. Bornemissza Gergely Felderitd Zaszloalj.

% |Kkran, http:/4.bp.blogspot.com/-EiMibFuC_5¢/UJgTFBuUtPpl/AAAAAAAASEC/VAHDOVW-
rjs/s1600/17942_magyar-dron2.jpg; Bora, url: url: http://repulnijo.hu/wp-content/uploads/2012/11/bora.jpg
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9. abra Sofar®’

Ezt kovetéen kezdddhetett meg a személyi allomény képzése, valamint az 0j technika
tesztelése. El6z0leg mar sor keriilt bemutatasara tobb Honvédségi rendezvényen is. A foldi ira-
nyitoallomés tizemeltetése GCS?® Mercedes tipust terepjarokbol tortént. A tesztelések alkalma-
val el6kertiltek bizonyos nem részletezett sulyos hibak, amik miatt vissza kellett kiildeni ket a
lengyel szallitoknak. Ezaltal a SOFAR hazai palyafutisa igen rovid id6 alatt véget ért
[41[14][15].

27 Sofar, url: http://legiero.blog.hu/2008/12/05/mar_kesve_szol_a_pacsirtaszo
%8 Ground Control Station
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4. FEDELZETI FEGYVEREK

Feltételezhetnénk, a harceszkozoket illetden, hogy azok kialakitdsa szigoru szabalyok szerint
torténik, illetve azt is, hogy a technologus mérnokdknek kevés a mozgasteriik ahhoz, hogy a
felhasznalok igényeit €s a gravitacio legydzését 6tvozzék munkajuk soran. Az igazsag azon-

ban az, hogy a ,,divat” is diktal a fegyverek megalkotasanal [17].

4.1. Rakétak
Osztalyozasuk a kovetkezdképpen torténik. Az inditas- és a cél helyzete szerint beszéliink
fold-fold, 1égiharc (levegé-levegd), levegd-fold stb. tipust rakétakrol. Roppalyajuk, amennyi-
ben megvaltoztathat6 inditas utan, akkor ebben az esetben iranyithatd, ha pedig nem valtoz-
tathat6 meg, akkor nem iranyithato a rakéta. Iranyitasi rendszeriik szerint:

e tavvezérlési: az irdnyito jel a rakétan kiviil jon 1étre

e Oniranyitasu: a rakéta-cél kolcsonos helyzetét a célkoordinator hatarozza meg

e programvezérlésii: a rakéta repiilése eldre meghatarozott Gitvonalon torténi

e kombinalt: nagy hatotavolsagi levegd-fold, fold-fold rakétak esetében
Célkivalasztas modszere szerint:

e aktiv, félaktiv: cél kivalasztasa mesterségesen a kdrnyezet hatterébdl elektromagneses
hullamokkal torténd megvilagitassal

e passziv: a célok természetes kisugarzasa altal, csak vevo berendezéssel [18]

4.1.1. AGM?°-114 Hellfire

Napjaink legtobbet alkalmazott félaktiv 1ézeres Oniranyitasu, kis hatotavolsaga pancéltord
levegd-fold rakétaja. Az 1980-as években fejlesztették ki az USA-ban, az AH-64 Apache har-
ci helikopterekhez. Alkalmazasa pancélozott tipust célok ellen torténik. A 1ézeres célkoordi-
nator a félgomb alaku iivegorr alatti Cassegrain-antenna®, amely mikroprocesszoros logikai
berendezés. Repiilése alkalmaval érzékeli a lézersugarakat, a visszaverddés iranyat rogziti és a
visszavert jelek maximumara azonnal raall. Az AGM-114 Hellfire adta az alapot a briteknek a

Brimstone leveg6-fold rakéta kifejlesztésére. Szinte nap, mint nap eredményesen teljesit fel-

2 Air to Ground Missile — levegs-fold rakéta

% primfékuszos parabolaantenna, amelynél a virtulis fokuszpont és a féreflektor kozott egy hiperbola alakt
segédreflektor (szubreflektor) talalhato. Ekkor a sugarzo/vevofej a parabolareflektor sikjaba kertiil. A paraboloid
reflektort a segédreflektorrol visszavert nyalab vilagitja meg [19].
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adatot a haborus zondkban. Képességeit a gyartd folyamatosan fejleszti, mivel tobb palyazo is
akad, akik célul tiizték ki, hogy feliilmuljak jellemzdit. Az R verzio a legujabb, ,,minden az
egyben” jelzével ellatott rakéta [17][20].

10. 4bra Hellfire rakéta MQ-1 Predatoron™

Gyarto Rockwell International, Lockheed Martin

Hajtomii Thiokol TX-657 gyér fiistii, szilard hajtdanyagu

Hossza 1626 mm

Tomege inditasakor: 44,84 kg

Harcirész Firestone 9 kg-0s, 178 mm-es kumulativ t5ltet™

Hordoz6 UAV MQ-1B Predator (AGM-114K), MQ-1C Gray Eagle, MQ-9
Reaper (AGM-114P), Predator C

3. tablazat A Hellfire jellemz6i®®

4.1.2. AGM-176 Griffin

A Hellfire rakétanal kisebb, UAV-rél is alkalmazhato, kis tomegii, precizids rakéta. Foldrol
torténd, illetve 1égi inditasra is tervezték, természetesen hajtomiivel ellatva. Kis pusztito erejii
fegyver, ez kovetkezik a viszonylag kisméretébol. Hatasos 16tavolsaga kozel azonos a
Hellfire-éval. Gyartasa jelenleg is folyamatos. Az MC-27J 1égi tamogaté repiil6gépet a jovo-
ben képessé kivanjak tenni az olyan leveg6-fold fegyverzet hordozasara is, mint az AGM-176
Griffin. Megfigyelhet6 tendencia, hogy foldi célok ellen egyre tobb kisméretii fedélzeti fegy-
vereket fejlesztenek ki. Erre jo példa a Griffin rakéta, amely sokrétiien alkalmazhato, igazan

egyedinek szamito a rakétak kozott [23].

31 Hellfire, url: http:/panys.org/WordPress/2013/06/drone-wars-are-secret-wars/

%2 Kumulativ hatasnak (kumulacionak) nevezziik a robbanés energijanak specialis koncentralasat egy adott irdnyban [22]
% Szerkesztette a szerz6 az albbi irodalom alapjan: Bill Gunston: Korszer(i harci repiilégépek fegyverzete, Ro-
bert Hewson: IHS Jane’s Weapons, Mark Daly: IHS Jane’s All the World Aircraft: Unmanned
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Gyarto Raytheon Company

Hossza 1100 mm

Tomege 20 kg

Harcirész 5,9 kg-0s

Hordozé UAV MQ-1 Predator, MQ-9 Reaper, MQ-8C Fire Scout

4. tablazat A Griffin jellemz6i*

4.1.3. AIM*-9 Sidewinder

Kis hatotavolsagu, passziv infravords légiharc rakéta. FOként repiildgépek alkalmazzak, ma-
napsag azonban a harci helikopterekre és az UAV-kra is fiiggesztik. A szarvas csorgokigyorol
kapta nevét (angolul Sidewinder snake), mert ez a fajta kigyd aldozatat testhdmérséklete alap-
jén taldlja meg. Az els6 igazan hatékony légiharc rakéta. A célkoordinator és a vezérldszar-
nyak az elsd, a négy rogzitett hatso stabilizator, valamint a giroszkop a hatsé részben kaptak
helyet. A rakéta eldnyei koz¢é tartozik az egyszeriisége, kis eldallitasi ara, a széleskori alkal-
mazasi lehetdsége, amely sok repiildgéptipust foglal magaba, valamint, hogy kevesebb, mint
huszonnégy mozgod alkatrésze van. Iranyité rendszerének koszonhetden a Sidewinder-t loka-
torral, vagy annélkiil szinte barmilyen tipusu repiildgép képes alkalmazni. Az elsé elkésziilt
példanyokkal akadtak aprobb rendellenességek a repiilés alkalmaval, korlatozottan lehetett
Oket alkalmazni nagy magassagon még jo latasi viszonyok mellett is. Jelenleg is alkalmazzak

leglijabb verzidit szamos orszag légierejénél [17].

11. abra Sidewinder MQ-9 Reaper-en*®

¥ Szerkesztette a szerzo az alabbi irodalom alapjan: Raytheon’s AGM-176 Griffin Mini Missiles (online), url:
http://www.defenseindustrydaily.com/raytheons-griffin-mini-missiles-07182/ (2014.04.03.)

% Air Interceptor Missile — Légiharc rakéta

% MQ-9 Reaper, url: http://www.gizmodo.in/science/The-Terrifying-Reaper-That-Shoots-Hellfire-from-50000-
Feet/articleshow/19188669.cms
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Gyarto eredeti tervek az US Naval Weapons Centert6l, kereskedelmi gyartasat
a Philco végzi, késébb atvette a General Electrics, megosztva a Ford
Aerospace-el és a Raytheon-nal

Hajtomii szilard hajtoéanyagu rakétahajtomi vagy Thiokol, az Aerojet az Mk.17-
es hajtomiivet a -9B /E/J/N/P tipusokhoz, a Thiokol MKk. 36 vagy a
gyérfiistli TX-683 a -9L/M tipusokhoz

Harcirész Firestone 9 kg-os, 178 mm-es kumulativ t6ltet
Hossza 1626 mm, testatmérd: 178 mm

Tomege inditasakor: 44,84 kg

Hordozé UAV MQ-9 Reaper

5. tablazat A Sidewinder jellemz6i®’

4.1.4. FIM-92 Stinger vagy ATAS®

Az egyszerl infra Oniranyitas helyett egy korszeriibb, két hullamhosszon (infravords és ultra-
ibolya) miikodé Gnirdnyité rendszerrel késziilt, amely a legkorszerlibb IRCCM® logikai aram-
koroket hasznalja. Tobb, mint 2 Mach-szdmnak megfelelé sebességre képes, hatdtavolsaga
4,8 km. Egyediilallonak tekinthet6 célkeresd-rendszere, amely kimagasloan jo harcaszattechni-
kai paraméterekkel rendelkezik. Fogalomma valt vele kapcsolatosan a ,,Tiizelj és felejtsd el”
kifejezés. A lezart inditocs6bdl torténd alkalmazasakor nem kell rd figyelni az inditas és a cél
megsemmisités kozotti idoben. Az inditdcsoveket, valamint a célkoordinator tartalék hiitdjét,
illetve a modul rendszerli elektronikdt Gsszesen tizenhat részes egységbe lehet Osszeszerelni.

Nagy sebességli reptildgépek részére megfeleld inditoszerkezettel is ellattak, melyeket iker-

rakétacsovek fognak egy egységbe. Az USA csapatprobdit 1986 szeptemberében végezte.

12. abra FIM-92 vallrél indithaté rakéta és a bel6le kifejlesztett tobb forrasban AIM-92 Stinger-nek

nevezett rakéta®

%7 Szerkesztette a szerzé az alabbi irodalom alapjan: Bill Gunston: Korszerii harci repiilégépek fegyverzete, Ro-
bert Hewson: THS Jane’s Weapons, Mark Daly: THS Jane’s All the World Aircraft: Unmanned

%8 Air to Air Stinger — Stinger tipusu légiharc rakéta

% Infra Red Counter Measure - zavarvédelem

0 AIM-92, FIM-92, url: http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/2506/126/Raytheon-FIM-92-AlM-92-Stinger
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Gyarto General Dynamics

Hajtomii kettds Atlantic Research szilard hajtdanyagu

Harcirész Picatinny Arsenal, repesz, 3 kg

Hossza 1524 mm, testatmérdje 69,85 mm; fesztavolsaga (nyitott stabilizato-
rokkal) 91,4 mm

Tomege inditasakor 13,6 kg, elektronikaval és hiitérendszerrel 45 kg

Hordozé UAV MQ-1 Predator, MQ-1 C Gray Eagle, MQ-9 Reaper, teszt: MQ-8
Fire Scout

6. tablazat A Stinger jellemz6i™

4.15.H-31

Szovjet-fejlesztésii lokator-rombolo rakéta, els6sorban az amerikai MIM-104 Patriot rakétak*?
légvédelmi rendszereinek-és az amerikai hadihajok AN/SPY-1-AEGIS* lokatorai ellen. To-
vabbfejlesztett valtozata, a H-31P verzi6 alkalmassa valt az E-3 Sentry™ légtérellendrzé repiil6-
gépek ellen is. Cserélhetd a rakéta orraban elhelyezett érzékeld, igy bevethetd a kiilonb6z6 hul-
lamhosszon sugarzo6 lokatorok nagy része ellen. Maximum 3,04 Mach-szdmnak megfeleld se-
bességre képes. Hatotavolsaga ,,A” tipus esetén: 70 km, ,,P” tipus esetén pedig 120 km. Az
amerikai haditengerészet nagy mennyiségben vasarolt 1995-ben ilyen tipust rakétakat, hogy
hadihajoikkal teszteljék az elleniik folyd harcot. NATO kdodneve AS-17 Krypton, orosz elneve-
zése H-31. Oroszorszag 2002-t681 kezdve kb. kétszaz rakétat adott el, Szerbia is megrendelést
adott le a tipusra 2013-ban. Hordozdja a MiG-29-es tipusu Kis hatotavolsagh elfogo-

vadaszrepiilogép is.

13. 4abra Skat UCAV el6tte H-31-es rakétakkal

" Szerkesztette a szerz az alabbi irodalom alapjan: Bill Gunston: Korszerii harci repiilégépek fegyverzete, Ro-
bert Hewson: THS Jane’s Weapons, Mark Daly: THS Jane’s All the World Aircraft: Unmanned

2 Kozepes hatotavolsaga

* Napjaink legfejlettebb hajofedélzeti felderitd és fegyverrendszere

* a Boeing 707-es repiil6gépbdl alakitottak ki az Amerikai Egyesiilt Allamokban, az 1970-es években
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Gyarté Zvezda

Harcirész 90 kg repeszrombold
Hossza 4700 mm

Tomege 610 kg

Hordozo UAV MiG Skat

7. tablazat A H-31 jellemz6i*

4.1.6. MBDA Brimstone

Az AGM-114 Hellfire adta fejlesztésének alapjat a briteknek, eltérd irdnyitd rendszerrel. Ra-
dio- és lézeres Oniranyitasu foldi célok ellen, orraban milliméteres hullamhossza aktiv loka-
torral, kiilondsen alkalmas kisméretli célok megsemmisitésére. tizenkét km-es hatotavolsaggal
rendelkezik. A radarja az épiileteket nem tudja megkiilonboztetni. Reaperen torténd igen
eredményes probalovészetét a kozelmultban tartottak Kaliforniaban a Naval Air Weapons
Station 16terén. Irakban, Afganisztanban és Libiaban mar bizonyitottak harci bevetés soran, a
RAF Tornado gépeken, azonban nagy az esélye a nem szandékolt, jarulékos karokozasnak. A
tesztek végeztével megkezdddhet alkalmazasa a Reaperen. A teszteket valds koriilmények
kozott hajtottak végre. A Reaper, mintegy hat kilométeres magassagon repiilt, mialatt a célo-
kat két tizemmodban, manualisan és automatan is kovették [24][25].

14. abra Brimstone rakétakkal felszerelt Reaper*®

Gyarto General Electric Marconi
Robbandtoltet nagy hatoereji pancéltord
Hossza 1800 mm

Tomege 48,5 kg

Hordozo UAV Barrakuda, MQ-9 Reaper

8. tiblazat A Brimstone jellemz6i*’

*® Szerkesztette a szerz az alabbi irodalom alapjan: Bill Gunston : Korszerii harci repiilégépek fegyverzete,
Robert Hewson: IHS Jane’s Weapons, Mark Daly: IHS Jane’s All the World Aircraft: Unmanned

*® Reaper, url: http://www.aerotech.hu/newsdetail. php?SID&return=0&tdate=2014-03-

27 &ttitle=J%C3%B31%20szerepelt%20a%20teszteken%20a%20Brimstone%20rak% C3%A9%t%C3%A1kkal %2
Ofelszerelt%20Reaper
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4.1.7. Kosar

Kozepes hatotavolsagu, azaz 15-20 km hatotava f6ldi platformroél is kilhetd, infravords ird-
nyitasi rendszerrel rendelkez6 rakéta, amely hadihajok ellen lett kifejlesztve. Megegyezik a
kinai C-802-es tipusu rakétaval. Két {6 tipusa létezik, jelenleg a harmadik fejlesztése van fo-
lyamatban van. A Kosar 1 megegyezik a kinai C701-es tipust rakétaval. Mivel csekély to6-
meggel rendelkezik, - ebbdl kovetkezden a harcirésze is kis méretli - ezért kis méretii célok
megsemmisitésére alkalmazhato, példaul kétéltii vizi jarmiivek vagy szarazfoldi tdmogatd
eszkozok ellen. A kozel 1égvédelem hibéjara (CIWS*) mutatott r4 az INS Hanit hadihajo ese-
te, (amely Otszor akkora eszkoz, mint amire alkalmazhatd lenne a rakéta) amikor 2006-ban
ugy talalta el ez a tipus, hogy a CIWS rendszere készenlétbe volt ugyan helyezve, de aktivala-

sa nem tortént meg [26].

15. dbra Karrar UCAV Kosar bombéval*®

Gyarté Iran Aerospace Industries Organization
Robbanétoltet 29 kg panceltoré-gyujto

Hossza 2500 mm

Tomege 100 kg

Hordozé UAV Karrar UCAV

8. tiblazat A Kosar jellemz6i™

" Szerkesztette a szerz az alabbi irodalom alapjan: Bill Gunston: Korszerii harci repiilégépek fegyverzete, Ro-
bert Hewson: IHS Jane’s Weapons, Mark Daly: IHS Jane’s All the World Aircraft: Unmanned

*8 Close-in Weapon System

* Karrar, url: http://www.iran-resist.org/article6060.html

%0 Szerkesztette a szerzd az alébbi irodalom alapjan: Bill Gunston: Korszerii harci repiilégépek fegyverzete, Ro-
bert Hewson: IHS Jane’s Weapons, Mark Daly: IHS Jane’s All the World Aircraft: Unmanned
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4.2. Bombak

Bombak alkalmazasa a kovetkezo6 katonai célokbol torténhet:

o cllenséges objektumok, egységek megsemmisitésére, karokozasra,
« akadaly megsziintetésére, lekiizdésére,
o teriiletvédelemre,

o félelem- illetve zavarkeltésre

Harom csoportjuk:
e hagyomanyos (kémiai robbandanyaggal toltott),
o szE&tszorodo vagy diszperziv (a robbandanyag mellett masodlagos anyagokkal is megtol-
tott, példaul a kazettas bomba), amelynek a robbanotoltetei a bomba miikodésbe 1épése
utan szétszorddnak, de ide tartoznak a vegyi és biologiai toltettel ellatott fegyverek is);

o nuklearis (maghasadason vagy magfizion alapuld szerkezetek).

Megkiilonboztethetliink még:
o telepitett (a bomba a felhasznalasi helyén elhelyezve);
o korrekcios(repiildgéprol, hajordl, szarazfoldi csapatoktol inditott, 6nalld célravezérléssel

ellatott szerkezet).

4.2.1. GBU51-12 Paveway Il

Az USA altal tervezett és gyartott félaktiv 1ézer korrekcios (iranyithato) bomba. Az Mk-82
repesz-rombold légibombabdl alakitottdk ki, altalanos célra. Az irdnyitdé rendszert a bomba
elejére szerelik, az oldast kdvetéen a bomba hatso részén pedig kinyild vezérsikokkal rendel-
kezik. A Gripenre GBU-12-bdl egyszerre 6t fliggeszthetd a repiilégép négy szarnyalatti és
kozépso torzsalatti tartojara. Bevetettek Irakban egy Uj bomba valtozatit is, ez pedig a GBU-
45, amely a GBU-12-es gyakorld valtozata. Normal iranyité berendezéssel rendelkezik, rob-
bandanyagot azonban nem tartalmaz. Az USAF betonnal t61tott bombakat dobott le a civil
létesitmények kozott elhelyezkedd katonai eszkdzokre, melyet az iraki hadsereg katonai he-
lyeztek el, a jarulékos veszteséget igy elkeriilve, mivel a beton tokéletesen megsemmisitette a

célokat, azonban az épiiletekben nem okozott kart.

5! Guided Bomb Unit — Iranyitott bomba egység
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16. abra GBU 12 és AGM-114 az MQ-9 Reaper-en >

Gyarté Raytheon Company
Robbanétoltet Mk 82 repesz-rombolo
Hossza 2210 mm

Tomege 227 kg

Hordozé UAV MQ-9 Raper

9. tablazat A GBU-12 jellemz6i®®

4.2.2. GBU-24 Paveway Il1

Az Mk-84-es bomba helyett megalkottak a nagy atiitd erejii ,,bunkerrombold’ valtozatot is,

I°® robbanétoltet van. Két méter

amely a BLU®*-109-es tartalmazza, melyben 250 kg Tritona
vastag vasbetonon is képes atiitni vastag acélkopenyének kdszonhetden, a robbanas bekdvet-
kezése elott. Létezik ujabb valtozat is, a BLU-116, amely dupla rombol6 erdvel bir, orr része
nikkel-kobalt 6tvozetekbdl all, mely igen nagy siiriiségii és kemény. Tobb emelet attorésére is
alkalmas gyujtoberendezéseket is kifejlesztettek a bombahoz, mely az attdrés utdn a kivant
szinten robbanthat¢ fel.

Az F-117-hez a Paveway II kisebb vezérsikjait kellet raszerelni, iranyitd berendezését pedig
tizenot cm-el le kellett roviditeni, (igy a ,,kacsa” kormanyok fesztavolsaga is csokkent) mivel
a GBU-24 hosszabol adddoan és vezérsikjai miatt nem volt megfeleld, nem fért el a belsd

fegyvertérben [27].

°2 GBU-12, url: http://www.defencetalk.com/pictures/us-short-range-missiles/p32722-gbu-12-paveway-ii26amp-
3b-agm-114-hellfire.html

>3 Szerkesztette a szerzé az alabbi irodalom alapjan: Bill Gunston: Korszerii harci repiilégépek fegyverzete, Ro-
bert Hewson: IHS Jane’s Weapons, Mark Daly: IHS Jane’s All the World Aircraft: Unmanned

5 Bomb Live Unit - Harcirész

%5 80% trotil, 20%aluminuim. Innen szarmazik az elnevezés is, mert TRInitroTOluaNe és ALuminium
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17. 4bra GBU-24-es®

Gyarto Texas Instruments
Robbanotoltet Mk-84

Hossza 4390 mm
Tomege 1050 kg

Hordozo UAV Predator C

10. tablazat A GBU-24 jellemzdi

4.2.3. GBU-31 JDAM57

Siklobomba, mely irdnyitasa GPS altal torténik, az USA-ban tervezték, illetve gyartjak. Jelen-
leg az egyik legolcsobb és leghatékonyabb iranyithato fegyverek egyike. A nemiranyithato,
hagyomanyos Mk 84 bomba atalakitasaval készilt (18. abra). Megalkotasanak igénye az
Obodlhabora idején meriilt fel, ugyanis a harctéren 1étrejovo fiistben az optikai korrekcids

fegyverek hasznalata nehézségekbe iitkdzott.

18. abra A JDAM iranyitokészlet felszerelhetd az Mk 84, a BLU-109, az Mk 83 és az Mk 82 bombékra®®

%6 GBU-24, url: http://www.bredowweb.de/Drohnen_und_Raketen/GBU_24 Paveway _lll/gbu_24 paveway _iii.html
57 Joint Direct Attack Munition — K6z6s kozvetlen tamado 18szer
%8 JDAM, url: http://hu.wikipedia.org/wiki/GBU%E2%80%9331_JDAM
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Eredendden csak all6 célok pusztitdsdra alkalmas, azonban jelenleg folyik egy olyan
adatbusz fejlesztése, amelyen keresztiil a mozgd cél folyamatosan valtozé foldrajzi koordina-
tait automatikusan, folyamatosan el lehet juttatni a bomba szamitogépébe, igy alkalmassa téve
annak pusztitasara. A GBU-32 a BLU-109, a GBU-35 a BLU-110, a GBU-38 pedig a

BLU-111-es robbandtoltet felhasznalasaval késziilt el.

Gyarté: Boeing

Robbanotoltet: GBU-31 (V)1/B: Mk 84
GBU-31 (V)2/B: Mk 84
GBU-31 (V)3/B: BLU-109
Hossza: GBU-31 (V)1/B: 3879mm
GBU-31 (V)3/B: 3774 mm
GBU-32 (V)1/B: 3035 mm
Tomege: GBU-31 (V)1/B: 925 kg
GBU-31 (V)3/B: 961 kg
GBU-32 (V)1/B: 460 kg
Hordozo UAV: Predator C

11. tiblazat A GBU-31 jellemz6i™

4.2.4. GBU-39 SDB®°

GPS altal iranyitott siklobomba, USA 4ltal tervezve és gyartva. AZ USA légiereje, mar a *90-
es évek kozepétol kezdve azt elemezte, hogyan lehetne 1étrehozni egy minden eddiginél ki-
sebb bombat, illetve annak lehetséges hatasait. El0nyként felmeriilt, hogy egy vaddszbomba
tobbszords mennyiség célba juttatasdra alkalmas, mint a hagyomanyos, nehezebb bombak
esetében. A bomba tomegének drasztikus csokkentése az altal valt lehetévé, hogy a pontos
iranyitorendszer szorasa 5—8 m volt, igy a jarulékos karok is csokkenthetdek lettek. Elsdsor-
ban allo célok elleni tAmadasra tervezték. Kombinalt iranyité rendszerrel rendelkezik, az ,,ut-
vonalrepiilés” a Honeywell fejlesztése altal inercialis rendszerrel torténik. Az MBDA Altal
fejlesztett Diamond Black szarnyakkal akar 110 kilométer megtételére is alkalmas siklorepii-
1ésben. 2005-ben allitottdk hadrendben, elsd éles bevetésére pedig mar 2006 oktdberében sor
keriilt Irakban. A bombat, nem sokkal az els¢ szallitmany megérkezését kovetden, az Izraeli
Légieré F-151 repiilogépei alkalmaztak eldszor a 2008-2009-es Izrael-Hamasz-
konfliktusban. A tavalyi évben Szaud-Arabia 1000 GBU-39/B SDB bombat rendelt [28][29].

% Szerkesztette a szerz6 az alabbi irodalom alapjan: Bill Gunston : Korszerti harci reptilégépek fegyverzete,
Robert Hewson: IHS Jane’s Weapons, Mark Daly: IHS Jane’s All the World Aircraft: Unmanned
% Small Diameter Bomb — Kis 4tméréjii bomba
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20. 4bra GBU-39 oldast kévetden az X-45C tipusrol®

Gyarto Boeing
Robbanétoltet 93 kg pancéltord toltet
Hossza 1800 mm

Tomege 130kg

Hordoz6 UAV X-45C

12. tiblazat A GBU-38 jellemz6i®

4.2.5. GBU-44 Viper Strike

A GBU-44/E Viper Strike GPS- és 1ézer korrekcids precizids szarnyas bomba, tomege minimum
20 kg. A bomba ugy all6, mint mozgd célokra ledobhat6d szarazfoldon és levegdben egyarant.
Eredményesen probaltak ki Uj-Mexiko a GBU-44/E Viper Strike tipust szarnyas preciziés bom-
bat. Az MBDA fejleszt6 cég azt nyilatkozta, hogy eredményesen sikeriilt kiiktatni nyolc darab
nagy sebességgel halado célt. A Cessna Caravan multifunkcionalis reptilogép fedélzetérdl végez-
ték el a kisérletet a bombakkal. A tesztek kovetkezd allomasaképpen a bombat az USA tengerész-
gyalogsagi KC-130J Harvest HAWK teherszallito repiilogéprol fogjak ledobni [30].

21. 4bra MQ-5B GBU-44-¢|®

81 GBU-3, url: http://www.designation-systems.net/dusrm/app4/x-45.html

62 Szerkesztette a szerzd az alabbi irodalom alapjan: Bill Gunston : Korszerti harci repiilégépek fegyverzete,
Robert Hewson: IHS Jane’s Weapons, Mark Daly: THS Jane’s All the World Aircraft: Unmanned

%3 MQ-5B Hunter, url: http://sg.hu/forumkepek/2009_10/ORD_GBUA44 Viper Strikes On_MQ5_Hunter UAV _lg.jpg
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Gyarté MBDA

Robbanétoltet 1,05 kg

Hossza 900 mm

Tomege 20 kg

Hordozé UAV MQ-1C Gray Eagle (4db), MQ-5A/B Hunter,
terv: Boeing HALE, teszt: MQ-8 Fire Scout

13. tablazat A GBU-44 jellemz6i

Manapsag a Shadow tipusu UAV-k nagy népszerliségnek orvendenek az USA hadseregében.
Fo rendeltetésiik a megfigyelés és a felderités. Kis méretiinek szdmitanak, a maguk 4,2 méte-
res szarnyfesztavolsagaval. Az ellengés igen elrejtett harcallaspontjait is képesek megfigyelni,
feliigyelni, amely egyéb eszkozokkel szinte lehetetlen lenne, ezekrdl pedig kameras képet

tovabbitani a kezel6személyzet részére [31].

4.3. Gépagyuk, géppuskak

A fedélzeti 16fegyverek a gyalogsagi 16fegyverekbdl fejlodtek ki, valamint az elsé vildghabo-
ri utan kiloniiltek el. Szigorubb kovetelmények veliik kapcsolatosan elsdsorban a repiilés
kozbeni specialis alkalmazasi koriilményekkel fliggnek 0ssze. Repiilés alkalmaval a 16fegyver
miikddésben 1évo alkatrészeire tllterhelések és hodterhelések hatnak, melyek kovetkeztében
jelentdsen modosulnak a miikddés feltételei. Sziikség volt a fedélzeti 16fegyverek olyan elhe-
lyezésére, illetve azok beépitésére, hogy az a személyzet tavollétében is biztositsa a 16fegyver

magas foku automatizaltsagat és tavvezérelhetdségét [32].

Kutatdsom alatt mindossze egy olyan eszkozt talaltam, amely géppuska hordozéséara

alkalmas, gy gondoltam emlités szintjén érdemes foglalkozni vele

23. abra AA-12 rendszer az NRI®* Autocopteren ®

% Neural Robotics Inc.
% Autocopter, url: http://www.autocopter.us/Gunship.htm
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Gyarto GWA

Hossza 991 mm

Tomege 4,76 kg

Tilizgyorsasag 6 16vés masodpercenként, 360 16vés percenként
Hordozé UAV NRI Autocopter

15. tablazat Az AA-12 jellemz6i®

4.4 Egyéb jelenleg ismert, tervezett fegyverzet

Pilota nélkiili repiiloeszkoz

Fegyverzet

Adcom Systems Smart Eye (Egyesiilt
Arab Emiratus)

Nimrod levegé-felszin rakéta

Aesir Odin (Nagy-Britannia)

képes robbanodszerkezet hordozasara

Allsopp Skyhook (Nagy-Britannia)

kis méretii bomba

Aloore Futura (Franciaorszag)

nagy hatoerejli robbandanyagu harcirész a meg-
nagyobbitott orrban

Boeing HALE (USA)

GAU-19 Gatling géppuska

CAC Wing-Loong (Kina)

leveg6-felszin rakéta

CASC CH-3 (Kina)

CASC AR-1 levegd-felszin rakéta

CASIC WJ-600(Kina)

KD2,TB1 levegd-felszin rakéta

Cyber Defense Systems Cyber Scout (USA)

fejlesztése képes lesz fegyverzet alkalmazasara

EMIT Sparrow-N (lzrael)

8 kg robbanotoltet

IAl Harop (Izrael)

nagy hatoerejli robbandanyagu harcirész

IAI NRUAYV (lzrael)

terv 1 vagy 2 db torpedd hordozasara

Karrar (Iran)

Nasr-1 rovid hatotava rakéta

L-3 Cutlass (USA)

robbandanyag a harci részben

MBDA Fireshadow (Nagy-Britannia)

nagy hatoerejli robbandanyagu harcirész

MBDA Tiger (USA) 2 db 40 mm granat

MQ-5B Textron BLU-108

MQ-8 Fire Scout (USA) teszt: Mark 66 nemiranyithat6 rakétak
NEURON l1ézer korrekcidés bombak

Raytheon Killer Bee (USA)

képes fegyverzet hordozasara

RQ-170 Sentinel (USA)

képes fegyverzet hordozasara

Sagem Sperwer B (Franciaorszag)

TDA rakéta, Rafael Spike LR rakéta

TAG M2600 (USA)

tesztelése folyik leveg6-fold rakétakkal

TAI Anka TIHA (To6rokorszag)

potencionalis fegyverhordozo

Taranis (Nagy-Britannia)

szarazfoldi tamado fegyver

Urban Aeronautics AirMule (1zrael)

terv, hogy a MedEvac verzio aktiv ill. passziv
onvédelmi rendszereket fog alkalmazni

XIAN ASN 229A (Kina)

kis méreti precizios fegyverek

16. tablazat Egyéb fegyverzet®

% Szerkesztette a szerz6 az alabbi irodalom alapjan: Bill Gunston : Korszerti harci repiilégépek fegyverzete,
Robert Hewson: IHS Jane’s Weapons, Mark Daly: IHS Jane’s All the World Aircraft: Unmanned
%7 Szerkesztettte a szerzé az alabbi irodalom alapjan: Robert Hewson: IHS Jane’s Weapons, Mark Daly: THS

Jane’s All the World Aircraft: Unmanned
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5. FEJLESZTES, JOVOKEP

A fejlesztéknek dsszehangoltan kell gondolkodniuk a tervezések kapcsan, a tuléloképesség, a
fedélzeti szenzorkészletek, illetve a csapasmérd eszkozoket illetéen. A felvetdédd mérnoki
problémakrol igen kevés informacidval lehet taldlkozni. Elengedhetetlenek a szenzorok hely-
zetismeret szempontjabol, azonban a csokkentik a tiléloképességet. Az USA mellett termé-

szetesen a potencialis ellenfelek is foglalkoznak UCAV technoldgiaval.

Kétféle tendencia korvonalazodik az aktudlis fejlesztésekbdl: az egyik a csucstechno-
logiat képviseld eszkozoké jelentds anyagi raforditasok ardn, a masik pedig az egyszeriibb
szerkezetl, joval olcsobb, kevesebb hasznos teher szallitasara, igy kevesebb funkcio ellatasara
képes repiilok. Egy fontos szempont még jelenleg is az UAV-K, illetve berendezéseik minima-
lizalasa. A repiilési id6t lehet ndvelni a hasznos terhek sulyanak csékkentése altal, igy a hato-
tavolsag novekedhet. A tervezOk asztalan az 0j haditechnikai fejlesztések szinte azonnal meg-

jelennek, ilyen példaul a lopakodo technoldgia is [2].

Szamos altalanos kritérium megfogalmazhatd, melyek segitségével egyszeriibbé tehetd
a tervezok, fejlesztok igen bonyolult és Gsszetett munkaja. Ezek az alabbiak szerint fogalmaz-
hatéak meg:
,,a teljes UAV- komplexumot tekintve:
e nagyfokl mobilités:
o rovid bontési és telepitési ido;
o vasuti, légi és vizi szallithatosag;
o hordozo jarmiivek megfeleld terepjard képessége.
e Kkornyezeti viszonyoknak valdo megfeleldség, ugymint klimatikus, id6jarasi, terep
¢s infrastrukturalis szempontok figyelembe vétele;
e alacsony eldallitasi és lizemeltetési koltségek:
o a kereskedelemben kaphato alkatrészek, részegységek, hardverek és szoftverek
széles koru felhasznalasa;
o azonos aramkori elemek, alkatrészek, részegységek sokoldal felhasznalhatosaga;
o 1mitacios és szimulacids lehetdség a valds repiilések szdmanak csokkentésére;
o egyszerl logisztikai kiszolgalas;

e modularis felépités a gyors hibabehatarolas és javitas érdekében” [33].
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5.1. Hazai elképzelések

Amennyiben UAV fejlesztésrdl beszéliink, valdszinlileg Magyarorszag nem jutna esziinkbe az
elsOk kozott. Azonban itthon eléggé komoly kutatds-fejlesztés zajlik. Az litkozésvédelem te-
rilletére specializalodott tarsulas vezetdje a BHE Bonn Hungary Elektronikai Kft. mar régota

foglalkozik az UAV-kal, igy mara egy piacképes civil alkalmazast eszkozzel rendelkeznek.

5. 4bra BHE UAV®®

Példaként emlitve, a denevérek repiilési szokasai is hozzéjarultak az eredményes fejlesz-
téshez, valamint komplex kép- és jelfeldolgozast, radar jelfeldolgozast, illetve egyiittmiikodd
tavkozlésre van sziikség. Késdbb ez a mddszer akar alkalmazhato lenne, a sofdr nélkiili gépjar-
miivek esetében is. A kozlekedés résztvevoinek biztonsagaért pedig mar léteznek olyan eszkd-
zok, illetve modszerek, amelyek az iitkdzés hatésait jelentésen csokkenteni lehet. Azonban a
legujabb cél mar magat az {itk6zést megeldzni. A fejlesztéshez az UWB SRR technoldgia
jarul hozza nagymértékben. Az is elképzelhetd, hogy az autokban elobb keriil majd ez az 6nalld
dontésre képes iitkozésvédelmi automata rendszer, mert az UAV-k szabdlyozasi kdrnyezete
még nem egy kiforrott teriilet és az autogyarak is élénken érdeklddnek. Azonban alapvet6 felté-
tel a szélesebb korii elterjedése a dronoknak a civil szféraban, mert a légtér szabalyait sokszor
figyelmen kiviil hagyjak, nem tartjak be, lehetséges vészhelyzetben nem tudnak megfeleléen
reagalni, illetve nem tudnak elég gyorsan reagalni, vagy helyes dontést hozni. Egy sokvaltozos,
igen Osszetett kornyezetben kell megbizhaté miikddést produkalnia, ehhez pedig elengedhetet-
lenek a matematikai elméleti alapok, igy csatlakozott a programhoz a BME ¢és az MTA is. A

teszteket leghamarabb 2016-ban lehet elkezdeni, mivel eddig az elméleti kutatason volt a

%8 BHE, url: http://legiero.blog.hu/2013/03/28/uav-konferencia_a_stefanian
% Ultra-Wideband Short Range Radar - Nagy savszélességii, kis hatotavolsaga radar
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hangsuly, gyakorlatban az aramkorok tervezése a kozelmultban kezdddott el [34][35].

A SZTAKI™-ban olyan redundans avionikai architektira fejlesztése zajlik, mely a fi-
zikailag megtobbszordzott aerodinamikai feliileteken, motorokon és fedélzeti szamitdégépeken
kiviil a rendszerben rendelkezésre all6 analitikus redundanciat is a lehet6 legjobban kihasznal-
ja. Az ehhez sziikséges hibadiagnosztikai modszerek kutatdsa terén a polgari repiilésben mar
tobb éves tapasztalatra tett szert az intézet az Airbus repiilégépgyartoval valo egyiittmiikodés
soran. A fizikai és analitikus redundancia optimalis kombinacidjaval kifejlesztett rendszer
mind témeg, mind ar szempontjabol sokkal kedvezébb lesz, mint a pusztin hagyomanyos

hardver redundanciara épiilé fedélzeti avionikai rendszer [36].

5.2. Kiilfoldi korszeriisitések
A piac 50%-at az amerikai gyartok teszik ki, azonban a fejlesztés és gyartas széles korben

terjed sajat részli gyartasra, valamint értékesitésre.

Az elektronikai ipar, a robottechnoldgia rohamos fejlédése altal egyre nagyobb rész-
ben probalnak bekapcsolodni a civil fejlesztk is. Példaként emlitve Japanban a rizsfoldek
90%-at pilota nélkiili helikopter végzi a permetezését. Jelenleg kevés eszkoz all rendszerben,
tobbségiiket pedig a hadseregek hasznaljak feladatvégzésre.

Azonban, ha a fejlesztés ebben az litemben halad, akkor az eget kémlelve a jovében el6for-
dulhat, hogy lathatunk majd ilyen eszkozoket, amint az autopélya feletti forgalmat ellendrzik,
vagy a vizallast figyelik tavaszi vizallas idején.

A rendszerek kiforratlansaganak ¢€s a kelléen szigoru torvényi szabdlyozas hianyanak
tudhato be a jelenleg alkalmazott UAV-k alacsony megbizhatosaga. Az UAV piac jelentds
terjedése varhatd a kovetkezd években. Innovacio altal vezérelt a széles alkalmazasi teriilet
komoly piaci potenciallal rendelkeznek. Az elkovetkezend6 tiz évben az eszkozok koltségve-
tése vilagszinten 89 milliard USD, mely kozel harmadat a Teal Group felmérése szerint kuta-

tasra fogjak felhasznalni.

A nemzetkozi szervezetek koziil a jogi €s technikai hattér szabalyozasaval Europaban
az EUROCA WG 73, USA-ban az RTCA SC 203.
A kozelmultban 700 millio font értéki UAV és rakétafejlesztési program inditasaban egyezett
meg a francia és a brit kormany. Ez az adat is jol mutatja fontossagat az eszkdzoknek. Egy 1j
tdmadd UAV terve, valamint egy levegd-fold rakéta rendszer megalkotdsa mertilt fel, igy a

Dassault és a BAE Sytems valodsitja majd meg. A francia korméany sokat remél a rakéta prog-
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ramtol, ez azt mutatja, hogy a koltségvetések csokkenése ellenére is védekezni kell a tobbi
hatalommal szemben [37].

Egy 2011-es adat szerint az USA légierejénél mar erre a tipusu fegyverrendszerre torténik
a legtobb kezel kiképzése. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy nem allt meg a fejlesztés a jelenlegi
szinten, hanem tovabbra is nagymértékli. Amennyiben a reményeket bevaltja, szdmos elényos
alkalmazas kapcsolodhat még hozza, példaul tavvezetékek ellendrzését is végezhetik, ezzel hibak
feltérképezése is megvalosulhat, jelentds sporolassal, a jovében az Amazon elektronikus kereske-

delemmel foglalkoz6 amerikai cég példaul aruszallitasra venné igénybe [38].

5.2.1. UCAV

Ko6z6s UCAV program ugyan létezik, de parhuzamosan hasonl6 sajat tervezések is folynak,
amely nem tlinik ésszerlinek. Az eurdpai program a nEUROn, Franciaorszag altal inditva
(Dessault Aviation), melynek projekt kitlizése szinte megegyezik az USA J-UCAS-al, tobb
mas europai orszag is csatlakozasaval valt kozossé. Manapsag tag Svédorszag (Saab), Belgi-
um, Spanyolorszag (Civil Aviation Safety Authority — EADS), Olaszorszag (Alénia), Svajc
(Ruag). Svédorszag sajat programja a SHARC, valamint Olaszorsszagé a Sky-X. Ezek mellett
tovabba Nagy-Britannia a Replican, mig Németorszag a Taifun-on dolgozik.

Bizonyos tipusokat nehéztlizérségi agyukbol szandékoznak aktivalni, ezaltal bizto-
sitva az eszk0zok mélységi felhasznéalasat. Ejtéernyd haszndlataval husz kilométer tavolsag
jelentds 1d6 nyerhetd alkalmazasukkal, igy még a levegOben, majd az ernyd leoldasat koveto-
en kezdédne meg a célteriilet folotti feladat végrehajtas. Emellett tervben van az eszk6zok
helikopterrdl torténd inditasa is, igy szamitani lehet a hordozok megjelenése mellett a kisebb

eszkozokre, valamint azok levegdbdl torténd inditasara is.

Az eszkozoket szeretnék 1égi célok ellen is bevetni, ezért kisérleti jelleggel a MQ-1

Predatorokat tesztelték mar a Stinger tipusu rakétakkal, melyek sikerrel szerepeltek a teszteken.

A Kontinentalis Europa és a britek kiilon UCAV fejlesztésen dolgoznak. A brit Vé-
delmi Minisztérium (MOD71) 2006 végeén szerz6dott a BAE Systems tarsasdggal a Taranis
programra. A BAE Systems tarsasagot a program végrehajtasdban a Rolls-Royce, QinetiQ és
a GE Aviation cégek tamogatjak. A Taranis UCAV eszkodzbe a Rolls-Royce Adour 951 haj-
tomi keriilt beépitve, amely egyébként a BAE Systems tarsasag altal gyartott Hawk fejlett

sugarhajtasu kiképzo-repiilégép hajtomuve [39].

Fegyverzet szempontjabdl az el6z6 fejezet végén kidertilt, hogy szdmos tipus esetében
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mar tesztelés alatt allnak kiilonbozd fedélzeti fegyverek. Kutatdsom sordan minddssze két ti-
pust taladltam, amelyen megtalalhato, illetve tervezve van géppuska. Ebbdl adodoan ugy gon-
dolom, amennyiben lehetdség lesz ra a jovoben, akkor a legkorszeriibb UCAV-kat, fegyver-
technikailag alkalmasséa kellene tenni (méretébdl adédoan) géppuska, vagy egyszertibb gép-
pisztoly alkalmazasara. Egy ilyen fejlesztéssel parhuzamosan pedig felmeriilhet uj tipusu fel-
adatok ellatasa is, példaul terror-elharitas esetén, azonban ilyenkor mar nem katonai kiildetés-
0l beszéliink és az alkalmazas kozvetlen kozelrdl torténik nem pedig nagy tavolsagokbol,

mint jelenleg.
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6. OSSZEGZES

Dolgozatom céljaul a pilotanélkiili harcéaszati repiiléeszk6zok fedélzeti fegyvereinek vizsgala-
tat tliztem ki. Mint az kideriilt szamomra, nagy igény mutatkozik a repiiléeszk6zok fejleszté-
sére, valamint egyre szélesedik felhasznalasuk, feladatrendszeriik katonai, illetve polgari rész-
6l egyarant. Az haditechnikai eszk6zok kozott egy merden uj, kiilon kategoridba tartoznak az
ember nélkiili eszkdzok. A robotizacid segitségét felhasznalva szamtalan program indult el,
(illetve folyamatosan boviil ezek kore) amely ember nélkiili harceszk6zok 1étrehozasat céloz-
za, felmutathat6 eredményekkel. Ilyen tipust fejlesztések a harckocsik, a felszini hajok, a
tengeralattjarok ¢s repiiléeszkozok terén is zajlanak. Mivel a kutatasok a térinformatikaval,
szamitastechnikaval 6sszekapcsolddtak, igy a fejlodés is elsdésorban a Chip technoldgia fo-
lyamatos 0jitasanak teriiletén elért eredményeknek koszonhetd.

Véleményem szerint az eszk6zok pozitiv modon segitik elé a katonak munkéjat, mind
a hosszadalmas feladatok végrehajtdsanak megkonnyitése altal, mind pedig az életiik megova-
saval. Erdemes nagy figyelemmel kisérniink a fejlédés folyamatat, hozzajarulnunk ahhoz,
amennyiben modunkban all. Kutatasom ravilagitott arra a tényre, hogy fegyverzeti szempont-
bol még lehet bdviteni az eddigi palettat, Gjabb otletekre, tesztekre van sziikség. Ugy gondo-
lom a messzi jovoben akar teljes mértékben is képesek lesznek atvenni a pildtak helyét,

ugyanakkor a biztonsagi kovetelmények bévitésével.

Részletesen foglalkoztam a kiilonféle tipusokhoz tartozod fegyverzet lehetdségével,
mely sordn az deriilt ki szdmomra, hogy igen nagy ivben terjed manapsag az eszk6zok katonai
alkalmazasa, valamint fejlesztése. Megfogalmaztam fejlesztési lehetoségként a géppuskaval
valo felszerelést, melyhez a megfeleld technoldgia megalkotasa elengedhetetlen, azonban
eredményes alkalmazasra vezethet.

Az eszkdzok produktivitasat komplexen célszeri megvizsgalni, ugyanis a harcaszat alkal-
mazas ¢és a kornyezet egymasra hatasabol nyerhetd a legtobb tapasztalat. Tamogatdinak tabora no-
vekvOben van, azonban el6fordul manapsag is, hogy megitélésiik pusztan csak egyszerii 6sszeha-
sonlitas a harci repiilokkel. A fejlesztések tamogatoi hangstlyozzék a megtakaritasi lehetoségeket,
felhivjak a figyelmet az egyik legfontosabb szempontra, vagyis az emberi €let védelmére. valamint
a jobb mandverezhetdség elérésének kérdésére. Mindezeken kiviil azonban a legkorszeriibb hasznos
terhek nagyteljesitményii valtozatai 1) lehetdségeket teremtenek az UAV-k szdmara. Az Gjabb esz-
kozok megjelenésével egy idoben szamos kérdés mertil fel, tobbek kozott harci alkalmazasat illeto-

en az ellenzok részErdl is, vajon az 1) tipus képes lesz-e a jovo harcainak eredményes megvivasara.
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1. melléklet: Alkalmazott roviditések
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AGM
AIM
ATAS
BLU
CDR
CIWS
DA
GBU
GCS
GPS

HUN PRT

IRCCM

ISR
JDAM
MTI

NOTAM

NRL

OPS
SAR
SDB
TRA
TSA
UAS
UAV
UCAV

USDOD
uTC
UWBSRR

1. melléklet

ALKALMAZOTT ROVIDITESEK

Air-to-Ground Missile
Air-to-Air Interceptor Missile
Air-to-Air Stinger

Bomb Live Unit

Conditional Routes

Close-in Weapon System
Danger Area

Guided Bomb Unit

Ground Control System
Global Positioning System

Hungarian Provincial Reconstruction Team

Infrared Counter Counter-Measures

Intelligence Surveillance and Reconnaissance
Joint Direct Attack Munition
Moving Target Indication

Notice To Airmen

Naval Research Laboratory

Open Pluggable Specification
Synthetic Aperture Radar

Small Diameter Bomb

Temporary Restricted Area
Temporary Segregated Area
Unmanned Aerial Systems
Unmanned Aerial Vehicle
Unmanned Combat Aerial Vehicle

United States Department of Defense
Coordinated Universal Time

Ultra-Wideband Short Range Radar

Leveg6-fold rakéta

Légiharc (elfogd) rakéta

Légiharc rakéta, Stinger tipusu
Harcirész

Feltételes utvonal

Kozel légvédelem

Veszélyes légtér

Iranyitott bomba egység

Foldi iranyit6 rendszer

Globalis helymeghatdrozo rendszer

Magyar tartomanyi ujjaépitési cso-
port (Afganisztan)

Infravoros ellenzavar6 tevékenység

Hirszerz6, megfigyelo és felderitd
Ko6z6s kozvetlen tamado 10szer
Mozgo célok felderitése

Ertesités a Légi Személyzet Részé-
re

Az USA Haditengerészeti Kutato-
laboratériuma

Nyilt csatlakozdszabvany
Szintetikus apertaraja radar

Kis atmérdji bomba

Id6szakosan korlatozott 1égtér
Id6szakosan korlatozott 1égtér
Pilétanélkiili repiil 6 rendszerek
Pilétanélkiili repiil6gép
Pilétanélkiili harci repiilogép
Egyesiilt Allamok Védelmi Mi-
nisztérium

Egyezményes koordinalt vilagidé
Nagy savszélességl, kis hatotavol-
sagn radar
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1. fiiggelék

Annotacio

Dolgozatomban roviden bemutatom a pildta nélkiili repiiléeszkdzoket, azok fejlodését, majd
csoportositom felhasznalasi modjuk szerint. Kiemelten foglalkozom a katonai feladat- rend-
szeriikkel, alkalmazasi lehetoségeikkel, illetve rendszerezem a jelenleg elérhetd harcaszati
repiiléeszkzok, valamint a jovOben tervezettek fedélzeti fegyvereit. Részletezem fejlesztési
iranyait, amelyek szakteriiletenként valtozoak, ezek mellett pedig elényeivel, eléforduld hat-
ranyaival foglalkozom.

Manapsag olyan fejlettségi szintet értek el, hogy egyes feladatokat hatékonyabban haj-
tanak végre, mint a hagyomanyos repiildgépek, ezéltal nem lehet figyelmen kiviil hagyni je-
lenlétiiket. Sok tekintetben nem kiilonbdznek az ember vezette repiildeszk6zoktdl, on, vagy
taviranyitas jellemzi, leggyakrabban a ketté kombinacioja. Mig a hagyomanyos repiilégépen
pilotaként megjelenik a fedélzeten az ember, addig a masikon nincs sziikség emberi jelenlétre
a fedélzeten fizikdlisan. Harcaszati eszkdzként szinte mar teljesen automatikusan miikodik,
harc kozben folyamatosan figyeli a hadmiiveleti tertiletet és a helyzetnek megfelelden modo-
sitja az eredeti parancsot, feladatot.

Fejlodésiik eldsegitése céljabol nemzetkdzi szervezetek, oktatdsi intézmények vesznek
részt szakteriiletenként tudomanyos kutaté munkékban.

Napjaink katonai miiveleteiben multifunkcionalis szerepet toltenek be, felderitési, va-
lamint tlizerd szempontjabol is. Mivel az emberi élet megdvasa az egyik legfobb cél fegyveres
konfliktusokban, igen nagy pozitivum, hogy ezeket az eszkdzoket kockazatos, ellenséges terii-
letek folé is lehet kiildeni, anélkiil, hogy emberi élet elvesztésének veszélye forogna kockan.
Az emberi pszichikum korlataibol adodoan a felesleges kockéazatok elkeriilése érdekében is
hasznos tulajdonsaggal birnak.

Napi rendszerességgel taldlkozhatunk ezekrdl az eszk6zokrdl szold tudositasokkal,
ezek azonban nem korlatozddnak a katonai teriiletre, egyéb teriileteken is kulcsszerepet jat-
szanak, olyan jellegli feladatoknal, ahol ismét felmeriil az élet megovasanak sziikségessége.
Gondolva itt, akar szennyezett teriiletekrdl informacidszerzésre, katasztrofak felderitésére,
ahol a megkozelithetdsége a teriiletnek korlatozott, vagy nagy idéveszteséggel jar. Felmertil a

kérdés a jovo felhasznaldsaira, konfliktusaira nézve, hogy ez a fejlddés hova vezethet.
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2. fiiggelék

A konzultaciokon torténo részvétel igazolasa (konzultacios lap)

A honvéd tisztjelolt neve:
Bindis Bea Brigitta honvéd tisztjelolt
A belsé konzulens neve és beosztasa:
Dr. Szilvassy Laszl6 alezredes, egyetemi docens
A témat kiado onallo oktatasi szervezeti egység neve:
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar
Katonai Uzemeltetd Intézet

Katonai Repiil6 Tanszék

Nevezett honvéd tisztjelolt a 2013/2014. tanévben a szakdolgozat készitésével kapcsolatos
konzultaciokon rendszeresen részt vett.

Az elkészitett dolgozatot ,,Pilotanélkiili harcaszati repiiléeszk6zok fedélzeti fegyverei” cim-

mel bemutatta, a dolgozat sajat szellemi termék, plagium gyanuja nem meriilt fel.

A dolgozatnak a Zarévizsgahoz kapcsolodo biralati eljarasra torténd beadasaval egyetértek.

Szolnok, 2014. aprilis 25.

Dr. Szilvassy Laszlo
egyetemi docens
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3. fiiggelék

Nyilatkozat

Alulirott Bindis Bea Brigitta a H_AN4_SHBRM75 tancsoport hallgatdéja (NEPTUN-kod:
RBFZYQ) biintetdjogi feleldsségem tudataban kijelentem, hogy a ,,Pilotanélkiili harcasza-
ti repiiléeszkozok fedélzeti fegyverei” cimii, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Repiil6 Tanszéken benyujtott jelen szakdolgozat sajat szellemi tevékenységem eredmé-

nye, a benne foglaltak mas személyek jogszabalyban rogzitett jogait nem sértik.

Ezennel hozzajarulok ahhoz, hogy a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem a szakdolgozatom
egy példanyat a konyvtaraban tarolja (elektronikus adathordozon régzitse), azt masok

szamara hozzaférhet6vé tegye.

Hozzajarulok ahhoz is, hogy mas személyek a szakdolgozatomban foglaltakat tanulma-

nyaik, kutatasaik soran — a hivatkozasi eldirasok betartasaval — felhasznaljak.

Szolnok, 2014. aprilis 25.

Bindis Bea Brigitta
honvéd tisztjelolt
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