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1. BEVEZETES

A pilota nélkiili 1égijarmiivek a kozlekedési rendszerek evolucios fejlédésének egy uj aga,
mely szamos érdekes és innovativ lehetéséget kinal, mindamellett, hogy egy sor 0jszerii
kihivassal is szembesiti a légikozlekedés résztvevoit. A pildta nélkiili eszkozok Kkiilonbozo
formaban és méretben vannak jelen, a kis tenyérnyitdl egészen az utasszallitdé méretliig. A
pilotak altal vezetett repild eszkozokhoz hasonldan megtaldlhatdak a merev szarnya

kialakitasok, a forgoszarnyas kialakitasok, valamint e ketté megoldas kombinacioja is.

Szamos névvel illetik ezeket az eszkdzoket, mind a koznyelvben, mind a szakmai berkekben,
azonban a lényeg ettdl nem valtozik, nem tartézkodik humén piléta a repiiléeszkoz fedélzeten,
azonban éppolyan koriiltekintéssel kell vezetni ezeket az eszkdzoket, mint a pildta vezette

tarsaikat.

Szakdolgozatom témajanak a pilota nélkiili 1égijarmiiveket valasztottam, pontosabban ezen
eszk6zok repiiltetésének jogi szabalyozasat. Robbanasszeri elterjedésiiknek miatt egyre
szélesebb spektrumban lehet felhasznalni ezeket a kiilonféle méretli eszk6zoket koszonhetben
napjaink technologiai forradalmanak. A ndvekvé népszeriiségiik miatt elkeriilhetetlentil

faktorra valtak a 1égikozlekedés stirt €s sokszor zstufolt vilagaban.

Repiilésbiztonsagi kérdésekben ma mar nem lehet figyelmen kiviil hagyni az ilyen tipusu
légijarmiiveket, igy muszdj, hogy vilagos jogi szabalyzok sziilessenek az emberéletek és a
vagyon megovasanak érdekében. Sajnos egyre gyakrabban lehet olyan hireket hallani, melyek
arrol szolnak, hogy dronnal veszélyesen megkozelitettek egy-egy repiildgépet és bar anyagi
karokkal, titkozéssel végzddd balesetre mar van precedens, szerencsére halalos balesettel

végz6do esetre nincs.

Szdmos orszagban felismerték a dronokban rejlé kockéazatot, és hogy elkeriiljék az elébb
emlitett végzetes kimeneteli szerencsétlenséget, megalkottak kiilonb6z6é jogszabalyokat,
melyek betartasaval elkeriilhetok a repiildé események. Magyarorszag — egyelére — azon
orszagok soraiba tartozik, amelyek még nem rendelkeznek ilyen tipust, specialisan a dron
repiiltetésekre kialakitott jogszaballyal, habar tervezet mar létezik, azonban elfogadasra még

mai napig nem kertilt.

Szakdolgozatom készitése soran eldszor megvizsgaltam a kiilonb6z6 repiilésbiztonsaggal
foglalkoz6 nemzetkozi szervezetek ajanlasait. Tanulmanyoztam kiilonb6z6 orszagokban mar

tobb-kevesebb ideje érvényben 1évo jogszabalyokat, melyekkel kontrollalni igyekeznek a 1égi



kozlekedés pilota nélkiili szegmensét. Ezek fényében pedig megvizsgaltam a szakdolgozat
megirasakor érvényben 1évé hazai jogi keretrendszert, valamint a még nem hatalyos

jogszabalytervezetet.



2. ADRONOK BEMUTATASA

2.1. Dronokkal kapcsolatos fogalmak

Az angol nyelvli szakterminoldgiat olvasva az érdekl6dé szdmos kiilonbozo roviditéssel
talalkozhat, melyek ugyanazzal a fogalomkorrel foglalkoznak, azonban pontos jelentésiik
mégis eltér6. Az aldbbiakban Osszegylijtdttem és definidltam a leggyakrabban el6forduld

roviditéseket, kifejezéseket.

A kovetkezé két kifejezést altalaban a tengerentiilon, az Amerikai Egyesiilt Allamokban

hasznalatos szaknyelvi roviditések:

e UAV — Unmanned Aerial Vehicle: olyan légijarmii, aminek a fedélzetén nincsen
iranyit6 ember, pilota;

e UAS — Unmanned Aircraft System: a pildta nélkiili 1égijarmt és annak mikodését
biztositd rendszerelemek (f6ldi iranyité allomas, kommunikacids csatornak, miiszaki
felkészitd és karbantartd rendszer, az induldst és a visszaérkezést biztositd és magat a

rendszert vezérld, iranyitoé személy) 6sszefoglald neve;

A kovetkez0 kifejezés, egy 6sszefoglald elnevezés, minden olyan légijarmiire hasznaljak, ahol

nem tartozkodik a fedélzeten iranyitd személyzet.

e DRONE: a pilota nélkiili légijarmtvek koznyelvben haszndlatos 0Osszefoglald

megnevezeése, a szakterminologia keriili a hasznalatat;

Az eurdpai polgari 1égikozlekedéssel foglalkozo szervezetek a hivatalos dokumentumokban

ezekkel a roviditésekkel hivatkoznak a pilota nélkiili 1égijarmiivekre.

e RPV/RPA — Remotely Piloted Vehicle/Aircraft: a pilota altal taviranyitott 1égijarmdi,
vagy repiildgép megnevezése;

e RPAS - Remotely Piloted Aircraft System: a taviranyitott repiildgép rendszer
elnevezést elsd sorban az eurdpai civil alkalmazasokkal foglalkozo szervezetek

hasznaljak, jelezve ezzel a kiilonbséget a katonai UAS-t6];

A kovetkezd kifejezést a szakterminologia kifejezetten azokra a katonai felhasznalasu, pilota
nélkiili repiildeszkozokre érti, melyek éles fegyverzetet hordoznak magukkal és képesek is
azokat bevetni. A katonai, felderitésre hasznalatos dronok esetén nem hasznalhaté a

kovetkez6 rovidités.



e UCAYV - Unmanned Combat Air Vehicle: a felfegyverzett, fegyverzet alkalmazasara

képes, pildta nélkiili harci repiildgép megnevezése;

A kovetkezd kifejezések a pildta nélkiili légijarmiivek repiiltetésére vonatkoznak, attol

fliggden, hogy milyen messze repiil az eszkoz a kezel6tol.

e VLOS — Visual Line of Sight: olyan repiiltetés, melynek folyaman a kezel6 és az
eszkoz kozott folyamatos vizudlis 0sszekottetés all fenn;

e BVLOS - Beyond Visual Line of Sight: olyan repiiltetés, melynek folyaman a kezel6
¢s az eszkoz kozott nem all fonn folyamatos vizualis 6sszekdttetés, hanem valamilyen

eszkoz segitségével koveti nyomon a dront. [1]

2.2. Torténeti attekintés

A dronok széleskort elterjedése a 21. szazad technikai fejlodésének egyik velejaroja,
azonban maga az elképzelés korant sem ilyen fiatal. Az elsé feljegyzések pilota nélkiili
repiiléeszkozrdl a 19. szazad kozepérdl szarmaznak. Ekkor az Osztrak-Magyar Monarchia
személyzet nélkiili, robbandszerrel megrakott hdlégballonokkal probalta bombdzni a
fiiggetlenségéért harcold Velencei Koztarsasagot, melyeket a szél segitségével igyekeztek
célba juttatni. Ezek a személyzet nélkiili ballonok elég tavol allnak a mai értelemben vett
pilota nélkiili 1égijarmiivektdl, de mégis ez volt az elsd feljegyzett esett, amikor egy

repiiléeszkoz ugy hajtott végre feladatot, hogy nem allt személyzet kdzvetlen iranyitasa alatt.

Az elsé ténylegesen pilota nélkiili légijarmiivek az elsé vilaghaborti vége felé kezdtek
megjelenni. A Peter Cooper Hewitt és Elmer Sperry alkotta Hewitt-Sperry automata
replilégép giroszkdpos vezérléssel rendelkezett és elsddlegesen a Tengelyhatalmak Zeppelin
1éghajoi ellen vetették volna be, azonban ¢€les bevetésre végiil nem keriilt sor. Ennek mintajara
alkotta meg Charles Kattering a Kattering Bug elnevezésii ,,1égi torpedot” melynek mar f6ldi
célpontjai voltak. Az eszkdz 121 km hatotavolsaggal rendelkezett és akar 80 km/h-val is

tudott repiilni. Gyakorlatilag ez tekinthetd a mai cirkalo rakétak elddjének.



1. abra: Kettering Bug?!

A két vilaghaboru kozti idészak sem telt eseményteleniil a dronfejlesztés teriiletén. A
radidelektronika fejlddésének kdszonhetden jabb tipusok jelentek meg az angol és amerikai
pilotanélkiili replilégépek palettajan. A radio tavvezérlési repiildgépeket foként a 1égvédelmi
alakulatok kiképzéséhez hasznaltik, azt minimalis koltségekért életszeriibbé téve. Erdekes

megfigyelni, hogy a pusztitasrol atterel6dott a hangsuly a célrepiilégépek irdnyaba.

A masodik vildghdbori hatalmas mértékii politikai €s anyagi tdmogatast eredményezett az ez
iranyu kutatasoknak. A szembenall6 felek ugyanis felismerték az ebben rejlo lehetdséget és
természetesen nem akartak lemaradni a masikkal szemben. A legnagyobb ,,sikereket”
Németorszag érte el ezen a téren a V-1 elnevezésli szarnyasbombadival, melyekkel els6 sorban
Londont tdmadtak. Bar ez sem nevezhetd igazdn dronnak, azonban ramutatott az ilyen tipust

pilota nélkiili eszk6zdkben rejlo potencidlra.

Az amerikaiak ezzel szemben féként inkabb megmaradtak a céldronoknal, de kisérletek
folytak példaul a B-17 Flying Fortress és B-24 Liberator nehézbombazok radio
tavvezérlésiive alakitasara, valamint 1€gi torpedok alkalmazédsara. Végiil ezeket a bombazdkat
be is vetették tobb-kevesebb sikerrel. Ezek a kezdetleges taviranyitasi bombazok nem voltak
még teljesen onmiikodoek, a repiilés kezdeti fazisan, a felszallason egy két f6s személyzet
segitette at a repiildgépeket, majd miutan elérték a 2000 1ab magassagot atadtak az iranyitast a

robotpilotanak, élesitették a bombakat és kiugrottak ejtéernyojiikkel. [2]

Y Forrés: https://en.wikipedia.org/wiki/Kettering Bug, letéltve: 2018. 04. 10.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Kettering_Bug

Ugyancsak ehhez az idészakhoz kothetd az elsé sorozatgyartast dron, mely Reginald Denny
hollywoodi szinész nevéhez kapcsoldodik, aki az elsd vildghaboriban a Brit Kiralyi Légi
Eréknél szolgalt, majd utina az Egyesiilt Allamokba koltozott. A szinészkedésbél
megkeresett vagyonat befektette és megalapitotta a Reginald Denny Hobby Shop-ot, ahol
kezdetben modell repiildgépeket arult. A boltbol sziiletett késébb a Radioplane Company
mely mar olcso6 radid taviranyitasu repiiloket arult. Késobb sikeriilt megnyerniiik az amerikai
hadsereg egyik palyazatat, melynek kovetkeztében 6k biztositottdk a légvédelmi tiizérek
kiképzéséhez hasznalatos taviranyitast repiiloket. Az elsd verziok kezdetben igen csak
limitalt hatotavolsaggal rendelkeztek €s koriilbeliil 400 labig jutottak fel, azonban a hébora
végére a legfejlettebb dronjaik hatotavolsaga meghaladta mar a latastavolsagot és akar
tizenhatezer labig is fel tudtak emelkedni. Késobb a vallalatot a Northrop Grumman vasarolta

fel, mely mind a mai napig (tobbek ko6zott) dronok fejlesztésével foglalkozik. [3]

A 1L vilaghaborat kovetd hideghabori idészakaban mind a két nagyhatalmi blokk oriasi
pénzeket Olt bele a pilota nélkiili technologiaba. A bizonytalansagokkal teli idészakban
természetesen eldtérbe helyezddott a felderités szerepe, hogy minél tobbet tudjon meg
mindkét szuperhatalom a masik fegyverkezéseirdl, elsé sorban a nuklearis arzenaljukrol.
Ennek kdszonhetéen megjelentek a kiilonbozo fedélzeti adatrogzitést biztositd eszkdzok (pl.:
nagyfelbontdsu fényképezOgép, ¢&jjellatd kamera). Mivel a II. vilaghdboru alatt mar
bizonyitottak a relative olcsd céldronok ezért kézenfekvd volt a valasztas, hogy ellenséges
teriilet fol¢, egy-egy feladat végrehajtasanak érdekében, a légvédelemnek kiszolgaltatva ne
egy ember vezette légijarmiivet kiildjenek be, veszélyeztetve ezzel egy (értékes, dragan és
hosszu id6 alatt kiképzett) pilota testi épségét, hanem egy joval olcsobb, pilota nélkiili verziot.
A Kkorszak egyik legismertebb dronja, a Ryan Aeronautical vallalat altal kifejlesztett Ryan
Firebee elnevezésii UAV volt, melyet a vilagon elséként sugarhajtomiivel szereltek fel.
Eredetileg céldronként kezdte palyafutasat, de késobb felszerelték kiilonb6zo platformokkal,
melyek segitségével mar megfigyeléseket és felderitések is végre tudott hajtani. Manapsag ezt

a légijarmiivet szokds az els6 modern UAV-nak hivni.

A Vietnami haboru alatt szembesiilt eldszor élesben az Amerikai Egyesiilt Allamok azzal,
hogy mennyit is fejlédtek az orosz 1égvédelmi eszkdzok. 1964 és 1975 kozott dsszesen 3435
felderitd repiilést hajtottak végre az amerikaiak pilotanélkiili 1égijarmiivekkel, tehat ez volt az
elsé olyan igazi fegyveres konfliktus, ahol a dronok igen jelentés szerephez jutottak. Ezen
repiilések koriilbeliil 1/3 részét a Lightning Bug elnevezésii UAV kiilonb6z0 verzidival

hajtottak végre. Ez a kordbban mar emlitett Ryan Firebee UAV tovabb fejlesztett véltozata.
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Ebben az id6ben az amerikaiak mar kisérleteztek a ,,lopakodo-technika” kifejlesztésével,
melynek eredményeként sziiletett meg a Compass Arrow elnevezési UAV, melyet
nagymagassagu felderitésekre (78 000 labig is fel tudott akar emelkedni) terveztek és
amelynek sarkanyszerkezetét mar ugy tervezték, hogy minél kevésbé verje vissza a
radarjeleket, valamint a hokibocsatasat is igyekeztek minimalizalni. Sajnos azonban amekkora
sikereket ért el a Lightning Bug és a Ryan Firebee, ez az UAV politikai dontések aldozatava

valt, palyafutasa rovidre sikeredett.

2. abra: Ryan Firebee?

Szintén ehhez az id6szakhoz és a kordbban mar emlitett Lightning Bug-hoz kotheté a modern
UCAV megsziiletése. 1971-ben, 4 ¢év kutatas és fejlesztés utan a Ryan Aeronautical
vallalatnak sikeriilt 100 mérfoldes tavolsagbol megsemmisitenie egy kiselejtezett hajot egy
modifikalt Lightning Bug segitségével. Ezt még a V-1 mintdjara, a céltargyba becsapdodva,
Onmagat megsemmisitve érték el, de késdbb tovabbi kisérleteket folytattak annak érdekében,

hogy kiilonb6z6 rakétakat, bombékat tudjanak inditani az UAV-rdl.

A hideghaboru végéhez kozeledve érdemes még egy fegyveres konfliktust kiemelni, az 1982-
es Libanoni haborat, melyben egy merében 0j hadviselési eljaras mutatkozott be az Izraeli
Légier6 jovoltabol. Vegyesen alkalmazva UAV-ket és harcaszati repiildgépeket az Izraeli
Légieronek minimalis veszteségek elszenvedése mellett, még a f61don sikeriilt tobb tucat szir
repiilégépet megsemmisiteni. AZ UAV-K itt elektronikai harcaszati szerepeket toltottek be,

elektronikai zavaroként és decoy-ként® keriiltek bevetésre.

2 Forras: https://gizmodo.com/the-ryan-firebee-grandfather-to-the-modern-uav-1155938222 letéltve: 2018.
04. 15.
3 decoy: csali, az ellenséges légvédelem, radarok, rakétak megtévesztésére szolgald eszkdz
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A pilotanélkiili 1égijarmiivek torténete — ahogy ebbdl a rovid Osszefoglalobol is latszik —
szorosan kapcsolodik a nagy fegyveres konfliktusokhoz. Elsédleges céljukat tekintve
feladatuk az emberi élet megdvasa, valamint a koltségek minimalizalasa volt. Manapsag
szerencsére ezen eszkOzok fejlédése (részben) elszakadt a haboruktol, napjainkban gyakorta
tlinnek fel kiilonb6zd szerepekben, gy, mint az oktatas, a kutatds és nem utolsé sorban a

hétkoznapi szorakozas szerves részévé is valtak, koszonhetéen az egyre alacsonyabb arainak.

[4] [5]
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3. NEMZETKOZI SZERVEZETEK DRON REPULTETESSEL KAPCSOLATOS
AJANLASAI

Két nagy nemzetkdzi ¢és a légikozlekedéssel foglalkozd szervezet a pilota nélkiili
légijarmiivek replilésének szabalyozasaval kapcsolatos koncepcidjat fogom roviden
bemutatni. Az els6 az ENSZ repiiléssel foglalkozo szervezet, az International Civil Aviation
Organization, melyet 1944-ben alapitottak ¢s immaron tobb mint 70 éve foglalkozik a repiilés
folyamatosan fejlédé vilaganak kritikus kérdéseivel. A kovetkezOben pedig az egyik
legjelentésebb europai szervezet elképzeléseit mutatom be, a EUROCONTROL Altal
kidolgozott dokumonentumot.

3.1. International Civil Aviation Organization

Az International Civil Aviation Organization (tovabbiakban: ICAQ) a Circular 328
sorszamu korlevelében tesz ajanlast a pilota nélkiili 1égijarmiivek repiilésével kapcsolatos
jogszabalyok megalkotasara az alaird orszagoknak. A korlevél nem foglalkozik a modell
reptilégép kategoriaval, mely a Chicagdéi Egyezmény rendelkezésein kiviil esik. Az ICAO

harom f6 célkitlizést nevez meg korlevelében:

e Az UAS-ek integracioja a nem-elkiilonitett 1égterekben és a repiildtereken;

o A fedélzeti személyzettel rendelkez6 és nem rendelkezo 1égijarmiivek kozlekedésének
alapvetd kiilonbségeinek figyelembe vétele az integracid sorén;

o A szerz6d6 allamok Osztonzése, hogy osszak meg sajat UAS-el kapcsolatos

tapasztalatikat.

Természetesen a legfébb cél, hogy az 1j szabalyazasok megalkotasanak kovetkeztében a tobbi

1égtérfelhaszndlo és a f6ldon 1évo személyek biztonsaga biztositva legyen.

A dokumentum felépitése a repiilésbiztonsdg harom hagyomanyos kérdése mentén épiil fel: a
miveletek, az eszk6zok és a személyzet. Ez a megkozelités megkonnyiti az atfogd kép

Kialakitasat, valamint a megfeleld szakteriiletekkel torténé megbeszélést.

3.1.1. Miiveletek

A miveletek fejezet szamos pontot taglal, azonban csak két pontot emelnék ki beldle,
melyekrél Ggy vélem, hogy hétkéznapi felhasznalasok sordn a legfontosabbak. Ezen
kérdéskorok az iitkozések elkeriilés és a repiilterek Ilégterébe valo integralhatosag

problematikaja.
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3.1.1.1. Utkozések elkeriilése

A légi események elkeriiléséért alapvetden a kezeld felelds, elsOsorban latas utjan.
Természetesen, amennyiben a pildta nélkiili 1égijarmi fel van szerelve kiilonb6zd biztonsagi,
itkozést elkeriild berendezésekkel, gy azokra is tdmaszkodhat, de ettél fliggetleniil
latotavolsagon beliil kell maradni a biztonsagos elkiilonitések fenntartasa érdekében. Az
ICAO felsorol néhany sarkalatos pontot, melyek betartasaval elkeriilheték a repiild

események:

e A felhasznald ismerje és tudja értelmezni a repiildterek jelzéseit, jeloléseit ¢és
fénytechniké;jat;

e A kezel6 ismerje a kiilonbozd vizualis jelzéseket;

e A repiiltetd mindig tudja a pilota nélkiili repiildeszkdz helyzetét a foldfelszinhez
viszonyitva, hogy elkeriilhesse az 0sszeiitkdzést;

e A repiiltetd ismerje fel a repiildeszkdzére veszélyes iddjarasi jelenségeket €s kertilje el
azokat;

e A dron mindig maradjon felhdn kiviil, a kezeld tartson megfeleld tavolsagot a
felh6zettol;

e A kezeld tartson mindig latason alapul6 elkiilonitést a tobbi 1égi- és felszini jarmiivel
szemben;

e A felhasznalo mindig igyekezzen elkeriilni az iitk6zést barmilyen objektummal.

L4
.

DA o
= A

2 e ok

3. 4bra: Veszélyek érzékelése és elkeriilése*

4 Forras: ICAO Circular 328, letdltve: 2018. 04. 24.
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3.1.1.2. Repiiloterek forgalmaba torténd integralas

Altalanossagban elmondhato, hogy a repiiléterek légtere az egyik legdsszetettebb és legtobb
veszélyt magaban hordozé légtérblokk. Ennél fogva a pilota nélkiili 1égijarmivek
beintegralasa is egy sor komoly problémat vet fel. Az ICAO nem is tud erre jelenleg
megoldast kindlni azonban felsorol néhany kérdéskort, melyeket mindenképp fontoléra kell
vennie egy orszagnak, amennyiben a dronokat be szeretnék engedni a repiil6terek 1égterébe.

Az ICAO a kovetkez6 problémakat vetette fol:

e A repiil6téri jelek és jelzések dronokra torténd alkalmazhatosaga;

e A dronok integralasa a fedélzeti személyzettel rendelkezd repiilégépek kozé a
repiiléterek munkateriiletén;

e A foldi mandverezések kozbeni litkozések elkeriilése;

o A légiforgalmi iranyitok utasitasainak kovetése akar f6ldon, akar levegdben;

e A miszeres megkozelitési minimumok alkalmazhatdsaga dronok esetén;

e Repiilotéri titkozést elkeriild megfigyelok alkalmazasa a tavoli pilotdk kisegitése
érdekében;

e A drénok infrastruktarajahoz kapcsolodo engedélyezések;

e Mentd és tlizoltd sziikségletek dronok és kezeldik szamara;

Nyilvanvaldan ezek mellett még szdmtalan mads, akar csak lokalisan eléforduld kérdés is

felmeriilhet.

3.1.2. Eszkozok

Célszerli a felhasznalokat kotelezni, hogy a fedélzeti pilota vezette légijarmiivekhez
hasonldoan a pilota nélkili légijarmiivek is rendelkezzenek egyfajta 1égialkalmassagi
tanusitassal. Ezzel biztositani lehet, hogy egy illetékes hatosag legalabb egyszer atvizsgalja az

eszkozt, hogy megallapithassa annak mitkodoképességét a jogszabalyoknak megfelelden.

A légi alkalmassagra vonatkozé ajanlasok az ICAO 8-as mellékletében (Annex) szerepelnek.
Ezek eredetileg a fedélzeti pilotaval rendelkezd 1égijarmiivekre keriiltek kidolgozasra,
azonban nagy résziik ugyanugy alkalmazhat6 a pilota nélkiili 1égjarmiivek esetében is, mig

egy résziiket at kell dolgozni, és megfeleltetni a megvaltozott koriilményeknek.
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3.1.3. Szemelyzet

A légikozlekedésben résztvevd pildtakra vonatkozd személyi alkalmassdg, a minimalis
képzési eldirasok kérdéskorét az ICAO Annex 1 targyalja. A hagyomanyosan vett pilotdkhoz
hasonléan a pilota nélkiili 1égijarmiivek kezel6i szamara is sziikkséges egy minimalis

kovetelményszint meghatarozasa, ugyanis 6k is ugyanazt a légteret fogjak hasznalni.

A legfontosabb megfontolandé tényezok a pildta gyakorlati képességei, elméleti tudasa, az
orvosi alkalmassadga és a képzettségi szintjének megallapitdsa egy egységes mindsités

kidolgozasa érdekében a pilota-jeldltek szamara. [6]

3.2. EUROCONTROL

Az EUROCONTROL egy eurdpai szervezet, mely tobbek kozott a légi kozlekedés
biztonsagaért felel. Ennek megfelelden napirendre keriilt a dronok kérdése, mellyel a 2017-
ben kiadott, Remotely Piloted Aircraft Systems ATM® Concept of Operations (tovabbiakban:
RPAS ATM CONOPS) cimii dokumentumban foglalkoznak. A dokumentum leirja az RPAS
miiveletek koncepcidjat az eurdpai 1égtérben, tigy, hogy azok megfeleljenek a l1égtérosztalyok
eldirasainak mar egészen alacsony magassagtol kezdve. A kérdést a 1égiforgalom szervezés

perspektivajabol kozelitik meg, 6sszhangban az EASA elképzeléseivel.

A EUROCONTROL szerint 4 alapvetd kérdésnek kell teljesiilnie az altalanos integracio

elérése érdekében:

e A viltoztatasok nem vonhatnak maguk utdn jelentds behatdst a légtér jelenlegi
felhasznaloira nézve;

e A drénoknak meg kell felelnilik a jelenleg hatalyban 1évd €s jovOben elfogadéasra
keriild eldirasoknak és eljarasoknak;

e Az integracio nem befolyasolhatja a jelenleg meglévd repiilésbiztonsagi szintet és nem
is novelheti a kockazatot: a miiveletek végrehajtasanal minél jobban térekedni kell
arra, hogy ugy torténjenek, mintha fedélzeti pilota vezette 1égijarmi hajtana azt végre;

e A dronoknak konnyen azonosithatonak kell lenni a légiforgalmi iranyitok és mas

1égtérfelhasznéalok szamara.

A szervezet harom osztalyba sorolja a miiveleteket a felhasznalt 1€gtér szerint.

5 ATM: Air Traffic Management — légiforgalom szervezés
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e Nagyon nagy magassagu miveletek:

Az EUROCONTROL A FL 600 folott repiild eszkozoket sorolja ebbe a kategoriaba. Ezek
replilése a kezdeti emelkedd, majd a siillyedé fazistol eltekintve nem jelentenek tal nagy
veszélyforrast, ugyanis a légtér ezen szegmense gyakorlatilag alig hasznalt. Egyediil az
emelkedési és siillyedési fazis az, amikor olyan légtereket keresztez, ahol nagyobb forgalomra

lehet szamitani.
e IFR®vagy VFR' miiveletek

Ide tartoznak az Osszes olyan repiilések, melyek olyan légterekben folynak, ahol a fedélzeti

pilétaval rendelkezd 1égijarmtivek IFR vagy VFR szerint repiilnek.
¢ Kis magassagu miveletek

A leggyakoribb kategoria, a reptilések zome itt taldlhato. 500 14b alatt torténik a repiilés, de itt
is szamolni kell a fedélzeti piloétaval rendelkezd 1égijarmii eshetdségére. Alapvetden
latohataron beliil (max 500 m) marad az eszkdz, de engedélyekkel meg is lehet novelni a

tavolsagot.

3.2.1. Kis magassagu muveletek

A EUROCONTROL négy tovabbi kategoriara osztotta fel ezt a csoportot a repiilési

szabalyok, az eljarasok és a képességek alapjan.

3.2.1.1. Az 1. osztalyu forgalom

Ebbe a kategoriaba azok a repiilések esnek, melyeket olyan dronokkal hajtanak végre, melyek
egy atlagos boltban kaphatok. Kis forgalmu légterekben egészen 500 labig lizemelhetnek,

ugy, hogy latdtavolsagon beliil maradjanak.

3.2.1.2. A 2. osztdlyu forgalom

Azok a repiilések tartoznak ide, melyek feladatukbol kifolyolag nem utvonalon repiilnek
(példaul fényképezés, ellendrzes). Itt engedélyezve vannak a BVLOS miiveletek is, de azzal a

kitétellel, hogy az eszkdznek rendelkeznie kell barometrikus magassagmérdvel.

8 1FR: Instrumented Flight Rules — a légijarm(i pildtaja miiszeres repiilési szabélyokat alkalmaz
7 VFR: Visual Flight Rules — a légijarm(i pildtaja latvarepiilési szabalyokat alkalmaz
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3.2.1.3. A 3. osztalyu forgalom

Azok a miuveletek tartoznak ide, melyek csak BVLOS koriilmények kozott vannak
végrehajtva. Foként széllitasi céllal ilizemelnek a dronok, repiilhetnek szabadon vagy
utvonalon is. Az eszkozoknek szintén fel kell lenniiik szerelve barometrikus

magassagmérovel.

3.2.1.4. A 4. osztalyu forgalom

Olyan speciadlis miveletek esnek ebbe a kategdridba, melyet a legtobb pilota nélkiili
repiiléeszkoz nem tud végrehajtani. Lehetnek polgari vagy allami célu repiilések is. Minden

esetben rendelkezni kell kiilon engedéllyel a miivelet végrehajtasahoz.

3.2.2. Az IFR vagy VFR muveletek

Az 500 feet és FL 600 koz¢é es6 miiveletek mind ebbe a kategériaba esnek, azonban ezek mar

csak két tovabbi osztalyra vannak felbontva.

3.2.2.1. Az 5. osztalyu forgalom

Az ide sorolt pilota nélkiili 1égijarmiivek képesek tgy miikddni, hogy ne zavarjak a fedélzeti
pilotaval rendelkez6 1égijarmiivek repiiléseit. Nem sziikséges a fedélzeti pilotaval rendelkezd
légijarmiivekhez képest barmilyen kiegészité funkcio. Le kell adni egy repiilési tervet,

melynek a kovetkez6 informaciokat kell tartalmaznia:

e Az RPAS tipusa;

e Tervezett miivelet (magassag, utvonal stb.);

e Vészhelyzeti eljaras;

e A repiiltetésért felelos személy elérhetdsége, telefonszdma;

e Az RPAS képes lesz kétoldali kommunikaciora a 1égiforgalmi irdnyitoval;

e Az RPAS tavol marad a tobbi 1égijarmiitol;

e A kezelonek képesnek kell lennie felvenni a kapcsolatot a 1égiforgalmi iranyitoval
sziikség esetén;

e Az RPAS veszély érzékel6 és elkeriild rendszerének kompatibilisnek kell lennie a méar

miikodé ACAS® rendszerekkel.

8 ACAS: Airborne Collision Avoidance System —dsszelitkdzést elSrejelzé és elkeriil§ rendszer
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3.2.2.2. A 6. osztalyu forgalom

Az ide sorolt légijarmivek mar képesek szabvany miszeres induldsi és érkezési eljarasok
végrehajtasara is. Lehetnek személy- vagy teherszallitdé dronok is, de akarmilyen 0j tipusu is,
melyek hasonld képességekkel rendelkeznek, és eleget tesznek a jogszabalyi
kovetelményeknek. Ugyantigy, mint az 5. osztaly forgalom esetén, ennél az osztalynal is le

kell adni egy repiilési tervet.

3.2.3. A nagyon nagy magassdgu miiveletek

Az ide sorolt miiveletek a 7. osztadlyba sorolandok. Csak IFR szerint miikkddhetnek és az
emelkedéstdl, valamint a stillyedéstdl eltekintve FL 600 felett maradnak. A Ilégtér e
szegmensében jelenleg tobbnyire nincs biztositva a 1égiforgalmi irdnyitds. Véarhatéan azonban
novekedni fog azon eszk6zok szama, melyek képesek ilyen magassagokban lizemelni, igy
sziikséges lefedni ezt a teriiletet is. A kovetkezd elvarasok lettek megfogalmazva a 7. osztalya

felhasznaloknak:

e Ki kell tolteni egy repiilési tervet;

e A kezelonek értesitenie kell a légiforgalmi irdnyitdt vészhelyzet esetén, amikor az
eszkoz visszatér 1égiforgalmi irdnyito 1égterébe;

e A kezeldnek értesitenie kell a 1égiforgalmi iranyitot, hogy milyen vészhelyzeti eljaras
keriil alkalmazésra (ballon leeresztése vagy siillyedés korozeéssel);

e Egy regionalis, kdzponti szervezetnek rendelkeznie kell attekintéssel a folyamatban
1évo miuveletekrol;

e Ki kell dolgozni indulasi és érkezési eljarasokat. [7]
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4, DRONREPULTETESEK SZABALYOQZASA

4.1. Ausztralia

A példak soraban eldszor az ausztral szabalyokat mutatndm be, ugyanis itt alkottak
elészor, 2002-ben atfogd szabalyozast a dronok repiilésére vonatkozdan. Az orszagban a Civil
Aviation Safety Authority (CASA) felelds mindennemii 1égikozlekedési tevékenységért, igy a
pilotanélkiili repiiléeszk6zok repiilésének engedélyezéséért is. Fontos elére kiemelni, hogy
nem csak a kereskedelmi repiiltetésekre vonatkozé szabalyzok vannak, hanem ahogy 6k
fogalmaznak, a rekreacidos célu felhasznalokra is kitérnek. Ennek megfelelden két f6
kategériara bontjadk a felhasznalokat, az eldbb emlitett hobbi célu eszkozokre és a
kereskedelmi célu repiiléseket végrehajtd eszkozokre, illetve ezeknek a kezeldire. Az utobbi

kategoriat még tovabb bontjak két alkategdridra, a 2 kg (4 lbs) alattiakra és az e folottiekre.

4.]1.1. Rekreacios célu repiiltetes

A dronok ezen csoportjara nagyon egyszeri, egyértelmi, ugyanakkor fontos szabalyok
vonatkoznak. Mindenekel6tt kiemelném, hogy itt semmilyen specidlis engedéllyel nem kell

rendelkeznie a kezeldnek, csak a szabalyokat kell betartania. Ezek pedig a kovetkezok:

e Maximum 120 m (400 1ab) talajfelszint6] mért tavolsagig szabad emelkedni;

e Nappal lehet csak repiilni, ugy, hogy latétavolsagon beliil kell maradnia a dronnak;

e Emberek 30 méteres korzetébe nem szabad repiilni (kivétel az a személy, aki iranyitja
az eszkozt vagy navigalja a pilotat);

e Egyszemély egyiddben csak egy dront reptethet;

e Tilos emberek f6lé repiilni, beleértve a tengerpartokat, parkokat, utakat, sport és
szabadidds rendezvényeket;

e Tilos olyan teriiletek folé repiilni, ahol veszélyeztetné a kozbiztonsagot vagy ahol
katasztrofavédelmi intézkedések folynak (példaul autdbalesetek, tlizesetek);

o Ezen kitétel aldl mentesiilhet a felhaszndlo amennyiben eldzetesen
engedélyezik;

e Csak gy szabad dront reptetni, hogy azzal a felhaszndldé nem veszélyeztet mas
légijarmuiveket, személyek, illetve vagyontargyakat;

e Amennyiben a dron 100 grammnal nehezebb ugy egy ellendrzott repiildtér repiildtéri
iranyitoi korzetének (CTR) 5,5 kilométeres korzetébe tilos berepiilni. Nem ellendrzott

repiilétér vagy helikopter leszallo kozelébe engedélyezett a berepiilés, amennyiben a
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kezelé megbizonyosodott arrol, hogy nincs se érkezd, se indulo 1égijarmii. Abban az
esetben, ha a kezeld érkezé vagy induld 1égijarmiivet észlel, ugy azonnal félbe kell
szakitania a repiilést és a lehetd leggyorsabb modon arrébb kell mandvereznie a
dronjat és le kell szallnia;

o Tiszteletben kell tartania a személyiségi jogokat, beleegyezés nélkiil nem készithet

fényképet vagy videodfelvételt mas emberekrol.

Repiilés el6tt érdemes érdeklédni a helyi onkormanyzatoknal, hogy 1étezik-e esetleg az

elébbieken feliil barmilyen helyi tiltas. [8]

4.1.2. A kereskedelmi célu repiiltetés szabdlyozdsa

4.1.2.1. Kereskedelmi repiiltetés 2 kg alatti eszkoz esetén

Miel6tt ebbe a kategoriaba esd dront szeretnénk repiiltetni Ki kell t6lteni egy dokumentumot
és el kell juttatni a CASA-nak, mellyel egy tigynevezett repiilési hivatkozasi szamot® kap az
adott személy. A késObbiekben az 0sszes CASA-val folytatott kommunikacié soran ezt a

szamot kell majd hasznalni.

Az els6 repiilés elott ezen feliil ki kell tolteni egy online értesitési formulat, melyben Ki lehet
valasztani, hogy hol szeretnénk a repiilések végrehajtani, valamint, hogy milyen kategoriaba
esik a dronunk. Ez az értesitési formula 2 évig lesz érvényes. Amennyiben valtozna a dron

vagy a helyszin, illetve, ha lejar a 2 év, akkor 0jat kell benyu;jtani.

Ezek utan a repiilések végrehajtasara ugyanazon szabalyok vonatkoznak, mint az elébb mar

emlitett hobbi kategoriaju dronoknal. [9]

4.1.2.2. Kereskedelmi repiiltetés 2 kg feletti eszkoz esetén

Ezen csoportba esd dronok esetén mar sokkal szigorubb eldirdsok talalhatdoak. Amennyiben
ilyen tipusu dront szeretne valaki repiiltetni egy 3 {6 1€épcs6bdl allo proceduran kell végig

mennie.

Elsé 1épésben meg kell szerezni egy taviranyitasu pilota jogositvanyt!® melyhez az arra

kijelolt iskolaknal kell elvégezni egy tanfolyamot.

% Aviation Reference Number (ARN)
10 Remote Pilot Licence (RePL)
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Masodik 1épésben a taviranyitasu iizemeltetdi elismervényt!* kell megszerezni. Ennek
megszerzéséhez, elészor ki kell tolteni és be kell adni néhany nyomtatvanyt, majd be kell
fizetni az eljarasi dijat és ezek utan részt kell venni egy beszélgetésen a CASA-nal, ahol
meggy6zddnek a kezeld képességeirdl. Ezt az elismervényt mar specifikusan a kiilonb6zo
tipusu dronokra (példaul: tobb rotoros, merevszarnyas, forgoszarnyas, teherszallito) lehet
megszerezni. Az tizemeltet6i elismervény 12 honapra lesz érvényes, 3 honappal a lejarta elott
a CASA kiild egy értesitést a lejarat datumardl, a megujitas dijair6l, valamint elkiildik a

kitoltendd kérelmeket is.

Harmadik 1épésként, ha a korabban emlitett szabalyok altal meghatdrozott hatdrokon tal akar
repiilni (példaul 400 labnal magasabba) akkor tovabbi engedélyeket kell beszerezni az
illetékes helyi hatosagoktol. [10]

4.2. Japan

Japanban a pilotanélkiili eszkozok repiilésének szabalyozasaért, engedélyezéséért
alapvetéen a Ministry of Land Infrastructure, Transport and Tourism (tovabbiakban MLIT)

felelds. Repiilések folyaman a kovetkezd szabalyokat, korlatozasokat kell figyelembe venni:

e Maximum 150 méterig (492 1ab) lehet emelkedni;

e Repiiloterek 9 kilométeres korzetébe tilos berepiilni;

e Emberektdl, jarmiivektdl és épiiletektd]l 30 méteres tavolsagot kell tartani;

e Ejszaka tilos repiiltetni;

e A dronnak latotavolsagon beliil kell maradnia;

e Dronnal tilos veszélyes anyagokat szallitani;

e Tilos barmilyen targyat dronbdl kidobni;

e Nagy népsiirliségii teriiletek folé tilos berepiilni;

e Tilos a miniszterelnok irodaja, a csaszari palota, repiildterek és kulcsfontossagu
1étesitmények (példaul atomerdmii) f61¢ dronnal berepiilni;

e Tilos az utak f6lé repiilni;

e A nagyfesziiltségli tapkabelek kozelébe tilos repiilni;

A szabalyok alol mentesiil a kiilonb6z6 civil szervezetek altal végrehajtott 0sszes kutatod-

mentd repiilés baleset vagy katasztrofa idején.

11 Remote Operators Certificate (ReOC)
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Repiilések szempontjabdl, a 3. abran lathaté modon a 1égteret harom kategoriara osztjak fel:

e A repiil6terek és kornyéke
e B: 150 m kozepes tengerszint feletti magassag

e C: strlin lakott korzetek

Airspace above
— specified AGL
(A) Permission
required /\; Certain
—— | Airspace around height
airport Above congested Airspace otherthan
®) area of (A), (B) and(C)
K people or house No permission
Permission () required
required Permission required
~t
w
14 = i /A

Conceptual Airspace

4. bra: Japan harom f6 1égtérkategoriaja’?

Abban az esetben, ha valaki ezekben a légterekben szeretne dront repiiltetni, tigy a korabban
mar emlitett MLIT-hez kell fordulni egy kérvénnyel (legalabb 10 nappal a tervezett reptetés
el6tt). Az ezeken kiviili légterek igénybevételéhez nem sziikséges engedélyre, ott a fent

emlitett szabalyok betartasa mellett szabadon lehet reptetni.

Ezeken a szabalyokon feliil, minden tartomanynak joga van 6ndllé rendelkezéseket, dronok
szdmara tiltott 1égtereket 1étrehozni (példdul Tokid varos minden nyilvanos parkjabol és
kertjébdl ki vannak tiltva a dronok), igy repiilés el6tt mindenképp érdemes tajékozodni, mivel
a biintetés akar az 500 000 yent is elérheti. Ezt segiti nagyban a DJI!3 cég is, mely létrehozott
egy online térképet, melyen fel vannak tiintetve a tiltott, illetve engedély koteles zonak. [11]

[12]

4.3. Kanada

Az észak-amerikai kontinensrdl Kanadat valasztottam bemutatdsul. Kanadidban a
Transport Canada (a dronok repiiltetéséért felelés szervezet) a jelenleg érvényben 1évo

jogszabalyt idén tervezi modositani. Sokak szerint mivel a kormany mell6zott minden féle

12 http://www.mlit.go.jp/en/koku/uas.html
13 3 vildg egyik legnagyobb drén gyartd vallalata
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tanacskozast a témaban érdekelt felekkel, igy az talsagosan is szigori lesz, azonban a
kereskedelmi repiilésben érintettek lidvozolték, €s sziikségesnek nevezték az 1j szabalyozast.
[13]

Kanadaban a légijarmivek 250 grammtdl egészen 35 kilogrammig modell repiilégépeknek
szamitanak a jogszabaly szerint. Azokra az eszkozokre melyek 250 g alatt vannak csak
ajanlasok vonatkoznak a biztonsagos repiilés érdekében, amelyek viszont sulykorlaton beliil
vannak azokra a kovetkezé (kotelezé jellegll) altalanos repiilési-repiiltetési szabalyok

érvényesek:

e Maximum 90 méterrel a talaj folott lehet repiilni;

e Legalabb 30 méterre jarmuvektol, hajoktdl és az emberektdl repiilhet az eszkoz
(amennyiben a dron tomege 250 g és 1 kg kozott van);

e Repiilés a jarmiivekt6l, hajoktdl és az emberektdl legalabb 75 méter tavolsagra
végezehetd (amennyiben a dron tomege 1 kg és 35 kg kozott van);

e Repiiloterek, illetve az Osszes olyan szarazfoldi vagy vizi teriiletek, ahol fel- és
leszallasok folynak, 5,5 kilométeres sugarti korén beliil tilos repiiltetni;

e Legalabb 1,8 kilométerre el kell tavolodni helikopter fel- és leszallohelyektdl a
repiilések folyaman;

e Iranyitoi és korlatozott Iégtereken kiviil szabad csak reptetni;

e Legalabb 9 kilométerre természeti veszélyektol és katasztrofa sujtotta dvezetektol;

e FEl kell keriilni azokat a teriileteket, ahol renddrségi, tlizoltdsagi vagy mentési
miiveleteket zavarna a repiiltetés;

e (Csak nappal, felhon kiviil szabad repiilni;

e Latotavolsagon beliil kell maradni az eszkdznek;

e A kezel6t6l szamitott maximum 500 méterig lehet elrepiilni;

e A dront fel kell matricazni a tulajdonos nevével, cimével és telefonszamaval. [14]

Ezen szabalyok alol csak azokon az eseményeken, teriileteken lehet mentesiilni, melyek a

Model Aeronautics Association of Canada* egyesiilet neve alatt fut.

14 Kanada hivatalos modell repiilégépekkel foglalkozé szervezete
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4.3.1. Engedélyhez kotott pilota nélkiili légijarmii repiiltetés

A jelenleg érvényben 1évo szabalyok szerint csak akkor sziikséges engedély a pildta nélkiili
eszk6zok repiiltetéséhez, ha a dront munkahoz vagy kutatashoz hasznaljuk, vagy abban az
esetben, ha az eszkéz tomege meghaladja a 35 kilogrammot. Ezekben az esetekben a
Transport Canada-hoz kell fordulni és télitk kell beszerezni egy Special Flight Operations
Certificate-t. A fent emlitett jogositasban megtalalhato, hogy hol és hogyan, milyen

korlatozasok mellett keriil engedélyezésre a felhasznalo szamara a repiltetés. [15]

4.3.2. Kiveételek az engedélyezés alol

Alacsony kockazati, G osztalyl nem ellenérzott 1égtérben, Két specialis esetben nincsen
sziikség Special Flight Operations Certificate-re annak ellenére, hogy a dront munkavégzésre
vagy kutatdsra haszndlnank. Az elsd kategéridba az 1 kg vagy azalatti tdmegli dronok

tartoznak, a masodikba pedig az 1 és 25 kg kozottiek. Mindkét kategdria esetén:

e El Kkell olvasni az arra vonatkozo specialis eléirasokat és azoknak ott is kell lennie a
pilotanal reptetés esetén;

e Rendelkezni kell egy 100 000 $-os feleldsségbiztositassal;

o Frtesiteni kell a Transport Canada-t egy Exemption Notification Form kitoltésével;

e Biztonsagosan kell repiiltetni. [15]

4.3.3. Biintetések

Kanadaban elég szigoru pénzbiintetéssel szankcionaljadk a szabalytalankoddokat. Amennyiben
valaki légijarmiivet vagy barkinek a biztonsagat, testi épségét veszélyezteti vagy tiltott
teriileten repiil, Gigy a birsag 25000 $-ig terjedhet, sulyos esetben akar bortonbiintetés is
kiszabhato. [14]

4.3.4. Uj jogszabdly

Az 1j szabalyok 2018 folyaman fognak érvénybe lépni. Moddositani tervezik az altalanos
repiiltetési és a dron jelolési, regisztracios szabalyokat. Minimum életkorhatart terveznek
bevezetni (1 kg alatt 14 év, a folott 16 év), minden kezeldnek ki kell tdltenie egy tesztet a
repiilési szabalyokrol, és a nagyobb tomegl dronok esetén pildta jogositvany megszerzésére

koteleznék a kezelOket.

A kozvéleményben egyeldre nincs tilsagosan pozitiv fogadtatdsa, tilsdgosan szigorunak

tartjak az uj szabalyokat. [16]
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4.4. Nagy-Britannia

Nagy-Britanniaban a Civil Aviation Authority szabalyozza a repiilésnek, ezen, dronok
altal hasznalt szegmensét, foként EASA® ajanlasok alapjan. A szabalyok konnyebb, gyorsabb
atlatasa érdekében létrehoztak egy mobiltelefonos alkalmazast, mely tartalmazza az altalanos
repiilési szabalyokat és ami a legfontosabb, egy online térképet melyen jeldlve vannak az
éppen aktualis tiltott vagy veszélyes légterek, és a felhasznald is meg tudja osztani, hogy 6

éppen hol repiil.

4.4.1. Kategorizalds

Kétfeleképp is kategorizaljadk az eszkozoket, méret, illetve repiilés célja szerint. A repiilés
célja szerint lehet szabadidds, kereskedelmi és privat a felhasznalas. Utdbbi alatt azt értik,
mikor tizleti célbol torténik a repiilés, azonban ezért semmilyen anyagi viszonzas nem jar.
Méret szerint szintén harom osztaly van, a 20 kg alatti Kis méretii pilota nélkiili 1égijarmiivek,
a 20 kg ¢és 150 kg kozotti konnyl pilotanélkiili 1égijarmiivek, és végil 150 kg folotti
pilotanélkiili 1égijarmtivek. [17]

4.4.2. Repiilési szabdlyok

Alapvetden a kis méretli dronokra vonatkoznak az alabbi szabalyok:

e Mindig maradjon latdtavolsagon beliil;

e Maximum 400 ft (120 m) magassagig szabad felemelkedni;

o A felhaszndloi utasitasoknak megfelelden kell alkalmazni a késziiléket;

e Emberektdl, hazaktol 150 ft (50 m) tavolsagot, nagyobb tomegektdl és stlirlin beépitett
teriiletektdl pedig 500 ft (150 m) tavolsagot kell tartani,

e Minden repiilésért a kezeld a felelds, feleltlen repiilés vademelést is hozhat maga
utan;

e Maradj biztonsagos tavolsagra a repiil6gépektdl és a repiil6terektdl. [18]

4.4.3. BVLOS

Természetesen van lehetéség BVLOS repiilések végrehajtasara, azonban erre kiilon engedélyt
kell kérni és csak egy erre a célra kifejezetten elkiilonitett 1égtérben lehet végrehajtani. 1lyen

tipusti repiilések végrehajtasahoz sziikséges egy ugynevezett Detect and Avoid (DAA)

15 European Aviation Safety Agency— Eurépai Repiilésbiztonsagi Ugyndkség
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képességre, mely magyarul az észlelés és elkeriilés képességének nevezném. Ennek 1ényege,
hogy a dron automatikusan el tudja keriilni a konfliktus helyzeteket, igy mint, ha ott lenne a
kezeld szeme eldtt és az tenne kitéré6 mandvereket. Ezeken til természetesen meg kell
gy0zddni minden esetben, hogy a repiiltetéssel nem veszélyeztetiink sem emberéletet, sem

anyagi javakat. [17]

4.4.4. Hobbi dréonok

A CAA ezen kategoria alatt a kis méretli dronokat érti, melyek tomeg nem éri el a 20
kilogrammot. Ezen stlykategorian beliil is van egy alcsoport, melyre szigorubb szabalyok

vonatkoznak. A 7 kilogrammnal nehezebbekre kiegészitd szabalyok vonatkoznak:

e Tilos berepiilni A, C, D, vagy E osztalyt légtérbe;
o Ez aldl az illetékes repiilésiranyitoi egység adhat felmentést;
e A Kkijelolt orakban tilos berepiilni az ATZ®-okba;
o Ez aldl az illetékes repiilésiranyitoi egység adhat felmentést;
e Tilos 400 lab fol¢ emelkedni, kivéve, ha az elobbi légtereket akarja elkeriilni a

felhasznalo, de ekkor is az adott 1égtér kovetelményeinek meg kell felelni; [19]

4.4.4.1. Specidlis engedélyek

A CAA altal 1étrehozott specidlis engedélyek lehetévé teszik a felhasznalok szamara, hogy a
léginavigacios rendeletben'’ meghatirozott normék hatarain tilmendé miiveletekre is legyen
lehetdség, természetesen ugy, hogy azok biztonsdgos megvaldsithatosdgat a CAA eldszor

ellendrzi.
A specialis engedélyeket maximum 12 honapra allitjak ki, de lehetdség van természetesen a
megujitasra.
A CAA kiilon kitér arra az opciora, mikor a felhasznalo a kameraval felszerelt dronjaval:
e zsufolt teriiletek vagy olyan szabadtéri rendezvények, ahol tobb mint 1000 ember van
150 méteres korzetébe repiil, vagy

e cmberek, nem sajat tulajdonban 1évé targyak 50 meéteres korzetében hajt végre

repiiltetést.

16 ATZ: Aerodrome Traffic Zone — repiil&téri forgalmi korzet
17 Air Navigation Order 2016 (ANO)
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Ezen esetekben kérvényt kell benytjtani a CAA-nak és a hatosag megvizsgalja a kérdéses
dront valamint a kezeld kompetenciait, hogy tud-e biztonsagosan repiilni. Utdbbi érdekében
eldszor ki kell tolteni egy tesztet az elméleti ismeretekbdl majd a gyakorlati tudasrdl is kell

egy bemutatot tartani. [20]

4.4.5. Kereskedelmi repiilések

A kereskedelmi miiveleteket CAA definicigja: barmely légijarmi {lizemeltetése, a

tomegkozlekedésen kiviil,

e amely elérheté a teljes nyilvanossag szamara, vagy
e cgy lizemeltetd és egy tugyfél kozott 1étrejott szerzodés, ahol az utdobbi nem

gyakorolhat nyomast az {izemeltetére,
¢€s ezért anyagi juttatds jar az lizemelteto részére.

Repiilési szabalyokat tekintve természetesen itt is ugyanazok érvényesek, ugyanazokkal a

szigoritasokkal, mint a hobbi repiiléseknél.

Kilfoldi személyek szdmara is biztositanak lehetdséget kereskedelmi repiiltetések
végrehajtasara, amennyiben eleget tudnak tenni a szabalyoknak. Ebben az esetben is el6szor
egy kérvényt kell benyujtani a CAA részére. [21]

4.4.5.1. Specialis engedélyek

Hasonloan a hobbi repiilésekhez, amennyiben

e  zsufolt teriiletek vagy olyan szabadtéri rendezvények, ahol tobb mint 1000 ember van
150 méteres korzetébe vagy

e emberek, nem sajat tulajdonban 1évo targyak 50 méteres korzetébe

szeretnénk repiilni, akkor engedélyre van sziikség. Ezt nevezik standard engedélynek és

megszerzéséhez sziikséges kritériumok is azonosak a hobbi repiiléses engedélyhez.

Kereskedelmi repiiléseknél 1étezik a nem-standard engedély is, melyet akkor szoktak igénybe

venni, ha repiilés végrehajtasa kiilonosen kockazatos. [22]

4.4.6. Naqy meéretii dronok

A Kkis méretli dronoktol eltéréen a 20 kilogrammnal nagyobb tomegii dronok mar a teljes

Egyesiilt Kiralysag teriiletén érvényes repiilési szabalyzataiban is meghatarozo tényezoként
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szerepelnek, bar bizonyos kovetelmények alol mentességet élveznek a CAA jovoltabol.
Emiatt barmely olyan személy, aki az Egyesiilt Kiralysagon beliil 20 kilogrammnal nagyobb
tomegti, pilota nélkiili repiilogépet kivan lizemeltetni, egyedi jovahagyast kell, hogy kérjen

egyedi mentesség formajaban.

A legtobb esetben egy nyomtatvanyt kell kdzvetleniil a CAA-hoz benytjtani. Nagy méretli
modell repiilé6gép esetében azonban (a pusztan szabadidés célokra épitett és felhasznalt
eszkozoket értve ez alatt), a Large Modell Association (LMA) végzi az elsédleges miiszaki

ellenOrzést és értékelést a CAA szamara.

Az érintett replilogép nagyobb méretének és / vagy képességének kdszonhetden valdsziniileg
tovabbi 1égiforgalmi szempontokat is figyelembe kell venni, példaul egy elkiilonitett eseti

1égtér sziikségességét (kivéve, ha a miivelet latotavolsagon beliil keriil végrehajtasra). [23]

4.5. Németorszag

Németorszagban 2017 4prilisaban 1éptek ¢letbe az 1) dronokra vonatkozo
jogszabalyok. A német légikozlekedési torvény a pilota nélkiili repiild eszk6zok, kdznapi
nevén dronok alatt a nem szabadidds vagy hobbi célbol hasznalatos eszkozoket érti. Azokra
az eszkozokre, melyeket rekreacios célokra szeretnék hasznalni, a modell 1égijarmi kifejezést
alkalmazzak. Azért volt sziikség a jogszabalyok frissitésére, mert az eredetileg nem terjedt ki
a modell légijarmiivekre, csak a dronokra. A frissités természetesen tartalmaz egy sor 1j, a
biztonsag novelését célzo rendelkezést, valamint a privat szféra védelmében létrehozott

szigoritast.

Németorszagban felszalld tomeg szerint kategorizaljdk a kereskedelmi célokra felhasznalt
drénokat. Harom sulykategoriara osztottak fel az eszkozoket, 0,25-2 kg, 2-5 kg és 5 kg feletti

felszallo tomeg szerint.

Tomegtol ¢s felhasznalas céljatol (hobbi vagy kereskedelmi) fiiggetleniil kotelezd drén

feleldsségbiztositassal rendelkeznie minden felhasznalonak.

4.5.1. A dronokra vonatkozo dltalanos repiilési szabalyok

e Maximum 100 m magassagig lehet a dronnal emelkedni;

e A dronnak mindig latotavolsagon beliil kell maradnia
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Az FPV® tipusti dronoknak 0,25 kg alatt maximum 30 m magassagig engedélyezett a
repiilés;
o 0,25 kg folotti eszkozok esetén egy masodik, kiilsé megfigyelé bevonasaval
lehetséges a repiilések végrehajtasa, akinek a feladata figyelmeztetni a pilotat
az esetleges titk6zésrol,

Pilota vezette 1égijarmiivet el kell kertilni.

2017 oktoberében lépett életbe az 1j jogszabaly azon pontja, mely az Gsszes felhasznalot

kotelezi arra, hogy a 250 g feletti dronjat lassa el egy tiizallo cimkével, mely tartalmazza a

nevét €és a cimét a tulajdonosnak.

4.5.2. Korlatozott és tiltott légterek

Az alabbi tiltasokat azért hoztak létre egyrészrél, hogy megeldzzEék a nagy anyagi vagy

emberi aldozatokkal jard szerencsétlenségeket egy esetleges iitkozés vagy meghibasodas

kovetkeztében, masrészrél pedig, hogy védjék az allampolgarok maganszférajat, ami

kiilondsen fontos szempont volt a jogszabaly megalkotasa soran.

Az alabbi teriiletek 100 méteres korzetébe tilos berepiilni:

o Rendodrségi és mentési munkak helyszine;

o Tomegek;

o Természetvédelmi teriletek;

o Fobb kozlekedési uitvonalak;

o Repiildterek fel- és leszallo teriiletei, valamint a repiilOterek irdnyitoi korzete,

o Allami létesitmények (pl.: bortonok, laktanyék, minisztériumok);

o Ipari létesitmények, erémiivek;

o Korhazak;
Iranyitoi légtérbe tilos berepiilni;
0,25 kilogrammnal nehezebb dronokkal (nem sajat tulajdonban 1év6) lakdingatlan f61é
tilos berepiilni;
Sulytol fliggetleniil tilos (nem sajat tulajdonban 1évd) lakoingatlan folé berepiilni
amennyiben a dron hang és/vagy kép tovabbitasara, vagy rogzitésére alkalmas
funkcioval rendelkezik. Emiatt lakoovezetekben tilos kameraval rendelkezé dront

repiiltetni.

18 FPV — First Person View: a pildta egy fedélzeti kamera képének segitségével irdnyit
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Ez utobbi kettd alol természetesen az ingatlan tulajdonosa felmentést adhat, valamint a
kérvényt kdvetden, indokolt esetekben a tobbi pont alél is mentességet biztosithat az illetékes

jogi hatdsag.

4.5.3. Bizonyitvany

2017. oktober 1. 6ta a 2 kilogrammnal nehezebb dronok pildtainak egy bizonyitvannyal kell
rendelkeznilik, mely tanusitja a kezel jartassagat a dronjanak kezelésében, valamint a jogi
keretrendszerben. Ez akar lehet egy pildta jogositvany vagy barmilyen hasonl6 bizonyitvany,
melyet elfogad a német Szovetségi Légiigyi Iroda®®. Modell repiildgépek esetén barmely
reptilé sport club altal elfogadott tantsitvany is elegendd. Ezek a bizonyitvanyok 5 évig
érvényesek, az érvényességi id0 letelte utan ezeket meg kell Ujitani, a gépjarmiivezetdi

jogositvanyok mintdjara.

Nincs sziikség bizonyitvanyra amennyiben a dréon repiiltetés csak modell repiild repiilétéren

torténik. [24] [25]

4.6. Ausztria

Ausztridban az eddig bemutatott orszadgoktol eltérden egy 10 fajta osztalyozasi
rendszer van érvényben 2014 o6ta, mely nem csak a dron méretét, hanem azt is figyelembe
veszi, hogy milyen tipusu teriilet fol6tt folyik a repiilés. A kidolgozast az Austro Control
végezte, konzultalva az érintett felekkel. A szabdlyozas 1étrehozasdhoz nagyban hozzéjarult
az osztrak Aero Club (OAeC), amely a nem kereskedelmi repiilésekért felelés szovetség
Ausztriaban és civil 1égikozlekedési hatosagként is funkciondl, valamint szabalyozza az ilyen
tipusu repiilésekékkel kapcsolatos kiilonféle engedélyeket és feliigyeli a légikozlekedési

technologia fejlodését. [26]

A repiilés fajtajat tekintve harom fO kategdridba soroljak a pilota nélkiili l1égijarmiiveket:

modell reptil6gépek, 1. és 2. kategdridju pildta nélkiili 1égijarmiivek.

Ausztridban nem szabdlyozzék a 79 Joule kinetikus energia alatti dronokat?® és 150 kg feletti
dronokat. Elobbiek a jaték kategoriaba esnek és nem jelentenek potencidlis veszélyt, utdbbiak

pedig az EASA szabalyai ala esnek. [27] [28]

19 Federal Aviation Office
20 szamitdsa: tomeg (kg) * sebesség (m/s)? /2 ez gyakorlatban egy kb 250 g-os drdn esetén marad hataron belil
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4.6.1. Modellrepiilok

Modellrepiilének szamit az a nem katonai felhasznalast pildta nélkiili 1égijarmi, amely képes
onallé repiilés végrehajtdsara barmiféle technikai segitségnyuajtas nélkiil és végig

latotavolsagon beliil marad, valamint:

e akezel6tol mért 500 méteres koron beliill marad;
e kizardlag hobbi célu repiiléseket hajt végre, tehat kereskedelmi repiilést nem hajthat

végre.

crer

Ebbe a kategoriaba esik az szamit az a nem katonai felhasznalasu pilota nélkiili 1égijarmi,
amely képes 6nallo repiilés végrehajtasara barmiféle technikai segitségnyujtas nélkiil és végig

latotavolsagon beliil marad, valamint:

e akezel6tol mért SO0 méteres koron tul is képes lizemelni és;

e kereskedelmi célokra hasznaljak.

s

eszkdz tomegébe bele szdmit Osszes hasznos teher, berendezés ¢€s lizemanyag vagy

akkumulator. A stlykategoridk a kovetkezoek:

e 5kg, vagy kdnnyebb;
e 5 kilogrammot meghalado, 25 kilogrammig bezaroan;
e 25 kilogrammot meghaladd, de 150 kilogrammal nem nehezebb felszallo tomegi

pilota nélkiili 1égijarmi.
4.6.2.1. Alkalmazasi teriiletek

A fenti kategorizalason tl, Ausztridban osztalyozzak azokat a teriileteket is, ahol a
repliltetések folyhatnak. Ezen osztalyozas alapja az adott teriilet népsiirtisége, hogy mekkora
eséllyel és milyen szamban talalhatok ott emberek, valamint a beépitettség foka, hogy milyen
tipusu és mennyiségli éplilet talalhatd ott. Természetesen a népsiiris€g és a beépitettség
novekedésével egyenesen aranyosan nd a repiiltetésekre vonatkozé biztonsagi rendszabalyok
szigortisaga. Ha a repiilés teriilete egyszerre tobb profilt, kategoriat fed le, akkor mindig a
magasabb szintli, szigorubb kategodria szabdlyait kell alkalmazni. A miikddési teriilet szerinti

felosztas a kovetkezo:
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e 1. mikodési teriilet: Beépitetlen teriiletek

A repiilés beépitetlen teriiletek folott torténik, semmilyen épitmény nem taldlhatod ott.
Tovéabba a teriileten a pilotat és az esetlegesen sziikséges kiegészitd kezeldszemélyzetet

leszamitva nem tartozkodik senki.
e 2. mukodési teriilet: Lakatlan teruletek

A repiilés olyan teriiletek folott keriil végrehajtasra, ahol maximum lakatlan vagy bontasra
itélt épiiletek, raktarak taldlhatoak. Tovabba a teriileten a pilotat és az esetlegesen sziikséges
kiegészitd kezeldszemélyzetet leszamitva nem tartozkodik allando jelleggel senki,

ideiglenesen jarhatnak arra emberek (pl. turazok).
e 3. mukddési teriilet: Lakott teriiletek

A repiiltetés olyan teriiletek felett zajlik, mely mar be van épitve, jellemzden iskolak, lako
épiiletek és boltok talalhatoak ott.

e 4. mikodési teriilet: Stirtin lakott tertiletek

A repiiltetés jellemzéen nagyobb varosok, siirin beépitett, lakott varosrészek folott keriil

végrehajtasra.

Olyan rendezvények esetében, ahol nagyobb tomeg gyllik Ossze kis helyen (pl.:

sportrendezvények, koncertek, tlintetések), ott kizarolag kiilon engedéllyel folyhat repiilés.

s

légijarmiivek csakis kiilon specialis engedéllyel, indokolt esetben repiilhetnek.

4.6.2.2. Repiiltetés repiiloterek kornyéken

Ellen6rzott repiilGterek biztonsagi zonajaban dronok repiiltetése kizardlag az Austro Control
engedélyével végezhetd. Nem ellendrzott repiiltér esetén a repiiltér biztonsagi zonajan
beliill, vagy a repiil6tér referencia pontjatol mért 2500 méter sugarti koron beliil az adott

repiilétér tizemeltetdjének engedélyével lehetséges repiiltetést végezni.

Katonai repiilOterek esetén a biztonsagi zonaba torténd berepiilés a Szovetségi Védelmi- és

Sportminiszter?! jovahagyasahoz van kotve.

21 Bundesministers fiir Landesverteidigung und Sport
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e 7.

Az alkalmazand6 légialkalmassagi és hasznalhatosagi kovetelmények megallapitasara, a
repiiléeszk6z miikodési teriilete és lizemeltetési tomege alapjan 1étrehoztak egy tablazatot,

melyben 4 kategoriara (A, B, C és D) bontjak fel a biztonsagi el6irasokat.

A légialkalmassagi és mitkodési kdvetelmények az 1. tablazat: Biztonsagi osztalyozas alapjan

hatarozhatok meg:

A téblazatbol lathatjuk, hogy a minél nehezebb a 1égijarmli vagy minél siirlibben beépitett,

lakott teriilet felett torténik a repiilés, annal szigoribb biztonsagi eldirasok lesznek ra

érvényesek.
Mukodési tertilet
Tomeg 1. Beépitetlen 2. Lakatlan 3. Lakott 4. Stirtin lakott
teriiletek teriiletek teriiletek teriiletek

Maximum 5 kg A A B C
5 kg folott,

) A B C D
maximum 25 kg
25 kg folott,

) B C D D
maximum 150 kg

1. tdblazat: Biztonsagi osztalyozas

A 150 m feletti repiilések esetén vagy akkor, ha a repiiltetés folyaman szovetségi hatar

atrepiilésre keriilne sor, az Austro Control kiilon engedélyére van sziikség.
4.6.2.4. A biztonsagi osztalyokra vonatkozo eldirasok

Az eldbbiekben megallapitott biztonsagi osztidlyok eldirasait a 2. tabladzat: Az egyes

osztalyokra vonatkoz¢ eldirasok tartalmazza.

Osztalyok
Szempontok
A osztaly B osztaly C osztaly D osztaly
. | Nincs specidlis . . Hatosag

Légialkalmassagi o Onallo Onallo ]

technikai egyedileg
kovetelmények ellendrzés ellendrzés

kovetelmény hatarozza meg
Iranyit6i Nem osszetett, | Nem Osszetett, | Osszetett, Osszetett,
rendszer manualis stabilizalasra stabilizalasra stabilizalasra
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képes képes; képes;
Navigacios Navigacios
rendszer rendszer;
Automata
Megfeleld Megfeleld Megfeleld Megfeleld
_ biztositas; biztositas; biztositas; biztositas;
Miikodési . . . o
Miikodési Miikodési Miikodési Miikodési
kovetelmények
hatarok hatarok hatarok hatarok
meghatdrozasa | meghatdrozdsa | meghatarozdsa | meghatdrozasa
Minimum 16 Minimum 16
éves; éves;
. o frasbeli vizsga; | rasbeli vizsga;
Pilotara . Minimum 16 _ o
Minimum 16 Repiil6téri Repiilotéri
vonatkozo éves; ) )
éves , o orvosi orvosi
kovetelmények Irasbeli vizsga ' ‘
bizonyitvany bizonyitvany
vagy vezetoi vagy vezetoi
engedély? engedély'®
_ Miikodési Miikodési
Miikodési
engedély; engedély;
. engedely; . , o
Mikodési _ Biztositasrol Biztositasrol
Biztositasrol ' _
engedély; _ igazolas; igazolas;
‘ 1gazolas; o
Biztositasrol Drén fényképes | Dron fényképes
‘ Drén fényképes o
igazolas; leirasa; leirasa;
leirasa;
Sziikséges Dron fényképes Hangszennye- Hangszennye-
Hangszennye-
dokumentumok | leirasa; zésrol zésrél
z¢srol
Hangszennye- mértékérol mértékérol
mértékérol . ‘
z¢srol ] igazolas; igazolas;
igazolas;
mértékérol Miikodés- Mikodés-
. Miikodés- _ _ ‘ '
1gazolas ' ‘ biztonsagi biztonsagi
biztonsagi
elemzés; elemzés,;
elemZés .. r . .. r .
Repiilési Repiilési

225 évnél nem lehet régebbi
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torvények
ismeretérol

igazolas

torvények
ismeretérol

igazolas

2. tablazat: Az egyes osztalyokra vonatkoz6 eléirasok

A felhasznalok jellemzden az A és B osztaly valamelyikébe esnek, a masik két osztalyba eso

eszk0zok szama jelenleg elhanyagolhato.

crer

crer

szabalyozok kidolgozva. Ezek elkészitéséért is az Austro Control a felelds, a kozeljovoben

ezek az 0j jogszabalyok is érvénybe fognak 1épni, 6sszhangban az eurdpai normativakkal.

4.7. Osszegzés

Orszagok
) Nagy- Német- )
Ausztralia Japan Kanada o Ausztria
Britannia orszag
Osztalyozas | repiilés nincs repiilés tomeg,
alapja célja, osztalyba tomeg célja, tomeg mitkodési
tomeg sorolas tomeg tertilet
Max.
repiilési 120 m 150 m 90 m 120 m 100 m 150 m
magassag
Biztositas ) ) specialis )
nincs nincs nincs sziikséges | sziikséges
esetben
Ellendrzott nincs biztonsagi
CTR-tdl ) CTR-t6l
repiiloterek 9 km 5,5 km konkreti- zOonan
5,5km 100 m
kornyéke zélva kiviil

3. tablazat: Orszagok Osszehasonlitasa

A tablazatbol latszik, hogy osztalyozasi alapként szinte mindenhol a repiiléeszkoz tomegét
vették alapul. Egyediil Japanban nem bontottak szét a dronokat semmilyen szempont szerint,
ott az egészen kicsitdl, a nagyobbakig ugyanazok a szabalyok vonatkoznak minden eszkozre.
Két vizsgalt orszagban szempont még a repiilés célja is, nem ugyanazok az eldirdsok

érvényesek a hobbi repiilésekre, mint a kereskedelmi repiilésekre. A legrészletesebben
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Ausztria osztotta fel a pildta nélkiili repiiléeszkdzeit, ott egyrészt figyelembe vették a mar
emlitett tomeg tényez6t, de nem hagytak figyelmen kiviil a repiiltetés helyszinét sem, ami

belegondolva egy nagyon lényeges biztonsagi szempont.

Maximalis repiiltetési magassagok tekintetében elmondhato, hogy atlagosan 120 m kérnyékén
van a fels6 hatar. Sok esetben a kisebb eszk6zok nem is tudnanak ef6lé emelkedni, de a
nagyobb eszkozok esetén elmondhatd altalanossagban, hogy nincs is sziikkség efolé
emelkedni, mivel a hétkoznapi felhasznalas nem indokolja ezt. Ahhoz, hogy latotavolsagon
beliil maradjon az eszk6z — ami alapvetd kovetelmény minden orszag esetében — ennél
magasabbra nem is nagyon szabad repiilni, az eszkoz relative kis méretébdél adodoan nagyobb

tavolsagokon konnyt szem eldl téveszteni azt, ami akar repiilléeseményt is eredményezhet.

Felelosségbiztositast jelenleg nem orszagban kotelez6 kotni, ugyanakkor a biztositas
véleményem szerint hasznos lehetdség a felhasznald szdmara, ugyanis baleset esetén nem
csak a sajat eszkozon eshet kar, hanem rossz esetben egy masik fél tulajdona is
megrongalddhat, vagy éppen testi épsége is veszélybe keriilhet és a koérhazi szamlédk ilyen

esetekben a hibas felet fogjak terhelni.

A légtereknek egyik legkritikusabb, érzékenyebb pontja a repiiltér kdzvetlen kdrnyezete €s
annak indulasi, illetve érkezési utvonalai. Egyediil Nagy-Britanniar6l mondhato el, hogy
nincsen konkrét tavolsag kijelolve, amelyen beliil tilos lenne repiilni. Itt egyediil annyit
kérnek a pilotaktol, hogy dronjaikkal tartsanak tisztes tavolsagot repiildgépektdl a biztonsag
megorzése érdekében. Célszerli lenne kijeldlni egy meghatarozott tiltott zonat, ugyanis igy a
rendfenntartd szervek sokkal egyszeriibben tudndk a repiiltetések végrehajtasat ellendrizni,
ennek segitségével a felhasznalokat és a kezeldk is kapnanak egy betarthatd kritériumot az

elkiilonités szempontjabol. [29]
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5. MAGYARORSZAG HELYZETE

Magyarorszagon az allami és a polgari célu 1égikozlekedés szabalyait a
l1égikozlekedésrdl szold 1995. évi XCVII. torvény (a tovabbiakban: Lt.) [32], valamint a
torvény alapjan kibocsatott rendeletek kiegészitd jelleggel hatarozzak meg. Az Lt. sok
repiiléssel kapcsolatos teriilettel foglalkozik — ugymint a hatdsagi jogkordk, a hatdsagi
engedélyhez és bejelentéshez kotott tevékenységek, a 1égikdzlekedés szabalyai stb. —, azonban

a pilota nélkiili légijarmiivek repiilésével kapcsolatos rendelkezések hidnyosak vagy

elavultak, napjaink technoldgiai ndvekedése mellett mar nem életszertiek.

5. 4bra: A légikozlekedéssel dsszefiiggd szabalyozok jogforrasi hierarchiaja

5.1. A piléta nélkiili 1égijarmiivek légikozlekedésbe valé integralasanak problémai

A pilota nélkiili légijarmiivek 1égikozlekedésbe vald integralasanak legnagyobb kihivasa
a fedélzeti pilota, illetve annak latasanak hianya, ugyanis a latas a légikozlekedésben alapvetd
fontossagu a repiilési feladatok végrehajtasahoz. A fedélzeti pilota hidnya azt eredményezi,
hogy bizonyos iizemeltetési szabalyok betartasa nem lesz Kivitelezhetd, melyek a pilota
latasan alapulé repiilési tevékenységeket biztositanak. A pildta nélkiili 1égijarmii rendszerek
olyan technologian alapulnak, melyek nem felelnek meg a VFR repiilési szabalyoknak, és
nem képesek végrehajtani semmilyen olyan utasitast, amelyek vizualis kontaktust igényelnek,
tovabba nem képesek meglatni a repiil6tér és a leszallohely, futopalya kornyezetét, vagy

érzékelni €s elkeriilni mas légijarmiiveket, akadalyokat vagy veszélyes iddjarasi jelenségeket.

2 Forras: Dr. Palik Matyas: Pilta nélkili repiilés profiknak és amatSroknek, 2013, 5. fejezet: A pildta nélkili
légijarmivek repulése a jogi szabalyozas tukrében (Halaszné dr. Toth Alexandra), 174. old.
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Ezek miatt a pilota nélkiili 1égijarmiivek légiforgalomba integralasa jelentds kihivast jelent a

légiforgalom-szervezés szamara. [30]

5.2. A pilota nélkiili 1égijarmiivek repiiltetésére vonatkozo hazai jogszabalyok

Amint fentebb mar emlitettem, az Lt. pildta nélkiili repiiléssel kapcsolatos rendelkezései
meglehetdsen hidnyosak, igy az évek folyaman szamos kiegészités sziiletett.

A pildta nélkiili 1égijarmivek légligyi térvényben torténd 6nalld szerepeltetése a 2009. évi
CXLVIL torvény [33] a légikozlekedésrol szolo 1995. évi XCVIL torvény modositasa révén
jott létre. A 6. § szerint:

.(5) A légikozlekedési  hatosag, az allami célu légikozlekedéssel — Osszefiiggd
feladatoktekintetében a katonai légiigyi hatosag engedélyével repiilhet a magyar légtérben az
a leégi jarmi, amely vezeté nélkiili repiilésre alkalmas, tovabbd a jogszabalyban
meghatarozott repiilémodell, illetve repiildeszkoz. Lakott teriilet felett a modellrepiiltetés a
légikozlekedési hatosag engedélyén tulmenden csak a helyi onkormanyzat altal
feladatkorében kiadott rendeletben kijelolt teriileten és feltételek mellett hajthato végre.”

A modositds értelmében lakott teriilet felett, a modellrepiiltetés a 1égikozlekedési hatosag
engedélye mellett csak a helyi Onkormanyzat &ltal kijelolt teriileten és feltételek mellett
legyen végrehajthato. A modositast az indokolta, hogy a helyi 6nkormanyzatoknak
lehetdségiik legyen meghozni a sziikséges intézkedéseket a modellrepiiltetés zavarod hatédsai
ellen.

Az Lt. 12. §-a foglalkozik a légijarmiivek lajstromozasi szabdlyairdl a kovetkezdképpen
rendelkezik:

(1) A magyar polgari légi jarmii - a jogszabadlyban légi jarmiinek mindsitett repiilomodell,
az ejtéernyé és a személyzet dltal vezetett egyéb repiildeszkoz kivételéevel - a
légikozlekedésben akkor vehet részt, ha a légikozlekedési hatésag Magyarorszag Allami Légi
jarmii Lajstromdba (a tovabbiakban: lajstrom) felvette. A légikozlekedési hatosag a
lajstromba vételrol lajstromozasi bizonyitvanyt és lajstromjelet ad ki.

(2) A magyar allami légi jarmiivet a katonai légiigyi hatosag veszi nyilvantartdasba. ”

Tehat a jogszabdly alapjan a repililémodelleknek nem sziikséges lajstrommal rendelkezni. A
pildta nélkiili 1égijarmiivek boritdsan — a méretiikbdl adodoan — nehezebb is lenne felségjelzés
és fedélzeti azonosito jel feltiintetése, igy mindenképp sziikséges egy specialis, UAV-kra
vonatkoz6 eljaras kidolgozasa.

Az Lt. Kiilonleges engedélyek cimii bekezdésének 20. §-a szabalyozza a repiilémodellekhez

sziikséges radidengedély meglétét:
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,20. § (1) A polgari leégi jarmiivon, repiilomodellen, valamint a légikozlekedési tevékenység
és legikozlekedéssel Osszefiiggo tevékenység soran radioberendezés — a Nemzeti Média- és
Hirkézlési Hatosag altal kiilon jogszabaly alapjan kiadott radiocengedély megléte esetén - a
légikozlekedési hatosag engedelyével és feltételeivel tarthato tizemben. ”

A személyzet nélkiili 1égijarm{i altal hasznalt frekvencia igényléséhez el6szor a Nemzeti
Meédia- és Hirkozlési Hatosag altal kiadott radidengedély sziikséges, majd a 1égikdzlekedési
hatosagnak is engedélyezni kell azt.

Az Lt. 8. §-nak kiegészitése a 4/1998. (I. 16.) Kormanyrendelet a magyar légtér
igénybevételérdl [34], a kovetkezéképpen fogalmaz meg szabalyozast az 1. §-ban:

1. § (1) A magyar légteret (a tovabbiakban: légter) légikozlekedeés céljara és egyéb - nem
légikozlekedési - célra lehet igénybe venni.

(2) A légtér egyéb - nem légikozlekedési - célu igénybevételének mindsiil: kiilonbozo
lovedékek, rakétak, valamint olyan eszkozok légtérbe juttatasa, amely tomegiiknél, kisugarzott
energiajuknal és egyéb tulajdonsagaiknal fogva a légikozlekedés biztonsagdra vagy az élet-
és vagyonbiztonsagra veszélyt jelenthetnek.

(3) A légtérnek a magyar légtér légikozlekedés céljara torténd kijelolésérdl szolé miniszteri
rendeletben meghatarozottaktol eltéré légikozlekedési célu vagy egyéb — nem légikozlekedési
- célu igénybevételéhez légteret kell igényelni, esetenként, meghatarozott idotartamra (a
tovabbiakban: eseti légtér).

A paragrafus alapjan tehat, jelenleg annak a személynek, aki térvényesen akar dront reptetni,
eseti légteret kell igényelnie.

Az eseti 1égtér igénylésérdl, igénybevételérdl a 4/1998 (1. 16.) Kormany rendelet rendelkezik.
Az 5. § alapjan a kérvényt legalabb 30 nappal a tervezett igénybevétel eldtt be kell nytjtani.

S5 § (2) Az eseti légtér kijelolése iranti kérelmet legalabb harminc nappal a tervezett
igénybevétel elott - a katonai légiigyi hatosag dltal rendszeresitett és a honlapjan kézzétett
nyomtatvanyon - kell benyujtani a katonai légiigyi hatosaghoz.

A drénok esetében ez a szabaly sajnalatos mddon negativ irdnyba befolyasolja a repiiltetést,
mivel ezen eszkdzok esetében sokkal nagyobb szerepe van a megfeleld id6jarasi helyzetnek,
mint a tobbi légijarmli esetében, marpedig a pontos iddjarast 30 nappal elére megjosolni
szinte lehetetlen

Az allami célu repiiléseket végrehajtdo személyzet nélkiili 1égijarmiivekre vonatkozoan a

3/2006. (11. 2.) HM rendelet [35] ad jogszabalyi kereteket:
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,33. § (1) Budapest FIR-ben SZNL-lel csak az dllami repiilések céljara kijelolt légterekben
(eseti legter, idoszakosan korlatozott légtér, MTMA, MCTR) az illetékes légiforgalmi iranyito
egyseghez eljuttatott terv alapjan lehet repiilni.

(2) A légtérben az SZNL-t a tobbi légi jarmiitol IFR szerint kell elkiiloniteni. A térbeli
elkiilonités mértéke a légijarmii-vezeto altal vezetett légi jarmii esetén alkalmazott értek
kétszerese.

(3) Az SZNL-t olyan berendezéssel kell ellatni, amely az irdnyitdis végleges megszakaddsa
eseten a hajtomiivet (motort) leallitja és a biztonsdagos foldet érést lehetove teszi.”

Ebben a rendeletben jelleneck meg elészor a személyzet nélkiili 1égijarmiiveket érint6 elsd
biztonsagi rendszabalyok, Gigy, mint az elkiilonités és egy vészhelyzetre vonatkozo biztonsagi
eldiras.

Ezen tal a 26/2007. (111.1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet [36] rendelkezik a magyar
1égtér 1égikozlekedés céljara torténd kijelolésérol:

w 4. § (1) Idészakosan korlatozott légteret (TRA) kell kijelolni dallami légijarmiivek altal
vegrehajtott azon repiilések szamara, amelyek

a) jellegiiknél fogva sziikségessé teszik a feladatban részt nem vevo légiforgalomtdl térténd
védettséget, vagy

b) kiszamithatatlan, intenziv, a feladatban nem érintett egyéb légiforgalom biztonsagara
veszélyt jelentd mandverek alkalmazasaval jarhatnak egyiitt.

(2) Az idbszakosan korlatozott légtérben katonai repiilésiranyito szolgalat miikodik. A
légteret, az abban tervszeriien feladatot végrehajto dllami légijarmiiveken kiviil, egyéb
légijarmii a légtérben illetékes katonai repiilésiranyito szolgadlat engedélyével veheti
igénybe.”

A felsorolt jogszabalyi kivonatok alapjan lathato, hogy Magyarorszagon a pilota nélkiili
légijarmiivekkel torténd repiilések jelenleg - minden esetben - csak elkiilonitett 1égterekben
lehetségesek.

A jovébeni cél, hogy ezen eszkozok és rendszerek miikodése a korabbiakban bemutatott
orszagokhoz hasonléoan fokozatosan integralasra keriiljenek a magyar Ilégtérbe. A
megvaldsitasdhoz azonban mindenképpen sziikséges létrehozni, egy specidlisan erre a
teriiletre Kidolgozott atfogd szabalyozast, mely egyértelmiien kijeloli a biztonsagos
lizemeltetéshez sziikséges kritériumokat €s garantdlja a légteret hasznald légijarmii 0sszes

egymastol valo biztonsagos elkiilonitését és zavartalan mikodését. [30] [37]
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5.3. A hazai jogszabalytervezet

A tervezet a 150 kg alatti pilota nélkiili 1égijarmtiveket 3 kategoriara bontja fol, maximalis
felszallotomegiik szerint. igy megallapitasra keriilt a 2 kg alatti, a 2-25 kg kozotti, valamint a
25 kg feletti kategoridk. A nagyobb maximalis felszallotomeggel rendelkezd eszk6zok esetén
— méretiikb6l adéddéan — jobban alkalmazhatéoak a hagyomanyos, fedélzeti személyzettel
rendelkezd 1égijarmiivekre érvényes szabalyok, valamint a biztonsagi kockéazatuk is sokkal
magasabb, igy ezekre a 1égijarmiivekre joval szigorubb eldirasok vonatkoznak. Mint sok mas
orszagban is, igy hazankban is a 250 g alatti jaték dronokkal nem kivan foglalkozni a
jogszabaly, mivel azok méretiikbdl addéddéan minimalis repiilésbiztonsagi kockazatot

jelentenek.

e rer

A tervezet alapjan, az elsd kategoria felsd hatdrat 2 kg maximalis felszallotomegnél huztak

meg. A jogalkot6 ezekkel az eszkozokkel szemben nem szabna szigori kovetelményket.

A pildta nélkiili 1égijarmi repiilési magassaga a foldfelszint6l mért 50 métert nem haladhatja
meg. A pilotanak kotelessége a légikozlekedési hatosag honlapjan kozzétett, az Ugyfélkapun
keresztiil elérhetd oktatéanyagot elsajatitania. Ebben az anyagban alapvetd informacidkat kap
a felhasznald az lizemeltetésre vonatkozoan. Egy online teszt kitoltését kovetéen a program

l1étrehoz egy igazolast, melyet a 1égijarmii kezeldjének mindig magéanal kell tartania.

A foldfelszintél mért 50 méteres hatar kijelolésének oka, hogy ezen magassagon mar nem
csak fel- és leszalld 1égijarmiivekre Kell szamitani, hanem egyéb légtérfelhasznalokra is,

jellemzden forgdszarnyas légijarmiivekre.

«rer

Ebbe a kategoridba soroltdk a 2 és 25 kg maximalis felszallotomeg kozé eso pilota nélkiili
légijarmiivek tartoznak, valamint azok az esetek is, amikor az eszkdz — felszallotomegtol
fiiggetleniil — 50 m f6l¢ emelkedik. Természetesen ezen kategoria repiiléeszkozei mar
nagyobb biztonsagi kockazatot jelentenek, igy a biztonsagos iizemelés érdekében a

kovetelmények extra pontokkal egésziilnek ki.

5.3.2.1. A pilota nélkiili légijarmii alapfelszerelése

A biztonsagos lizemeltetéshez, valamint bizonyos kényszerhelyzetek elkeriilése érdekében,

vagy a mar kialakult vészhelyzetek megoldasahoz sziikséges alapfelszerelések keriiltek ebben
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a pontban rogzitésre. Alapvetden itt olyan berendezésekre kell gondolni, melyek a dréon
helyzetinformécionak (aktualis pozicio, magassag és sebesség) folyamatos tovabbitidsaval

megkonnyitik a kezelé szamara a szabalyok betartasat.

5.3.2.2. Kényszerhelyzetek kezelése

A technoldgia rohamos fejlédése lehetové teszi, hogy a pilota nélkiili 1égijarmiivek bizonyos
szituaciokat, kényszerhelyzeteket maguktol felismerjenek és a kifejezetten ezekre az esetekre
beprogramozott vészhelyzeti eljarasokat végrehajtsak. Példanak okaért, a kezelovel vald
jelvesztés esetén vagy alacsony akkumulator tOltottségi szint alatt, a dron képes kiilsé
beavatkozas nélkill visszatérni az utolso felszallasi helyre vagy egy adott pont folott lebegni
vagy korozni. Ezzel elkeriilhetové valik a pildta nélkiili 1égijarmii lezuhanasa, és az esetleges
repiiléesemények is. Ezen technologia megkdvetelése nem csak a tulajdonos szamara nyujt

nagyobb biztonsagot, hanem a f6ldon tartdzkodok testi épsége is megdvhato.

5.3.2.3. Képzési kévetelmeények

A 2 kg maximalis felszallotomeg feletti pilota nélkiili 1égijarmiivek koszonhetden a fejlettebb
technologidjuknak ¢és nagyobb akkumuldtoraiknak, joval szélesebb felhasznalasi
lehetdségekkel ¢és miikodési hatdrokkal rendelkeznek. Emiatt célszerli a kezelok részérdl

megkovetelni egy alapfoku tanfolyam, képzés elvégzését.

A 2. kategoéridba tartozé pilota nélkiili 1égijarmiivek tulajdonosainak szama naprol-napra
novekszik, azonban ezen felhasznalok altalaban nincsenek tisztaban a 1égikozlekedés alapvetd
szabdlyaival, igy szdmukra mindenképp sziikséges egy tanfolyam elvégzése a jogszabalyi €s

miikddési kornyezet megismerése céljabol.

A képzés érintené a repiilés alapszabdlyait, &ltalanos eldirdsokat, a helymeghatarozas
témakorét, €s a meteorologia teriiletét, valamint alapvetd miiszaki ismereteket szerezne a

pilota nélkiili légijarmiivekkel kapcsolatosan.

A képzés 0sszességében ramutatna arra, hogy a pildta nélkiili 1égijarmiivek kezeldi, operatorai
is a légikozlekedés részeseivé valnak, ezaltal rajuk is vonatkoznak a repiilésbiztonsaggal
kapcsolatos eldirasok és szigora kovetelmények, melyek esetleges szandékos megsértése

stlyos kovetkezményekkel jarhat.
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e 7.

A 3. kategéridba tartoznak a 25 kg maximalis felszallotomeg feletti pildta nélkiili
légijarmuvek. Ezekre vonatkoznak a legszigorubb eldirasok, hiszen altaluk okozott karok
mértéke joval nagyobb lehet, mivel nem csak szerkezetileg nehezebbek, hanem
technologiailag is joval fejlettebbek, gyorsabbak, mint a kisebb tarsaik. Az EASA ajanlasai
alapjan gy kell tekinteni ezekre az eszkdzokre, mintha a pildta a fedélzeten tartézkodna, de
azért természetesen még nem képesek megfelelni minden, a hagyomanyos légijarmiivekre

vonatkozo eloirasoknak.

5.3.3.1. Légialkalmassag

Meg kell vizsgalni, hogy mik azok a hagyomanyos légijarmlivekre érvényes szabalyok,
melyek alkalmazhatoak a 3. kategoriaja pilota nélkiili 1égijarmtivekre. Ebben a kategoriaban
mar kotelezd a légialkalmassdg igazoldsa, tehat az eszkdzt rendszeres légialkalmassagi
vizsgalatnak kell alavetni. A vizsgalatnak a légijarmiivon tal ki kell terjednie a kapcsolodd
berendezésekre, az 0Osszes rendszerelemre (példaul a tavvezérld munkadllomésra és az
adatkapcsolatra), igy biztositva légialkalmassag teljeskoriiségét. A tervezet tartalmazza a
légialkalmassdgi tantsitvany megszerzéséhez sziikséges vizsgalati szempontokat és a

légialkalmassag folyamatos fenntartasahoz sziikséges eljarasokat.?*

Jelenleg a 3 kategoriaba elenyész6 szamu polgari felhasznalasu pilota nélkiili 1égijarmi esik,
ezért varhatdéan a légialkalmassagi vizsgalatok minden esetben egyedi eljarast fognak

igényelni, és a jogszabalytervezet csak iranymutatasul szolgal majd.

5.3.3.2. Repiilések dokumentaldasa

A hagyomdanyos légijarmiivekhez hasonléan a repiilésekrdl ilizemi naplot kell vezetni,
melynek segitségével nyomon kovethetdek a repiilések. Emellett a pildta nélkiili 1égijarmi
vezetdjének repiilési naplot is kell toltenie, hogy az adott légijarmiivel hany repiilt éraval
rendelkezik. Célszerii a kett6t szétvalasztani és kiilon kezelni, mivel egy személyhez tobb
pildta nélkiili 1égijarmii is tartozhat és forditva is igaz, egy pilota nélkiili légijarmiivet tobb

ember is hasznalhat.

24 1-es szamu fliggelék
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5.3.3.3. Képzési kovetelmények

A 3. kategoriaju pilota nélkiili 1égijarmiivek vezetéséhez mar szakszolgalati engedély
szilkséges a nyilvanosan elérhetd tervezet alapjan. A kezeld szdmara egy a 2.
kategoriaselméleti képzés elvégzése kotelezd, azonban a témakorok joval atfogobbak és
mélyebben érintik példaul a repiiléstervezés, a repiilésbiztonsag ¢és a légialkalmassag

témakoreit is.

A nagyobb maximalis felszall6tomeggel rendelkezé pildta nélkiili légijarmiivek sokkal
Osszetettebbek és a vezetésiik is joval bonyolultabbak, mint a kisebb eszkozok esetén. Az
elméleti képzés mellet emiatt indokolt egy gyakorlati tipusképzés elvégzése is, ahol a pilota
elsajatithatja az eszkdz biztonsagos iranyitasat. A tematika kiterjedne a repiilés elotti és azt
kovetendd kotelezd tevékenységekre, valamint a sziikséges dokumentacidk (lizemi és repiilési

naplok) megismerésére, azok szabalyos vezetésére is.

5.3.4. Repiiltetés repiiloterek kozelében

A nemzetkdzi dronrepiiltetések tapasztalatai alapjan sarkalatos kérdésként kell kezelni a
repiiléterek korzetében torténd {ilizemelést, ugyanis potencidlisan itt kozelithet meg
veszélyesen egy pilota nélkiili repiiléeszko6z egy hagyomanyos, fedélzeti személyzettel

rendelkezd 1égijarmivet.

Magyarorszagon jelenleg a légikozlekedési hatosag nyilvantartisa alapjan tobb mint 100
repiilétér tizemel. Ezek jelentds része, néhany kivétellel kisforgalmu, légiforgalmi irdnyitast
¢és tajekoztatast mell6zo repiildtér, igy ezeken a teriileteken nincs értelme tilsdgosan szigort
szabalyokat alkalmazni, mivel kicsi a valdsziniisége a 1égikozlekedési eseménynek, am ki kell
térni ezen teriiletekre is a szabalyozés sordn, egyértelmil irdnymutatast adva ezzel a pildta

nélkiili eszk6zok kezeldinek.

Hazank legforgalmasabb repiilStere a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6tér, ahol 1égiforgalmi
iranyitdi szolgaltatas iS biztositva van. Az érkezd és induld légijarmiivekt6l torténd
biztonsagos elkiilonités érdekében a repiiltér vonatkozasi pontjatdl mért 10 km sugart koron
beliil tilos dront repiiltetni, ezen terilileten kiviil azonban az altalanos szabalyoknak
megfeleléen lehet a repiiléseket végrehajtani. A jogszabalytervezet jelenleg csak erre az egy
replilétérre hatdroz meg szigoritdsokat, azonban Magyarorszagon szdmos mas katonai vagy
civil felhasznaldsu repiilétér miveletszdma indokolttd tenné egy hasonld korlatozés

kidolgozasat. [31]
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6. OSSZEFOGLALAS

A pildta nélkiili 1égijarmiivek, vagy osszefoglald neviikon dronok torténetét kezdetben a
fegyveres konfliktusok, a haboruk irtdk. A XXI. szazad bekoszontével napjainkban mar
elmondhat6, hogy a polgari felhasznalasti eszkozok legalabb olyan hangsulyos tényezok
repiilésbiztonsag tekintetében, mint a katonai felhasznalasuak. Ez a robbanasszerti elterjedés
szamos Uj problémadra hivta fel a figyelmet és ezek koziil is talan a legfontosabb a dronok

repiilésbiztonsagi jelentdsége.

Egyes orszagok elobb, masok késobb ébredtek ra, hogy létrehozzanak valamilyen jogi
keretnormat, mely biztositja a dronok repiiltetését a mar meglévd repiilésbiztonsagi szint
csOkkentése nélkiil. Ausztralia az elsék kozt volt, akik megalkottak egy 1) jogszabalyt a pilota
nélkiili légijarmiivekre vonatkozdan, azonban Ok sem lehettek elégedettek az elért
eredménnyel, folyamatosan kovetni kellett, hogy a jogszabalyok egyes részei hogyan valtak
be és sziikség esetén modositasokat is eszkdzolni kellett. De nem csak Ausztraliaban jatszodik
le ez a folyamat, a tobbi altalam bemutatott orszagban is hasonldan jarnak el. Tobb orszagban
is vagy a kozelmultban jelent meg ,,frissités” vagy a kozeljovOben fog érvénybe 1épni.
Természetesen a légikdzlekedés biztonsagaval foglalkozé nemzetkdzi szervezetek is
1étrehoztak ajanlasaikat, melyekbol szakdolgozatomban kettdt bemutattam, de nyilvanvaldéan

€z nem az 0SSzes.

Magyarorszag ebb6l szempontbol le van maradva, hazankban ugyanis még mindig nem jelent
meg semmilyen korszerli, a dronok repiiltetésével foglalkozd jogszabaly, hanem elég
kezdetleges mddon, elkiilonitett 1égterek igényeltetésével igyekeznek torvényes kereteken
beliil tartani a dron repiiléseket. Szerencsére létezik mar egy jogszabalytervezet, ami
kifejezetten ezzel a teriilettel foglalkozik, azonban 2016-os bemutatdsa 6ta sajnalatos mdédon
mind a mai napig nem lépett hatdlyba. Remélhetdleg a kozeljovoben hazank ezen irdnyu
hianyossaga potlasra kertil és a dronfelhasznalok végre sokkal konnyebben tudnak térvényes

kereteken beliil szenvedélyiiknek hodolni.
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Fiiggelék

1. sz. fiiggelék:

4. melléklet a .../2016. (... .... ) NFM rendelethez

A piléta nélkiili 1égijarmii légialkalmassaga

1. LEGIALKALMASAGI VIZSGALAT

1.1. A piléta nélkiili 1égijarmi rendszeren végzett 1égialkalmassagi vizsgalat a pilota nélkiili
légijarmt légikozlekedésre alkalmassaganak ellendrzésére, valamint az e rendeletben
meghatarozott kényszerhelyzeti eljarasok kezelésére vonatkozo kovetelményeknek valod
megfelelés ellendrzésére iranyul.

1.2. A légialkalmassagi vizsgalat soran szemrevételezéssel ellendrzésre keriil a pilota nélkiili
légijarmi rendszer

1.2.1. allapota és sériilésmentessége,

1.2.2. akkumulétoranak, hajtomijének vagy motorjanak mikodoképessége,

1.2.3. torzsének, a szarnyainak, vezérsikjainak sériilésmentessége,

1.2.4. a gyart6 altal és az e rendeletben meghatarozott alapfelszerelésének megléte és
mikodoképessége s

1.2.5. lizemi napldjanak megfeleld vezetése.

1.3. A légialkamassagi vizsgalat soran ellendrzo repiilés végrehajtasa sziikséges, amely soran
ellendrzésre kertil, hogy

1.3.1. a tavvezérld munkadllomés és az adatkapcsolat alkalmasak arra, hogy a repiilés teljes
iddtartama alatt biztositott a pilota nélkiili 1égijarmii biztonsagos mandverezhetdsége,

1.3.2. a fedélzeti berendezések alkalmasak az e rendeletben rogzitett kényszerhelyzetek
megoldasara és

1.3.3. a pilota nélkiili 1égijarmi lizemi paraméterei a gyarto altal kiadott dokumentumoknak
megfelelnek.

1.3.4. Az ellen6rz6 repiilés soran a teljesitmény €s az altalanos repiilési tulajdonsagok vizsgalatara
is sor kertil.

2. FOLYAMATOS LEGIALKALMASSAG

2.1. A pilota nélkiili légijarmi légialkalmassagi tanusitvanya érvényességének biztositasa
érdekében a légijarmivet és a légijarmi 1égialkalmassagi nyilvantartasait az e rendeletben
meghatdrozott iddszakonként 1égialkalmassagi feliilvizsgalat keretében kell megvizsgalni.
2.2. A pilota nélkiili 1égijarmt 1égialkalmassagi nyilvantartdsanak tartalmaznia kell a pilota
nélkiili légijarmi

2.2.1. 1égialkalmassagi tanusitvanyat, 1égialkalmassagi feliilvizsgalati tanusitvanyait,

2.2.2. lizemi naplojat és

2.2.3. barmely elemén elvégzett karbantartasokat, javitasokat.

2.3. A pilota nélkiili 1égijarmu l1égialkalmassagi feliilvizsgalatat évente kell végrehajtani.

2.4. A légialkalmassagi feliilvizsgalat elvégzésére és a 1égialkalmassagi feliilvizsgalati tanusitvany
kiadasara a tulajdonos kérelmére, a 1égikozlekedési hatosag jogosult.

2.5. A pilota nélkiili 1égijarmi 1égialkalmassaganak, valamint az tizemi és a kényszerhelyzeti
berendezések tizemképességének fenntartasa érdekében biztositani kell

2.5.1. arepiilés el6tti ellendrzések végrehajtasat,

2.5.2. a biztonséagos lizemelést befolydsold minden hiba és sériilés gyarto altal kiadott
dokumentum szerinti kijavitasat,

2.5.3. valamennyi karbantartasi feladat elvégzését,

2.5.4. a sziikkséges modositasok €s javitdsok végrehajtasat €s

2.5.5. sziikség esetén a karbantartési célu ellendrzd repiilések végrehajtasat.
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3. LEGIALKALMASSAGI FELULVIZSGALAT

3.1. A piléta nélkiili Iégijarmi 1égialkalmassagi feliilvizsgalatanak keretében a légikozlekedési
hatosag teljes kortien dokumentalva feliilvizsgélja a pilota nélkiili 1égijarmi nyilvantartasait,
annak érdekében, hogy meggy6z6djon arrdl, hogy

3.1.1. az iizemi naplot a pildta nélkiili légijarmiivel tortént repiilések alapjan megfeleléen
rogzitették,

3.1.2. a pilota nélkiili 1égijarmiivon a gyarto altal mellékelt dokumentumoknak megfelelden
hajtottak végre modositast, javitast, karbantartast, amelyeket dokumentaltak,

3.1.3. minden ismert hibat kijavitottak,

3.1.4. a pilota nélkiili 1égijarmii fedélzetére €pitett minden korlatozott tizemidejii berendezést
megfelelden azonositottak, nyilvantartasba vettek és azok élettartama nem haladta meg a
jovahagyott tizemi élettartamot és

3.1.5. a pilota nélkiili 1égijarmii tizemképességének ellendrzését minden karbantartési feladat utan

elvégeztek,

3.2. A légialkalmassagi feliilvizsgalat soran a l1égikdzlekedési hatésag meggy6zodik arrdl, hogy
3.2.1. a pilota nélkiili 1égijarmiivon megtalalhato a nyilvantartasi szam,

3.2.2. a pilota nélkiili 1égijarmii miiszaki allapota megfelel a gyarté altal meghatarozott,
el6irasoknak,

3.2.3. nincs lathato hiba és

3.2.4. a pilota nélkiili 1égijarmii €s a nyilvantartasok dokumentalt feliilvizsgéalata kdzott nincs
ellentmondas.

[28]
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1. fiiggelék

Annotacio

Az elmult évek soran a katonai és civil felhasznalok részérdl egyarant novekszik az igény, hogy 1) és
modern pilota nélkiili 1égijarmiiveket alkalmazzanak. A megndvekedett eszkdzszam arra Gsztondzte a
dontéshozdkat, hogy a kor 11j kihivasainak megfelelen 1) szabalyokat dolgozzanak ki a biztonsagos
alkalmazas érdekében. Szakdolgozatomban eldszor bemutatom, hogy néhany fébb nemzetkozi,
légkozlekedéssel foglalkozo szervezet milyen ajanlasokat fogalmaz meg a pilotanélkiili 1égijarmiivek
repiilését illetéen, majd gyakorlati példakon keresztiil be is mutatom, hogy kiilonb6z6 orszagok
hogyan implementaltak ezeket. Végezetiil bemutatom a hazai dronfelhasznalokra vonatkozo, jelenleg
érvényben 1év0 jogszabalyok €s azt az 0j jogszabalytervezetet, melynek célja, hogy egy 0j korszerd,

felhasznaldbarat jogi keretrendszer jojjon létre a pildta nélkiili [égijarmii felhasznalok részére.
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2. fiiggelek

A konzultaciokon torténé részvétel igazolasa

A hallgaté neve:

Sonnewend Gyula Istvan honvéd tisztjelolt

A belsoé konzulens neve és beosztasa:

Fekete Csaba Zoltan 6rnagy, tanarsegéd

A témat kiado6 onallé oktatasi szervezeti egység neve:

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Hadtudoményi és Honvédtisztképzd Kar
Katonai Repiild Intézet

Repiilésiranyitod és Repiild-hajozo Tanszék

Nevezett hallgato a 2017/2018. tanévben a szakdolgozat készitésével kapcsolatos

konzultacidkon rendszeresen részt vett.

Az elkészitett dolgozatot ,,A dronok repiilésének szabalyozasa hazai és nemzetkozi
viszonylatokban” cimmel bemutatta, a dolgozat sajat szellemi termék, plagium gyanuja nem

merilt fel.

A dolgozatnak a Zarovizsgahoz kapcsolodo biralati eljarasra torténd beadasaval egyetértek.

Szolnok, 2018. aprilis 28.

Fekete Csaba Zoltan érnagy

tanarsegéd
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3. fiiggelék

Nyilatkozat

Alulirott Sonnewend Gyula Istvan H_AN4_SKURI81 tancsoport hallgatéja (NEPTUN-kod:
BNTUYU) biintetdjogi feleldsségem tudataban kijelentem, hogy a ,,A dronok repiilésének
szabalyozasa hazai ¢s nemzetkozi viszonylatokban” cimii, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Katonai Repiil6é Intézet Repiilésiranyitd és Repiild-hajozé Tanszéken benyujtott jelen
szakdolgozat sajat szellemi tevékenységem eredménye, az abban hivatkozott nyomtatott és
elektronikus szakirodalom felhasznélasa a szerz6i jogokra vonatkozé jogszabalyoknak
megfelelden tortént, a benne foglaltak mas személyek jogszabalyban rogzitett jogait nem

sértik.

Szolnok, 2018. aprilis 28.

Sonnewend Gyula Istvan honvéd tisztjelolt
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4. fiiggelék

Felhasznalasi nyilatkozat

Név Sonnewend Gyula Istvan honvéd tisztjelolt

Kar, karhoz nem tartozé intézet Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar

Intézet Katonai Repiild Intézet

Tansz¢k Repiilésiranyito és Repiil6-hajozo Tanszék

Szak Katonai lizemeltetés alapszak

A szakdolgozat cime, A dronok repiilésének szabalyozasa hazai és nemzetkdzi
elkészitésének éve: viszonylatokban, 2018

L.* Alulirott, mint a diplomamunka szerzéje, a szerz6i jog kizarolagos jogosultjaként hozzéjarulok,
hogy a dolgozatom teljes szovegének elektronikus valtozatit a Nemzeti K6zszolgalati Egyetem
Egyetemi Kozponti Konyvtar és Levéltar altal mitkodtetett egyetemi repozitérium nyilvanosan
szolgaltassa:

korlatlan hozzaféréssel (teljes nyilvanossaggal, a vilaghald barmely pontjarodl elérhetden)*

korlatlan hozzaféréssel, embarg6 kikotésével (teljes nyilvanossaggal .... év ... ho .... naptdl, a
vilaghaloé barmely pontjarol elérhetéen)*

korlatozott hozzaféréssel (korlatozott nyilvanossaggal, egyetemi IP cimrdl egyedi felhasznaloi
azonositoval)*

korlatozott hozzaféréssel, embargo kikotésével (korlatozott nyilvanossaggal .... év ... ho .... naptdl,

egyetemi [P cimrdl egyedi felhasznaloi azonositoval)*.

IL.* Alulirott, mint a szakdolgozat/diplomamunka szerzéje, a szerzoi jog kizarolagos jogosultjaként
nem jarulok hozza, hogy a dolgozatom teljes szovegének elektronikus valtozatat a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Egyetemi Kozponti Konyvtar és Levéltar altal mikodtetett egyetemi
repozitérium nyilvanosan szolgaltassa.

II1. Alulirott, mint a diplomamunka szerzdje, a szerz6i jog kizardlagos jogosultjaként hozzajarulok /
nem jarulok hozza*, hogy mas személyek a diplomamunkaban foglaltakat tanulmanyaik, kutatasaik
soran — a hivatkozasi eldirasok betartasaval — felhasznaljak.

Szolnok, 2018. aprilis 28.

Sonnewend Gyula Istvan honvéd tisztjelolt
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