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BEVEZETES

Mint végzds 1égiforgalmi irdnyitd hallgato, egyre boviild szakmai ismereteim és érdeklédésem
is a jovendd foglalkozasom kihivasai felé iranyulnak. Napjainkban, ezt a kihivast a
légiforgalom stirliségének novekedése mellett a kifejezetten magas repiilésbiztonsagi
kockazatot jelentd dronok megjelenése és egyre szélesebb korben torténd elterjedése okozza.
Ezért a személyes indittatas mellett a jovendé hivatasommal jard mélyrehatd ismeretek
megszerzése okan valasztottam a dron témajaval Osszefliggd kutatasokat, hiszen ezek az
eszkozok hazdnkban is okoztak mar a hagyomanyos légijarmiivekre veszélyes helyzeteket,
példaul repiildterek korzetében, ezzel komoly fejfajast okozva a repiildtéri légiforgalmi
iranyitoknak. A témavalasztasomat személyes €s szakmai érdekl6désem mellett az is indokolta,
hogy a szolnoki repiilésirdnyitod és repiild hajozo tanszéken, ahol tanulmanyaimat folytatom,
volt alkalmam betekintést nyerni a pildta nélkiili légijarmivek felhasznaldsaval zajlo
kutatasokba, latni az eszkdzoket repiilés kozben és az oktatokkal, tavpilotakkal® folytatott

beszélgetésekbdl informacidkat szerezni a repiilések lebonyolitdsarol, veszélyeirdl.

Dolgozatomban bemutatasra kertil az a jogszabalyi kornyezet, ami lehetdvé teszi a dronrepiilést
jelenleg Magyarorszagon, kitérek tovabba az Europai unid altal kiadott szabalyokra is, ami
korvonalazza a jovobeni felhasznalas lehet6ségeit és korlatait. Kutatasomban, legnagyobb
hangsulyt a repiilésbiztonsagi tudatossagra szeretném helyezni, ezért miutdn bemutattam az ezt
a témat feldleld ugynevezett ,just culture” torténetét és alkalmazasara jellemzé magatartasi
formakat, néhany hazai, és kiilfoldi dronrepiilések alkalmaval és érintettségével eldfordulod
repiiléeseményt szeretnék elemezni, koztiikk azonossagokat keresni, gyakran eléfordul6 hibakat

hasonlosagokat megtalalni.

ElsGésorban azért valasztottam a ,just culture” témat, mert lehetéségem adodik egy a
l1égikozlekedés szamos szakteriiletén mar jol miikodd biztonsadgkultara kutatdsara. Végig
kovethetem a fejlodéstorténetét a dolgozatom soran, elmélyedhetek és hasznos ismereteket
szerezhetek ebben a témakorben. Ertékes informaciokat tudhatok meg, melyeket késGbbi
munkam, hivatdsom soran hasznosithatok, tovabb adhatok. Ez a téma abszolut kedvelt
szamomra, hiszen ez az egyre ndvekvd és fejlodo iparag, a dronok elterjedése az allami szféra
mellett a maganszféraban is megallithatatlan, ami azt mutatja, hogy mennyire meghatirozo

szereplok mar ma is, és lesznek a jovOben is a pildta nélkiili 1égijarmtivek a Magyarorszagon.

12019/945 EU rendelet 3. cikk 27.



Az egyre novekvo igényeket, és a dron felhasznalas mennyiségének szamadatait egy 2018.
november 22.-i dron Konferencian elhangzottak alapjan, ,,a kovetkezé 6-7 évben Eurépaban 10
milliora és csak Magyarorszdgon 2025-re napi 27.000 repiilést prognosztizalnak a szakérték™.
Az alabbi abran (1. abra ) is lathaté mennyire piacképes a dron fejlesztés és hogy milyen
mennyiségli anyagi forrast invesztalnak az egyes orszagok ebbe az iparba, igy ma mar
nyugodtan mondhatjuk, hogy a drénpiac és a dronipar 1étezd és egyre nagyobb bevételeket

generald, munkahelyteremt6 piaci szerepld.
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1. abra A vilag dronpiaca?

Dolgozatom kozponti kérdése, hogy a dron felhasznaldk altalanossdgban mennyire vannak
tisztaban azzal, hogy a kozos légtérben®[2] vald repiilésiik alkalmaval, milyen mas
légtérfelhasznalokkal #[3] taldlkozhatnak? Mennyire ismerik és uraljik a drénjuk repiilését, és
képesek e idoben reagalni a felmertiild veszélyekre? A kérdések megvalaszolasara két modszert
alkalmaztam egyrészt Osszegyljtottem dronokkal eléforduld repiiléeseményeket, melyek
els6dleges forrasa az interneten elérheté publikus adatbazisok, ahol vizsgalom a
bekodvetkezésiik okait és az események® [4], kdvetkezményeit, kozottiik azonossagokat, gyakori
hibakat, hidnyossagokat keresek. Masrészt megfigyeloként részt veszek a tanszékiink altal
szervezett dron repiiléseken, és informaciokat gyijtok a repiilés lebonyolitasanak teljes

N4

menetérdl, valamint interjut készitek a dron pilotakkal.

A kutatds eredményeképpen, kozos altalanos megallapitasokat kivanok tenni a drén

repiilésekkel kapcsolatos veszélyek €s kockazatok vonatkozasaban.

2 https://blueswandaily.com/wp-content/uploads/2017/10/Drone-spend.png

3 Kozos légtér: Meghatarozott kiterjedésii, az ABC betiiivel azonositott légterek, amelyeken beliil olyan
meghatarozott fajtaju repiilések hajthatok végre, amelyek szamara a légiforgalmi szolgalatok és a mikddés
szabalyai meghatarozottak; 24. § 24.

4 Légtérfelhasznalok: az altalanos légi forgalom szabalyai szerint iizemeltetett valamennyi légi jarmii; 2. cikk, 8.
5 Esemény : az olyan biztonsagi vonatkozas események, amelyek veszélyeztetnek vagy — ha nem héritjék el vagy
kezelik azokat — veszélyeztethetnek egy 1égi jarmiivet, az abban tartozkodokat vagy barmely mas személyt, és
amelyek kdzé mindenekeldtt a balesetek és a stlyos repiildesemények tartoznak; 2. cikk, 7.
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1. DRON REPULESEKET BIZTOSITO JOGSZABALYI KERETEK

A dron felhasznalas céljait tekintve, harom csoportra oszthatok kereskedelmi, magan és allami
céla [5]. Napjainkban a technika és az informatika folyamatos fejlédésével a dronok
felhasznalasanak térbeni ¢és id6beni korlatai egyre jobban kiterjednek, ezért sziikség van
bizonyos szabalyok, korlatok kijelolésére ahhoz, hogy repiilésiikkel ne veszélyeztessék mas
légtérfelhasznalok, emberek, lakott teriiletek, védettséget élvezd objektumok biztonsagat. A
legtobb eurdpai orszagban a drdon repiiléseket biztositod jogszabalyok elsd 1épésben, a magan,
ezen beliil hobbi vagy szabadidds felhasznalast biztositjak, mivel ezek a repiilések helyiiket és
magassagukat tekintve korlatozhatok, ezzel nemcsak a repiilésben nem érintett személyek
biztonsagat, de a privat szféra védelmét is igyekeznek garantdlni. Az eurdpai orszagok
tobbségében, a maganszemélyeknek eddig nem kell kiilon hatosagi engedélyt beszerezni ha
dront vasaroltak, de csak abban az esetben, ha a felhasznalas célja megmaradt a szabadidés,
hobbi célu repiilések korlatjain és céljain beliil. Ha megvizsgaljuk néhany orszag civil dron
repiiléseket biztositd jogszabalyait, szdmos azonossagot lehet kozottiikk felfedezni. Az egyik
ilyen azonossag, az egyszeri és érthet suly és repiilési magassag korlatok elbirasa, ami
remélhetbleg 0sztonodzi szabalykoveté magatartas kialakulasat, a dronrepiilések szamanak

novekedésével egy litemben.

Ausztria, mar 2014 6ta rendelkezik ,,dron térvénnyel”, ami a teriiletén és légterében biztositja
a VLOS® és BVLOS' szerinti iizemelést, fliggden a dron silyatol és felhasznalas céljatél. A
VLOS iizemelés, a dron folyamatos és akadalymentes lathatésaga mellett 150 m AGL
magassagig engedélyezik. A BVLOS {lizemeléshez a hagyomanyos 1égijarmiivekhez hasonl6
engedélyekkel kell rendelkezni [6]. Egy masik, kozép eurdpai orszag, aki €len jar a civil dron
szabalyozéasban az Csehorszag, mar 5 éve rendelkezik érvényes jogszaballyal, ami elsésorban
a VLOS lizemelést tamogatja, regisztraciohoz és elzetes bejelentéshez koti a dron repiiléseket.
Mivel az orszag teriiletén szamos, kisebb nagyobb repiil6tér talalhato, ezért kiilonos figyelmet
forditanak a repiil6téri szolgalatokkal torténd eldzetes koordinéciora, valamint a kénnyebb
érthet6ség végett abrakkal szemléltetik a dron pildtak szamara a betartandod szabalyokat (2.
abra). A VLOS iizemelés korlatai ebben az esetben is az eszkdz folyamatos és akadalymentes

lathatosagat biztositjak [7].
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2. abra Droénrepiilés szabalyai Csehorszag nem ellendrzitt légtereiben [7]

Az Egyesiilt Kirdlysag a dron épités, tesztelés, repiilésbiztonsagot tdamogatod technoldgik,
alkalmazésok fejlesztésében szintén tobb évre visszanyulo tapasztalattal rendelkezik, a kis és
kozepes méretli dronoktol a nagyméretii repiild eszkdzokig. Hatosaguk weboldalan egyszerti és

konnyen betartato szabalyokkal szeml¢ltetik a dronrepiilések soran betartando szabalyokat:

e Don’t fly near airports and airfields (vagyis ne repiilj a repiildterek és leszallohelyek
kozelében);

e Remember to stay below 400°(120 m) AGL (Maradj 400°(120 m) alatt)

e Observe your drone all times-stay 150°(50m) away from people or property (maradj
150” (50 m) tavolsagra az emberektdl, targyaktol)

e Never fly near aircraft (soha ne repiilj repiilégépekhez kozel)

e Enjoy responsibility (érezd a repiiléssel jaro felelossegét)

A felhasznalokat egy ,,drone assist” (3. abra) elnevezésii mobilalkalmazas segiti, hogy
tajékozodjanak a légterek, repiildterek, vagy éppen f61don 1évo kiemelt kockazati események,
objektumok koézelében vannak. A brit politikai allaspont a dronok repiilésével kapcsolatban,
hogy noveljék annak lehet6ségét, hogy a tulajdonosok felelésségre vonhatok legyenek,
tudatositsak a jogszabalyok ismeretének fontossagat, noveljék a jogkovetd magatartast. A
biztonsagos repiilés érdekében ezért szamos helyen képzéseket szervezzenek a dron
felhasznalok szamara. A dron politika meghatarozo eleme, az adatgyiijtés, ami az UA® (Pilota
nélkiili Légijarmii) valds szamanak kideritésére szolgal és ennek egyik modja az applikacioban

regisztraltak szama is [8].

8 Unmanned Aircraft
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3. abra Drone assist mobil alkalmazas®

Az eurdpai orszagok soraban meg lehetne még emliteni Németorszagot, Svédorszagot,
Finnorszagot, Olaszorszagot, ¢s mindazokat akik mar rendelkeznek hasonld szabalyozassal, de
a tovabbiakban szeretném bemutatni, hogy Magyarorszagon milyen feltételek betartasaval lehet
dronozni és roviden kitérek arra is, hogy a jovo év juliusatol milyen valtozasokat hoz az Europai

Unios szabalyozas.

A magyar légikozlekedési jog elsddleges jogforrasa a 1égiigyi torvény (tovabbiakban: Lt.) [9],
ami mar 2015-ben definidlta a pildta nélkiili 1égijarmii és pilota nélkiili 1égijarmi rendszer
fogalmat, tovabba felhatalmazta a Ilégikozlekedési hatosdgot, a dron tulajdonosanak,
lizembentartdjanak, vagy kezeld személyzetének adatait nyilvantartasba vegye, a tevékenység
ellatasahoz sziikséges kovetelményeket ellendrizze. Az Lt. a drént, a lajstromozasra nem
kotelezett 1égijarmiivek kozé sorolja, melyrdl az illetékes hatésag nyilvantartast vezet'®. De,
hogy mi alapjan, hol ¢és hogyan repiilhetiink itthon dronnal, arra a torvény
1égtérigénybevételéhez kapcsolddd paragrafusa ad utmutatast, miszerint akkor ha: |, pildta

nélkiili légijdrmii esetében a jogszabdlyban meghatdrozott feltételeknek megfelel ™.

A légtér igénybevételéhez kapcsolodd szabalyokat tekintve egy alsobb szintli jogszabaly az

iranyado, amit kormanyrendelet formajaban tettek k6zzé [10].

Arendelet értelmében, a dron repiilés, nem 1égikozlekedési célu igénybevételének mindsiil, ami

tulajdonsdgainal fogva a légikozlekedés biztonsadgara vagy az élet- és vagyonbiztonsagra

9 https://apps.apple.com/gb/app/nats-drone-assist/id 1172916055
01417, § (1)
11t6.§(1)ab
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veszélyt jelenthet!?, ezért repiiléseiket kiilon erre a célra elkiilonitett Iégterekben lehet folytatni.
A drén repiilésekre, egyrészt mivel az adott 1égtérrészre meghatarozott szabalyok szerint nem
képesek iizemeltetni, tehat sem az IFR'® (Miiszeres repiilési Szabalyok), sem a VFR* (Latva
repiilési Szabalyok) szabalyok szerint repiilni, masrészt a 1égikozlekedés biztonsag fenntartasa
érdekében, eseti légteret jelolnek ki. A légtérkijeldlésre begyujtott kérelemhez biztonsagi
kockazatelemzést is csatolni kell, amennyiben a repiilés ellendrzott 1égtérben, vagy repiiléterek
korzetében torténik. A 1égtérigényléssel jard adminisztracid és engedélyezési folyamatok
gyakran meghaladjak a jogszabalyban eldirt 30 napot, €s nem mellesleg plusz feladatokat ronak
az engedélyezd hatdsagokra. Azokkal szemben, akik az emlitett eseti légtér igénylése nélkiil
repiilnek dronjukkal, a rendérség intézkedhet, aki szabalysértési eljaras keretében sulyos, akar
tobbmillios birsagot is kirohat. A felsorolt szabalyok tobb forrasbol keriiltek 0sszegylijtésre,
igy joggal vetddik fel a kérdés, hogy vajon léteznek-e olyan forumok, honlapok, informacios
csatornak, melyeken keresztiil a dron tulajdonosok tajékozodhatnak a felhasznalés feltételeirol
Magyarorszagon. Kutatdsaim soran taldlkoztam néhannyal, ilyen a dronpilotdk orszagos
szovetségének honlapja, és a l1égtér.hu oldalak, melyek segitséget nyujtanak a szabalyok

megértéséhez és alkalmazasahoz [11][12].

A mar emlitésre keriilt unids szabalyozas els6 két rendelete, az UAS?® (Pilota nélkiili Légijarmii
Rendszer) muveletek szabalyait és eljarasait tartalmazo a végrehajté rendelkezés [12], a masik
pedig a UAS légijarmi rendszerrdl és harmadik orszagok iizembentartdir6l szolo felhatalmazo
rendelet [1]. A felhatalmazé rendelet a gyartok és importérok szamara irja eld, hogy a
végrehajtd rendeletben szerepld miiveleti ilizemeltetési kategoriak és ezeken beliili
sulykategoriak, valamint teljesitményiik fiiggvényében, milyen egységes azonosité jelzésekkel
és felszereltséggel kell ellatni a kereskedelmi forgalomba hozott eszkdzoket. A felszereltségi
kovetelmények kozott szerep, példaul, a dron egyedi és tavoli azonositdsa, a dron pildta
kovetése, a kényszerhelyzet esetén miikodésbe 1€pd biztonsdgos visszatérést vagy leszallast
biztositd képességek, a foldrajzi helymeghatdrozas és a felszallasok letiltasa a védett
koordinatakkal megjelolt helyszinek felett. A szabalyozas csomag miiveletkdzpontu, kockazat

alapt és teljesitményalapu koncepcio alapjan épiti fel a rendelet strukttrajat.

A miiveletkdzpontu arra fokuszal, amiért a repiilést végre akarjak hajtani, vagyis ki, mit és mi

célbol akar repiilni. Kockazat alapt esetében a kockazat van kdzéppontban, amit a reptilési

21t 1.§(2)

13 Instrument Flight Rules

14 Visual Flight Rules
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miivelet magaban hordoz, és éppen ezért minél nagyobb a kockazat annal nagyobb eréfeszitésre
¢s bizonyossagra van sziikség annak csokkentésére. Végezetiil a teljesitményalapu, ahol az
elsddleges kovetelmények a sziikséges képességek, teljesitményszintek azonositasara
iranyulnak, ahelyett, hogy korlatozo szabalyokat irjanak el6. A miiveleti kategorian beliil az
elsé a nyilt kategoria, amikor a repiilés olyan helyen torténik, ahol alacsony vagy semmilyen
kockazatot nem jelent harmadik félre. Ha az tizemeltetést az alapvetd és el6re meghatarozott
jellemzokkel 6sszhangban végzik, €s nem vonatkoznak tovabbi engedélyezési kovetelmények.
A specidlis kategoriaba, olyan miiveletek tartoznak, amelyek nagyobb kockazatot jelentenek,
mint a nyilt kategoria, vagy amelyeknél a miivelet egy vagy tobb eleme kiviil esik a nyilt
kategoria hatarain. A miiveletek elvégzéséhez a hatosag miikodési engedélyére van sziikség,
biztonsagi kockazatértékelés alapjan. Az engedélyezett vagy tanusitott kategoriaba olyan
miveletek tartoznak, amelyek egyenértékii kockazatot jelentenek a hagyomanyos repiilés
kockazataval, és ezért ugyanazon szabalyozasi rendszer alé tartoznak , tehat nem csak a légi
jarmi tanusitasara, de az lizemeltetd és a pilota hatosagi engedélyezésére is sziikség van. A
rendelet rogziti azokat a sulykategoridkat, melyekhez a tovabbiakban, mind a gyartoknak, mind
pedig a tagorszagok hatosdgainak €s jogszabalyalkotoinak alkalmazkodniuk kell. A nyilt
kategoriara vonatkozd részletes szabalyokat a jogszabalybdl megtudhatjuk, mint, hogy a
MTOW?® (maximalis felszallosuly) 25 kg alatt van, kizarélag VLOS iizemelés lehetséges és a
repiilés a f6ldhoz legkdzelebb esd ponthoz képes 400° (120 m) AGL magassagig engedélyezett.
Abban az esetben tartozik az adott repiilés a nyilt kategoriaba, ha mindharom jellemz6
egylittesen igaz. A nyilt kategorian beliil harom alkategdria jelenik meg, annak érdekében, hogy
a kiilonbozo tipusu miiveleteket végre lehessen hajtani, tovabbi engedélyeztetés nélkil. A

fontosabb szamok a kovetkezok:

Nyilt-kategdria-o

Alx <900-g-vagy-<-80-JY Feladatban- részt- nem- vevo-
<250-9/19-m/s-(jatek)a emberek- feletti- atrepiilés:
AT engedélyezett,” embertémeg-
felett-nemx
Ao <4kgo 30- m- oldaltavolsag-
feladatban: nem- érintett-
emberektdla
A3lx <:25'kgo 150-m-oldaltavolsagon-beliil-

ne-legyen-lakott-tertilet, -ipari-
vagy- szabadidds-
tevékenységre- szolgalo-
tertileto

1. tablazatNyilt kategéria suly korlatail’

16 Maximum take off weight
17 Szerkesztette a szerz6



A rendelet tovabba felhatalmazast ad a tagorszagoknak, hogy kijeloljék a dron repiilések
szamara tiltott (no drone zone) és korlatozott 1égtereket (restricted drone zone). Tovabba
amellett, hogy a repiilésbiztonsagot érinté aspektusok kiemelked$ fontossaguak és a rendelet
6 részét képezik, ezeken kiviil szdmos “nem —a repiilésbiztonsagot ,, érintd elemet, mint a
rendszer biztonsagi és adatvédelmi teriileteket is magaba foglal.

Habar a jelenlegi magyar jogszabalyok koriilményessé teszik a legalis dron repiilések
megszervezeését és végrehajtasat, ezzel egyiitt sajnos ndvelve az illegalis, veszélyes lizemelést,
de vajon az Gj szabalyok implementalasa névelni fogja a biztonsagtudatos repiiléseket? Milyen
kornyezet sziikséges ahhoz, hogy az egyén szintjén elvarhatd legyen a dronok biztonsagos

hasznalata?
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2. SAFETY CULTURE

A terminologia megértéséhez, szamos interneten fellelhetd videot, repiilésbiztonsag témajaval
foglalkoz6 magyar és angol nyelvli cikket [13] [14], a repiilésbiztonsag iranyitasi rendszer
téméajaban megjelent ICAO® (Nemzetkdzi Polgari Repiilési Szervezet) Annexet, és
dokumentumot olvastam el. Miel6tt a két szobol allo szodsszetételt kezdenénk vizsgalni,
eldszor érdemes kiilon-kiilon értelmezni a biztonsag és a kultura jelentését. A kultara, az,
amivel minden embercsoport, k6zosség rendelkezik a hétkdznapok része. Az embercsoportok
maguk alakitjak ki a kulturajukat, vagyis a csoportra jellemz6 szabalyokat, magatartasformakat.
Ezek modszerek, magatartasformak, eljarasok segitik dket abban, hogy elérjék mindennapi
c¢ljaikat, feladataikat. Erre a gyakorlatban szamos példat lehetne hozni, hogyan lehet egy

kivalasztott modszerrel elvégezni valamilyen termeld- vagy mas szervezeti tevékenységet.

De gondoljunk csak vissza az altalanos iskolai torténelem orakra, amikor az Osk6zosségek
fejlodéstorténetét tanultuk, hogyan alakultak at a vadaszatra hasznalt eszk6zok és modszerek,
a fadardaktol az éles kovekkel felvértezett fegyverekig, amikkel egyre nagyobb zsakmanyokat
lehetett elejteni. A kidolgozott modszerek, a tapasztalat Gitjan formalodnak, a gondolkodas és
tanulas utjan pedig egyre jobb eredmények sziiletnek. A fejlédés soran Osszegyljtott
tapasztalatokkal egyiitt megjelent a kockazatok kezelése, hibak és problémakat beazonositasa
¢s azok bekovetkezésének megértése, ami segitett abban, hogy tjabb, sikeres cselekvési
terveket lehessen kidolgozni, a csoport eredményes munkajanak érdekében. A megszerzett
tudas formalja, fejleszti a kulturdlis kornyezetet. A kdrnyezet lehet torténelmi, politikai,
tarsadalmi vagy akar repiilési kornyezet is. Annak vizsgalata soran, hogy a kultira milyen
hatassal van egy adott szervezetre, figyelembe kell venni a szervezet céljait, és, hogy azok
elérés¢hez milyen nehézségekkel, feladatokkal kell az adott megkiizdeniiik. A cél lehet
bevételek novelése, tobb és jobb termék eldallitisa, amihez a vezetdk és az alkalmazottak
hatékony egyiittmiikddése elengedhetetlen. De milyen szerepet tOlt be ebben az
egyiittmikodésben biztonsag? Mondhatni kulcsszerepet, hiszen azonositani kell a
legjelentdsebb fenyegetéseket, meg kell vizsgalni, hogy azok miért keletkeznek, €s vagy teljes
meg kell sziintetni, vagy csokkenteni kell jelenlétiiket a szervezeten miikodésében. Ezért
biztonsagi szintek keriilnek megallapitasa, vagyis, hogy a szervezetben dolgozo vezet6 és
beosztott személyeknek milyen feleldsségiik és feladatuk van a cél elérésében. Ennek az

egyiittmikodésnek és felelosségnek az 6sszessége a biztonsagi kultara [15].

18 International Civil Aviation Organization
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2.1. A Safety culture kialakuldasanak el6zményei

Egy masik megkozelités is hasonloképp magyarazza, amit a HSL® kutato intézet pszichologusa
Jennifer Webster el6adasaban lehet meghallgatni, akitél azt is megtudtam, hogy a ,,Safety
culture” kifejezés elséként az IAEA?® (Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség) 1986-ban, a
csernobili katasztrofa kapcsan kiadott elsé jelentésben hasznalt kifejezés volt, ami
megallapitotta, hogy a szervezet miikodésében és vezetésében eldforduld hibak hozzajarultak a
baleset bekovetkezéséhez. Ezt kovetéen 1993-ban az IAEA definialta a ,,Safety culture”
fogalmat, miszerint: ,,Egy szervezet biztonsdagi kulturdja az egyén és csoport értékeinek,
hozzadlldasanak, felfogasanak, kompetencidinak és magatartasi mintajanak eredménye,
amelyek meghatarozzak szervezet iranti elkotelezettséget, a szervezet vezetésének egészséges és

2

biztonsdgos stilusat és pontossdagat.” A fogalom leirasa kozott emliti még a vezetdk

személyiségét, a biztonsagrdl valo egyedi gondolkodas sajatossagat.

Annak felméréséhez, hogy egy adott szervezetben felmérhessiik a ,,safety culture” jelenlétét és
milyenségét, az emlitett fogalom mellett szorosan megjelenik a ,,safety climate” fogalma is,
melynek magyarazatéra a ,,jéghegy” metafordjat hasznaljak, vagyis ami felszin felett van csak
az lathato, ami alatta az lathatatlan. Vagyis a ,, safety culture” érzékelhetd, megfoghatd, vagy
lathatd formaja abban a munkakozdsségben, ahol az felmérésre keriil. A méréséhez, azt kell
megvizsgalni, hogy a szervezetben dolgozd személyek, mennyire motivaltak, milyen
szaktudassal rendelkeznek és mennyire elhivatottak a feladataik elvégzésben. A szervezeten
beliili méréshez, eldszor is tervet kell késziteni, amiben tisztdzasra keriil mi a mérés célja mit
szeretnénk annak segitségével elérni, figyelembe véve az érdekelt felek céljait és mikodeését.
Ezutan elemezni kell a szervezet minden napjait, vagyis a ,,safety climate” helyzetét, ami a
kiindulopontja a tovabbi kutatdsoknak. A mérés eredményeinek tudatdban, realizalddik, hogy
milyen dontések ¢és valtozasok sziikségesek a tovabbi biztonsagos miikkddéshez. Ezutan a
végrehajtasi terv elkészitése kovetkezik, amiben, az tGgynevezett , evidence-based”, tehat
igazolt tényeken alapuld valtozast hozo dontések alapjan kidogozott 1épéseket teszik meg.
Végezetiil Gjra at kell tekinteni és értékelni kell, hogy az elvégzett munka meghozta-e a vart

eredményt és er6sodott-e a szervezeten beliili biztonsag kultara vagy sem [16].

19 Health and Safety Laboratory
20 International Atom Energy Agency
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2.2. Az ICAO repiilésbiztonsag iranyitasi rendszere

Maga biztonsag kultura, ebben az esetben repiilésbiztonsagi kultara, egy jol mikodo
biztonsagiranyitasi rendszer része, melyet az ICAO 2011-ben kiadott szabvanyok és ajanlasok
formajaban kiildott meg a tagorszagok szamara, ezzel valtozast teremteve az addig mikodo
repiilésbiztonsagi szemlélet teriiletén is. A repiilésbiztonsadg addigi hagyomanyos szemléletii
megkozelitése, ami az okokra koncentrdl, és a szakszemélyzet esetleges nem biztonsagos
tevékenységeire, a hibak elkovetése esetén kritizal és blintet, kizardlag és felismert hibak
kikiiszobolésére koncentral. fgy nem sikeriilhet beazonositani azokat a tényezoket, melyek a
szélesebb korben tarjak fel az esemény bekovetkezéséhez vezetd okok teljes spektrumat, és
azokat lépéseket, hianyossagokat, eltéréseket melyek egyenként taldn nem, de egylittes
elforduldsukkal mégis az adott esemény, baleset bekovetkezésében kozrejatszottak. Az ICAO
19. Fiiggelékének SMS?! (Repiilésbiztonsag iranyitasi rendszer) a repiilésbiztonsag egyfajta
gyakorlatiasabb megkozelitését foglalja magédban, vagyis a kockdzatok azonositasat és
csokkentését, mindemellett a tagorszagok szamdra feladatul szabta a sajat nemzeti
repiilésbiztonsdgi program SSP?? kidolgozasat és implementalasat [17]. A program célja, hogy
az allam definialja és kinyilvanitsa az repiilésbiztonsag alapelveit és az elfogadhat6 kockazati
szintet, tovabba feleldsen tekintsen a szabalyozasi kdrnyezet olyan modu formalasra, ami
lehetdvé teszi a repiilés Ossze teriiletén, a repiildterektdl a 1égiforgalmi iranyitason keresztiil, az
oktato ¢és karbantartd szervezeteken at a légitdrsasdgokig a repiilésbiztonsagi

kovetelményrendszer kialakitasat [18].

Repulésbiztonsag

Az Uj és helyes megkézelités:

MIERT? OGYAN?
; :

4. abra Repiilésbiztonsagi szemlélet megvaltozasa®[19]

—ﬁII.'NIf

21 Safety Management System
22 State Safety Plan
23 11_10_ea_Safety 2016.pdf Mudra
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Ennek egyik élenjaré vallalata Magyarorszagon a Hungarocontrol®® magyar légiforgalmi
szolgaltato, aki elsOk kozott vezette be az integralt repiilésbiztonsag-és mindségiranyitasi
rendszert (ISQMS?®). Ezzel a rendszerrel tudjak biztositani, hogy a munkatarsak
egylttmiikddésével az elvart teljesitményszint fenntartjak, mukodtetik, és ha sziikséges
javitjak. Az ISQMS miukddtetése garantalja, hogy minden tevékenység soran az lizemeltetd a
megfeleld repiilésbiztonsagi szabalyokat kovesse, azok hasznalataval tevékenykedjen, segit
azonositani és kezelni a kockazatokat, valamint a felhasznaldk ellendrzés alatt végezhetik
munkajukat [4]. A szemlélet valtozas magaban hordozza repiilésbiztonsagi események
bekovetkezése utani vizsgalodast régebben jellemzd reaktiv szemlélet helyett a preventiv, majd
a proaktiv szemlélet kialakuldsat, ami lehetdséget biztosit a felelds szervezetek szaméra, az
ugynevezett tematikus vizsgalatok elvégzésére [20].

A tematikus vizsgalatok célja, hogy azokat a kockazatokat, dnkéntes jelentési rendszeren
keresztiil beérkezett gyakori el6fordulast eseményeket, zavard tényezoket, sajatossagokat
vizsgalja, melyek feltételezhetéen novelik a repiilésbiztonsagi kockéazatokat, és vizsgalat
eredményeképpen altalanos megallapitasokat tegyenek, javaslatokat fogalmazzanak meg azok
csokkentésére.

Az SMS rendszer magaba foglalja a human tényezdket, mint példaul kommunikacios terv, just
culture-t, az esemény jelentést, és a visszajelzést. Ezek egyiittesen segitik eld az SMS
folyamatos fejlédését, és a kihivasok sikeres lekiizdését. A kockazatmenedzsmenthez tartozik
a kockazat elemzés, megel6zési terv, fenyegetés azonositdsa, kivizsgaldo képesség,
repiilésbiztonsagi- felelosség. Ez a koncepcio olyan elemekbdl all, amely segiti a fenyegetés,
kockézat id6 eldtti azonositasat, esetleges semlegesitését, csokkentését. A felsorolt tényezdk
bevezetésének és alkalmazasanak a célja, hogy valtoztassanak a szervezetek, lizemeltetok
hagyomanyos baleset megel6zési modszerein. Fontos szerepet jatszik a szervezetek biztonsag
kultarajanak kidolgozasaban. A rendszer alkalmazoinak tovabbi célja még az egyiittmiikodés
erdsitése a Kozlekedésbiztonsagi Szervezettel (KBSZ), mely szervezet Magyarorszagon felels
a balesetek, sulyos repiiléesemények fliggetlen szakmai vizsgalatanak lefolytatasaért, az okok
feltarasaért.

A repiilésben az apr6 hibak is vezethetnek végzetes kovetkezményekhez. Egy valdsagos
példaval élve az SMS épitd elemeinek a megléte nélkiil nagyobb eséllyel kdvetkezhet be egy

baleset. Az un. Reason-modell?® magyardzataval érthetd valik, hogy a sok egymds utan

24 Air Navigation Service Provider, Zartkor(i Részvénytarsasag
25 Integrated Safety and Quality Mangement System
26 http://www.raso-wa.org/pagel1.html
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kovetkez6 hiba bekovetkezése és azok egyiittes hatasa egy idében torténé megjelenés komoly
kockézatokkal jar. A gyakorlatban a hibak, veszélyforrasok lehetnek példaul meteoroldgiai
jelentések, viharjelzések hianyossdga, operativ kezelési hibdk, utasitas végrehajtasi hibak,
karbantartdsi hidnyossagok.

Mi a Repiilésbiztonsagi Menedzsment Rendszer (SMS)...?
et Jllor .. és sok épité elem

| Repiilésbiztonsag-menedzsment I

Kockazat-menedzsment
(rendszer-orientalt)

Repiilés-
biztonsagi
felelosség

( t
rendszer)

Repiilésbiztonsagi politika |

5. abra Safety culture rendszerben elfoglalt helye?”

Az SMS kulcsfeladatai tehat a kovetkezOk: veszélyek azonositisa a szervezeten beliil,
eseményjelentd rendszer mitkddtetése, ami Onkéntes €s kertili a ,,biintetd, elmarasztald” vezetdi
attitlid megjelenését, s6t inkabb 6sztonzden hat, ezzel erdsitve a biztonsag tudatos magatartast,
¢s azt, hogy minden a rendszerben dolgozd személy a biztonsagot sziviigyének tekintse. A
kockazatmanagement a kockazatok azonositasat, kiértékelését és azok csokkentésére, teljes
megsziintetésére irdnyuld tervek kidolgozasat, ¢és végrehajtasat jelenti. A kockézat
felismeréseéhez vezetd elsd 1épés a veszély azonositasa. VeszElyt jelenthet barmilyen olyan
tényez6 ¢és koriilmény, amely repiild balesethez, eseményhez vezethet. A veszély ismerete
azonban még nem nyUjt elegendd tadmpontot a biztonsagi intézkedések kidolgozasdhoz.
Tisztaban kell lenni a veszélyforras valdsziniiségével, nagysagaval, sulyossagaval [21]. A
kockézatkezelés gyakorlatilag a kockédzatok elfogadhatod szintre torténd csokkentését vagy
teljes megsziintetését jelenti (ALARP-As Low As Reasonably Practicable). A kockazat
értekelését, az eléfordulas valdszinliségével ¢€s annak stlyossagaval jellemzik. A
kockazatcsokkentési stratégidk lehetnek az elkeriilés, csokkentés vagy elkiilonités. Az elkeriilés
jelenti, a folyamatban 1évé feladatok, tevékenységek besziintetését, mivel azok folytatasa
negativ hatassal lenne a kockazat mértékére. A csokkentés, a gyakorisag eléfordulasanak

csOkkentését jelenti, végil a tevékenység besziintetése, kifejtett veszély, fenyegetés

27 https://slideplayer.hu/slide/2149049/
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kovetkezményeinek a megsziintetése. Ezek a tényezOk képesek egyiitt megteremteni a
kockazatkezelés alapjait (6. abra).

A rendszer folyamatos monitorozasaval, vizsgalataval lehet megallapitani, hogy a kitlizott
biztonsagi célok teljesiilnek e vagy sem. A szervezeten beliili mindségbiztositas szavatolja az

SMS folyamatos miitkodését és fejlodését [22].

Kockazati elem
4
azonositas
]
Sulyos?
kockazat ‘—I
1 C

csokkenthet6?

1
A maradé kockazat elfogadhat6? Nem A feladat toriése

i} i

6. abra A kockazatkezelés folyamata [19]

2.3. Safety culture az egyén szintjén

De mit is jelent az egyén szintjén a ,,safety culfure”, hogyan varhatjuk el az egyszeri dron
pilotatol, hogy magénak tudja az allam részérdl megfogalmazott biztonsagi célokat? Elengedd
csupan a repiilés tartama alatt, vagyis” a pilota nélkiili légi jarmiivek esetébenazon idészak alatt
bekovetkezett esemény, amely a légijarmiinek a repiilési céllal térténd helyzetvaltoztatasra valo
készen allasatol addig tart, amig a légi jarmii a repiilés befejeztével nyugalmi allapotba nem
keriil és a féhajtomiivet le nem allitjak ”[23] szem el6tt tartania biztonsagi célokat, vagy ez a
szemlélet a repiilési el6tti és utani idészakra is igaz? A 2011-ben elkészitett, de azota jogerdre
sajnos nem emelkedett 1égligyi stratégia [24] a repiilésbiztonsag témakorében megfogalmazta,
hogy annak egyik legfontosabb alappillére a szakképzett, motivalt és kompetens munkaerd,
ezzel nagy hangsulyt fektetve az emberi tényez0 fontossagara a repiilésben. Habar akkoriban
nem jelentettek a dron repiilések mennyiségiiknél fogva veszElyt a magyar légtérben, de ennek
ellenére, a fentiekben megfogalmazott allitas ebben az esetre is helytallo. Mivel a magyar dron

stratégia még kidolgozés alatt 4ll, ahogy az a legutobbi Drénkonferencian?® is elhangzott, de

28 https://www.hungarocontrol.hu/esemenyek/dron_konferencia
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taldan megeldlegezhetjiik, hogy a biztonsagi célok kozott a kovetkezd alapelvek keriiljenek
megfogalmazasra:
e A dronok ne veszélyeztessék jelenlétiikkel a pilotas repiiléseket;
e A légiforgalomba torténd integraciojuk csak egy jol miikddé UTM?® (Pilétanélkiili
Legiforgalmi Szervezési rendszer) rendszer lizemeltetése mellett lehetséges;
e A képzett és tudatos dron pildta a biztonsag egyik alapvetd eleme;
e Az Onkéntes eseményjelentés Utjan szerzett tapasztalatok hozzédjarulnak a biztonsag
erdsitéséhez.

A safety culture elemei az alabbi (7. abra) képen lathatok:

Tajékoztatasi
kultara

Jelentési
kultira

7. abra Safety culture osszetevdi [25]

A tdjékoztatdsi kultura azt jelenti, hogy azok akik a rendszert iizemeltetik, rendelkezzenek
aktualis ismeretekkel az emberi, technikai, szervezeti és kornyezeti tényezok tekintetében,
melyek egyiittesen jarulnak hozz4 a szervezet biztonsagos mikddéséhez. A tanuldsi kultira a
szervezet elhivatottsagat és az arra valo hajlandosagot jelenti, hogy kompetens modon vonja le
a helyes kovetkeztetéseket a biztonsagi informécios rendszerbdl érkezd jelentésekbdl, és
megtegye a szlikséges javito intézkedéseket azok nagysagatol és horderdjétol fiiggetleniil. A
Jelentési kultura egy olyan szervezeti 1égkor megteremtése, ahol az emberek készek jelenteni
a hibaikat és biztonsagot veszélyeztetd eseményeiket. A rugalmassdg kulturdja azt jelenti,
hogy a szervezet legyen képes alkalmazkodni a nagy valtozasokkal jaré lizemeléshez vagy a
bizonyos veszélyekkel jaré valtozasokhoz, ¢és ha sziikséges helyezze 4t a rendszer

mukodtetésében addig alkalmazott hierarchikus iranyitasi modellt egy eldnydsebb, miikddés

2 Unmanned Traffic Management
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orientaltabb iranyitasi modell alkalmazasara. A ,, Just” Kul/tira nem mas, mint az a bizalmi
légkor, amiben az embereket batoritjdk (jutalmazzak) abban, hogy a biztonsagot érintd
barmilyen informaciok jelentésére, de 0k maguk is tisztaban vannak azzal az €les hatarvonallal,
ami megkiilonbozteti egymastol az elfogadhatd, és a biztonsagi kockazatot jelentd, nem

elfogadhat6 magatartast.

18



3. TANSZEKI REPULESEK LEBONYOLITASA

Kutatdsom soran igyekeztem személyes élményeket gyljteni, tgymond testkdzelbdl
megfigyelni, hol és hogyan jelenik meg a ,just culture” magatartas abban a
munkakornyezetben, egyiittmiikodésben, ami a tanszékiink dron repiiléseit jellemzik. A
repiilések eldkészitésében és lebonyolitasaban részt vevd személyek foglalkozasukat tekintve
légiforgalmi iranyitasban, repiilémiiszaki szakteriileten és meteorologiaban jartas szakemberek,

akik koziil mindegyikiiknek sajat feladata és felelossége van az egyes munkafazisokban

A repiiléseket egy merevszarnyu, tobb mint 3700 mm fesztavolsag, 1800 mm hosszi és 15 000 g
MTOW-ii épitett repiilégéppel végzik, aminek a neve BXAP-15 UAV® rendszer. Meghajtasarol
egy 1,5 kW teljesitményli haromfazisu villanymotor gondoskodik, repiilési ideje 21 000 mAh-s
akkumulatorral kb. 1,5 6ra, amely fligg a repiilési profiltol, €s az id6jarastol (8. abra).

e e i i
em———-

8. abra BXAP-15 a szolnoki repiilétéren®

A repiiléseket a szolnoki katonai repiil6tér kényszerleszallo mezdjében hajtjak végre, a
repiilétér lizembentartdjaval kotott egylittmiikodési megallapodas alapjan, kizarolag hétvégén,
az erre a célra kijelolt eseti 1égtérben.

A légtérigénylésért felelds személy a repiilés megkezdése elott a repiilOteret értesiti, és a 1égteret
aktivalja (9. abra). A repiilések szervezése, altaldban a repiilést megel6z6 héten torténik,

tajékozodnak a varhatd iddjarasrol és repiildtér tervezett, varhatd forgalmardl. A repiiléseket

30 Unmannen Areial Vehicle
31 készitette, a szerz6
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kizarélag nappal, VMC®* (Latasmeteoroldgiai koriilmények) koriilmények kozott tudjak
végrehajtani.

Az egyhetes megel6z6 elOkészitési idoszak azért is sziikséges, hogy azok, akik nem helyben
laknak is tudjanak tervezni, illetve 0sszegytjtésre keriilnek az igények, hogy ki milyen tipussal
szeretne repiilni, mivel a merevszarnyu gép mellett forgészarnyas DJI Inspire és Phantom 3
eszk6zok is rendelkezésre allnak. Az akkumuldtorok és a tavvezérl6k akkumulatorainak
feltoltéseért kiilon személyzet felel. A repiilési napon a légtéraktivalas elott altalaban 2 6raval
érkeznek meg a repiilésre kijelolt személyek, akik 6sszepakoljak az eszkdzoket, ellendrzik azok
repiilésre alkalmas allapotat, egyeztetnek a repiilétéri ATC® (Légiforgalmi iranyito)
szolgélattal és a meteorologiaval. A repiilétéren az ATC-vel egylittmiikodve keriil kijel6lésre
€s meghatarozasra a munkateriilet, ahonnan a fel- és leszallasokat végrehajtjak. Az aktualis
sz€lirdnyrol a sz€élzsdkok adnak tajékoztatast. A radidforgalmazésért olyan repiiltetd fel, aki
rendelkezik ehhez a megfeleld vizsgaval, igy altalaban 1égiforgalmi iranyitasban is dolgozo
személyek. Amennyiben tobb dron van a levegdben, akkor a biztonsagos lizemelés szem elott
tartdsa végett, a dron pilotak egymastdl tavol, altaldban hattal llnak, és a repiildeszkozeik, sajat
szektoraikban végzik, az ott felépitett iskolakdr mentén. Minden eszk6z rendelkezik repiilési
naploval, amiben rogzitik, hogy a DJI-k esetén, melyik akkumulétorral mennyi id6t repiiltek és

mennyi volt az dsszes repiilési id6, amiben a DJI go telefonos applikacio segiti a dron pilotakat.

Szolnok-
Szandaszolos

(134.31)

9. abra Eseti légtér szolnoki katonai repiilétér felett3*

A merevszarnyl nagygéppel torténd repiilés, mar komolyabb eldkésziileteket igényel, mivel a

repiilégépet szétszerelt allapotban, az arra rendszeresitett ladaban taroljak. A repiilésre torténd

%2 Visual Meteorological Conditions
33 Air Traffic Control
34 https://terkep.legter.hu/#11.98/47.11476/20.22071
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kozvetlen eldkészités eldtt az akkumulatorok toltésének eljardsaira kell kiilonds figyelmet
forditani, azok tarolasara és megfeleld toltottségi szintjére. A repililés megkezdése elott a
toltottségi szintet egy kis mérdeszkozzel ellendrzik.

A repiildgép Osszeszerelésének 1épései a kdvetkezok:

1. Felszallasi tizemmodtol fliggéen kerekek felszerelése vagy inditocsorlé allomds
telepitése

2. Géptorzs vizsgalata, sériilések, repedések, kiallo alkatrészek vannak, vagy sem.

3. A szarny kozéprészt felcsavarozasa a torzsre, figyelni kell, hogy a kormanyszerv
mozgatd vezetékek ne sériiljenek és rogzitd csavarok megfeleld sorrendben keriiljenek
behelyezésre.

4. A szarnyvégek hozzaillesztése, rogzitése.

5. A vizszintes vezérsik felszerelése a gép hatso részére, vagyis a fliggdle ges tartod elemre,
amin az oldalkormany talalhato.

6. Légcsavar ellenérzése, a toldenergiat biztositd irdnyban torténd felszerelése ¢és
rogziteése.

7. Akkumulator behelyezése a géptorzsbe, rogzitése €s csatlakozok dsszeillesztése.

8. Akkumulator csatlakoztatdsakor annak lizemképességét a gép navigacios fényeinek
vilagitasa utjan tudjuk ellendrizni.
miikodését.

10. A szarnyvégek illesztését ragasztoszalaggal erdsitik meg.

11. Amennyiben a gép lizemképes és készen all a felszallasra, a dron pildta ellendrzi, hogy
szabad e a légtér és a felszalloirany, majd hangosan jelenti a ,,repiilésre kész” allapotot.

12. A felszallast sz¢llel szemben kell végrehajtani.

13. T4jékoztatni az ATC-t a repiilési feladat megkezdésérol.

A repiilés befejezésével, az utolso leszallas utan a tavvezérloket kikapcsoljak és eldszor az
akkumulatort tavolitjak el, majd az dsszerelés sorrendjében szétszerelik a gépet, €és a tarold
ladaban helyezik az egyes részeket. Rogzitik a gép naplojaban, hogy mennyi id6t repiilt és
milyen i1ddjarasi koriilmények kozott, valamint, hogy hény pilota repiiltette. A légteret

lemondjak, értesitik a replil6téri iranyitod tornyot €s elhagyjak a repiilési helyszint.

Eddigi repiilések alkalméaval eseménymentes repiilési ordkon van tal az eszkéz. Egy
alkalommal ugyan tortént 1égtérsértés, amikor az eseti oldalhatarain beliil kertilt egy illetéktelen

légijarmi, akinek pilotaja valoszinlileg nem tudott a repiil6téren folyd repiilésekrol, de
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veszélyes kozelség esete nem forgott fenn. Feltételeztem, hogy az emlitett szakemberek
szandékosan nem kovetnének el repiilés biztonsagot veszélyeztetd cselekményeket, hiszen
hosszl évek oOta a katonai repiilésben dolgoznak. Mivel azonban a pilota nélkiili 1égijarmi
iizemeltetésben nem rendelkeznek elegendd tapasztalattal és egy teljesen 1Uj technika
repiiltetését kezdték gyakorolni, eléfordulhatnak hibak, rutintalansagbol fakado ligyetlenségek,
figyelmetlenségek.

A tansz€k dron pilotait ezért arrdl kérdeztem, hogy véleményiik szerint miben rejlik a kockazat
vagy a hibazas lehet6sége a repiiléseik soran. Az eldkészitési, 1égtérigénylési, Osszeszerelési,
repiilési vagy repiilési utani fazisban Meg tudnanak e osztani, név nélkiil valami személyes
tapasztalatot, mellé nyulast, figyelmetlenség amit elkdvettek, fliggetleniil attol, hogy lett e beldle
esemény vagy sem. A vdalaszadok, nyilvdn nem véletleniil, a sajat, eredeti szakteriiletiik,
foglalkozasuk vonatkozasaban talaltak hianyossagokat, veszélyeket, melyek véleményiik szerint
a jovoben akar repiildesemény kialakuldsdhoz is vezethetnek. A megkérdezettek szdma

viszonylag alacsony, 6 {6 volt, valaszaik hasonldsaga miatt csak a legfontosabbakat emeltem ki.

Az elsd valaszado szerint, a repiilésre torténd alapos felkésziilés mar egy kockazatcsokkentd
tényez0, ugyanis gyakran eléfordul, hogy a kapkodéas miatt egy-egy munkafolyamat, 1épés
elmarad, egy részlet, csavar stb. hianyzik. A felkésziilést, véleménye szerint egy rovid eligazitas
is kell, hogy kdvesse az adott napon, aminek nemcsak az a célja, hogy az informacidkat osszuk
meg egymassal, de egyfajta rahangolodast is jelent a repiilési feladatra. Fontosnak tartotta a
repiilési helyszin reptilési el6tti kortltekintd ellendrzését, az akkumulatorok, megfeleld
feltoltését, tarolasat, rogzitését a géptestbe, valamint az €lettartamukat nyomon kovetd, pontos
dokumentacioé vezetését. Az élménydus repiilés utdni utdomunkélatok mindig farasztok, az
emberek szeretnének mihamarabb tllesni rajtuk, ami sajnos ndveli a hibazas lehetdségét, egy

apro, de fontos alkatrész elhagyasat.

A masodik vélaszadé a repiilésiranyitas szakteriiletérdl szarmazik, elmondta, hogy a repiilési
kornyezet, értve itt a légteret, a repiildteret, kozelben tlizemeld 1égtérfelhasznalokat, nagy
koriiltekintéssel kell kezelni. A feleldsségi korok pontos definidlasa és az ahhoz tartozo
feladatok meghatarozasa noveli a biztos, tudatos és koriiltekinté viselkedést. Emlitett még
néhany szabalyozatlan teriiletet, mint a kozeli reptilterekkel, azok varhato forgalmaval, ATC
szolgalataval valo egyiittmiikodés és hatékony kommunikacié folytatdsa. A valaszad6 ugy
gondolja, hogy égetd sziikség van a repiilést megeldzd fazisra, a 1égi —€s foldi lizemeltetés
folyamataira és a repiilés utani teendkre pontos, rovid, de lényegre tor6 ,,check list”-eket

kidolgozni.
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A harmadik valaszad6é rendelkezik a legnagyobb tapasztalattal a pildta nélkiili 1égijarmiivek
épitésében ¢és lizemeltetésében, ezért megosztott olyan tapasztalatokat is, melyek akar
repiiléesemény bekovetkezéséhez is vezethettek volna. O Gigy gondolja, hogy a drénok
iizemeltetésére is jellemzd - hasonldéan a hagyomdanyos légijarmiivekhez- az események
leginkabb a kezeld(k) hibdjabol , mulasztasabol kovetkeznek be, mintsem miiszaki hibabol.
Ezért véleménye szerint is nagyon fontos a ,,checklist,, és nem csak annak megléte, hanem a
hasznalata is. Eddigi palyafutasa soran két esemény alkalmaval volt jelen, melynek torténetét
¢és tanulsagat is megosztotta velem. Az els6 egy nagy tavolsagu repiilési feladat alkalmaval
tortént, amit BXAP-15 UAV-vel végeztek Varpalotan, zart 1égtérben 2 000 méter magassagon
50 km-es hurok forméju repiilési utvonalon. Az UAV kb. 1200 méter magasan, a HP **(kiindulé
pont)-t6l 4 km tavol ,,GPS ERROR” hibaiizenetet produkalt, és korézni kezdett, mikdzben
tartotta a magassagot, ahol a hiba jelentkezett. A foldi operatorban csak hosszii percekkel
kés6bb tudatosult, hogy GPS hijan, az UAV korézve sodrodik €s fogalmuk sincs merre jar. Az
RTH?® (hazatérés) GPS alapt volt, igy nyilvan annak hijan nem miikodott. A 90 perces repiilési
id6bol ekkor kb. 70 perc volt hatra. Egyetlen dolgot tehettek, autoval elindultak a sodrodas vélt
iranyaba, hogy legalabb csokkentsék a tdvolsagot koztiink és a tdvolodd UAV kozott, illetve fel
tudjanak venni egy 0j HP-t ha sziikséges. Koriilbeliil 40 perc repiilés utan a GPS feléledt és az
UAV RTH-ba kapcsolt és elindult a HP felé. Sokkal messzebb sodrodott, mint gondoltak igy a

16tér kdzepén kellett kényszert szallni vele, mert nem ért volna haza.

Mint kideriilt, a hiba az UAV kabinfedelének a belsejében taldlhatdo nyomtatott &ramkori GPS
panelt egy szétszerelés utan, tavtartok nélkiil csavaroztak vissza a helyére. A panel, a tavtartok
nélkiil olyan kozel keriilt a karbonbdl késziilt kabintetdhdz, hogy az, a GPS antenna
beforrasztott 1abait rovidre zarta. Az nem deriilt ki, hogy mitdl javult meg a levegében. Az
esetnek volt még egy nagyon fontos tanulsaga, mégpedig az, hogy mindig kell lennie egy felelds
repiilésvezetonek! Ha tobbszereplds a kiildetés (1égi és foldi operatorok) legyen egy kijelolt
ember, akinek az utasitdsait vészhelyzetben kovetni kell €s nem mindenki a sajat feje utan
cselekszik, sokszor teljesen ellentétes modon. Ez a repiilésvezeté legyen a legnagyobb

tapasztalat/ legképzettebb személy.

A masik esemény alkalmaval a feladat egy bemutato repiilés volt BXAP-15 UAV-vel, manualis
tizemmodban, 100-150 méter magasan 300 méter sugaru korben. Helyszin Dunakeszi repiil6tér.

Katapultos felszallas utan kb. 5 perc eseménytelen repiilés utan, leszallas kdzben a foldet

35 Home Point
36 Return to home
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éréskor a kabintetd kinyilt és a hatra csapodastol megsériilt. Ha ez a levegében torténik, a

kinyil6 kabintetd 1égellenallasa miatt biztos géptorés lett volna.

A hiba abban volt keresend6, hogy olyan kolléga segédkezett az inditasnal akinek nem volt
elegendd tapasztalata. Az akkumulatorok behelyezése utdn nem zarta le a kabintetdt, hanem a
rogzitd csavarokat zsebre tette, mondvan felszallas el6tt majd régziti a kabintetdt. Ez elmaradt
és rogzités nélkiili kabintetovel kertilt kilovésre az UAV. Ha akkor hasznaljuk a ,,check list -
et, nem fordult volna eld. A napi repiilések alkalmaval is mindig kiemelked6 jelentésége van
az ellenérzéseknek, egy bemutatora ez fokozottan igaz, mikor minden résztvevd egy kicsit

fesziiltebb.

A fent leirtak alapjan elmondhato, hogy a pilota nélkiili repiilések biztonsagi tényezoi nem
kiilonbéznek a pildtis repiiléseknél mdr bevilt médszerektdl. Altaldnossigban kijelenthetd,
hogy a repiilésbiztonsdgot és a tudatos magabiztos repiilési tevékenységet a ,,checklist”-ek
haszndlata elosegiti. Tovabba a tobbszemélyzetes repiilések esetén legyen kijelolt

repiilésvezeto, aki iranyitja a személyzetet mindenkor, kiilonosen kényszerhelyzet esetén.
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4. DRON INCIDENSEK ELEMZESE

A tovabbiakban feltételezéseim alatamasztisara néhany dron eseményt vizsgaltam meg,
melyeket az ASN®*’ (Repiilésbiztonsagi halézat) internetes oldalardl sikeriil 6sszegytijteni.
Vizsgalatam soran igyekeztem rekonstrualni az eseményeket €s ezért megvizsgaltam az adott
orszag dron szabalyozésat, légtérszerkezetét, ami segitett az eset konnyebb megértetésében,

esetleges kovetkeztetések, megallapitdsok meghozatalaban.

4.1. Budapest, Liszt Ferenc repiil6tér

Az elsO ilyen esemény még viszonylag friss €s itt tortént Magyarorszagon, neveztesen a
budapesti nemzetkozi repiil6téren 2019.10.15-én, kedden. A Liszt Ferenc Nemzetkozi
repiilétéren, ekkor tobb jaratot is torolni Kellett, vagy éppen sziineteltetni kellett a 1égiforgalmat
a légtérsértd dron miatt. Hihetetlen fennakadast idézett el a szabalytalan dron {lizemeltetd,
ugyanis a HungaroControl kézleménye szerint hétfon harom, 15-én este 6t repiilégép a rajtuk
1év6 tobb szaz utasaval nem tudott leszallni. Kedden este nyolc 6ra utan két dront is észleltek a
replil6tér 1égterében, ezért mindkét futdpalyat le kellett zarni (13L, 13R). A szolgaltatd azt is
kozolte, hogy mésfél oran at kellett zarva tartani a futopalyat. A dron altal eldidézett biztonsagi
vesz€ly helyzet miatt d&tmenetileg nem széllhattak le és fel a jaratok repiilogépei. A vesztegld
¢s poérul jart utasok a BUD Airport weboldalan és applikacidjan tajékozodhattak a
jaratinforméciokrol.

A Budapest Airport folyamatosan frissitette az informaciokat, mellyel segitette az utasokat
repiil6tér lizemelésérdl. Miutdn a dron elhagyta a légteret, 21:30-kor a repiil6tér visszaallt a

normal tizemi mitkodésre, képes volt a jaratok fogadasara €s inditasara.

A jelenlegi eset sajnos nem az egyediili, ami komoly légikozlekedési kockazatot és fenyegetést
jelent. Az egyik legemlékezetesebb eset 2018. novemberében tortént, amikor egy érkezd
légijarmii vezetdje jelentette a légiforgalmi irdnyitonak a veszélyes kozelségli, mindossze
hatvan méterre felbukkand dron jelenlétét. Még ebben az évben tobb tucat hasonlo jelentés
tortént a pilotak részerdl, mely egyre siirgetdbbé teszi az intézkedéseket a dron felhasznalok
ellendrzésére, feltérképezésére és kovetésére. Az fent emlitett esetek nem csak azért jelentenek
komoly problémat, mert a repiiltereket le kell zarni, hanem a légijarmiivekre és utasaikra is

veszElyt jelentenek. Azonban nem csak hasonlo rizikos incidensekre volt mar példa, el6fordult
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kevésbé szerencsésebb kimenetell esetek, balesetek, melyek sordn repiil6gép titkdzott pildta
nélkiili légijarmiivel.

Az emlitett 2019. oktdber 15-ei dron incidenst, ami szabalysértésnek ¢és légikozlekedés
veszélyeztetésének tekinthetd, valosziniileg az UAV ilizemeltetdje a felelds, ugyanis a magyar
légtérigénybevételrdl, a légtérben és repiildtereken torténd kozlekedés szabalyairdl szolo
rendeletekben meghatarozott szabalyoknak megfeleléen lehet repiilni dronnal vagyis igénybe
venni a légteret. A repiildtereken tilos dront reptetni, és bar ez minden dron hasznalora
vonatkozik, a mostani példa is mutatja a személyek felkésziiletlenségét, rosszindulatat. A
HungaroControl szdmos kutatdsban, projektben vesz részt a dron hasznélat szabélyozott
integralds elérése érdekében. Honlapjukon mar lehet informéciokat szerezni arr6l az
alkalmazasrol, ami segiti a dronok jelenlétének publikalast a tobbi Iégtérfelhasznalo felé, ezaltal
nyilvantartdsuk és nyomon kovetésiik lehetséges. Mindemellett figyelmezteto tizenetet kiild a
dron pildtanak, ha olyan 1égtérrészekben akar repiilni, ahol tilos, mint pl. repiiléterek korzete.
A felhasznalok meteorologiai és légtérhasznalati informaciokrol, kovetelményekrol

tajékozodhatnak majd itt. [26] [27]. Az esemény szandékos veszélyeztetésnek mindsiil.

4.2. Ausztralia

Az Ausztral Légikozlekedésbiztonsagi Hivatal az internetes oldalan megosztja a dron
incidenseket, baleseteket, tovabba kozz¢ teszik a nyomozas eredményét is. Az egyik beszamolo
egy litkdzés kozeli eseményt ir le, egy Bell-412- es helikopter majdnem Osszeiitkdzott egy pilota
nélkili 1égijarmtivel. 2014. marcius 22-én koriilbeliil 22:00 Eastern Daylight-Saving (EDT)
azaz a keleti nyari id0szdmitas szerint, a Bell-412 helikopter felszallast hajtott végre a
Newcastle-i John Hunter Korhaz épiiletérdl. A helikopter a 2 mérfoldre (3,7 km) 1évé helikopter
leszallohelyre tartott nyugat Newcastle teriiletén, a fedélzeten 5 {0s repiilé személyzettel. A
pilota jelentette helyzetét a kozos repiilés tanacsadoi frekvencian, de nem kapott ra valaszt. A
helikopter iranya észak-keleti és 1200 1ab (AGL3®), 365 méter foldfelszin feletti magassagon
repiilt, és észrevett egy allo fehér fényt, ami elsé ranézésre egy l1égijarmire hasonlitott a
Williamton repiilétér 10 mérfoldes (18 km) korzetében. Miutan elérte a 1200 1ab magassagot,
a piléta megkezdte a siillyedést a helikopter fel- és leszallo helyre (a tovabbiakban: helipad). A
fény gy tlint, nagyon gyorsan keresztbe repiil balrol jobbra, és a helikopter személyzete
¢szrevette, hogy valojaban a Newcastle-i Hunter Stadium felett repiil. Aztan varatlanul tett egy

30-40 fokos bal fordulot és elkezdett tavolodni a helikoptertdl és dél-keletre tartott. A pilota
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ezek utdn Ggy gondolta bejelenti az észlelt jarmiivet a tanadcsadoi frekvencian, de még mindig
nem kapott valaszt. Folytatta a jarmii figyelését mialatt siillyedni kezdett és koriilbeliil 10-15
masodperccel késdbb azt vette észre, hogy a fénynek vélt jarmii hirtelen jobbra fordult €s utja
egyenesen a helikopter felé vezetett. A fordulas mértékébdl és fokabdl arra kovetkeztetett a
pilota, hogy nem egy repiildgéppel kell szembenéznie, hanem egy pildta nélkiili 1égijarmiivel.
Ahogy a helikopter 1000 labat (300 m) siillyedt, arra lett figyelmes, hogy az UAV kortilbeliil
100 méter tavolsagra és ugyanazon a szinten van, mint a helikopter. A helikopter pildta
A helikopter piléta folytatta a forduldjat €s landolt a helipad-ra. Az érdekesség a torténtekben
az, hogy a fedélzeten beépitett Forgalmi iitkdzés eldrejelzd rendszer (TCAS3) nem adott

semmilyen riasztast a veszélyesen kozel repiilé6 UAV jelenlétének ellenére sem.

A Hunter Stadiumban aznap este futballmérk6zés volt, azonban nem hajtottak végre semmilyen
hivatalos fényképezési feladatot. A helyi szervezéknek nincs informaciojuk a kornyéken
torténd dron miveletekrél. A hivatalos bejegyzések szerint az eseményrél nem késziilt
semmilyen helyi felvétel és nem volt engedélyezett UAV feladat végrehajtas a stadium
teriiletére aznap. A fedélzeti szamitogépen megjelend tajékoztatd informaciok a pilota szamara
(a tovabbiakban: NOTAM) kellett volna tartalmaznia az engedélyezett UAV feladatokat, de az

aktudlis NOTAM nem tartalmazott a teriiletre vonatkozé aznapi UAV tevékenységet.

Az iigyben allaspontot foglalt a CASA* (Polgari Légikozlekedésbiztonsagi Hivatal). A
torténtek alapjan megallapithat6, hogy a pilota nélkiili 1égijarmii volt ebben az incidensben az
UAV iizemeltetdje. Ismerve a szituaciot azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy az lizemeltetd
a fedélzeten iilve tekintettek kifelé, bamészkodtak. Nem volt biztositott az UAV egyenes
vonalbeli észrevétele. Az ehhez hasonl6 esetekben nagyon fontos elv a latni és latszani, amelyet
sajnalatos modon nem mindig veszik figyelembe a dron reptetok. A latni és latszani ely
lényegében, azt jelenti, hogy fontos betartani a szabalyokat a légtérigénylés, légtérhasznalat
folyamataban, azonkiviil a dron vezetdjének ismernie kell a kornyezetében repiilé forgalmat,
valamint a sajat felelossége, hogy olyan biztonsdagos modon reptessen, hogy az ne vezessen

balesethez. [28]

39 Traffic Alert and Avoidance System
40 Civil Aviation Safety Authority
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4.3. lzrael

A kovetkez6 szintén kiilfoldi incidens Izraelben tortént 2018. augusztus 14-én. Aznap 11:00
Orakor helyi id6 szerint egy Robinson R-44 tipusu helikopter hajtotta végre feladatat, mikzben
egy narancs iiltetvény teriilete felett, Petah Tiqwa varosahoz kozel, Tel Aviv keleti részétél 10,6
kilométerre Osszelitkozott egy Phantom 4 dronnal. A helikopter pilota elkezdte a miiveletet
helyi id6 szerint 6 o6ra 30 perckor, a felszallast kovetden megkezdte a narancs lltetvény
permetezését, visszament utantoltésért, majd kiengedte a kémiai anyagokat. A harmadik korre
fordulva az utols6 permetezést hajtotta végre azon a napon. Ugyanekkor a dron pildta, aki a
helyi épitkezési vallalatnak dolgozott, azt a feladatot kapta arra a napra, hogy feltérképezze a
helyi teriiletet az épiilet alatt, amely szomszédos volt a narancs iiltetvénnyel, ahol mar
permetezést végzett a helikopter. A helikopter pilota nem vett észre semmilyen rendellenes
miukddeést repiilés kozben, nem volt iranyitasi probléma, nem razott a gép, nem vesztett hajtémui
teljesitményt. A leszallast is teljesen normalis koriilmények kozott sikeresen €s biztonsdgosan
végrehajtotta. Abban a pillanatban az UAV pildtdja elvesztette az irdnyitast a dron felett és azt

gondolta, hogy lezuhant a helikopter 1égcsavar miatt.

10. abra Robinson helikopter és Phatom osszeiitkozése [29]

Miutan elhagyta a helikoptert a pildta, vizualisan azonositotta, hogy a dron beleszaladt €s
belecsapddott az 6ntd6z6 rendszer racs részébe. A technikus szakemberek kiérkezése utan
leellendrizték a helikoptert és az 6nt6z6 rendszert, majd repiildképessé nyilvanitottak. Ezek
utan a helikopter 4jbol felszallt és folytatta a permetezési munkalatokat, ezek végeztével

biztonsagosan leszallt az induld bazison. Mindkét {izemelteté a repiilési torvényekkel és
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kozzétett szabalyrendszerekkel Osszhangban végezték a munkaikat. Megfelelden képzettek,
képesitettek €és ragaszkodtak a munka moralhoz, a megfeleld0 magatartdshoz. Tel Aviv
1égtérosztalyozasat tekintve a G osztalya légtér, amelyben engedélyezett a dron repiilés is
tobbek kozott, ebben a 1égtérben biztositani kell a folyamatos kétoldalt radidosszekottetést a
latas szerinti repiilési szabalyokkal kozlekeddknek. Tehat ez olvashatd volt a beszdmoloban,
hogy nem valdsult meg ez az eldiras, szabaly. Az UAV ilizemeltetdje feltételezhetden nem volt
koriiltekintd, alapos, amikor megigényelte a 1€gteret, illetve elkezdte hasznalni, nem vette észre,
hogy azon a teriileten forgalom varhato [29]. Tobb szakmabeli szakember felhivia a dron
iizemeltetok figyelmét a latni és latszani elv fontossdagdra, mert a dron kis mérete miatt egy

repiil6gép pilota nem tudja idd eldtt észrevenni és elkeriild mandvereket végrehajtani.
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BEFEJEZES

A dolgozatban nagy hangstulyt fektettem a repiilésbiztonsdg és az SMS rendszer
megismerésére, mert Ugy gondolom fontos tisztdban lenni az elméleti alapokkal és az
események gyakorlati kovetkezményeivel. Repiilésiranyito hallgatoként, ugyan csak
szimulacids kornyezetben, de magam kovetek el Kisebb nagyobb hibakat, nem szandékos
koziilik egyik sem, de tisztdban vagyok azzal, hogy tobb ilyen hiba akéar stlyos kimenetelli
végkifejlethez vezethet egy-egy repiilés alkalmaval. Az interneten szamos képet €s videot,
valamint olyan oldalakat talaltam, melyek sulyos incidenseket, baleseteket mutatnak be, irnak
le, koztik dolgozatom témajahoz tobbet is felhasznaltam. Kutatdmunkam soran arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy altaldban az emberi tényezd, a nem megfeleld eljarasok
alkalmazasa, a hidnyos ismeret, a kevés gyakorlat, a hanyagsag, néha a feleldsségérzet hianya,
vagy egy wvéletlen is okozhat stlyos repililéeseményeket, baleseteket. Ezt a problémat a
nemzetkdzi repiilésbiztonsagi szervezetk, a nemzeti 1égiigyi hatosagok mar régota igyekeznek
kezelni annak érdekében, hogy a baleseteknek a szamat csokkentsék, ennek egyik alapeleme a
szervezeten beliili biztonsagkultura fejlesztése, s benne dolgozd emberek elkotelezettségének
novelése a biztonsag igénye irant, vagyis a ,,just culture”. Olyan feliiletet biztositanak, ahol a
repiilési incidensek, rendellenességek, nem hatékony €s nem biztonsagos mikddésrdl a
résztvevok, név nélkiil tehetik meg a jelentéseiket, észrevételeiket. Azonban a rendszer azonban
nem toleralja a szandékos, artd cselekményeknek, melyek nem maradnak biintetés nélkiil. A
,,just culture” elsédleges célja, hogy megteremtse azt a baleset, incidenst csokkenté megoldast,
arra sarkalja az embereket, hogy ne ¢érezzék kényelmetlennek a negativ események,
kényelmetlen, nem biztonsagosnak vélt helyzetek jelentését, batran vallaljak fel a hibakat, és
tekintsék egyfajta tanuldsi folyamat részének az informaciok megosztasat. Jo példaként
szolgéalhat a kezdd vagy esetleg még nem annyira rutinos pilotaknak is, akik tanulhatnak mas
hibajabol ami akar is elég lehet ahhoz, hogy csokkentse egy repiiléesemény kockazatat. A
magyar repiild tarsadalomban is a megszokassa, jo szokdssa, beidegzddésé kell valjon, hogy
minden szolgalatot teljesitd szakember batran vallalja fel a hibait. De ahhoz, hogy ez
elkdvetkezzen a szervezet felelds vezetdinek szemlélete is ebbe az iranyba kell elmozduljon.
Ennek 6sztonzését, az Eurdpai Unid 01j esemény- jelentési rendelete is biztositja, amely célja
egy lépéssel kozelebb vigye a pilotakat a biztonsagi jelentések megtételéhez. Ez az qj
jogszabaly, amely 2015. november 15-t6l Iépett érvénybe, az EU Iégikozlekedési szervezeteitol
megkaoveteli a ,,just culture” elfogadasat és fenntartasat a kulcsfontossagu biztonsagi adatok és

informaciok gyijtésének megkonnyitése, valamint a jelentések és az informaciok védelme
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érdekében. ,,Az uj esemény-jelentd rendelet datfogo keretet és szabvanyok sordt képezi a
vonatkozo biztonsagi informaciok jelentésére, gyiijtésére, tarolasara, védelmére és
terjesztésére. Ezenkiviil bevezeti az informdcioelemzésre és a nemzeti szintii nyomon kovetési
intézkedések elfogadasdra vonatkozo kovetelményeket.[4],, Az Gj rendelet kozponti pillérét
képezi a ,,just culture”. A rendelet meghatarozza a 1égitarsasagok szamara, az alkalmazottak
képviseldivel folytatott targyaldsokat kovetden, belsd szabalyokat kell bevezetni, amelyek
megszabjak a szervezetben hogyan garantaljak és valositjak meg a ,,just culture” elveit.
Kijelolésre keriil tagallamonként egy testiilet, amely a ,,just culture” vallalati szinti érvényre
jutasaért felel, valamint az alkalmazottak bejelenthetik ennek a testiilethez a jogaik megsértését.
A szervezetek kotelezettsége az Onkéntes jelentési rendszer 1étrehozasa. Bejelentés koteles
minden olyan eset, amely jelentds veszélyt jelenthet a repiilésbiztonsdgra. Az esemény-jelentési
rendelet értelmében ,,just culture” nagykoveteket neveznek ki, akik személyes torekvése a
biztonsadg kultara fenntartdsa. Munkdajukkal arra torekednek, hogy erdsitsék a bizalmat a
jelentési folyamatban ¢€s a jelentés rendszer irant. Munkéjuk soran nagy hangsulyt fektetnek a
jelentést tett alany azonossaganak védelmére. [30]

Egy kis kutatdmunkaval sikeriilt megtaldlnom még egy hasznos internetes forrast, az
aviationreporting.eu oldalt, amely lehetvé teszi az eseményjelentést a személyek sajat nevében
vagy a szervezetek nevében. Az elsé opcio, ha valaki nem kivanja felfedni a
személyazonossagat, akkor megteheti maganszemélyként, de névteleniil. A jelentéseket
egyenként kell benyujtani és utdlagosan mar nem lehet rajtuk modositast végrehajtani. Ha
valaki frissiteni szeretné a beadott jelentését, akkor egy 10j jelentés benyujtasaval egyenértékii
lesz. A masik lehetOség, ha valaki a szervezete nevében teszi meg jelentését. A szervezet
miikddtethet sajat belsd jelentési rendszert, igy az alanyok belsd rendszeren is leadhatjak a
jelentéseiket. Azonban a kiilonbség az egyéni jelentési csatornahoz képest az, hogy a szervezet
jelentése nem teszi lehetdvé a névnélkiili jelentést, az adatok megerdsitésekor kérik a hitelesito
adatait. Jelenleg 31 orszag tartozik a rendszerhez, koztiikk van: Magyarorszag ¢€s a szomszéd
orszagok, a Benelux allamok, Nagy-Britannia, Németorszag, Franciaorszdg, Malta és még
Ciprus is.

Ezzel a fejlesztéssel mar nem olyan tavoli megvalodsitani a ,,Just culture” elveit. Nagyon
hasznosnak tartom ezt a weboldalt, mert névtelen a bejelentés és a személyeknek nem kell
tartaniuk a retorzioktol, batran és konnyedén megtehetik az esemény jelentést. A masik nagyon
hasznos hatasa a tanulasi és tapasztalatszerzési hatasa. Az megtett jelentéseket 6sszegytjtik €s
tovabbitjak a megfelelé hatosagnak. Ezekbdl mindenki tanulhat és ujabb tapasztalatot,

ismeretet szerezhet, amely segiti a pilotakat, UAV tizemeltetoket a munkajuk soran. [31]
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Az egyetemen folyo kutatasok és projektek soran volt szerencsém végig kovetni egy dron
reptetést €s annak minden folyamatat, az felkésziiléstol a feladat befejezéséig. Megtapasztaltam
a dréon tizemeltetOknek milyen teenddik vannak, milyen szabéalyokat kell betartani a biztonsag
kultira szellemében. Azt a kovetkeztetést tudom levonni, hogy a dron lizemeltetdk kozott
felosztjak a feladatokat és szoros egylittmiitkddésben végzik a feladatokat, ezzel megeldzik azt,
hogy kihagyjanak lépéseket, ne felejtsenek el megfelelden bejelenteni a repiilést €s igy jobban
biztosithatd a szabalyok beteljesiilése. Azt is megtapasztaltam, hogy az egyén szintjén
eléfordulnak felelétlenségek és hanyagsagok, szabalytalansigok. Ugy vélem ezek a hibak
megeldzhetdek, ha lenne egy egységes szabalyzas, vazlat minden dron tipusra, amelyek leirjak
miket kell kovetni akkor, ha egy masik dron pildta sérti meg a jogszabalyokat és ez veszélyezteti
a sajat repliléseinket. Sok magancéli €és szakmai céli dron pildta igényli azokat a
dokumentumokat, amelyek az Osszeszerelést, ellendrzési és felkésziilési folyamatokat
egységesen irja le, igy kevesebb eséllyel hibaznak.

A véleményem szerint sziikséges lenne bevezetni a kétoldalu radiodsszekottetést, vagy
legalabbis kotelezni kellene a radiokommunikacids berendezések meglétét és hasznalatat az
izemeltetok ¢és vezetdk részére. Azért sziikséges, mert ma még sokan azt gondoljak
elhanyagolhat6 a jelenlétiiket tudatni mésokkal miutan sikeresen megigényelték az eseti
légteret. Nagyon nagy problémat jelenthet, ha egy lizemeltetd a dronjaval méasokat veszélyeztet
szandékosan vagy véletleniil és nem tudjak elérni semmilyen kommunikécios eszkdzon. Az
pedig még veszélyesebb, ha valaki dnkényesen nem tartja be a szabalyokat, és példaul az
igényelt légtérhatarokat és magassagokat nem tartja be. Az esemény jelentés rendszere ¢€s a
»just culture” eldrelépést jelent az események tanulmanyozasara, és a pilotak egylitt
miikddésére, de fiiggetleniil attdl, hogy szandékos vagy nem a repiilésbiztonsdg kockaztatasa
az esemeény jelentés csak utdlagosan von le kovetkeztetéseket és a konfliktus idején nem nyujt
segitséget. Az események megtorténte utan tudjak haszndlni a feliiletet, mint
tapasztalatszerzést, de a probléma, incidens pillanatdban nem oldja meg a helyzetet. Ezért
gondolom a kétoldalt radidosszekottetés 1étesitését, valamint a hidnyanak szankcioval vald
reakciot megoldasnak, mert aki szabalytalanul repiil azt radion keresztiil elérhetik és

felszolithatjak, vagy ennek hidnyaban biintetést kiszabni az illetdre.
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