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A X. MAGYAR REPULESTUDOMANYI NAPOK
eldzetes programja
Szolnok 1993, mdjus 19-20.

A konferencia szervezsi:

Gépipari Tudominyos EgyesUlet RepUlSgdp Kizponti Szakosztdly
Kzl ekedéstudominyl EgyesUlet Légikdzlekeddzi Srakesztdly
Mérnki Kamara Replldmérnki Tagozata

Budapesti Mdszaki Egyetem

Szolnoki ReplUlStiszti Félskola

A konferencia fSvddnike:
Hagy Szilveszter mérndk vezdrdrnagy, (Siskolaparancznok

1963. mdjus 19. szerda

09, 30, Megnyltd 0101. tanteren

08.45. Kdlnoki Kis Sindor: A magyar polgdri replllés kizle-
kedézpolitikal vonatkozdsal

10.15. Holldsi Méndor mk.virgy: A magyar katonal repllés
feladatal

Plendris Uléds O101. tanteremn

11.00. Skonda Odin CMo.2: A polgdri repllés fejleszidsdnek
idSzzerd kdérdésel

11.30. Erdei Tamdis (Mo.J: A polgdri repllés és a kirnye-
zetvédel em

12.00. Gering Floyd CMe., - USAY: RepllSgépjavils Uzem hatd-
=gl engeddl yezdsi ol jdrdsa



1.

Szekeid  0G02. tanterem

Repll éstudominyok

13. 30, Meghivott eldaddk

14.20. Dr. Eduard Udartcev (Ukrainad: Replldgépek aerodina-
mikal #llapotinak ellendrzdse az Uzemelietds folyamin
Ca jelen és a jBwEd.

14. 45, SZUNET

15. 00. Mattsson Roine (S): A felyadékok dinamikdja numer i kus
médszerei #8 a szélesatorna vizsgdlati leheldSsdgek a
repllSgépek aerodinamikal tervezdsében é=
fejlesztésdben

15,25, P.S.Laznyuk - 4. 1. Gdenov = P.M.Vinogradsky - A G ML=
renyenko CUkrajnad: RepllSgdép modellek aerodinamikai
jellemzSinek kisérleti vizsgdlata szélesatorndban
zivatari csapadék modellezésdével.

15.50. Ohyun Rho - Ji-Hong Kim CDél-Koread: Keltds hatranyi-
lazdsd szdrny kérUll transszdnikus dramlds vizzgdlata

16.15. SZUNET

16.20. Dr.Tyitevszkij Igor tOroszerszdg): Korszerd replld-
gépvezérls rendszerek Lervezdse

16. 40. Dr.Rohdes Jdzsef C(Mo.D: Anomilifk a repllSgépvezdrls
rendszerekben

17.00. Dr.Pokorddi Liszls CMo.D: Uzemeltetési rendszerek
wvizsgdlata a Markev folyamatok elméletdnek alkal-
mazdzdval

17.20. Takdéts Zsana CMo.): Az egypontos robbands elmélet

alkalmazdsdnak lehetSsdgel a replldsben



———— ———

2. Szekcld 0801, tanterem
Repll Sgépha jtdmidvek

13.30. Dr.Pdszter Endre - Csatd Jdnos CMo.3: ElSperdits al-

14,

14.

1.
15,

18,

45,

kalmazdsdnak hatdsa a regiondlis repllés kistel jesit-
ményd, centrifugdl-kempresszoros gdzturbinds hajtdma-
velre

Koncz Ferenc CMo.): Korszerd sugdrha jtémdvek Lurbina
rés szabilyozrd rendszerel

Dr.Sdnta Imre CMo.3: A vizbeszivés hatfsa a
gizturbinds repllsSgép hajtémivek mikédésdre

Téth Péter CMo.): EICAS a Bosing 787757 repll dgépek
hajtémd-ki jelzd ds személyzeti riasztd rendszera

SZUNET

Hyd#ki Jézsef - Dr.Sdnta Imre CMo.3: Gdzvezetdki kom-
preszszor-dllomis replldgép hajtdmdvel kialakitoeti
gézturbind jdnak Uzemeltetdsi =ajdtossdgal

Hajts Viktor - Losonczi Attila CMo.D: A megbl zhatd-
=dgl é5 hajtdmd-di ikai tevékenysdg fejlddése a
nagygépes polgdri repllésben

Endrddi Gibor (Mo.): Rezgésdiagnosztikal vizsgdlatok
repll &gdp zugdrha jtdmdvisn

Ferencz Beatrix (Mo.): RepUlSgép gdzturbings hajtdmd-
vek rezgézdiagnosztikdja

e



3. Szekeid O101.tanterem
Polgdri repliléz fojlesridoe

13.30. Glese Péter CMo.D: Differencidl GPS alkalmazdsa repl-
l&gépek automatikus leszalldsakor

13.55. Dr.Ing. Jézef Laurc (Szlovikiad: Az integrdlt polgdri
#z katonal replldsirdnyitss dj technikal esskézel
Czehorzzdg ¢s Szlovidkia terUletén

14.20. Rdbal Gyfrgy C(Mo.): A ldgiforgalmi irdnyitds id&-
szerd kérdézei

14.45. Veres Lajos CMo.J: RepllSterek és kdrnyezetlk
wvidllalkozdsh LErLénd itdsdnak perspektividi
Magyarorszigon

15.10. SZUNET

15.30. Zaviesa Sidnder CMo.2: Korszerd repllSgépi kommundka-
cids rendszerek (SATCOM, ACARSY

15.55. Dr.Téth Mihdly - Dr.Magyari Béla (Mo.>: Hazai fej-
lesziésd korszerd adatrigzitd és adatfeldolgozd
rendszerek

16.20: Luddnyi Lajos CMo.D: Fedélzet! adatréigziték repllési
paramétereinek elemzdse korreldcids midszerrel

16.45. Reizinger Zoltdn (Mo.): Leszdllis kidzben régzitett
replildsi adatok vizsgdlata



1993. mdjus 20. esitdrtdk
== ey o csUtirtdk

Plendris Ulés 0101, Lanterem

0. 00,
09, 30,

10.00.

Lundberg Bo (S): 39 Gripen. A programbemutatd
Gundlach Manfred CDd: A repllés infrastrukturdlis
fejlesztéze

Lennert Heinz CD0: A karbantartis és anyagellitds
menedzseldze a repllésben

4. Szekcid 0101, tanterem
Viltozdsok a magyar polgdri repllésben

11.00,

Jereb Gdbor CMo.J: Az dj repUléstgyi L¥rvény éz a
replilés szabdlyozdsdnak szakmai s Jogl kérdézel
Simon Istvdn CMo.3: A polgdri repllés Llalakuldsa, a
MALEV privatizdeid Lapasz=talatai

Dr.Farkas Jozsef C(Mo.): A Ferihegyi RepllSter Taj-
lesztdse

5. Szekcld 0901, Lanterem
Repiil éstudominyok fejlesztése

11.00.

12.00.

Dr. Rohdcs Jézsef, Fibldn Tibor, Keszthelyi Gyula,
Dr.Pokorddi Ldszld CMo.D: A magyar repllés fajlesz-
tésének tudomdnyos feladatal

Dr.Steiger Istvin (Mo, J: A repUldsmechanikal paramé-
terek javitdsa vidaszrepllSgdpeknél

Grdndsl Pdéter CMo.3: TolderSirdny-szabdl yozdsd

repll Sgépekikel szembeni elvirdsok, szabdlyesssi
sajdtossdgok



8. Szekcid 0901, tanterem

Replilésmechanika

13.30. Szabolesi Rébert (Mo.2: ReplUldSgép oldalirdnyd mozgd-
sdnak dtviteli fUggvényel légkdr turbulencidja eseldn

13. 55, Le Quoc Bao (Vieilnamd: Hidraulikus szervomech anizmus
paraméter eltéréseinek hatdsa a replldgép hosszdina-
mikai zavart mozgdsdra

14.20. Kiss Lajos CMo.): Replldgépek oldalirdnyd stabiliidsa
fel- és leszdllisker

14.45. Dr.Sobor Akos (Mo.): Széllikds hatdsdra bekivetkezelt
sebessdégvdltozds tranziensei

15.10, SZUNET

15,30, Reseterics Péter, Riesz Gibor (Mo ): RepllsSgép aero-
dinamikal jellemz&inek automatizdlt szdmildsa az el&-
Lervezdsek sordn

15,55, Adamis Ivin, Kovies JenS, Soltiédsz Nagy Liszld, Szils-
gyl Dénes (Mo.d: 4-0 személyes kisreplldgépek alap-
verd jellemzSinek statisztikal wvizsgdlata

16.20. Dr.Scbor Akes C(Ho.D: L k 411 Ogdnek vil -
teztatdsi mSdjai

16,45, Athman Kyari Alf CLibiad: Rossz idSjdrdsi kirUlmdnyel

k#ztLll végrehajtott leszZilldsck vizsgdlata

7. Szekcid 0902, Lanteren
Oktatds

11.00.

12

00.

Smreek L., Pistek A, (Skdcla. Csehorszdg): A replld-
mérnik-kdpzds kapcsolatai a Cseh Kdrtirsasdgban ds az
Eurdpal Kézéssdgben

Dr.Szabs Gyula CMo.d: A polgdri repllSgépvezetds
helyzete

Dr.Kivesné Gilicze Eva - Dr.Rohdcs Jdzsefl CHo. D!

A polgdri légiforgalmi kiizlekedési és a replldgépdsz
mérntkdk képzése a Budapesti Mdszaki Egyetemen



8. Szekecid 0101, tanterem
A repllést timogats tudomdnyok

13.30. Koncz Ferene, Labodics Jdnes CMo.d: Gézturbinds su-

13,

14.

14.

is.

1530

18,

18,

gdrhajtdmivek FAA légialkalmassdgl vizsgdlata
Kristdf Jdnos CMo.d: A pelgdri repllésben delgozdé
réldi ¢l yzetek lgdlati 1yed
Sipos Sindor CMo.): Hazai polgdri repllés biztonssi-
ginak helyzete

Hegedds Ferenc CMo.): Katonal repUlés alkalrdsz— éz
anyagelliti=z rendszerdnek viltozisa

SZUNET

Fusztai Pdéler CMo.): Kompozit anyagok a repll Sgép
Javitdsban

Dr.Kovdcs Miklds C(Mo.): Roncsclismentes vizsgdl atok
#z dllapot s=zerinti karbantartds

Pusztai Péter (Mo, d: Korrdzid megeldzdse a polgéri
repll dsben

Dr. Jészi Brund C(Mo.d: A repllSgépvezetdk dtkdprési
ideje ¢s a vezeldfUlke kialakitfsa k¥z8iti Sssze-
fUggdsek

B. Szekcid 0802, Lanterem
Sportreplil és

12.30. Dr.Hegedds Dezsd CMo.): Nehézsdgek a sport- &z kis-

13,85,

14.

14. 45,

15.10.

20.

gépes repllésben hazinkban

Varga Csaba CMo.): A spertreplléds mdszaki és fej-
lesztésl problémdi

Seregély Liszls - Dr.Gausz Tamds CMo.): Sikldreplilsk
replllésmechanikal d= szildirdsdgl vizsgdlata

Kerekes Liszld CMo.D: Légialkalmassdgi kdvetelmények
#z objektivitis

SZUNET



15.30. Dr.Gausz Tamds (Mo.>: Ujabb szdrnyprorilok hatfsa az
ultrakénnyd repllSgépek kereszitengely kidrlli sta-
bilitdsdra

15.55. Oravecz Jézsef C(Mo.D: Kit-helikopterek épitdsi ta-
paszlalatal

16.20. Szelestey Gyula (Mo.J: A replldgépgydrids Lapaszla-
latal Nylregyhdizdn

16.45. Kerekes Ldszld CMo.>: Egy szemiink létidra szllets
repilésforma. a sikldernydSzds

17.15. A KONFERENCIA BEZARASA 0101, Lanterem

Minden kedves drdeklsdsSt szeretetiel vir a

SZERVEZOBI ZOTTSAG



Molndr Imre mk.ezredes, tanszdkvezets [(dlizkelal decsns

A FLAZMASUGARAS FEMSZORAS LEHETOSEGEIROL

A fémalkatrészek, igy a repUldgép alkatrészek megdvdsd—
nak, feldjitisdnak egyik lehetsdges mddja, adott fellleten
fémbovonatok készitdse. A fémszdrds, mint mechanikus fdmbe-
vond el Jdrds alkalmazdsa e s=zdzad elején kezdSditi. Lényege,
hogy huzal vagy per alakd, esetleg folydkony halmazdllapotd
fémel villamos dram vagy égS5 gz hienergid jdval megol vasz-
tanak, a megBmliti fémel sdritett levegSvel porlaszt jik d= a
bevonandd felllletre r¥pitik,

A fémszdrds hosszd fejldSdésen ment dt, mig a mai, szé-
les alkalmazdsi k¥re kialakult. KUlrsldén mér igen sok fela-
dat megolddsdra haszndl jdk, hazdnkban wviszent igen lassan
megy At a miszakl szakmeberek tudatiba ennek az @l jirdznak
Jelentdsdge. A reoplllSgép alkatrészek feldjitdsdban =zem al-
kalmazzuk, igaz, jelenleg drvényben lévs Uzemelletdsel stra-
Lédglidnk, valamint a katonal gdpek gydéri elSirisai sem kdézz-
tetnek erre senkit. Ugyanakker a vell Szovjetunid ha jtémd
gydral régdta djitjdik fel a magas homérsdkleti kiSr Ul mények
k8zBtt mdk8dS hajidmd alkatrészek felllletét ezzel i médszer-
rel. Természetesen Nyugat-Eurdpa szdmos erszidgdnak cégel  is
kindl j4k a szzakemberekneka plazmaszdrds eszkdzelnek s
techneldgldinak széles kirdt,

A legismertebbek kdzll:

= az ARCOS beloa oS¢ pl S-vige ber &
zékel forgalmas;

~ a svid FFV Maintenance Diwvision a  replil Sgép-karban=-
tartd ds -javitd el jirdsck, ezen belll a thermospray Lechno-
ldgidit é= ezkdzeit kindl ja;




- a hollanmd INTERTUMIME karbantartd el jdrdsokkal fog-
lalkozik;

- a METOD INC. cd0 ax USA-Don ¢z Hémetorszéoban szdré-
berendezésekkel, repllsgép alkatrészekhez alkalmazhatd szd-
réanyagokkal , mdszaki konzultdeidval, technoldgidkkal 411
rendel kezxdésre;

- a POETON Industrial Plative Ltd. Anolidban hasonld
lehetSzdgekkel bir.

Emlitésre mélic még Svaichil a PLASMA TECHHIK AG. ¢= a
SULIFR Brothers Lisdted, utdbbli féként vikumos plazma szd-
rdssal ds a hajtémd alkalrészek szdrds-technoldgidival wvilt
izmerté.

A szakirodalem a fémezdrde fajtdit L&ridneti rfejlSdé-
zlnk sorrendjében: fdmbevonatok kdszritdse., matashimiredldletd
t . 1 i ket falhudss

(o1

w} sorr csoportosit ja.

Vizegdl juk meg részletesebben a szdmunkra jelentdzebb
plazmasugaras fémszdrds lényegét, mely el jirds mir a porko=
hiszat éz a porkerdmia részterlUleleibe is beletartozik.

Az anyageok plazma dllapotdval foglalkozd fizikusok sze-
rint: "a plaTma az anyag negyedik dllapota, amelyben az ato-
mok vagy molekuldk leones dllapotban vannak. A pozitiv &5 a
negativ téltéshordozdk szdma egyenlsS. ezdéri a plazma kifeld
elekiromosan semleges. Elvileg minden anyag kerUlhet igen
magas hémérsdkleten plazma Lllapotba. A plazmafllapot leg-
gyakrabban gdzkisUléskor £11 elsS",

A repUlés gyakorlatfbél iz ismeretes, hogy hiperszéni-

kus replléskor ar M-szimtdl fUggS hdmérsdékleten a gép kdrlli
levegs is plazma £llapotba kerlil.

11



A fenti elven alapulva mdkddik a plazmaszérd-berendezds

az dgynevezeti plazmadgds, melynek lényeges részel a rdvoka
alakd rézandd ds az fltalsiban

1tatéd) wolframbal készUlt katdd., Az

2 elektrodok kizStL meghatdro-

zott Umemi feszll Ltedgen
egyendrammal  villamos ivet
hiznak &5 rajta keresztUl

ERAAAARAAUANAN
AR |

seml eges gdzt vezeolnek.
CPélddul az argent wvagy a
Zhiz.
W, 7, "'--—J{GWJJJ héliumot SO0-B80 V, a nitrogént
e
W %lﬁ B0-100 V, a tiszta hidregént

160-300 V reszUltségd lven
bocsdjtjdk keresztUld,

A plazmalv  dramerdssdge

i-wolframelektirdd, 2-csa= a hevillés k¥vetkeztlében ni-
Lorna a plazmagds szdmd- vekszik, &5 a kis Lérre kon-
mira,3-belsd fuvdka Cfdmd centrdlt elekiromos erdiérben
4=csatorna a hOtSviz szd- A semleges gdz ilonlizdldsdik.
midra, G-kUlsS fuvdka Az igy ké>zd&dS plazmasugdr az
andd rdvonylldzdbsl 3-8 wmm

i.sz.dbra: Plazmadgs szdles, erdsen vildgitd ldng-

~formiban lép ki. A plazma-
ldng hémérséklete a fuvska nyildsdndl B000-40000 9C, a ling
esdesdban S00-1500 °C. Az erds dramtérben és a nagy homsr—
sdkleten ionizdlt, tehdit elekiromosan vezetSwvé vilt plazma-
gdzban semleges dés georjeszieitt atomok, ionck, elekirenck ds
fotonok vannak. Ezek kéz8ti a legfontosabb energiaherdozsk,
az eleklronck erds mozgdsban vannak. ennek eredményeképpen a
plazma dramldzi sebessdge 300-000 m-sec drtdkre, birzonyos
foltéielek mellett a hangsebessdgel meghizelils dridkre ns,

A plazmaszdrs fuvekdjdban egy oldalfuraton keresztil
vezellk be a ldngtdrbe a finom, por alakd szdrandd anyagot,

12



ahol azonnal megolvad ¢ a fdvdkanyildzon keresztlll a  ling
sodrd ereje dital nagy erdvel a bevonandd munkadarab felUle-
Ltére kerUl. A
létrejtvs kisUlés
legfontesabb  tu-
lajdonsdga az iv
geometriai forméi-
Ja é= Lermikus
egyensul yat be=
folydsold Lénye-—
=8k kdzdilti bsz-
szeflggés. Ezéri
minden hidro= &z

termodi nami kai
kilsS halis az
ivel egy dj tLer-
mikus egyenzdly
bedllitdsdra
kényszeritl.
Lényeges tehdir a
hiildrendszer &r-
tékeinek, a plaz-

a-andd, e-katdd, G-dramforrds, magiz dramldsi

h-hdté=z, 1=ldng sebezsdgenek il -

2.5z, dbra: A plazmaiv gecmetriai formdja toztatdsa,

Az andd Cfdvékad hOtstt keresztmetszetét viltoztalwva
egy szabadon keletkezd A" ivhez képest "B" iviormit nyerhe-
tlink. Ezdltal az energiakencentrifcid dz exzel a hdmdrsdéklet
tetszdleges bedllitdsi lehetSsdge adddik. Ha az elekirdddk
kSzdttl tdvolsdgot vdlteztatjuk, akker az ivfény hossza
vdltoztathatd (4. dbrad.

13



Az olvi lehetdSsdgeket felhasrndlva a plazmaszdrd pisz-
toly €3. dbrad gyakerlatl kivitelezésével klUlsnféle poritott

F.=z. dbra: Plazmaszdrd plizztoly

+a
4.5z, dbra: A plazmaiv geomeirial Tormdjdnak
vidltozdsa

szdrdanyagok felhorddsa lehelsdges. A szdrdsl mivelet wégre-
hajtdsa viszonylag egyszerd berendezds (5. dbrad segltsdgs-
vel lehelsdges, melynek legfontosabb részei:

G = gizpalackek a plarma és kisdr&gizhoz;

14



= egyenirdnyitd berendezéds;
erdsdraml veretdkek;

= wvizhdtés;

= portartdly a szdrdsra kerlUld anyag Liroldsdra,
benne eagy vibrdclds szerkezet;

plazmaszdrd pisztoly;

E - biztonsigli szelepek.

nwr>» N
1

o
]

S.zz. dbra: Plazmaszdrd berendezds

Héhén Léno-ivid--Plazma hisdradidet

Viresi gaz + levegs 1550 “c
Acetilén + oxigén zes0 “c
Ividny; levegéSben magas intenzitdssal 10000 K
Ivfdny; argen gdzban 15000-20000 “K
Hidrogén plazmaldng 4000-8000 K
Argon plazmaldng 15000 %

15



68 clvadsaront Jul

Al umi ni um-eseid 2085 “c
Krém 1908 ¢
Kobalt 1513 “¢
Hikkel a7z “e
Titdn-oxid 1888 “c

A felsoroltakbdl iz lithatd, hogy a magaznak LaOnS ol va-
dispont-érték az eldzdSekben izmertetstt plazmal Sng hdmdrsdk -
let Lized vagy Btdd része, igy az olvasztisi folyamat Lermo-
dinamikai bdzisa valdban biztositott,

Hyilvdnvald, hogy a kUl&nféle s2drdberendezést gydrLd
cégek sajdt eszkézelk #s por-keverdkeik felhaszndldssil k&Lik
ki. E=méri a szdrdanyagek kivdlasztdsa a bevonandd szerkezetl
részek tulajdonzigaitdl fUggSen, el&Szetes tanul minyozds
alapjdn réténhet.

Alkalmazdshoz célszerd tehdt:

= 3 megfeleld plazmaszdrd berendezds kivilaszigsa;

= hazailag beszerezhetd plazmagdz megvilasztdsa:

= a leggyakrabban hasznilt szdrdanyagok ismerets d&c
biztesitdsa,

Ismerni kell a bevonands felUlet eldkdszitdsl Leshno-
légidjdt, a felhordott réteg tulajdensdgait Cporozitss, k-
tésszildrdsdg, belsS feszlliség, rétegvastagsdg, kendnysdg,
alakithatdsdg, hdvezetds, elekiromes vezetdsi tulajdonsd-
gokl, 5 a szdrdstechnikdt, Ezen kivill szdmelni kell a beren-—
dezds Lelepdidsdnok biztonsdgl kvetelményel vel d= az ener-—
glaigénnyel .
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Izmeretes, hogy a plazmaszdrds nem specidlisan a repl-
1¢s terUletére kifejlessztett el jdrds. Elsdként a rakélalech-
nikdban alkalmaztdk, vagyis olyan terlUleten tehdt, ahol ma-
gas hémérséklet. koptatd hatds &s elasztikus szerkezet a kd-—
vetelmény, Példful a rakfta-hajtémd Lolders szabdl yozdjinak
grafit fellletdére a hodlldsdg nbivelés cél jdbsl 3 mm-es vas-
Lagsdgban tungsten-karbidet szdrnak.

A bevezetfben emlitett cégek a gdzturbinds sugdrhajte-

knél t olyan szel i egysdgel tartanak szdmon,
melyeket részben a gydrids sordn, részben feldjitdskor 1dt-
nak el bevonattal.

Mindezek alapjin nyltoti a kérdész, hazai repllStechnika
karbantartd rendszerlink, wvalamint gazdasdgi viszenyaink her-
dozzik-e annak lehetSségét, hogy ez az el jdrds a hazai repli-
lés alkatrlész-javitdsiban részletes kidelgezdst nyerjen?

FELHASZNALT IRUDALOM

1. Dr.Csekdn - Dr.MHddasi: FelUletnemesitds fémbevonatokkal
Mdszaki K#nyvkiads, Budapest 1970.

2. Dr.Nidasi Endre: A fémszdrac korszerd mddzzerel
Miszaki Kényvkiadd, Budapest 1071,

3, Dr.Steiger Istvin: A plazmasugaras felhordds elméleti
magal apozdsdnak lehetdségel a hazai polgdri repllésben
CAlkalmazdsi tanulminy? Budapest, 1987.

4. Vesely V.J.: Plasmaspritzen von hochschmelzenden Mate-
rialen €G.V. Akimov Institut kiadvinya, Frdgad 1971.

5. Dr.Téth Lajos: Szerkezeti anyagok technoldgidja II.
Tank#nyvkiadd, Budapesti 1870,
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Horvdth Dezsd mk.alezredes fdiskolai docens

A REPULOGEP MATEMATIKAI MCDELLJE

A repllsgép mozgdsdnak matematikai modell je kapesolatot
teremt a replldgép helyzetdt dz mozgdsdt jellem=zS paraméto-—
rek kdzdti.

A dinamikali egyenletek a kdveikezdSkbSl tevddnek Sssze;
a repll Sgdp témegkszp Jdnak gyenleteibSl €z a L&-
g PR kSrlli £ egyenleted bal .

2.7 A tEmegh dnak egyenletei

Newton II. tdrvénye alapjin a LémegkBizdppont dinamikd-
Jdnak wvektor-egyenlete:

ma=pF=F+R+8 €13
ahol: = sdlyerd;
= asrodinamikal erd;
= tolderds.

- T -1

Ez 2z egyenlet igaz egy clyan inercionilis rendszerre,
amelynek kezdfSponija a Lér valamely pontjdn helyezkedik el,
vagy dllandd sebessdggel mozog.

Ha az €12 egyenlelet a pdlydihozr kapesolt koordindta=-
~rendszerre (1. dbrad wvetitjUk a k¥veiLkezSket kapjuk:

m‘é{u?msab-x-ssxns ca
mvg-:-zué(P:inaprJ cosy - G cosé =)

is



-
dg s 8
mvcos@at-m—c:——

z

= CF sin “p + YY) =iny c4d

A €2y,
€30 d= 4D
egyenletel
kétTél eképpen
hasznil hat julk
fel mint dif-
ferencidle-
gyenletet,
valamint a
pdl yagirbll el
sugarainak
meghat frozd=
sdra szolgdld
wégkapesolat
egyenl eteként

i.sz. dbra

Az egyenletek bal cldalain csak a differencidl hidnyado-
sockat hagyva kapjuk:

e f’coso-l s
—-——L-nine]
=g
av Ty
ina + Y
2’%-%[?!““ cu:r—e] [4-5]
g
de =in a_ + ¥ 3,
n—_h BEEEERER |
dv Ve g sin 7

A C7) egyenletben szerepls =" Jjel az jelenti, hegy

i



Jjobb Cpozitiv) bedinids mellett az elfordulds Jobbra megy
vigbe, azaz a negatlv p szxdgek irdnydba.

A pdlya szerintli koordindta-tengelyekre vetl vetllletek
alapjin:

dv _
mgr=LF, can

dé
uva‘-‘ﬂsz cen
nvcmeg{-zf‘z 1o

b./ A témegk@zéppont kérilll forgds egyenletel

A TS tehetellensdgl tengelyre vett veLlUletekben:

s,
f - =

Ixa-l—'--+(lz Iy) uf.lz EHu €113

o
Iyatx"“x"z’ oo, = EM (3823

x
I= o i C‘J.'y = Ix) uxwy - EHZ €133

ahol:

Ix. Iy' 1= = a repllSgép Lehetetlensdgl nyomatdkai a

kapcsolt rendszer Lengelyel szerint;

L u,. LN = a repllSgép fergdsa szigsebessdgének Usszo-
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tevsi;
D‘x‘ D‘Y' I)'(2 - Usszegzett nyomatdkok Caerodinamikal s
tolders szerint) UsszelevsSi a tLengelyek

szarint.

Kdvelkeztetds:

1.7 A Lémeg pRent gyenleteinek ¢z a LSmegkt-
zépponl ké&rUll forgds egyenlelelinek rendererdl az EULER-f¢le
dinamikal egyenletnek nevezz=lk.

2.~ A replldgép kapcsolt Lengelyel eléggd kbzel feksze-
nek a £8 tehetetlensdgl tengelyhez. lgy a €113, Ci2d, €13
egyenletrendszert elsd kdzelitdsben fel lehet haszndlnd o
repll Sgép mozgidzdnak vizsgdlatdhez, a kapesolt koordindta-—
“rendszerben felirva.

€./ A mozgds kinematikal egyenletwl

A 1 kinematikai egyenletel
T kapesol jdk a Limegkizéppont koordiniliit a f#ldi rend-
" szerben a v sebessdg &r-
Lékdvel &= a sebecadg
vekior irdnydt jellemzs
sziigekkel .

A 2. dbrdn  ldthatdk
a repllési sebessdg wvek-
terai a normdlis f8ldi
koordindta-rendszerben,

A 2. dbribsl megkapjuk a replldSgép Limegkdzdppontja



Fldhtz viszonylitott mozgdsdnak kinematikal egyenleteit:

da
ﬁ-vcm&:c‘p 14
dy

dH
EL‘E'EE""“" (3.5
d=z
v—a%--vcasennp C1Ed

A kinematikal kapesolatok egyenletel Leszik lehetdSvé az
egyenletrendszer zdrisdt, azaz azt, hogy ar egyenletek szdma
megegyezzen a keresetl ismeretlenek szdmdval.

L oaia éLer 1dd szerintl flUggvénye:

wCLl; 8Ct); pCtd, xa(.t)'. HCLY zg(!.); BCLI;  wCLd;  pCLD;

aqxﬂ.)-, uy(t.}; uz(t).

Szliksdges még meghaldroznl azt a hdrom kinematikal egyenle-
tot, ami kapcsolatol létesit a dinamikal egyenletekben lévs

# = bdlintdsi szdgsebessdg;
¥ = beddntési szdg:

w = legyezd szbg;

ux:wy;u-z = szégzebessdgek

kdzBLL.

A kinematikal egyenleiek levezeldse a 3. dbra seglisdgdvel:
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3.sz. dbra
g%.mysxnr+u= cos ¥ 3T
E’E il P tg & = W = (uycosr - wzf.l.l\IJ Ltg & C18>
g{ ¥ é”Ls % o, cwc;—auz sin 7 iid

A €17), €183, €19 egyenleteketl az Euler-féle kinemali-

kal egyenleleknek nevezzlk. Ezdltal a 12 kereselt idSfUgg-
vény meghatdrozdsdihoz 12 differencidlegyenletiel rendelke-
zlnk .

Ha megakar juk hatdrozni az oCi) &= L) szigek (4. db-

rad id8 szerinti vdltozdsilL, akkor a kereselt flUggvények és
egyenletek szima 1d4-re ntvekszik.

A vizsgdlt differencidlis dinamikal &= kinematikai moz-

gyenletek rend ét akkor tudjuk megoldani, ha ismerjuk
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a dinamikai egyenletek jobb olda-
livL, azar ismer jUk a replldgépre
hatd Hsszes erdSL &= nyomaldkot.
Ez lehelSvé tezzl. hogy az id&
ruggvénydben megkapjuk az Hdssres
Xg keresett morgdsparamélert. p="0
gitedgdvel jellemeznl tudjuk a
t vényétl és
pélydjdt, wvalamint a repllsgép
térbeli helyzolet.

4. dbra

A megoldizhor szUksdgesek:

= a vezdrld tdrvények vdltozdsdnak t¥rvényei;
= kezdeti adatok;
- a replldgép valamennyl szUksdges jellemzdje,

Kerdbban vezdérls fUggvénykdnt az dlldsszég vagy a tul-
Lerhelés a y bedéntési szég &z a hajldmd Uzemmdsdjdnak idS
szerinti vdltozdsdt adtuk meg, most viszent lehetSsdglnk van
a kormdnyock vagy a vezérlékarck kitérésének vezdrls [lUggve-
nyek mindsdgében vals felhaszndldsdra.

A dinamikai egyenletek jobb oldalal az erdk vagy nyoma—
tékok Bsszegel. azok viszont meghatdrezhatdk valamennyl ve-
zdrlSszerv kitdrézel nlapjl:i,

A kapott differencidl -egyenletek megolddsa igeéen munkail-
gényes dés gyakorlatilag csak szdmitdgépek alkalmazdsival re-
alizdlhatd,

Blzonyos egyszerdszitdsek ligyel eldvel azx gy
lotek felirhatdk linedris formdban &z igy lehetdsdg wvan az
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dltaldnos formdban vald megoldisra.
d. s Hosszirdnyd és oldalirdnyd mozgds egyenletel

Hosszirdnyd mozgdsnak nevezzlk az olyan mozgdst,
amelyet a repllSgép a flUggSleges sikban az o 4l1ld=s, a & bé-
lintdsi, & pdlyaszidgek, H repllési magassdg wviltoztatdsa
melletl hajt végre, az y koordindta-tengely mentén.

A hosszirdnydhoz az olyasn mozgds tartozik, amelyben a
P, X, ¥ é= G erfk (5. dbrad, valaminL az Hz bélintdsl nyoma-
Ltk hal. A hesszirdnyd mozgdst a kiveilkezd paraméterek jel-—
lemzik: v, X, H, a, &, & é= L

Az 5. dbra alapjdn:

o= aﬁpp = a hajtdmd Lengelydnek £1ldsszige;

up = a szdrny dlldssrége;

'3 = a hajtémd bedpitdsi szige, ami a szdrny
hirja é¢s a hajtdmd tengelye k¥zBtti szdggel
egyenl 8.

Azokal a paramélereket. amelyek az oldalirdnyd mozgdst
Jellemzik: az, koordindtdt, a p. . y &z y szbgeket,

valamint az o, & @y,

san egyenlének vesszlk a
nulldval.

Oldalirdnyd mozgds-
nak az ol yan

v P‘OS‘F % mozgdsl, amelyet a repl-
18gép a vizszintes sikban

S.sz. dbra végez a [§ csuszds, y el-
fordulds, y bedinitdési szigek szerini, az OX koordindta-ten-

gelyhez viszonyitiva.



Az oldalirdnydhor aT ol yan mozgds tartozik, ahol a 2
oldalirdnyd erd, valamint az NX #= “y oldalirdnyd nyomatékok
hatdsdra Jj¥%n léire. amelyben a Z koordindta, a pdlya
vizgzintes velllele elforduldsdnak o szxiige, a yw legye=d
szég. a y bedinidsi szég, a & esdsridsszig, valamint az @, =
ﬁy szdgsebessdgek viltozdsa kivetkezik be. A hosszirdnyd
mozgds v. H., a. 8 é3 & paramétereit ekkor dllands dridkdnek
vesszik é8 viltozizsukal nem vesszlk figyelembe &2 elfogad-
Juk,. hegy A Q.

A mozgizfeloszids feltdleles jellegdére wvald tLekinLet-
tel, a mddszer leheldSvé teszi a stabilitdis €2 a korminyoz-
hatdsdg sok redliz jellemzSjének Lanul mdnyozdsdt.

A hosszirdnyd &5 cldalirdnyd mozgis egyenleteit kUldn-
~klll#n felirva kapunk kél egyenlelrendszerti, amelynek mind-
egyikdben két lsmeretlen idafUggvény, illetve két dinamikal
vagy kinematikal mozgdsegyenlet taldlhatd.

1.~ Hosszirdnyd mozgds egyenletel CflUggsSleges sikband

dv
m—d—cnl“coﬂnp—x—ﬁalne 203
v apsina +v-Geoss ca
at =]
duz
Iz_'"dl.-r‘uz caay
i
_d%-veoss a3
dy
dH
]
'a?’zr"’““" cz4
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s

28
¢

e=8+a 28

2./ Az oldalirdnyd mozgds egyenletel a vizszintes
sikban., elfogadva azt, hogy 8 = O é=s w, = 0, wvalamint
elhagyjuk & hosszirdnyd mozgds egyenleteit.

d
-mvE-fF, cam
dcnz_
I, o= LM, cam
dus
- M
Iy1§ LM, cam
d=
—Z=-vsing c303
A o - w comF g ® €313
at % v

w2 o
v=a+g3 €330

A kéL egyenletrendszerbSl iz ldthatd, hogy § I'-':. E "x'
IM. L M, Jjobb oldalak és a P, X és Y ersk is a
mozgdsparamdlerek ¢ a vezdrlSszervek kitdrésl szdgeinek
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bonyolult flggvényel.

@.# A stabllitds é=z korminyozhatdsdg vizsgdlata a mate-
matikal modell segltsdgdvel

A stabilitds dgy vizsgdlhatd a matematikai modell se-
gitsdgével, mint egy dinamikai rendszerd.

A repllégép stabilitdsa az adott repllési paraméler
szerint - a replildgédp azon kdpessége, hogy a zavards csz
megszdndsét kivelSen vissratér az adott kiinduld paraméter
dridkdhez. Igy lehet vizsgdini a hesszirdnyd, az oldalirdnyd
a tdlterhelés és sebessdg szerinti stabilitdst stb,

Altaldnos stabilitdsnak nevezzlk a dinamikal rendszer
elyan tulajdensdgdt, amikor a megviliozott mozgis paraméte—
reinek eltdrdse a kiinduld éridkektdl az 1d& folyamatdban
nem halad meg sgy bizonyos wéges értéket.

A gyakeorlatban azeonban a dinamikal rendszerek aszimpto-—
tikus stabllitdsdl éridkelik. Aszimplotikus stabilitdsnak
nevezzik a dinamikal rendszer - killsS behatfst Czavardstd
kivetS - eolyan viselkedését, amikor a mozgdsparaméterek el-
Lérdse a kiinduld értéktdl az ids flggvényében €L =+ =~ 3 a
nulldhoz tart.

A stabilitds dridkeldsdnek kritériumai a karakteriszti-
kus egyenlet tényezdi szerini, misodrenddtSl negyedrenddig
vannak kidolgozva.

A negyedrendd differenciflegyenletek rendszerdnek karak-

Lterisztikus egyenlete:

MaeanTeanFeanra =0 24



Ahhoz, hogy az cbjekium megviltozotl mozgdsa aszimpto-
tikusan stabll legyen, a kévelkezd felidielek teljeslldse
szlkséges CMurvitch-Rauch kritdriumd:

ot R 2
ajasag ay a,ag >0 } 350

Kévetkezdsképpen a repllsSgép stabilitdsa alatt azti a
képessdget értjllk, hogy a =zavards hatdsdnak megszdndsdt
kidvetSen visszatdr a kiinduld helyzelbe.

A matematikal modell segitsdgével a replldgép kormid-
nyozhatdsdgdl is vizsgdlhatjuk., A repllégép korminyozhatdsd-
gdnak azt a képessdgét nevezzlk, hogy megvdlioztatja a moz-
gds paramétereit a repllsSgé & L z dgének meglfoele-—
1&en.
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Dr.Pokorddi Liszld mk.szdzados, fdiskolai docens
A MATEMATIKAI MODELL

Mir évek dta foglalkozom kUl8nféle rendszerek. berende-
zdések matematikal modellezdsdvel ¢s modellvizsgdlattal. Mun-—
kdmrél beszdlni lé - csak a thai modell kifeje-
zésig tudok, néha =sajnos még mérndkBknekx is. Beszdlgets
partnereim ekkor valami elvent, "normilis” ember szdmdra
érihetetlen doelogra asszocidlnak, bele sem gendolva, hogy ez
nem is olyan érihetetlen, Ezen tapasztalatom adta azr Stle-
tel., hogy most egy cikk erejéig megprobdl jak a tisztelt ol-
vasdnak vdlaszolni arra a kérddse, hogy

MI A MATEMATIKAI MODELL?

Cikkem alapjdul a MHTT Légvedelmi RepUls &= Orhajdzdsl
Szakosztdly 1882. d&vi pdlydzatira benyujtett tanul minyom
szolg4dlt.

1. A modell fogalma dltaldban

A mérntki gyakerlatban rendszernek nevezziik egy vagy
L8bb Cadott eseiben véglelen sok) elem Bsszessdgétl. A rend-
szerek Cjelensdgek) vizsgdlatdnak feladata az, hogy megdlla-
pitsa a rendszer viselkedéséL, azaz a behaldsek Cinput) és a
reakeick Coutputd kdzti kapesolatekat. Egy adett rendszer
Ltudomdnyos Lgényd vizsgdlatdnak feltétele a rendszermodell
megalkotdsa.

Modellezdsen értjlk a valdsdges rendszer lényegl Lulaj-
donsdgainak felismerdsél, dés azok valamilyen formijd leké-
pezésdl.

A modell egy valdsdgos rendszer egyszerdsfteti, annak a
vizsgilat szempontjdbdl lényegl tulajdonsdgait kiemelsS misa.



A modell mindazon misodlagos jellemzSkel elhanyagel ja, ame-—
lyekel a kitdzolt vizsgdélal szempont jdbdl nem tekintUnk meg-
hatdrozdnak. Ezért elég ha a modell a valddi rendszert czak
meghatdrozott thSl vagy P ksl helyettesitd.

Példdul egy ballisziikus rakétdt - egyszerden - egy ferden
elhajitott kével tudunk modellesni, ha a pdlydjdt vizsgdljuk
ds nem foglalk k a hajt b lejdtseddd h&tani folya-
matokkal .

Mines kikBtve, hogy modell csak az lehel, ami kizdralag
erre a célra készUlt. Ez nem felidtele a modellnek. Valami-
lyen tdrgy akkor vilik modelld, ha a vizsgdlatol végz8 sze-
mély ilyen funkcidt ad neki. A model lvdlasztds mégsem Bnké—
nyes, hiszen teljesiteni kell mind kat a kivelel ke,
amelyek az eredeti ol rel. jel ggel vald hasonldsd-
gdt biztositjsk.

A fenti pelddban szerepld kiuvet haszndlhat juk ndsra IS,
nem csak a rakéte modellezdsdre.

2. A modellek csoportositdsa

A modellek osztilyozdsirdl kiterjedt iredalem taldlhats.
A modellekel csoportosithatjuk példdul aszerint, hogy milyen
a modell belsS természele. Ez alapjdn anyagl ¢z eszmel Cvagy
misndven gendolati) modellekel killdnbizlethetlnk meg c1.
dbrad,

Az eszmel modellek az ember dlial megleremtett logikal
kapesolat szerint "mdkddnek”. Modszerlket, formdjukat 1lle-
L&en szubjektivek, de tartalmukat nézve - azaz a Ldrgyksrt.
amellyel foglalkoznak - objektivek. Az eszmel modellek nél-
kUl¥zhetetlen elemei a megismerdés folyamatinak. Természe
sen a legikal t¥rvények alapjdn kapott eredményelit ellens-
rizni kell a fizikal valdsigban. Ilyen dértelemben czak utd-




lag dénthetdk el,. hogy valdban modell jeli voltak-e a vizegdlt
folyamatnak. Mint az az dbrdbdl is ldtszik, kétféle gondo-
lati modellfajtdt kUldnbdztetUnk meg:

- fogalmit és

- jelképest.

[ |

TI ANY AGT

Fogalmi Geometrial

Jelkdépes Fizikai
Hatematikai

1. dbra
Modellek csoportositdsa

A fogalml modell a kdzvellen drzéki tapasztalatck sbsz-
trakt gondolkodis segitségével Liriénsd “feldolgezdsa®. Fela-
data a kisdrletek drielmezdse, a kisdrleti eredmények alap—
Jdn a hipotdzizsek ellenSrzdse, illelve djabb hipotézizek al-
kotdsa. Jelentds eszkbze a gondolati kisédrlet. Ennek sordn
ismert Lermészetl - ezelleg tirsadalmi. gazdasdgl - tLérvé-
nyek felhaszndldsdval megalkototl fogalmi modelllnket gondeo-
latban meghatdrozott krUlmények k¥zé helyezzlk &z levezel-
JuUk a vizsgdlt rendszer vdrhatd viselkedéséi. Az igy kapolt
sredmények kisdrleti ellenfrzése a gondolatmenet helyessdgé-
nek eldintdsére, i{llelve hidnyossdgainak feltdrdsdra alkal-
mas. Ilyen gondolati kisdrletnek kell megelSznie minden
tédnyleges kisdrletet. ha el akarjuk kerllni, hogy durva hi-
bikat kivesslUnk e=l. Egyes LerUleteken Cpdldiul az elméletl
fizika vagy csillagdszatl a fogalmi modellalketds ndlklUl le-
hetetlen kutatdmunkdt wégeznd.



A jelkdpes modell az empiria C(Lapasztalall adatalt vagy
feladatait fogalmazza meg Jelrendszerek segitségdvel. A mé-
rési eredmények rendszerint tdbldzat, grafikus dbrdzolds
vagy szdmok, ezetleg jelek formdjdban adottak. Ezek kizvel-
lentll a tudomdnyos szintd feldolgozds, dltaldnositds cél jdra
alkalmatlanck. A mérntki gyakeorlalban példdul egy Li¥bbolda-
las tdbldzatot vagy leirdst szemldletesség szempontjdbsl he-
lyettesftenl tud egy egyszerd grafikeon. ("A mérntk diagra-
mokban gondolkodik' - ahogyan azt az egyik tandrem mondta.l

Az anyagi modellek sajdi, objekiiv Lirvényel szerint md-
k¥dnek. Czak a mOkddés feltéleleit vilaszthaljuk meg., de a
belsS L8rvényszerdsdgeket nem Ludjuk irdnyitani.

Az anyagl modellekel — a realizdldsi mSdjuk szerint -
esoportos{that juk, dgy minil:

- hemoldg, wvagy mdsnéven geometriai;

= analdg azazr fizikai;

- matematikal modell.

A homoldg modell geometriailag hasonld az eredeti rend-
szerrel, és benne ugyanolyan fizikal jelensdg Jdiszddik le.
A miszaki életben a geometrial modellekel elsSsorban tLerve-
zésben haszndl jdk fel. Ekkor a bonyolult elrendezésd &pitimé-
nyek, szerkezetek Lérbell elhelyezdéséi olSbb geometrial mo-
dellen készitik el, ezdéri ezt Lérbeli Lervezésnek is neve-
zik. A Lérbelil tervezéds szlksdéglelennd teszi a szerelési md-
helyrajzokat mivel ezekel a kisminta egyes czomdpontjainak
Tényképe helyeitesitheli. Ennek eredményekdéppen fokozddik a
Lervezds megbizhatdsdga.

Példdul a gyakorlati asrodinamikdban homoldg modelleketr
alkalmaznak e szdlcsatorna hisdrletekben.

Fizikali modell eselén az eredetivel megegyezs fizikal



természtd modellen tanulminyozzuk a rendszerben lejdiszdds
Jelensdgel. Az eredell ds a modell hasonldsdgdnak feltétele,
hegy mindketls matematikal leirdsa Cazaz matematikal modell-
Jod megegyezzdk. Az analdg modell az eredetl rendszerhez vi-
szonyitva hasonld behatdsra hasonld méden vidlaszol. A fizi-
kai modell semmilyen szemléletes kapesolatban nem kell hogy
dlljon az eredeli jelensdggel. csak az inputek &s cutputok
kdzbtti kapcsolatot adja hfen, ezért ar ezt realizild beren-—
dezdst analdg szdmiidgdonek it nevezik.

3. A matematikal modell

A modellek kdzUl a mérndki gyakerlatban legelter jediebd
a matematikal modell., A matematikal modell a matematika
szimbdlum rendszerdn kereszill teremt kapeselatol a vizegdlt
rendszer be- ¢35 kimend jellemzSi kdzsit, A matemalikal fer-
muldk ismert. valamint ismeretlen mennyiségekel Lartalmaz-—
nak. é= a feladat hatdrozollsiga esetén az ismeretlen kimens
JellemzSk meghatdrozhatdk az (smert bemend ¢z belss Jellem—
28k birtckdban. A matematikal modell kellSen definislt kex—
d3- é5 peremfeltételekkel egyUit egyben az adott jelenség
algoritmusdt iz srolgdltathat ja.

A rendszer viselkeddésdél leird matematikal SsszefUggések
Jellege, vagy meghatdrozdsdinak mddszere szerint - pdronként
~ az aldbbi matematikai modelleket kUl Snbdztel jUk meg:

statikus - dinamikug

Statikuz a modell, ha a rendszer 4dllapota algebral
egyenlelekkel . vagy idé srerinti derivdltakal nem tarlalmazd
differencidlegyenletekkel irhatd le. Jellemzésére el Ler jedt
még a staciondrius Cvagy stacionerd, dllanddsult, illetve
egyensilyl dllapot kifejezrds is.

A dinamikus modellek az idSben is leirjdk a jelleomzSk
vdllozdsdt. Megjelends: formijuk kSzdnsdéges vagy parcidlis
difrerenciilegyenletok. Lehetsdges, hegy a tdrgyalds nem az
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id&-, hanem valamely célszerden megvilasztott transzformilt
tartomdnyban valdsul meg.

Hatematihkailag leirhatjuk egy gephocsi egyenletes sebes—
segil of Lrdnyd dsdt, shkor statihus modellt hosunk
létre, mivel a hocsi sebessedge, motorjdnak tel jestimenye

{dEben nem vdltozik., De ha ugyanezen kocsi egy bigonyos se—
besssgrsl egy adott mdsihkra t&rtend gyorsuldsdi akarjuk mo-
dellesni, akkor dincmikus modellt kell feldllitanunk.

Linedris - nemlinedris

A linedris modellekben csak a vidltozdk s derivdltjalk
szerepelhetnek, dltaldban dllands egyltthatdkkal szorozva.
Alak juk linedris vagy linearizdlt egyenlet, illeive egyen-
letrendszer.

A nemlinedriz modellek az eldzd megkilbtiségektidl mente-
sek. Az adott rendszeben lejdiszddd folyamatol leird egyen-
letek legaldbb egyike nemlinedris. A nemlinedris modellek =
az egyszerdbb vizsgdlat érdekében - valamilyen linearizdldsi
médon linedris modellekkd alakithatsk 4t

1 = r r

A folytonos modellekben a vidllozdk egy adott tartomdnyon
belll birmilyen értdkel felvehetnek, illetve minden idSpil-
lanalban van egy meghatirozhald értdkllk,

Diszkrét paraméterd modellek esetdn a vdltozdk csak wig—
hatdrozott diszkrét ériékeket veheinek fel, illeive a wvizs-
gdlati idStartominyban esak kitUnletett id&pontokhoz Lartez-
hat dridkUk.

A lottdszdmokat adott idSben hussdk & asok csak konk-
rét, egdsz szdmok lehetnek. Igy a lotidhizds egy di szhiret

tdejd, diszhret dllopotterd Csztochasstihusd folyamat.

Fletink sordn - sajnos - folyamatosan dSregsaink. aszaz
matemat {kai lag megfogalmazva: &letink egy folytonos ideyd
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folyamat. De mivel dlethorunkat gvekben hatdrozsuk meg, C(ay
az csak disakdt fridheket vehet fel. Ez példa arra is, hogy
28y folytonos paramdterd folyamatot disskret paramdterdkdnt
is viesgdlhatunk.

T L -

A determiniszrtikus modellekben szerepls jellemz&k, vala—
mint maguk a vidltozdk egydrielmd flggvényekkel tLérben ds
idében egyardnt megadhatdk.

A szt ikus modellek ug Jellemzd&i és  vdlto-
zdi csak bizonyos valdszindsdgl Ysszellggdsek flelhasznili-
sdval hatdrozhatdk meg.

A bemutatott felsorolds Lermészetesen nem tel Jes, mivel
egy konkrét. gyakerlatban megvalds{tott matematikai model 1
dltaldban a fentl jellegek szintdziszel Jelenti. Gondol junk
ezak példiul a fenn mdr emlitelt lottdhdzdsra.

4. A matematikal modell képzése

Egy rendszer matematikal modell jdnek megalkotdsdhozx
alapvetden két Ut kindlkozik:

= az dltaldnos termdszetiudominyos ismeretekre tLimasz-
kedva, fizikal megfontoldsok alapjdn analitikus Tormdji kiz-
vetlen matematikal medell eldillitdsa Cugynevezelt white-box
el jdrdsd;

- megfigyelési. illelve kisdrleti identifikdfeid, ahel a
matematikal modell megalkotdsdhoz az alapvetd informicidkat
mérések sorozatdval kapjuk Cez a black-box el jdrdsd.

A black-box el jdrdst alhalmazzdk o=z dltaldnos ishole
alsg t tanul gl 3 tikdbdl emikor a “dardld"-ba
beesd &s onnan kiesd szdmok alapjdn taldljde ki, hogy mi
tértdnik a geépben. Valdjdban a bent téridntek matematikai
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modell jét dilitjdk fel.

A fizikal megfontoldsok alapjdn térténd matematikal mo—
dellalkolds folyamatdban dBnLS az absztrahdli modell meegal —
kotdsa. Ehhez ismerniink és el kell a rend ben le-
jdtszdds folyamal belsS, a vizsgdlal szempontjdbdl lényegi
tulajdonsdgait. Ezek a fizikal megfontoldsck elsdsorban ex-
tenziv jellemzdkre felirt mérlegegyenletekel. valamint az
extenziv és intenziv jellemzdk kizbit kapcsolatot teremntd
Beszel Ugg e ed Y

A vizsgdlal sordn a modell létrehozdsinak egyik legfon=-
Lesabb eleme a modellkdpzés cél jdnak meghatdrozdsa:

- modellezés CLervezés alatt d116 rendszerek vizsgdla-
ta, specidlis jelenségek vizsgdlata, lehelsdges -
szakl megolddsok kivdlasztisa, egyes szerkezetl jel-
lemzSk eliéréseinek gyorsitott tanulmiényozd@sald;

- tLervezds Coplimilis rendszerek kialakitdsa, gazdasd-
gosabb megolddsck keresédse, #lettartam—kdlisdg Ler-
vezésd;

- wizsgdlat CUzemi jellemzSk éridkelése, szerkezetl,
Uzemelleldsi jellemzsk eltérései hatdsainak dridke-
léze, diagnosztikal jellemzsSk kivdlasztdsad;

- wizsgdlat tervezdse Ckisérleli prébajdratok, bellzeme-
lési programok meghatdrozdsa. diagnosztikai UzermmSdok
kijelBléze, alkalmassdgi vizsgdlatok programjainak
deszedllitdsad;

- minSsitds Calkalmassdgl eldirdsok, mindsdgl kivelel-
mények kidolgozdsad;

- irdnyitds, szabdlyozds Coplimdlis és adapliv irdnyi-
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Lz, egyedi 4llapolzzabdlyozds megvaldsftdsad:

Rosszul felmsrt {geény

A kivdlasztolt rendszer vizsgdlata

Elwvi i Gyakerlati
[« Lostmar  nisax |- +|
Fizikal torvények Mér dsak
alkalmazdsa folytatdsa
A L&
helytelon e | Meresi zaj
alkalmasdsa
Altaldnos
l medel Lk dpzés I | Adatr Sorl ks,
Helyeelon , AR Kuanteldsi
ditaldnositds e, e e hibek
[ Eayszerasttecer | [ Adatfeldolgozas |
Lineariadldsi,
rochie Ledsi iy -
hibak

Az [ g@nysknoed rnem
megfelald modell

Kisdrleti alkalmazds,
pontositds

Rozsz hisdrletl
alkalmasds i

Helytelen |
atkalmaads |77

2. dbra
A modellkdpzés dltaldnos logikdja



A

dllapotfelismerds (fedélzetl adalLgydjts, -Teldolgozd
rendszerben alkalmazhatd, k¥nnyen azonosithald, adap-
Liv modellek kidolgozdsad.

modellképzési feladat jellegél és logikdjdl a kivetke-

28 kérdésekre adoti vdlaszok hatdrozzdk meg:

A
zdk a
ldnos

Milyen modellt kivdnatos létrehozni?

A kérdésre adott felelet meghatdirozza a szikséges
pontossdget ¢s bonyolultsdgot, az alkalmazandd mate-—
matikal médszerek kirdt is.

Hogyan épithetd fel a modell?

Milyen dasdgl kBvetelmd ket vagy korldtozdsokat
kell #llitanunk a modellel szemben?

Hogyan értékel jUk a modell minSsdgét és pontossdgit?

Heg: dol k fel az rendelkezésre €116 in-
formicicdt?

Milyen médeon lehet optimilisan megszerezni a hidnyzd
informicidkat?

Mi legyen a modellen belUli nemlinearitdsckkal?
Célszerd-e linearizdlni az egyenlelekel? A lineari-
zdlds uLdn megfeleld pontossigd lesz-e a modell;

fenti kérdésekre adolt vidlaszck lényegében meghatdroz-
felépitends modell sajitossdgait. A modellkdpzés dlta-
logikdjit mutatja be a 2. dbra, ahol dilt betlkkel a

lehetsdges hibidk is elolvashatdk.
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Szabolcsi Rdébert mk.{Shadnagy

REPULOGEPVEZETO A REPULOGEP IRANYITAST
RENDSZEREBEN

CAz HNTT Léguddelmi-, repild- s drhajdzdsi
szakoszidlya dltal kiirt pdlydzaira
benyujtett pdlyamunkad

A modern repllsSgépek szinte kivétel nélklUl rendelkeznek
olyan fedélzeti rendszerrel, amely lehetSveé Leszi a replléds
egyes fdzisainak automatizdldst. Ilyen rendszerek a repllds-
gép Lérbeli helyzetdét stabilizdld robotplldtdk vagy a repl-
18gép pdyavezdrldsdét biztositd autematikus vezdrld rendsze-
rek.

A repllégép automatizdli vezeldse sordn a repllSgepve—
zetd nem vesz részl az irdnyitds folyamatdban. Autematikus
repllSgépvezetdskor a repllési paraméierek drzékeldse &=
feldolgozdsa, a feldolgozoit jelek alapjdn a beavalkozd jel
kialakitdsa a replllégépvezels néllkUl Ldrténik. A repllSgép-
vezel& azonban rendelkezik olyan tulajdonsdgokkal Cgondolko=
dis, érzdkelés, megdrzds, kdpes gyorsan alkalmazkodni a vil-
tozd replllési kérUlményekhez, a ledélzetl rendszerek meghi-
badsoddsa eselén didnt a repllds folytatdsdrdl stb.), amelyek
egy-egy szabdlyozdsi kdr elengedheletlen részévé teszik St.

A feodélzeti avtomatikus vezérls rendszer alapvels fela-
data, hogy a fdraszid, egyhangd feladatokat Cpl. divonalre-
pUléskor az irdnyszig stabilizdldsal elvdgezve kdnnyitse a
repll Sgépvezet S munkd jdt.

A vezérlsS rendszer biztosilja tovibbd:

- a gyors #s pontos beavatkozdst a repllSgépvezeldsbe;
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= a replléSgépveretd szdimdra lehetdSvéd teszi, hogy egy-
szerre Libb mdszer jelzésdét dolgozza fel;

- a repllési feladal wveégrehajtdsdra L&bb ideje marad a
replil gépvezetdnek .

Mindazondltal az automatizdlt replildszek wvégrehajtdsaker
déntd fontossdgy az Irdnyitdsi rendszerben a replldgépvezels
szerepe. A replldgdpvezets irdnyitja a replilést, & hoz din-
tést az adott replldsi Uzemmdsd megviltoztatdsdrdl és & haji-
Ja azt wégre. & ellendrzi a vezdrld r o iUl Sl
gét #s kikapesol ja a rendszert, ha hibdsnak véli mokddését.

Az automatikus vezérld rendszer midk¥ddésekor a replls-
gépvezels tevékenysdge gytkeresen megviltozik. Jelentds mér-
tékben cstkken szerepkire a replldgépvezetésben, viszonl lé-
nyegesen nivekszik pszichikal terheldse. Az automatizglt re-
pllések sordn cstkken a replllSgépvezets informicid feldol-
gozdsa &5 a repllés modellezdsére Celképzelésdred irdnyuld
szellemi tevékenysdge. Ha a replldgépvezels blzik az automa-—
Likus vezérlsS r ol Tk hely égébe, dgy ldegi
Lerheldse jelentds mériékben cstkkenhet.

A hosszd idelg tartd “nyugodi™ kirUlmények kdzStt wag-
rehajtott automatizdly repllések sordn a repllSgépvezers fo-
kozatosan elvesziti gyors beavalkozdkdpességét, figyelme nem
kelléképpen a replilésre Ssszpontosul és egyre alacsonyabb
készllltiségl szintre kerll. Ez abban nyilvinul meg. hogy a
vezérld rendszer meghibdsoddsa esetén a repllsSgdpvezets nem
a megleleld médon avatkozik be az irdnyitds folyamatdba s
csak hosszd idS elteltével €10....30 s) hajtja végre a meg-—
feleld és szlksdges mdveleleket.

A bonyclult kSrUlmények kdziti Cpl. leszdlldis korldto-
zolbt ldtdsi viszenyok k¥ziit, auvtomatizdlt kismagassdgd re-
plilés wégrehajldsad a replldgdpvezets un. aktiv készenleétl
dllapoiban virja a meghibisedisra utald jJelekel, amelyek
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sUrgss beavalkozdst igényelnek a replldSgépvezetés folyama-
tdba. Az aktiv készenléti 4dllapotban a repllSgdpvezeld
pszichikal terhelése jelentdSz mértdkben nivekszik &z a
stresszes dllapotol is elérhetl.

Foglal juk Bssze az oddig elhangzottakab:

- a repllés egyes fdzisaiban a repllSgédpvezelds auloma-—
Lizdlisa lohetSvé teszi a nagyszdmd replldsi paramdler gyors
és poentes feldolgozdsit, a pontos replldgépvezelési, vala-
mint ha a repllSgépvezetd megbizik a vezdrld rendszerben,
Jjelentés mértékben csdkken fizikal és idegl elfdraddsa;

- a "repllSgépvezels - aulomatikus vezérld rendszer”
irdnyitdsi rendszer alkalmardsa a kdvetkezS hdtrdnyokkal
Jdr:

-~ esikken a replldgépvezets készUlt-
sdgi szintje;

- a repll&gdpvezets kisebb Lulterhe-—
lések elviseldsére kédpes, mint kdzi
repll Sgepvezelaskor

= jelentSz méridkben ndvekedhet a re-
pUlSgepvezets pszichikal terhelédse.

- a modern repll&gdpek fedélzetén olyan irdnyitdsi
r re van Uksdg, melyben az automatikus &= a kézi
repll Sgépvezelés raciondlisan kiegédsziti egymist. Az ilyen
irdnyitdsi rendszerben az automalikus vezérlS rendszer lehe-—
LSségein kivil maximdlisan figyelembe kell venni a replls-
gépvezels izom- dé= idegrendszerdnek adottsdgalt &s korldtait

is.

REPULOGEPVEZETO A REPULOGEP VEZETESEBEN

Az automatikus wvezdrld rendszer &5 a repllSgépvezets
egylitiesen automatizilt irdnyltdsi rendszert alkotnak. Az



autcomatizglisdgl szint szerint a kivelkezd replldgépvezelési
formikat szokds megkUlénbBztetnd:

= kézi vezdrlés, melyet a megfelels stabilitdst és kor—
minyozhatdsdgotl biztositd rendszerek egdszitensik ki

- autematikus vezdrléds., mely eseldn a replldgdpvezelés
a pildta nélklll t¥rténik. Ebben az eselben a repllSgépvezets
magasabb rendd feladatokat 14t el Cpl. ellendSrizi a feldél-
zetl 1 d ek mdk Bdsk a repllés dtvenaldil.

Ezen szélss repllSgdpcezeidsi formdk kdzdtl Lsbblfajta
félautomatikus vezérlési elv léLezik:

= félautomatikus vezdrlds, mely eselén a replilési pa-
raméterek drzékeldse. feldolgozisa &5 a vezdrls jelek formi-
ldsa automatikusan L&ridnik, mig a replldSgépvezeld feladata
a vezdrlsS jelnek megfeleldSen a korminyszervek mikSdietdze;

= egyeztetelt vezdrléz. az clyan replldgépvezelés, mely
eszeldn egymizst ki¥vetik a kézl &8 azx auvtomalikus vezérlési
fdzisok, a soronkdvetkezd vezdrlési mdd egyeztetell azr =182
vezérldsi mdddal;

= bsszetell wvezérlés, amely adott algoritmus szerint
egyULtndkidd automatikuz é= félautomatikus vezérlést foglal
magdba.

Ha a replldgépvezelds valamilyen félautomalikus wvezdr-
lézi elv szerint LBridnik, akker egy Uj problémdval taldlko-
zunk. Ez az dj probléma nem mis, mint a repllSgépvezetd te-
vékenységének matematikal Cautomatikaid leirdsa. Altaldnos
esetben a repUlSgdpvezels modellje Libbvdltozds [Uggvény.
amel yben a flggetlen wviltozdk lehetnek:

- a repll&gép dinamikal jellemzdSi;
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= a repllégépvezerls kdpzeitsdgi szinije;

- a repllési paraméter jellege, amely szerint a repll-
l&gép vezetése Léritdnik;

- a végrehajtandsd feladat nehézsdgl szintje.

Mivel dgy a kézi, mint a félauvtomatikus vezdrlés eselén
a repllé&gépvezets gyakorlatilag valamely repllési paraméler
pillanatnyl d= kividnt értékél egyezteli, majd a képzetl hi-
bajelnek megfelelden mdkddieli a korminyszervekel, ezdéri a
repll Sgépvezets fent leirt Levékenysdgél a kbveikezd divile-
1i fuggvénnyel jellemezheljuk:

-5 TH
XKCsJ AR. Cl+s ‘1‘33

= €1
XH(SJ i+ T13(1+s TB)
ahol :
:N:KC=) - kimenSjel operditortartomdnyban;
XK(B) - bemensSjel Chibajeld operdtortartominyban;
Ag = a replilSgépvezels diviteli tényezdje;

Ty Ty ;Ta:‘i‘a = id&8dllanddk.

A repllégépvezetd reakcidjdnak holtidejét TH = £0.4...
...0,2 s a neuronck gerjesztdése, a jelek wvéglgfutdsdnak
ideje., a kBzponti idegrendszerben a bedrkezd jelek feldolgo-
zdsdnak ideje és a rendelkezS jJel kialakitdsdhoz szlkséges
id& egylLtesen hatdirozzdk meg.

A repllSgépvezotls ideg= ¢ izomrendszerének mikddésél a

Ti. idSdllanddjd egyldrolds tag jellemzli. A 1'2 idéggl landsjd
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ardnyos, differencidld tag a repUldgépvezels azon képessé-
gének leirdsdra szolgdl, hogy a xxcn Jel kialakitdisa sordn
figyelembe veszl az )(HCsJ Jel vdltozdsdnak sebessdgét iz, A
1‘3 idsdllandsju egytdrolds tag a piléta elyan kdpessdgétl ir-
Ja le, hogy az informicld megjelenitls eszkizsk €pl. parancs-
kidzl& mdszer, DISPLAY) Jjelzéseiben tapasztalhald hirtelen
vdltozdzokal képes csillapitand.

A "I‘a é3 a ‘J.'3 idSdllandsk, valamini az Ag dtvitell vLé-
nyezd éridke vidltozd. éridkiket a repllfSgépvezets dgy wviEl-
toztat ja. hogy a repllégép vezelése meglelel jen a mindségi
ktivelel ményeknek .

Az eddig elhangzotak alapjdn tehdt a repUldgépvezels
dtviteli fUggvényst a kSvetkezs alakban irhatjuk fel:

YREsd = ¥, 05D yCsd

ahol: Y, cxd --1—‘:‘?1— L H Yots) Stviteli flggvény 41-
landé SsszetevSje, melyet az
emnber ideg- és lzomrendszerd-
nek jellemz&Si hatdroznak meg;

YZCs} AR —:;-:—::— = az Y*Cs) dtviteli flggveny
viltoztathatd része, melyet
alapvelSen a replldgép jel-
lemzdl hatdroznak meg ds hden
LUkrézi a repllé&gdpvezeld kép—
zetisdgl-, felkészUl tsdgl
szint jét,



A repll Sgépvezets reakcidjdl szokds kiegésziteni a za-
vard jellemzdvel xZCs) €1. dbrad, melyet a ktvetkezd ockokra
lehet visszavezelni:

Kat®
R R R SR s
| =
xytel 1 oo, 18T I x 2
[ EEEAE] o LIPS A 1
| |
1 1
I adchrvezerd I
Rerdl d i
s e 5O i o J
1. dbra

- a hibajel érzékelésél és analizdldsdal a repll Sgépve-
zet® hibds beavatkozdsa kdveti, mely a korminyszervek nem
megfeleld kezelésében nyilvdnul meg;

- a repllégépvezels jellemzSi bizonyos neml i nearitdst
képviselnek Cpl. érzdketlenségl sdv, LelitSdds);

- a replUl&gépvezelds sordn a pildta JellemzSi CAR; Tt
T3) viltoznak.

Efnnyen beldthatd, hogy a repll Sgépvezels Levékenysdégél
leird dlvitell fUggvény anndl pontosabb, minél kisebb a za-
varé jellemzd értdke. Ha a hibajel frekvencidja kisebb, mint
0.5 Hz, akker a zavard jellemzS a kiemnd jelnek kevesebb,
mint. 5 %-dt kdépviseld.

Mint kordbban emlitettem, a repllSgép dinamikal jellem—

281 replildés kizben megviltoznak, melyekhez a repll Sgépvezeld
ugy igazitja hozzd az th £) ftviteli TUggvényt, hogy a “re-—
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pll Sgép-repll Sgépvezels” rendszer CR-R) a repll Sgép vezeldé-
=d#t nagy pontossdggal hajtsa wigre, az dtmeneti fol yamatok
rvid 1dS alatt kis tullendUlésekkel dr jenek végeL. A repll-
lSgépvezeld adaptdcidjit vizsgdljuk a repll Sgép bdlitdsi
szigdt stabllizdld "magassdgl kermdny” irdnyitdsi csalornd-
ban C2. dbrad. A "magassigl kormény® irdnyitdsi csatorndban

|
1X,(s)

2. dbra

a repllSgépvezets dértdkeldse szerint létezik olyan optimilis
metlszdsi kdrfrekvencia (3. dbrad, amely eseilén az Almensii
folyamatok minimdlis tullendUldsekkel megfelelden rivid ids
alatt drnek wvéget, Ez a metszési kSrfrekvencia nagy mandve-
rezdkdpessdgd replll Sgépek esetdben uw, = €3...3.5 1.5, mig a
szdllitd repllldgépek esobldében @, = 1 1-5. Ezért a repllés
dinamikd jdnak rlUggvényében, valamint a melszdsi o é#5 a re-
pllldgép csillapitatlan lengéselnek kdrfrekvencidja “y viszo-
nydtél flUggSen a repUlSgépvezets tevékenysdge jelentSs mér-
Lékben eltér egymistdl. Bizonyitsuk dllitdsunkat!

Vizsgdl juk a replildgdp belintdsi szégének stabilizgld-

=it a replldgdpvezets dilmeneli rlggvényének ismeretében €2,
dbrad,
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A 2. dbra alapjdn a felnyitott kr &lviteli flggwvénye:

L d
aced Kﬂ: Cl+s TO)

¥esd = = Y.C53 A
CALH u W T atea 7, Tsn

a

Ha a repllsSgép csillapitatlan lengdseinek kérfrekven-
cidja @, = -1'?; nagy értdkel kdpvisel :“a w:‘n). akkor ah=

hez, hogy a melszési kérfrekvencidn a Bede-diagram meredek-
sdge -20 dB-D legyen Caz irdnyitdsi csatorna stabil mndkSdésd
lagyend, a repllSgépvezets dtviteli fUggvényében a vidltezd
rész Y3(53 egytdrolds jelleggel kell rendelkezzen. Idedlis
esetben: Ty = Ty Ez gyakorlatilag azt jelenti. hogy a repti-
l&gépvezetdnek csillapitania kell a hibajel wvidltozdsdi Cpl.
parancskizls miszerek mutaldl végtelen kitédrédseinek szdrése.
csillapitdsa). A fent vizsgdlt esetre Co_ b ™3 a felnyi-
Lotl szabdlyozisi kir Bode-diagramja a 3. dbrdn ldthatd.

(Yoo Jrse)
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Ha a repllSgép csillapitatlan lengéseinek krfrekven-
eidja @ = “e:. akkor ahhoz, hogy a metszési kdrfrekvencidja
2 felnyitott kir Bode-diagramja -20 dB/D meredeksdggel ren-
delkezzen C(tehdt az irdnyitdsi csatorna stabil legyend, a
repllSgépvezets diviteli fuggvényében a viliozd rész Yats)
ardnyos. differencifld jelleggel kell rendelkezzon C4. db-
rad.

J (Yol .
N
% mwj rerdode
i
1
1
]
1
i
%
4. dbra
s gl azt dhatjuk, hogy az elsS eselben

(wd » w:R‘RB a replldgdpvezets egytdrolds jelleggel, mig a
mizodik esetben Cu = a“ca ardnyos, differencifld jelleggel
egdszitelte ki a szabdl yozrdsi k¥rt.

Heg jegyads: Hindhet dltalunk vizsgdli esetben feliételessik,
hogy
Y‘CSJ =1

Tehdt a repllSgépvezets tevékenysdge a vizsgdli kéL
esetben lényegeszen kUlBnbBzik egymistdsl.



Meg kell emliteni, hogy az dltalunk vizsgdlt matematl-
kai modell csak abban az esetben £1lja meg helyét, ha a re-
pllSgépvezeld egycsatornds szabdl yozdsi kirbe van bekapcsol-
va. A gyakorlatban azonban a replldgépvezels mindig Lébbesa-
Lornds szabdlyozdsi kirben dolgezik, amiker a repll&gép ve-
zetdse legaldbb két paraméter szerint t¥riénik Cpl. dSlési -
bélintdsi szdg, magassdg, sebessdg sib.). Kélcsalornds ird-
nyitdsi rendszerben, ha az egylk repllési paraméter az alap-
dridkkel megegyezik, akker a rendszer tekinthets egycsater-
nds szabdlyozdsi k¥rnek is. Ebben az eselben a repllSgdpve-
zold az dltalunk vizsgdlt dtviteli fUggvénnyel (12 jellemez-
hels, Ha a replldgépvezels egyszerre kelid, vagy LEbb ird-
nyitdsi csatorndban avatkeozik be a repllSgdpvezeldsbe. dgy
az Sitviteli rlgg yo a kivet PP egyszerdsbdik:

B

Ez azL jelenti, hogy tSbbcsatornds szabdlyozdsi rendszerben
a replilSgépvezets mir nem tudja kéveinl a hibajelek wvidliozd-
sdnak sebessdgdl és nem tudja Tigyelembe venni azokat a bea-
vatkozd jelek kialakitdsakor, valamini nem képes a hibajelek
wvidletlen vilLozdsalt egillapitani. Ha eltekintUnk &
replll Sgépvezels ldeg- &3 izomrendszerdnek sajdtossdgaitdsl
CY1Cs> = 13, akker az diviteli rUggvény ardnyos Lagnak
tekinthets:

Yelsd = Ay



REPULOGEPEK FELAUTOMATIKUS VEZETESE

A félautomatikus repllSgépvezetdst leggyakrabban dtvo-
nalrepiléskor, leszdllishezr L8rténd bejévetelkor, légli- &z
fildi célekra LBriénd rdvezetdskor, wvalamint kismagassdgd
repllidsek sordn srokds alkalmazni. Félautematikus repll ések
eseldn a repllSgépvezetsd dé= az automalikus vezérlds rendszer
kSzbtt az aldbbi mddon lehet szétvdlasztani a megoldandd
feladatokat:

1.7 Az aulomatikus vezérld rendszer funkcidja ketlids:

= a replldgdp stabilitdsl &=z kermidnyozhatdsdgl jel -
lemzdit a kivdnt ériéken tartja;

= #sszehasonlitva a repllSgép pillanatnyl térbeli
helyzetét a kivint Celdirtd térbeli helyzettel a repll Sgép-
vezels szdmdra parancsjelekel A11it eld a repll Sgép korminy-
sZerveinek megfelels kitdritésre. A parancsjeleket parancs-
k¥zlS mdszerek mutaldira vagy egyéb mds informicid megjele-
nitS rendszerre CDISPLAY, homloklvegre wvetitved tovdbbit ja.
Az informdcid megjelenitd eszkézin a parancsjel mutatdn vagy
mozgd index formdjdban jelenik meg.

2.7 A repllSgépvezetls feladata meglehetSsen egyszerd: a
parancs jelnek megfeledSen a korminyszervek mik¥dteldsze, minek
eredményekdéppen a repllsgép a kivént CelSirt) térbeli hely-
zetet veszi{ fel.

A félautomatikus repllSgép: tés tehdt ke & i a
repll Sgépvezets munkdjdt, mivel a repllési paraméterek érzdé—
keldését és feldolgozdsdt axr automatikus vezérld rendszer
végzi, mlg a beavatkozds a repllégépvezels feladata. Félau-
tomatikus repllSgépvezetdskor a replldgdpvezels az alsibbi
rendszerben dolgozik (5. Ibrad.
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FELAUTOMATIKUS REPULCGEPVEZETES LESZALLASHOZ TORTENG
BEJOVETELKOR

Leszdlldskor a replldgép Limegkizdppontjinak helyzetét
a sikldpslydhoz, valamint az irdnypdlyshez szokds viszenyl-
tani. Ez azt jelentl, hoegy félavtomatikus leszdlldis esetdn a
repll Sgépvezetd kétcsatornds irdnyitdsi rendszerben dolgo-
Zik. Kordbban mir volt s26 réla, hogy ilyen esetben a repl-
L&gépvezets stviteli flUggvénye a kSvetkezs alakban adhats
g

-5 TH

b

vagy j& kizelitdssel:

Yeesd = Ay

Rajzol juk meg a repll&gépet sikldpdlydn tartd, félauto-
matikus Uzemben mdkddS vezdrls rendszer hatdsvdzlatdt C6.
Aheat




A hatdsvdzlaton jél ldthatd, hogy az irdnyitdsi rend-
szer alapjdul ardnyos (P2 visszacsatoldsd bdlinldsi robolpi-
léta szolgdl, melynek Y:‘(s} dtviteli fUggvénye a kivelkezs
alakban irhatd fel:

1+3T,

Cles TOXCsTHRL s + i

Vi e =

A félavtomatikus Uzemmddon mikdds vezdrlS rendszer ha-
tdsvdrlatit megadhatjuk az aldbbi egyszerdsitelt formidban is
C7. dbrad.

7. dbra

A B &s 7. dbrdn: A - a parancskizld mdszer diviteli
Lényezs je.

A hatdsvidzrlat alapjdn (7. dbrad hatdrozzuk meg a fel-
nyltott kir dtvitell fUggvényel:

Y‘Bun = AL Yeesd Y:'Cs! - =T

A
Y, €53 = A o - ca
= s T Cles TQ)CS 2L o S D




A kapolt dtviteli TUggvény alapjdn €23 hatdrozzuk mery &
felnyitott szabilyozdsl k&r Bode-di agramjdt €8. 4brad és
vizsgdl juk meg az irdnyitdsi ecsaterna viselkeddését a replls-
gfpvezets kil Snbizs tevdkenysdge sordn.

()é,(au) i)

B. dbra

A melszési kBrfrekvencidn w, & Bode-di agram mer edeksdge
~20 dB/D. Ez azt jelenti, hegy az irdnyitdsi rendszer az
1 i
1.28 - = o £ 0,28 —.l;; frekvenciatartominyban egytirolds

J-tllm:l bir, mely kieldgitli a vezérls rendszerrel szemben
L Lottt ki¥vetel et (stabll mikBdésd, dtmeneti falya-
watox rivid idely tartanak, a rendszer tullendUlések nslkll
szabdlyox).




Ha n& az AR trdsnlii tényezs, akkor a Bode-diagram #n-
magdval pérhuzamosan Lolddik el a flUggSleges tengely mentdn,
mig a L¥rési frekvencidk nem viltoznak. A metszdsi kérfrek-
vencia tari az -rlf; kérfrekvencighoz. Mivel az aszimplotikus

€ a valdsigos Bode-diagram sz —f— kirfrokvencidn x |3

dB-D|-al eltér egymistsl, igy az ap erSsitdsi tényezsS nive-
kedése azt eredményezi, hogy a meLszdsi k8rfrekvencign a va-
ldsdges Bode-diagram meredeksége nagyobb, mint -20 dB-D. Te-
hdt az irdnyitdsl esaterna lengd jellege erds8dik, a stabi-
litds hatdrdra is kerlllhel, ami a repll Sgépvezetds szempont-
J&bdl nem megengedett.

A repll Sgépvezeld kUldnbsen fontos sZereps & lesri]lbc-
hoz térténs bejdvetelkor tehdt abban nyilvinul meg, hogy
ol yan AR erdsiteési tényezsSt “dllitszen” be, Ugy igarodjon a
viltozd dinamikai jellemzsSkhsz, hogy az irdnyitdsi esaterna
stabll mikddésd maradjen Ca valdsdpos Bode-diagram -20 dB-D
meredekséggel messe a vizszintes tengelyld, Altalgban =
€3...100 kéizblL véltozik ds flgg a bemens Jel spektumdtdal.

8. dbra



Vizsgdl juk meg a repllSgépvezetd Lénykeddséi az irdny-
pdlydn tartd vezérls rendszerben. A vezdrldS rendszer SplUl jbn
ardnyos (P visszacsatoldsd bedlUntési rebotpildtdra. Rajzel-
Juk meg az irdnyitdsi csatorna hatdsvizlatdt (9. dbrad.

w
A bedintési robolpildta lets) dtviteli flUggvényét a
kvetkezs alakban lehet felirni:

¥a 1
Y, Cs) = = =
v Cles Twdes® + 2f s + wpd

Az irdnyitde]l csatorna egyszerdsitett hatdsvdzlatdt a
k#velkezd mdédon lehel megrajzolni C10. dbrad:

10. dbra

A G éz a 10. dbrdn:

Ap - a parancsk#zls miszer dtvitell tényezdje;

B, - szélirdnyszdq.

A Lovidbbiakban: ﬁ:z =0

A hatdevdzlat alapjdn €10. dbrad hatdrozzuk meg a lel-
nyitolt szabdlyozdsi kir dtviteli fUggvényét:



b ¢
=

=

w
Y650 = AL A Ywnts)

A

B
= A = &)
ciss TPCsT 02t s + uﬁ) s T,

A felnyitott kdr dtvitell fUggvénye €30 alapjdn rajzel-
Juk meg a felnyitott szabdlyozdsi kir Bode-diagramjat €11,
dbrad é= elemezzUk az irdnyitfsi csalorna viselkeddsél a re-
plil Sgépvezels tevékenysége sordn.

(‘Eﬁ"’ J (e8]

€

11. dbra



Az w, metszési kdrfrekvencidn a Bode-diagram meredeksd-

=B, R ks irdnyltdsi csatorna tehdt az 1,25 -.‘1.- se, s

0.25 —-1r- frekvencliatartominyban egytdrolds jel lwl bir &z

k!.ollqiu a vele szemben Limasziott kivetelményeketl, Az AR
erdsitdsi tényezd nivekeddse eseldn a diagram Snmagdval pdr—
huzamosan tolddik el a flUggSleges tengely mentén, a L¥rési
frekvencidk pedig nem vdltoznak., A metszdsi kdrfrekvencia

viszont tart az i kirfrekvencishoz.
v

Az ldedlis Caszimptotikus) és a valdsigos Bode-diagram
azonban eltédr egymistdsl. Az AR dtvitell tdényezd nvekeddsd-
vel a metszdsi kirfrekvencidn a valdsdgos Bode-diagram mere—
deksdge nagycbb lesz, mint -20 dB/D. Ez azt jelenti, hogy az
irdnyitdsi csatorndkon az dimenetl folyamatok ideje cstkken
a rendszer lengS hajlaminak erdsidésdvel, valamint a szabd-
lyozdsl kir a stabilitds-labilitds hatdrdra kerlUlhet, A re-
pllSgdpvezets szerepe ilyenkor tehdt abban nyilvdnul meg,
hegy olyan maximflis AR diviteli tényezSt vdlasszon, amely
eselén az irdnyitdsi csatorna megfelel az el&Sirt kdvetelmé-
nyeknek.

Mint az eddigiekbSl kiderUlt, leszdlldshoz Li¥rténs be-
J8vetelkor a replldSgdpvezetsS megleheidzen UYsszetelt irdnyi-
tdsi rendszerben dolgozik. Kétcsalornds irdnyitdsi rendszer—
ben wégzi a repllégép vezetésdét Cirdnypilya d= sikldpdlya
szerintl. ezenkivill vezrdrli a hajitdmd Uzemdl, ellendrzi a
repllési magassdgot, a flUggSleges sebessdget ds az egyéb
fedédlzetl miszerek, mdszerr L v helyessd—
gét. Igy tehdl az irdnyitdsi rendszerben csak a legegysze-
rdbb formdban, minlt ardnyos tagol wvehetjUk rigyelembe.

Az weddig elhangzottak alapjin tehdt azti mondhat juk,
hogy a repll Sgépvezelst nem szabad kizdrni a repllSgépveze—
tés folyamatdbsl. Unlverzilis, gondolkodd lincszemként tudja
igazitani az irdnyitdzl rendszer jellemzSit a megvdltozott



replilési jellemzSkhéz, valamint a replUldgép paraméiereihez.
Vele egyltt az irdnyitdsi rendszer olyan polencidlis lehelsS-
=dgekre tesz szert, amelyekkel ma egyellen automatikus wve-
zérld rendszer sem rendelkezik.



Kizss Lajos mk.szdzados

SAAB JAS-30 GRIPEN

A Libbedld Saab JAS-39 GRIPEN

A JAS Industrial Group 4ltal 1880-tLél fejlesztett
JAS-38 tipusjelzdsd tibbedéld replldgépet a Draken ds
Viggen vaddszgépek felviltisdra szdntdk. A gydrtds &bb
terUlelel szerini a konzorchium tagjal a k¥vetkezdk:

Saab Scania Creplldgép sdrkiny ds fedélzetl berendezd-
sek), Volvo Fly Chajtdmdd, Ericsson Radio Systems Cfeddlzeti
rddidelektronikal berendezdsek, lokdter, computerd, FFV
Aerotech (fEldi rendszerek, hajtdmdfejleszids, Uzemelteldsd.
A fentl cégeken kivill szdmos amerikal, angol, német &= fran-
cla partner is részi vesz a fejlesziésben d#s a gydrtdsban. A
JAS mozaikszd egydbként a Jakt - elfogds, az Attack - tdma-
dis és a Spaning - felderitds szavak kezdébetdibsl 411,
mintegy az alaprendeltietdsdl meghatirozwva.

A Lervezds mencte

A svéd korminy 1982-ben hatdrozott a JAS-38 létrehozd-
sdnak programjérdél. ElSzetesen mintegy 140 db gép gydridsd-
rél @5 megvélelérdsl iz =24 esetll, aml az dvezred wigéig rea-
lizdlddhat. A konkrét megrendelds 5 db kisdrleti s 30 db
szdéria-repll Sgép megépildsdrsl szslt.

Az elssS kisérleti gép 1587-ben készllt el, az elsS re-
pllésdt 1989 decemberdben hajtotta wdgre, kb, misfél dvvel
kés&bb a tervezett idSponindl. A repllégép 1660 februdrjdban
a 6. felszdlldsakor megsdrUlt, melynek wvélheldS ckal a repl-
18qép vezdrlési r el dnek Lékéletl = ds a felszdllds
kiizben hatd erds oldalirdnyd szél mely a stabilitdst kedve-
z&Stlenll belfolydsoclia.




1980, mijus 4-én kerUlt sor a JAS-30-2 gép repllésd-
re, amely mintegy 14 perces replilés utdn visszatdrt a bizis-
-replil&térre a hitési rendszerben jelentkezelt rendellenes—
ség miatt. CEkkor a repllési magassdg 2000 méter., a sebessdg
480 kmsdra velld. A replldgép mandSverezdkdpessdge, valamint
az elsd repllSgép tapasztalatal nyomin kijavitott vezérlési
rendszer egyarinl "jé" ecsztdlyzatot kapott. A vezérldsi
rendezer médositdsa azt jelentette, hogy fel- és a leszdllds
k¥zbeni stabilitfsi &és kerminyozhaldsdgl szempontok alapjdn
megvdltoztattik az automatikus kiegyensdlyozds priord tdsait.
Megvizegdlisk a repll&gép reakcidjdt oldalirdnyd széllikések
esetében, valaminlt a bot hirtelen kitdritésekor., médositot-
Ldk az Ut- o5 dSlésl csalorngk kdzdiil keresztezs kapecsola-
tot, ezenkivill az egylk wi toldsi r d: erSsitési
tényezdjdnek egylitthatdjdt is csdkkenletidk. 1980 md jusdnak
kbzepére kijavitottdik a hdiési rendszer hibdjdt is. A miso-
dik prototipussal is bekdvetkezeil egy repllSesemeny: 1990,
mireius végén egy 120 kmd sebessdggel végrehajtott guruldsi
prébandl, intenziv fékezés kizben az egylk orrfutdkerék bal-
lonja szdtszakadti.

Az elss &v kisérleti programjdt kdveldSen (18990, mdjus
4. - 1991, mijus 14.3, amikor mir hangsebessdg kiruli repl-
léseket is hajtottak wvégre. a mért adatokat dsszehasonlitot-
tdk azokkal a szdmitott eredményekkel, melyel egy matemati-
kai modell segitségével kordbban kaptak. Azt tapasztalidk,
hoegy a gép &1 it nagy pont 1 hajtja wvégre &s
egyéb repllési paraméterel igen kdzel wvannak az elvidrdsok-
hoz. Ebben az idészakban a 2. prototipus 51 repllési felada-
Lot hajtett végre, melyel ezt kivetSen 1891 mdjusdban ellen-
Srzdsre ds javitdsra szdllitobtdk, ahel nagyszied ellenSrzd-
-mér Sperendezéssel is ellitilik. Ezekkel meghatdrozolt aero-
dinamikai, replléstechnikal jellemzSket lehetett meérni hang-
sebessdg fleletil replll ézeken, megnivekedelt terhelések
alalt.




1990. december Z20-dn kezdetdt velle a JAS-30-4. kisdr-
leti repllldgép berepllési programja. Az elsd 43 perces repll-
lése alalt a manSvertulajdonsdgok alig kUl&nbBzlek a 2. ki-
sérleti példdnydtdl, wvalamint a szdmitdgdpes modellezds
eredménydtdl. A JAS-38-4., volt az elss olyan prototipus, me-
lyet szdria indikdélorokkal szereltek fel, elsSsorban azonban
a hajtdmd #s5 a riddidelektronikal berendezdszek tLeszieldsdre
szolgdlt. 1001 janudr jiban a mizsodik repUléskor a kompresz-
szor lapdirepedés miatti lapdtesere utdn 1901 midjusdig 19
replldst hajtott végre a gép.

191 mdrciusdban megtirtdnl a JAS-30-3. elsd replldse
im. A gépe. komplex fedélzeti rddidelektronikal berendezéz-—
sel., LBbbfunkcids rddidlokdtorral szereliék feol. EbbSl az
kévetkezetl, hogy a repllSgdpet alapvetSen a feddlzeti rd-
didelektronikal, rddidlokdlor. fegyver- és navigdcids rend-
szerek teszteldsdre haszndlidk. 1681. mirciusa &s mdjusa ki-
=Bttt tovdbbi nyocle repllési hajtott wvégre.

Az BLEdik kisdrleti replldgéprsl csak annyi lsmeretes,
hogy 1991 Sszén szdlll el elSsz8r. A kisdrleli programban
rdszl vett egy oclyan Saab J-37 Viggen is. melyet Gripen kon-—
figurdeidban dpitetiak, = felszerelidk a harmadik prololipus
fedélzetl rddidlokdtordval é= informicid-megjelentets beren-
dezdsdvel. Ez a gép Szszesen 181 repllést wigzeti. Kbzben a
terverdiroda sem tétlenkedeti, 1981 jdlius 1-L81 megszervez—
ték a JAS-30B kéLUldses gép gydridsdt. Ennek hossza 0,5 mé-
terrel nvekedeit a jobb helykihaszndlds drdekében. A kétl-
léses vidltozatndl a Saab tandem futdkialakitdssal is kisdr-
letezetl.

1990, wdégdn a svéd kormdny elhalasztotia az 10902-re
eldirdnyzott 110 db-os JAS-36-es megrendeléséi, fSként a ko
rdbbi technikal nehdzségek &5 a megvaldsitds programjdnak
megszakitdsa litidn. Jelenlegl informdcidnk szerini a kerdb-



ban ismertetelt konzorchium tdrgyaldsal folynak a 110 db-os
sorozatgydridsrdl.

Az elsdszorban AJ-37 VIGEEN czatareplldsgdpet. ennek fel-
derits vdltozatdt az SF-37, SH-37-ei. illeilve a J-35 DRAKEN
vaddszrepll Sgdpel felvilid GRIPEN-ekbSl 2000-re a Sveéd légi-
erdben mintegy B-10 szdzadet, a VIGGENEK tLel jes felviltdsa
utdn pedig t8bb, mint 20 szdzadol kivdnnak rendszerbe &11i-
tand.

A Saab JAS-39 GRIPEN hdromnézeli rajza
1. szdmd dbra-

Bepllg-technikal adatek
Fesztivel sdg 8.0m
Hossz 14,1 m
Magassdg 4,7 m
SzdrnyfelUlet 30,5 no
Szdrnynyilazisl srég 48°
Fuld-nyomtdvel sdg 2,6 m
Tengel ytivol sdg 5.3 m
Szemdl yzel 1rs8
Ha j tSma RM12 P404 kétdrami GSHCFD

Statikus tolderd
Fajlagos fogyaszids C(F2

B2,1-54.45 kN

Ju <- .
018 Fara



Tomeg; normdl felszdlld: BOOO kg

fegyverzet: S780 kg

Uzemanyag Cbelsd tartdlyd 2350 kg
Szdrnyterhelds normil felszdlls Lémegnél 2620 Pa
Maximdlis sebessdghez tartozd M-szdm

H = O-nil 1.2 M

H = 11 km-ndél 2,2 M
Hatdsugdr Celfogd vaddszd 400 km
Felszdlldsi dthossz 800 m
Maximdlis tdlterheldsi tényezs, r\y +8

i-Piteot cs8, 2-lekdior antenna, 3-Doppler lokdtor, 4-mdszer
berendezdsek, S-orrfutd, G-gépdgyd &= rekesze, 7-baloldall
levegfvetmld csatorna, S-félszdrny bekStések, D-TSfutd,
10-irdnyithatd ¢s nem irdnyithatd rakétdk, 11-elevonck,
12-Lérzsléklap, 13-fékernys kazetta, ld=oldalkorminy.
AS-bazugdrzdsmdr S ds akbiv zavard, 16-kés antenna,
17-orrsegédszdrny, 18-elfordithald vizszintes stabilizitor,
i9-katapultillés, 20-hdSpelengdtor C(infra-dérzékeld

2. szdmd dbra



A SARKAHWHY

A repllsSgép egyllézes, egyhajtdmdves, kacsa elrendezé-—
sf. A trapéz formfju vizszintes vezdrsik teljesen elfordit-
hatd. A hdromszég formijd félszdrnyak a vizszintes vezdrsik-
hoz képest k¥zel azonos sikban eltolva helyezkednek el. A
stabilizdtor szerepét bel8lLS vizszinles vezérsik 43%-os
hitranyllazdsl szégd. A "kacsa" elrendezdsd stabilizdtornak
LEbb eldnye L1s van:

= le- éz felszdlldiskor vrap = 300-400 kmd elérdsdig
magassdgli korminykdént mdkddik;

e = 300-400 km- ¢ sebessdgldl lekapcsolddnak a wve-—
zérls rendszerrSl, un. "Uszé” helyzetbe kerUlnek, ami azt
Jelenti, hogy szimmetrikus profild (im §E= 3 stabilizdte-
rok az dramlds hatdsdra forgdstengelylk kdrll szabadon el-
fordulva egyensulyi helyzetbe £1lnak;

= M = 0,8-0,0 elérésdt kiveiSen a vizszintes irdnyle-
lUleteket kis pozitiv dlldsszigd helyzelben rigzitik. Ennek
eredményeként a stabilizdior is egyre nivekws méridkben be-
kapcsolddik a felhajtders Lermeldsbe, minimilisra csBkkentve
ezzel az AC-pont hurmenti hdtravandorldsdt Kkr elérdsdt k-
welden;

- leszdllds uldnl kiguruldsndl a korminyfelUletyekel az
dramlds irdnydira merSlegesen elforditjsk s a L¥rzs hitsd ré-
szdre kétoldalt elhelyezetl térzsféklapckkal a repllsgép in-
Lenziven fékezhetd.

A szdrnymechanizdcidhoz, illetve a kiUlsS korminyszer-—
vekhez az r éd: ny az el k kUlsd és belss szekcid—
Ja tartozik.
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A sdrkdny szerkezeb! sajdlossdgdt nagymdrtidkben belol ydsol -
Ja. hegy a konstrukeid kdzel 30 ¥-a szénszdlas kompozi tanyag
CCFRPY felhaszndldésdval készUlt s igy a repllSgdp normdl
felszdlls Lémege 25 X-kal csBkkenl. C(Szdrny, wvizszintes ve-
zérsik, levegd bedmlS csatorna, flggSleges vezdrsik, hajldmd
ellendrzd ajidk, fuldmd ajick, lenyithatd szereldnyildsckd.

A repllSgépvezeld—rllke hermetikus, a kabinteld esepp
alakd, L&bbrétegd szerves triplex UvegbSl készUlt, homlokré-—
sze egy darabbdl £11. KatapultUlése a Martin-Baker cdg S 10
LS jeld "0-0"-ds. A fUlkébe L¥rténs behelyezdskor Tliggsleges
tengelyhez képest 23%-kal hitra van dintve. A légkondiciong-
lisrdl, mOszerek hdiésérsl mestersdges klima-berendezés gon-
dosk k. Az U =] a be ttal rendelkezs L¥rzstartd-
lyokban helyezik el, az diszivatiydzds rendszere biztositja
a repllSgép sdlyponljdnak minimdkis wviltozdsst.

A replilégép futdmidve hagyominyos, fSfutd-orrfutds kia-
lakitdsy. Ax egykerekes (Sfuldk a t¥rzs alsd részébe. a kor-—
minyozhatd, kétkerekes orrfutd hdtralfelé hdzhald be. El&bbi-
ok a futészdr kértl 90%-kal elfordulnak. Futdmdvét dgy Ler-
veztdék, hogy kdpes a nagy flggdleges slllyeds sebessdggel
talajilfogd repllldgdp Ldlterhelédseit felvenni. A gédp Uzemel-
tethels avtdpdlva szakaszrdl, valamint héval boritoti, jeges



felsz4illdpdlydrdl is. ESWL dériékét a szdmitdsck &s a gyakor-
lati prébdk serdn t¥bbszdr ellendriziék, megfelel az alkal-
mazhatdsdgl el vdrdsoknak.

dnddh  epy herdhienhelis. JCAD, Annex—14  fe
Lendbisndialio.

Az AP Freciszion Hydralics futdmd blokkeldsgdtldval, korban
Ldrcsalfékkel &z Good Year futdgumikkal van felszerelve.

KORMANY ES HAJTOMU VEZERLG
RENDSZER

A repllégép sdrkiny szerkezeie a kildnbiizd replidsi
(1} Sdb Lerhel dsek aerodinamikailag instabil. A mes-
Lerségesen létrehozoti stabilitdst és korminyozhatdsdgol egy
hiromszerosan wédett = Lear Siegler digitdlis Fly - by -

Wire system - azaz elekiromos vezdrlési rendszer biztositja.
Az F-16-L6l eltérden itl kdzépre helyezték a "joystic-kel®.
Hasonld elven mikSdik a hajtdmd wvezérld karja is. Tartalék
analdg vezérlési rendsrer is bedpitésre kerllt. Az aerodina-
mikal kerminylellletek vezérldésdre Moog hidraullkus korminy-
gépekel, az orr ny mozgatdsdra pedig forgd meghajid-
sokat alkalmaznak. Hidraulika-rend e két 185 Treit-
ler rendszerbSl és egy tartaldk kirbsl 411,

A HAJITOMD

Az RM-12-es modul rendszerd, kéiltdmaszd gdzturbinis,
utdnégetdvel ellitoti hajtdmdvel a General Electric F 404 J
Lipusd hajtémdvébsl fejlesziettdk ki, 40 N-a svéd alkatrész-
b&SL &l1. A kélLforgdrészes hajtdmdvel =ik lapokkal hatdrolt
levegs bedmlScsatorndval és hatdrréteg vezérld rendszerrel
is felszerelték. A kisnyomdsd rész hdroemfokozald ventilld-
ter, a nagynyomisd pedig hétfokozatd axidlkompresszor. A



kisnyomdsd fokozat dlld-terels lapitkoszordi szabdl yorhatd-
ak. A kompresszori gydrds égSidér, egy-egy fokozald nagy- és
kisnyomizd turbina, szabdlyorhatd kereszimetsretd GSF k¥ve—
ti. A utdndgetSiédr d= a tolderSforditd szerkezel tel jesen
svéd fejleszidsd. A veniilldtor-lapdiok nagyszildrdsdgd Ht-
vBzBiL acélbdl, a turbinalapitok pedig magas hédlldsdgd Bt-
viszelbSl készlltek, ami leheilSvé telie dgitér utdni gdzhs=-
mérséklet jelentds emelésdét. A hajidma szabdl yozdsa elektro-
mos, hidremechanikusan, szabdlyozdsi kiérrel kiegészitetti,

A hajldmd bizt 4, Tk d indité vészr rel,
diag ikai berend. 1, wvalamint mellsd tdmaszinak
elyan megerdsitdsdvel fokoztik, hogy 0,5 kg-os maddrral
LErténd ULkdzds sem okozhat hajidmdsérilést.

Haltcmd adatok
Kompresszor sdritési viszonya n =25
Kétdramizig foka ©.28
Atdramls levegs oo k2
Hossza 4,03 m
ALmdrs 0,88 m
Témege 1050 kg

AZ ENERGIA-ELLATAS RENDSZERE

Az energlia-elldtds rSrendszerdnek teljesitménye 40 kVA,
400 Hz-es. Meghajté generdtorbdl., generdlorvezdrlési rend-
szerbSl #s dramdtalakitdbsl 411, A wvészenergia ellstdst a
megha jLdshdzon elhelyezetl turbina, hidraulikus szivattyd és
egy 10 kVA tel jesitményd egyendramd generitor biztositja.
Vészhelyzetben a turbindt a hajtémdisl levidlasziott levegs,
illelve az inditd hajtdmdtsl szdrmazd levegsiram hajtja meg.
Bizenyos eselekben a replldgdp fedélzetdn ballonokban tdrolt
metancl #s oxigén specidlis csatorndkon keresztll iz meg-
hajlhatja a turbindt. A TGA-15 APU kisegitls hajldmd és a
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DA-15 levegSvel mOk&dS turbd-inditd biztesitjas a hajtémd
inditdsdt, a kondiciondld berendezés mikddését, illetve
vészhel yzetben az elekiromos berendezések energla-elldtdsdt

FEDELZETI RADIOCELEKTRONIKAI
BERENDEZESEK

i-bolkormdny, 2-ldbkorminy. 3-harcdszatl helyzel ds informi-
eid indikdtor, 4-tartalék mdszerek, S-replldsi Uzemmdsd kiwvd-
laszid, B-head-rep.display, 7- Lérképezs indikdtor, S-taria-
1ék mizzerek, S-replllési adalek indikdtora, 10hajtdmd vezdr-—
1&kar

3. szdmd dbra

23



= PS-085/A LEbb Uzemmddd felddélzetl rddidlokdtor;

- SDS-BO fedélzetl szdmitdgép;

= EP-17 informicid megjelenlels rendszer;

- H-423 lézer navigdeclds rendszer;

= AMR-345 add-vevs készllék;

= FLIR infraviréiz célkeress ds megjelentels rendsz
= Besugdrzismérd dé= akiiv zavard.

PS-0OS5-A feddélzell rddiclokdtor

Feladata, a replUlSgdp vaddsz. csata- &5 felderitd Levd-
kenységdéhez zrlksdges megbizhatd adatok szolgdltatdsa, Ldégl-
hare Cvaddsz) Uzemmddban a fedélzeti rddidlokdtor képes nagy
Ldvolsdgd légl cél felderitdsére, célkeresdsére, végrehajtja
a cs¥ves- és a rakétalfegyverek automatikus célzdefl, LOzmeg-
nyltdsdit &z rdvezeldésdl. Fildl é= tengerl cdlok ellen. csa-
Lareplll Sgépként alkalmazva a lokdlorr keresS U el
ra vilt, befogia a célt, rdvezeti az L-F rakélikat. valamint
nagy pontossdggal fellérképezi a terepet. Felderits Uzemmdd-
ban tB8bbek k¥zitt kdpes egy autdpdlydnmozgs L8bb célponlot
kivdlasztanl, megklUldnbizlelnl.

4z Eriecssen-Ferranti PS-05/A Doppler lokdiorhoz sik.
passziv antennardes tartozik, amely azimul és helyszig sze-
rint mechanikuzan pdszidzza a cdlt. A viszonylag kis szerke-
zetl L8mege ellendre az antenna & lelapogaldsl tulajdonsd-
gokkal rendelkezik, akir a replldgdp nagy Ldlterheldssel
wégrehajtott manSvere kizben is.

A rddislckdtor alacsony-, kiézepes- &3 magas impulzus
ismétlSdésl frekvencidval dolgozik, amli lehetSvé teszi adott
replUlési feladathez a legmegfelelSbb Uzemmdd klvdlasztd=sdt,
azaz alacsony impulzus lsméillSdésl frekvencidval nagyocbb ma-
gassdghdl a Lerep lelld képezési, cdlkeresdst, a kizepes im-
pulzus ismétlSdé=i frekvencidval a cél Bsszes paramdlereinek
pontos meghatdrozdsdl, a magas impulzus ismdtlddésl frekven=—
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cidval pedig a nagy sebessdggel kizeledsS légi célok felderi-
tését, akdr a féld felszindrdl szdrmazd kUlSnbdzé zavardsok
eseldn is. A rddidlokdtor X betdjeld sdvban, 7-11 GHz frek-
venciatartoményban, 3 cm-es hulldmhosszal dolgozik. Kizepes
kimens Lel jesitménye 1 kW, t8mege 180 kg.

SDS-80-as fedélzeti szdmitdaép

Egy kerdbbi D-80-as fedélzell szdmildgép alapjdn ax
Ericsson cdg dolgezta ki Standardiszed Computing System B0
CSDS-80) ndven. A JAS-30 replldgépben 5 db fedélzeti szdmi-
Légép-egység Laldlhats, melyek kizll egyet a fedélzeti radi-
dlokdtorhoz. kettst az informdcidk megjelenleldséhez, egyet
& harc-feladat vegrehajtdsihoz, egyel pedig a rddid elektro-
nikai hare felvételdre haszndlnak.

A szdmitdgdpeket a kivelkezd [&bb tLechnikai adalok
Jellemzik:

szdhossz 32 byLe
gyorsasiga 1 mill. mdv. Asec
memsr i aegysdg 1 Mbyte
szlksdges Lel jesitmény 56 W
interface MIL-STD-155 38
hatés kényszerlevegss
geonelrial méLerek 125 = 193 x 318 mm

A szdmitlogéphezr hasrnill programnyelv a Pascal,

A JAS-39 kabinjdnak homloklvegét &z miszerfalit egy
nagy ldtdszUgd helyzetjelzd indikdtorral, illetve hdrom,
egymissal cserélhetd rasszteres ernySvel elldtolt L3bbfel-
adatd monechrom indikdterral szereltdk fel. A helyzebjelzs
indikdteren C(Head-up-display) a fontosabb manSver &= navigd-



cids adatok jelennek meg. Ebbe az indikdtorba ogy diffrakei-
¢s optikal rendszert épitettek be a megjelenitett kdp dles-
sdgdnok &5 a litdtér szélesitdsének fokozdsdra. A vizszintes
latds szige 30°, a fUggdlegesé pedig -22°, A vonalkdzds o=
lenlegl szimbdélumai a FLIR rendszerrsl bakerlls informici dk
az déjszakal replldsek alatt is meg jelennek .

A replldgép mdszerfaldn hdrom tEbbfunkclids CHead down
CRTY indikdtort helyeztek &l a kivetkezs mddon: bal oldalon
a replilési adatokat, a jobb ocldalen a harcdszatl helyzel &=
az informdcids addk adatal, a mdszerfal kbzdped részdn egy
Lérkdpezs indikdtor adatait mutatjdk. A térképezd indikitor
a helyli terepsajdt k figyel dteldvel , pl. kismagas-
sdgd replléskor a térkdépen kUlSnbdzs akaddlyokat iz megje-—
lentet Celektromos LivvezeLékd, amel yek Lormdszelesen a ma-
gassdg niveldsekor eltdnnek. A térképen LErténd eligazoddst
= amely a valdsignak megfelelds terephel yzetel, fdldrajzi
koordindldkat, divenalat tartalmazza - az egyik szdmitdgép-
egysdg végzl. Az indikdtorok mellss rdszén 10-10 nyomdgomb
41l a pildta rendelkezdésdre a megfelels informiclid megjelen-
Letésdhez. Az dlesség 6= a kontraszt szabdl yozdsa két fénya-—
ddval, automatikusan vagy kézi dtkapcsoldssal Lérténik. Ku-
l&n érdekesség, hogy az informdeid meg jelentelésdhez még egy
Ferranti FD 5S040 videdkamera és rekorder Lartoezik.

H-4233 lézernavigdcids o

A Honywell cdg fejlesziése &s gydridsa alapjdn az SNU
B4 USAF szabvinynak is megfelel. Hirom GG 1342 tipusd gydrds
lézergiroszkdpbdl, hdrom QA 2000 tipusd gyorsuldsmérabsl,
keltdzott elekitronikus interface berendezésbsl dpll fel. A
navigdclds adatok feldolgozdsinak processzordt egy bedpitett
ellenSrzd rendszer folyamatosan figyelemmel kisdri.
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Meghatdrozdsi pontossdga:

= helyzel szerint 1,48 kmod
= sebessdg 0.78 m-s
- szigsebesség 0,13 fokss

Feldolgozdsi 1d&:

= dtirdnyd kitsltéskor 22 sec

= glrokompasz szerint 4 min

Teimerge 22 kg

Térfogata 22,28 dm3

Szilksdges Lel jesilmény 140 W

Meght kigzbttd ids 2000 dra
B r 13 1

A FLIR CForward Lecking Infra=Red) rendszer iz az
Ericsson cég elektrooptikal részlegének terméke. Az infravi—
rés rendszer koentdénerdnek mellss része a hajtdmd besmls csa-
Lorna jobb eldaldn alul, a szdrny orr-része elSti helyezke-
dik el, az é&jszakal 1légi harcot, felderitdst segiti &z a
filke jobb oldali indikitorsdval van Ssszekittetésben.

B drzdsmérd ¢s akiiv zavar

A komplex ellentevékenysdget szolgdliatd fedélzeti
rendszer aktiv részének a kivitelezdsét még nem lejezte be
az Eriesson cég. A kisugdrzoti zavardjelek tel jesitményének
vezérlése ¢s ar adapliv médszerrel LEriénd besugdrzds drzé-
kelés jellemzi. A berendezés a flUggSleges vezérsik felss ré-
szébe kerlUli bedpitdsre (2. dbrad.



AMR-345 addvevs kdszulsk

Méteres, deciméteres sdvban dolgozik rddidtelefonos
kapcsolat teremtésére, wvalamint adateok, rddidjelek Segltsd-
gével Lirtdnd tovdbbitisdra szolgdl. Az addvevs készUlék
mellsS részdn a kivdlasztoti csatorna bedllitdsdra szolgdld
rejtjelezd indikdtor &= billentydzet taldflhatd, Fontosabb
mdszaki adatai:

Frekvencia tartemdny 104-162 d= 225-400 MHz
Csatorndk kSzBtti kUlSnbsdg 28 kHz
Bedpiithetd csatorndk szdma 500
Moduldeis AF., FH
Csatorna hangoldsi id& 1 milisec
Kimens tel jesi tmadryye

= frekvencia moduldcidndl CFMD 15 W

= amplituds moduldfeidndl CRMD 10 W
Témege 4 kg
Geomelrial méreLek TBxl 46230 man
Szllksdges Lel jesitimény i8 - 30 W
Uzemeltetési homérséklet C-403-C+70> °c
Levegs piratartalem o5 X
Haté=s kényszerhdiLést nem Lgényel

4z {nformicidtovdbbitis rendszers

Az MLI-STD-1553 B szabvinynak megfelel s, Kivelkezd ada-
tok jellemzik:

Atviteli sebesség 1 MbyLessec
Mikdézsi elve Parancs-Felalel
Kédolds Manchester II Cod Ckétfdzis szerint)
Szdhossz 16 byte informicidra, 3 byle asszinkroni-

zdldsra. 1 byte a pontossdg ellendrzésdre
Szinkronizdlds asszinkron Uzemd



Termindlok max. mennylsdge 3

Tovdbbvitel tipusa rél duplex
Vezetékek hosszza 100 m
Moduldeid 3 dllapotd bipoldris

FOLDI FELKESZULEST SEGITO
ES ADATFELDOLGOZO RENDSZER

A JAS-38 programjdnak megfelelSen az Ericsson cég komp-
lex fdldi tartozdkokal C(berendezésekel) dolgozett ki a hare-
feladal végrehajtdsdnak Lervezdséhez ds a harcfeladal wvégre-
hajtdsdnak kiéridkeldséhez.

A harcfeladat wvégrehajidsdnak meglervezésdt szolgdld
berendezés a pildtdnak lehetdvé teszi, hogy a gyakorld és
harei feladatokat szines grafikus indikitoron dtdolgezza. A
rendszer bizlositja a személyzel részére az oclyan fontos in-
formicidkat, mint pl. navigdeids adatok, ellendrz& pontok,
veszélyes kirzetek. domborzati sajdtossigok ... =tb. A vég-
reha jtandd harcfeladat adatai migneses lenmezre irhatdk = be-
vihelSk a fedélzeti szdmitdgdépbel

A harcfeladal wégrehajtisdt dridkeld rendszer a ledél-
zell adalrigzild berendezésre dpll, amely az indikdtorokidsl,
a kUldnbbzs addktsl, a fegyverrendszertSl, a hajtomdtsl és a
informicids kapcsolat hidldzatitdl kap adatokat. Ezek az ada-
tok, elSbb videokazettdra, onnan a fSldi kiériékeld sillomis-
ra kerlUlnek, ahol ellenSrizheld = egyben értékelhetd az
adoll feladat végrehajidsdnak mindSsdge. A rendszer a hajdzdk
harcdszatl felkdszitdséL dgy is segiti, hogy a kordbbi fel-
deritési informicidk ismél felhaszndlhatdvd vdlnak,

A nagyszdmd videcadat megjegyzésére "informicid-tSmdri—
Lést” alkalmaznak, az adatbdzis bdrmilyen veszilesége nélkUl.



Ez a t8miritds 10:1 ardnyt jelent s a memdriaegysdg jobb,
gazdasdgosabb kihaszndldsdt teszi lehetdve.

FEGYVER-RENDSZER

A repllSgép bal oldaldra a szivdcsatorna és a fUlke als
egy 27 mm-es Mauser Bk 27 gépdgyd kerUlt bedpitésre. A harc-
Teladattdl fUggSen felszerelhets: L-L, L-F irdnyitott ds nem
irdnyitott rakdétdkkal, hagyominyos és kazettis légl bombdbk-
kal.

L-L rakdétdk: RB 71 CSky Flashd
RB 74 CAIM-GL) Sidewinder v. AMRAAM

L-F rakdtsk: Mawerick;
hajdk ellen Saab RBS 15 F

A zzdrny LBrS végére csak légi harc rakdtdk szerelhe-
LSk, a ti#bbi fedélzeti fegyvert a félszdrnyak alatti 2-2
fegyverfelfUggeszLs csomdpontra régzitik.

A JAS-36 GRIPEN dltaldnos programjdnak SsszkSlisdge 4
millidrd $. a gép egyenkdntl dra a felszereltsdgisl, fegy-
verzetidl flggden kb. 20-25 millid dolldr C1088-as kurzus
szerintl.

FELHASZNALT IRGDALCH

TOP GUN G112, U semleges vaddszreplll Sgép.

AVIATOR ©2-1. Tipusismerteblds,

Replllé=si Lexikon, ai Kiadd Budap

Muorousneson camoneT JAS-30 GRIPEN; Mnmmm Osaop,
Ereackn TAKTHMGCKMH HMCTPpeduTens "Tpunen”,Boopyxexne,
Jane's, All Lthe world's alreraft, 1889-90.

Military Technolegy., MILTECH 19928-89,

Flight Inlernational 10028, 07,04, Military alreraft of the
weold

Ovdri Gyula: A légl jirmdvek 4 giL és -
képessdgét  javitd sdrkdnyszerkezeli megolddsok, KGYRMF
1800, Szolnok.

© F‘?’F‘.“P!"E\’."
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Verdes Istvidn alezredes

VALTOZASOK, FELADATOK, GONDOK A SORKATONAL
ALAPKIKEPZESBEN FOISKOLANKON
CTANULMANYD

Mapjainkban f&iskecldnkon nince clyan terllete a képzés-
nek és feltételrendszerdnek. ahol olyan jelentSs viltozds ne
kvetkezelt wvolna be, melynek S cdlja az. hogy a repllls-
tigszti képrds felel jen meg a korszerd kdvelelményeknek &z a
Lirsadalomban véghb & wilt k.

1980 dta a sorkalonal alapkikdpzés végreha|iLdsdnak kb=
rilményel folyamatosan - dltaldban a végrehajtds kdzben -
viltoztak, a feltételrendezere pedig a kiivelel mények nbveke-
désével szemben romlott.

A Lel jessdg lgdnye ndlkll néhiny alapvetls befolyizold
Lényezdl kivinok emliteni, melyek a komplex feladatvégrehaj-
List tekintve mégis tulmutatnak az egyszerd lelsoroldzon.
Sorrendben:

megviltozotl az Allampolgdri és Honvédelmi ismeretek
formdja, Lémdjia;

= & 90 &rds alapkiképzés 120 drdsra nbvekedetti;

folyamatosan vdltozott és vdltozik az “Alaki kikép-
zés" é5 a "Szolgdlatl Szabdlyzatismeret" tanldrgyak
anyaga;

= a 38-1091.sz MHPK parancs szerint dj rendszabdl yokat
vezettink be;



= megalakult féiskolinkon a Tagozatparancenoksdg;

= a szakkizdpiskola HSnflldan hajtja végre a sorkatonai
alapkikdpzdédst, de - igény szerinL - részl vesz a rs-
iskola dltal vezotett madszertani foglalkozdsokon;

= megszdnl a repUldtéri harcdszatl gyakorldpdlya, ez-
dltal a PVOP ayakorldpdl yira kényszerul tilnk;

= a fSiskolal tanterv és tantdrgyprogram az fltaldnos
katonai képzés idejéL 280 drira - ezen belUl az L4,
harecdszatol 20 drira - csBkkentette;

= a hed 1Stér stépitésre kerUlL, a tdzakaddl ypil va
haszndlata korldtozott;

= a képzdsre fordithatd anyagl lehelSségeink nagymer-
Lékben csikkennek, feltételeink rosszabbodtak;

= a szervezetl vidliozdsckbdl fakaddan 411annddan nagy=
szdmd személyl viltozds kévetkezelt be a ht. dllo-
minyban;

= magunkra maradtunk, azaz a kordbbl dvekLsl eltiérden
mir nem kaptunk rajparancsnokokat a KLEF=-L1 ;

~ a HKSZ rendszere is megviltiozoll.

Ugy gendolem, a fentiek nem kSzismertek mindenki szdmi-
ra, ezért szlkségesnek &rzem, hogy a Foiskolad Tudomdnyos
Kik Kizl kb szenteld JUnk ri¢hdiny gondolatotl az
ezak kapcsdn felmerUlS problémikra &= megolddsuk lehetsdéges
mddjalra.

#Ahhoz, hogy az ¢lSzfekben felsoroltak ellendre MEGFELE-
LG és JO szintd alapklkdpzést hajtsunk wvégre, ditgondoli, ap-
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rolékos és hibdilan tervezs, szervezd és vezeld tevékenysdg—
re volt szUksdg. Mindez megvaldsithatatlan lett wolna a
f&iskola ¥sszes szerve - kidzllk a Lanszékek - segltedge,
egyUtimikédése nélkul.

Ez az eselenként emberfeleltl eordfeszités nem litvi-
nyos, de anndl inkibb verejtékes &= idfrabld Levékenység az
Altaldnos katonal tanszék, a Tagozatparancsnoksdg s a
Térzsesztdly bdziskikdpzd szdzaddnak villan nyugszik. A wviég-
rehajtdshor mintegy tizféle tervel &s egydb okminyt dolgoz
ki a Kiképzd zdszldal j-parancsnoksdg. Ezek alapldn megpré-
bidltuk a hibalehetdSsdget a minimdlisra csBkkenleni &5 belsd
ellendrzdésekkel a kivelelményekel maradéktalanul tel jezit-
Lend.

A 120 dra alapkiképzés a ht., Slleminy részérdl mintegy
L70-180 dra rdforditissal hajthatd végre sikerezen. Mindeb-
b5l a kUlsS szemléls viszonyla keveset érzékel.

A fSizkola Lanterv és tantdrgyprogram szerint a 3. él-—
“vben a II. éviolyam hallgatsi dllomdnya kiképzd rajparancs-—
nokként, gyakorld csapatszolgdlatot hajt végre, amire megfe-
lels szinten fel kell készUlpie. Az I. dvifolyamon az alap-
kiképzésen tdl a katonal tantdrgyakra biztositott tandrdk
szdma 116, ami korintsem elegendS arra. hogy a hallgatek a
kvelkezsd évlfolyam alapkiképzésében erednényesen Lényked je-
nek. Neheziil a dolgunkat a= is, hogy a katonapedagdgia Lan-
tdrgy a 5. éz 4. félévre - tehdl az alapkikdpzds utdn - van
az Sra- &5 vizsgatervekben Lervezve.

MindezekbsSl kiindulva a siker alapvels felidLelekdnt a
feladataink az aldbbiak:

= Tandrdn kivUli idSben - a katonai napok Lerhére -
mintegy 60 Sra. TO-80 N-ban gyakerlati, oktatsmidezer Lani
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foglalkozdst vezetlnk le az I. éviolyamos hallgaték részdre.
ILt kikdpzdsi dgankdnt elsajdtit jdk:

= az "egyes harcos kiképzés" midszerdl $= tana-
nyagdt;

= & kis alegysdgek és a hallgatek megl smer fsdnek
ds Bsszekovdcsol dsdnak metodikdjdt, beilleszke-
déslk segitését;

= a rajparancsnokok helyét, szerepél, feladatait,
ktelessdgeit.;

= a szobaparancsnokok helyét, szerepedl, feladata-
it, kitelessdgeit:

= a rajparancsnokok kiképzési feladatait, a ki-
képzds midszereit.

begyakorol jak:

= & kikdpzési dgaknak megfelsls, sajitos kiképzdi
mddszereket. ;

= a rajparancsnokeok, mint részfoglal kozdevezeld
Levékenysdgér;

T 4 parancsnokldst, mint vezelLsl tevékenységet:

- & magas szintd kdvelelménytdmasztdst, a szemnd-
lyes példamutatdsy;

= az bnfegyelmet és a kérUltekinld, adott hely-
zelnek meglelels diéntéshozatal mechanizmusit, a
beosztotiak Levékenysdgdnek redlis dértdheldsdl,



Felkészilnek az alapkiképzs zdszldal jban a hallgatdk &=
a sordllomdny kiképzS rajparancsnoki feladatainak, alegység-
és fdiskolaszintd sxolgdlatek Jé szintd wégrehajtdsdra.

A bevonuldst megeldzden B napos (38 drdsd mddszertani
foglalkozdson vesznek részt a hallgatsk a ht. dllominnyal
egylitt, amelyre kdzisen készllnek fel a vizsgdra a foglalke-
zdscken tanultakbdl.

A 6 napos médszertani foglalkozdssal egyidSben ViEgT e
kell hajtanli a kiképzést kézvetlenll szelgdld, eléSkdzziis
feladatokat, valamint meg kell terembeni a bevonuld &1 1omdny
elhel yezézének feltdleleit.

A feladatck felsoroldsdiban lddig érve relvetsdik a
kérdés: Miért kell ezekeb Siskelaszinten propagilni 7

A wvilaszt mdr mindazok tudjdk, akik lsmerik a varhatd
beiskoldzdsi létszimot d¢s Sssze tudjdk wvetni - a kordbbi
dvek tapasztalata alapjdn - a kiképzd-zdszldal jba bevonhald
szemdlyek létszdmival.

Vildgosan megfogalmazva 1993-ban nemesak az wddig
kijelSliek - Altaldnos Kateonal Tanszék, Tagozatparancsnok —
sdg. Térzsoszldly, 6.szdzad - , hanem més Lanszékeknek is
kiképas szakaszparancsnokol kell adjanak. Ez azt is Jelent-
heti, hogy a bevenuld I. évr, hallgatsi dllomdny gyors és
pontos megismerése dérdekdben a leendd oszldl yf'Snidk, mint Li-
képzd szakaszparancsnok beosztdsra kerllhet a kiképzd-zdcz-
ldal jba, Akl ezzel szdmol, az egyrészl idSben képes j& szin-
Lten felkészUlni, mizrészt rihangoldédhat a feladal végreha j-
tdsdra,

A LBbh dves tapasztalat art bizonyit ja, hogy f&Sizkolink
hivatdses &= hallgatdi dllominya. lelkiismerstes munkd ja
eredményeként. bdtran wvsllalhatja az Ssszehazonlitist mis



katonal fSiskoldk alapkiképzési eredményével. A virhatd po-
2itlv hozzddllds, remélhetsleg ujabb j& szintd végrehajtdst,
a hallgatéknak pedig - mind az "alapkikdpzés®, mind a “gya-
korld csapatszelgdlat” tantdrgyakbsl - J& szinld gyakerlati
Jegyet eredményez.

Remélem = a Lémdr megfogalmazds ellendre — ez a révid
cikk J&1 szolgdlja az 10903, dvi alapkiképzésre vald Telkd—
szUlésdt, mind a hivatdsos, mind a hallgatsi dllominynak &=
megfeleld elSreldtdst biztosit az érintetiek szimdra,



Téth Sindor &rnagy

A HATALOM PSEICHOLOGIAT DIMENZIOL

A kdzgondolkoddiszban hatalmon értenek minden olyan je-—
lenséget, amely nagyobb erdt vagy erdsebb hatfst mutat. Ha-
talomnak tekintik az ember akaraterejsti, vagy Lermdszetes
tulajdonsdgait, wvalamint a tdrggyal, illetve dologgal wvald
rendelkezdst. Sok yozzdk a az elditéletek
vagy a hagyominyok., Lovibbi a nevelés, a vallds, illetve a
kzvélemény hatalmit.

Sck szépirodalmi és publicisztikal meglogalmazis a ha-
talmal Ldirsadalomellenes jellegdnek mutatja be, vagy dbnts
vondssd mindsiti a hatalem antiszocidlis s személ vl sdget.
deformile szerepél. A hatalem negativ JellemzSinek izsmerete
vezelelt Libb gondolkoddt a hatalomellenessdg irdnysba, 11-
letve az anarchizmus tdbordba,

Mivel a hatalem a politikai rendszer lényegl Szszelevs-
Je €5 a politika jelensdégvildgiban csak dttélelesen tapazz-
talhatd, ez arra szokoti wvezelni, hegy az empirikusok negli-
g4l jdk, a tecretikusck pedig misztifikdl jdk a hatalmat,

Az dltaldban wvett hatalom fogalma - ebbSl addddan a
poelitikai hatalomé i1s - kUlSnbdzd& tartalmak hordozdja a
kBznyelvben ds a szakirodal omban.

Hétkdznapl drtelemben vett hatalom esetében dltaldban a
politikal eszkizdkkel vagy Tegyverekkel fenntartott hatalom-
ra gondolunk.

A politoldgial és szecioldgial megkbzelitds a tdrsada-
lomra jellemzsS, T&ként az intdzményesilt hatalmi viszenyokat
vizsgdlja. A hatalomnak a legelter jediebb meghatdrozdsait
dttekintve, a kSvelkezd Lipusckat kUldnbSztet Uk meg:



L./ Beheviordlis definciSk ezek a definicidk a hatal-
mat bizonyos kUlSnleges viselkedésl mddnak Lekintik, amely
sSzoroz dsszellUggdsben van mis egydnek vagy csoportok visel-
kedésével CH.D. Lasswell, R.A. Dahld. Nem vizsgdl jdk, hogy
mi az a cél, amelynek <rdekében a viselkedést mddosit jdk,
sem azl, hogy ezt milyen mddon drik el, vagy milyen a hely-
zet strukidrdja,

2.7 T s dadLrl onnan szdrmaznak, hogy a
hatalem jelenségeil funkclondlis sikon wlemzik. A hatalom
legfébb =ajitessdgdnak bizonyos cdlok eldrését lat jdk,. te-
kintet ndlkUl az ehhez felhasznilt eszkézdkre &z hel yzetre
€B. Russell, T. Parsons). Tehst a hatalom blzonyes cdlok
megvaldsitdsa, dnddkolt kivetl yek el&illitdsa,

3.7 Inetruentdlis defivicidl: az ilyen tipusd defini-
cidk a hatalmon sajdites eszkBzdk, kUl¥nlegesen az erdszak
alkal mazdsdnak lehetSsdgét ériik. A "hatalem az erdszak al-
kal k lehet. g CBlerstedt, Duverglerd. E felfogd-
sok figyelmen kivll hagyjdk azt a Lényezdl, hogy mi a hata=-
lom gyakorldsinak célia €5 mi a struktdrdja annak a hel yzet-
nek, amelyben a hatalmat gyakorel jdk.

4./ Struldddrdlis defirmicidlk: a hatalom jelensdgének
specifikus  Lulajdonsdgalt bizonyos tdrszadalmi  helyzetek
struktdriidban keresi, A hatalmat elsSzorban kél emberi k&-
zissdy kibztl tdrsadalmi viszonyként fogjdk fel: mini bizo=-
nyes viszonyl kor &5 kormd tak kdzdtt (V. Pareto,
G. Mosca. Gramscid,

3./ A Twtalmat befolvdemeak teldnts Geflirlclle o hatal-
mat a riscokra gyakorolt befolyissal azonositjdk. "Hatalwon
annak lsheldsdgét érijlk, hogy mdsokat arra késztesslnk,
hogy dgy cselekedjenek, gondolkodjanak, vagy érezzenek, aho—
Fran kivanjuk. " (A MN1er-Dehamd,



6./ "Konfliktusos'-defimlcidk: a hatalem lényegét a
tdrsadalmi konfliktusok vagy a gerg Ck > biz-
tositdsdban &ridkelik.

7.4 Hoowativ defimlcidlk: e felfogdsckban a hatalem a
hatdlyos szabdlyck szerint tartalmazza az egylk egydn Ccso-
port) jogdt a parancsoldsra, &5 a mizik egydn Ccsoport) en-
gedelmessdgl kitelessdgét.

K.Gergen &z M. Gergen amerikal kutaldk az aldbbi hat
hatalomfajtdt kUldnbbztelik meg:

1./ Informécids hatalom - Az eldrhets tudds- ds lsme—
retanyag megszdrésdt. szelekcldjdt jelenti. Minél diktatdri-
kusabb egy politikai rendszer, anndl inkdbb monopollizdl ja az
elérhels informicidkal ds ily médon telszdse szerinl alakit-—
hat ja az alattvaldk attitddjeit., gondolalvildgdt, wvélekedd-
seit is. Az informicids hatalom tipikus példdja wvolt ndlunk
a Kdddr-rendszerben a "hdrom-T" CLilt, Ldr, tdmegald.

2./ Referencia hatalom - A hatalomnak ez a fajldja po-
zitiv ldentifikfeids mintik nydjtdsdval éri el hatdsdt. A
sikeres azonosulds eselén az emberek privit viselkeddse iz a
kivdnt modellnek meglfelelSen alakul, ezért kidzveilen ellen-
Srzdsre ez eselben sincs szlksédg. A diktaldrikus &s a pater—
nalisztikus hatalom igyekszik mindl szdlesebb kdrre kiter-
Jeszileni az azonosuldsnak ezl a flggs formijdl, = =szereind
eldrni. hogy az emberek drzelmileg is azonosul janak egy cso-
porttal, egy eszmével sib.

3./ Torvémes hatalom - A tdrsadalem bizeonyes intézmé-
nyeinek L&rvényadta joguk van arra, hogy normidkat, viselke-
dési elSirdsckat dllapitsanak meg, &5 ezek betartdsdt ellen-
Srizzék is. Feltételezi, hogy e normdk érvényessdge valame-
lyes tdirsadalmi konszenzuson alapul. Minél irracicnslisabb,



mingl tulszabdlyozottabb wvagy abszurdabb a L&rvényes hata-
lom, anndl nagyobb les: a szakadék az emberek nyllvincs &s
maginjellegd viselkedése kdzdtt.

4. # Szaldrtél hatalom - Az egylk leghatdscsabb hatalom-
gyakorlisi mdd. A modern technolégifk viligiban egy sor Lir-
sadalomirdnyitdsi kérdés “szakkérdésként” jelenik meg., a
szakértdk bizonyes terUleteken szinte korldtlan hatalommal
rendelkezhetnek, amig a tuddsuk drtdkével kapesolatos Ldrsa-
dalmi konszenzus fenngll. A szakértdi hatalemnak vald enge—
delmeskedés sem lgényll a kizvetlen ellendrzdst.

S5.# Jutalmezs hatalom - Alapmedell je a ==01&L hatalem,
amely a gyermek bizenyosd vizelkeddésformdlt kdzvetlenlll ju-
talmazza, A paternalisztikus hatalom kitUntetdsek. jutalmak,
privilégiumsk osztogatdsdval ér el hasonld hatdscokat. Ered-
ménye a kilss vizelkedészben megnyilviénuld engedel messdg.

6./ Kéremzeritd hatalom - Kifejezetiten a "korbdes" ha-
talma; hatdkonysdgdt kizdrélag a blUntetdsnek, Lerrornak.
vagy az azzal vald fenyegetésnek kisztnheli. A kényszerits
hatalem Lehdt csak a behddoldst Ludja eldrni, #s minden k-
riflmények ki¥zdtt feltdtelezi a kdzvetlen ellendrzdst. Hem
kisdrhell sem tLdrzadalmi konszenzus. sem prividt beleegyezds.

Igen figyelemreméltd MoClelland hatalom-tiPoldoists,
amsly a hatalem ferrdza €= "Ldrgya" alapjdn kUldnbdztet meg
négy hataloemlipust, interakcids meghklzelltldsboen C"EN-MA-
SIK"3:

1. Hatalem forrdsa: kivll C“MASTIK"2
targya: "EN"

B g

Az  “EN" infantilis dependencia-helyzelben fUgg =2
hataloatsl.



2. Hatalom forrdsa ¢s Lirgya ig: az "EN"

E— E

A hatalom semmiféle kdveld magatartdsra nem hajlands,
ceekély azr Snkontrell.

3. Hatalom forrdsa: “EN"
Lérgya: “MASIK"

E—m—— M

A hatalmi pezieldban lévs személynek domindns a hatdsa
a kUlvildgra.

4. Hatalom forrdsa ¢s tdrgya: “MASIK"

M —— M

Ebben a hatalmi konstelldeidban a személy Snmagit gy
misik auteritdsnak tekinbi ("a pdrtlag kételes szolgdlni a
Partot! ™,

A hatalem ugyan elsdszorban nem pszicholdgial kérdés, de
zem & hatalem, sem az aldveletlsdg nem létezhel a kUlénbdzs
lélektanl Lényezdk nélkil. A hatalemnak mindenUtt SZerepe
van, ahol az emberi kapcsclatokban rihatds, befolydselds,
vidltloztatds megy végbe. EbbSl a szempontbdl a hatalom: a mds
emberek befolyisoldsdra, cselekedeteinek, viselkedésének,
nézetelnek megvidlloztaldsdra vagy ellendrzdsére irdnyuld Lé-
rekvés, amely valamilyen kritérium mentén sikerrel jdr. A
hatalemhoz hozzdtartozik az is, hogy a befolydsolt szemdlyek
aldrendell pozicidban legyenek, = az egyenidilen pozicidban
lévs relek kizéti ebben konszenzus teremlSdidn. Igy a hata-



lom zajdtos kBlesbnvi szony: mindig feltdtelezi ellenpdl usat,
a hataleomndl kUl Lsdget Caldvetetisdgetld.

A hatalmat gyakorld =zempont jdbsl az engedel nessdg mo-
Livdcidja nem kdzSmbds, ugyandgy, ahog: az el kads

szdmdra sem kdzdmbids, hegy milyen mddon kdnyszeritik &t az
engedel messdégre.

Kelman modell jében a befolydzoldsra wvald reagdl dznak
hdrom tipusst kUldnbiztetl meg:

L1/ Behddolés - A befolyssolt ezemélyek a sznakeld Cju-
talom vagy blntetés) miatt Lesznek eleget a befolydsoldk ki-
vdnalmainak. Ez az engedel meskedds legkll sSdlegezebb madja.

2./ Azomcsulés - A hatalmi viszeny 4 tényezSje az,
hegy a befolydseltak a befolydsol skhoz kivdnnal hasonlitani.
Fontos, hogy a befolyisoldk olyan idedlokat, mintdkat keépvi=
®el jenek, amelyekel a befolydsoltak maguk is szerelndnek
megvaldsitani., Az azonosulison alapuld hatalom az engedel -
meskedés Lartdsabb formdit képesek létrehozni.

3.7 Internalizécié - Ebben a formsban az engedel meske—
dés moLivuma pussztin belUlrsl, a belsdvé Lelt k¥vetelmény—
randszerbdl ered. Az internalizile hatalem a hatalomgyakor—
ldz leghatékonyabb, legtartdsabb mdd ja.

Kelman sémija alapjan megdllaplthat juk, hogy a toldlis
diktatdrdk foként a behddoldsra, a paternalisztikus politi-
kal rend ek az ldsra, a demckrdcidk pedig az in-
ternallizdeidra spllnek.

Természetesen a politikal rendszerek abban is kUl¥nblz-
nek egymidztidl, hogy az emberi magatartdsoknak milyen terUle-
tein, milyen dridkek menién és milyen eszk8zdkkel kdvelelik
mag az engedelmességet,



A tirsadalom tagjainak pszicholdgial inditdkai - a ha-
talomhoz vald viszony szewpont jibsl — lehetnek:

1./ Szoci mitrilasak Cpr 14118 - Az inditékok va-
lamely tdrsadalmi nagyesoport javdra Bszsrpontosulnak. Ebben
az esetben a hatalem eszkéz Cinstrumentumd, amelyet tdvelab-
bi célok vezdrelnek.

2./ Eoocantrilamak - Azok az okok. amelyek a politikal
czelakvs =ajdt személyére, illetdleg a hozzd legkdzelebb £1-
14 szemdl yekre ozulnak. A hatalomgy lds élvezetel
JelenL, = nince teleoldgial céltdtelezds.

Ha az emberek szociccentrikus okekitdl indittatva vesz-
nek részt a politikdban, a hatalmat mindig instrumentdlisan
fogjdk fel: olyan eszkézként, amellyel “tehetnek valamit™ a
Lirsadalomérti. Amennyiben a tdrsadalem tagjai egocentrikus
motivdcick folylin Lérekednek a hatalemra, akkor az erre
irdnyuld bedllitotisdguk lehet autondm Caz egyén szdimira az
éridket & hatalommal jJdrd eldnydk jelentik) és insirumen=
tdlis Caz dridkel az adja, ami a hatalem birtckldsa rdévén
elérhet s,

Az autondm &s instrumenidlis molivdeld sckakndl Hzsze-
fonddik. Ugyanakker vannak olyan emberek, akiknél az aulondm
molivicid — a hatalomnak dnmagdért vald értékeldse - uralke-
dik, = ez szabja meg a hatalowhoz vald viszonyukat. A tdrsa-
dalom ezen Lagjal - elmflelileg - Lovibbi Lipusra oszthatdk.

L./ A Politiled “JELEk" emberedl Ca hatalem a “jdtek"
egyik fajtdjad - A politikali "jétékban" a kUldnbzd elveket
korlitozza ¢s médositja a szervezetl csoperton bellll felys
hatalmi wversengés. ItL a hatalom a csoport elismerdésétsl
fligg €5 nem az eredményességidl vagy a Lradicidkidld. Kiala-
kul az a hajlam, hogy az egydnek versengjenek a hatalomért,



vagy tdmogassdk a hatalomra pdlydzekat. Minél nehezebb a
versengds, anndl tébbre éridkelik a hatalmi funkeidt, = an-
nil nagyebb vehemencifval folyik a "politikai Jardk". A ha-
Ltalomnak ez a felfogdsa a politikusokban tudat alatil moti-
vidcidkat feltélelez, amelyek leplezetion. idecldglik &=
programok burkdban lépnek fel.

2./ vAutoritarifnus leralterels - Olyan szemdlyisdgje—
gyekkel rendelkezd illetdk, akik belss feszUlisdgeiket a ha-
talom szfdrdjdban oldjdk. Az egyén a maga komplewusait azgl-
tal estkkenti, hogy akaratit mdsokra rdkdnyszeritli. Az
“auboriter személyisdgek” igen Jelentds szerepet jdlszottak
a XX, szdzadi totalitaridnus rendszeredben.

Adorno &5 munkatdrsal az 1940-es dvek wégdn folytatoll
vizsgdlataik alapjdn HsszegyOjLELidk az “autoriter karakter*
Jellemz8 vondsait:

= konvencializmus Cszekvinyes kzdpozzilil ybell éridkek-
hez vald merev ragaszkoddsd;

= behddolds Ca sajdt csoportbell tekintdl yekhez wvald
kritikdtlan viszonyuldsd;

= agresszivitds (a konvenciondlis normdk megdr LAl vel
szemnbend ;

= "anti-intr &" Cell g szubjektiv, fantd-
ziadis viselkeddssel szembend;

szterectip gondolkodds és babonds hit;

erd kultdra;

romboldsi Bsztdn éz embergydlSlet;



- sajdt Bszi8n-inditékek kivetitdése a klllwvildgra;

= LUlfdustl szexudlis drdeklSdds,

Ador nodk empirikusan kimutattdk. hogy a hatalom irdnti
auteritaridnus viszony a mélyen rejld személ yisdgvondsokbdl
fakad.

A hatalem vizsgdlata serdn felmerUl az a kérdéds, hogy
witfl wvan ax ek esmbernek hotalma o wmésik feletlily Erre
sokféle vilasz szllelelt az elmilt éviizedekben,

= A hatalom forréma vételscrom oz e®adn, aki sajdtos
szemdlylsdg - dinamikal okek kivetkezidben (Freudndl az ag-
ressziv Bszién, Adlernél a hatalomra vald tdrekvésd wilik
hatalmi L8rekvések hordozdjdvid. A hatalemra LErekvést mint
szaemdl yisdglélektani tényezsSt olykor a machiavellizmussal
szokidk azenositani.

= A hatalom olsen folvoemol @a viszon, amelyben a befeo-
lydsolt ember akaratl mikédése felfUgges=t&dik, illetve ali-
rendelddik a befolydsold akaratdnak. Freud és Le Bon szerint
a Limeghatds a "hipnotizdér" és a “hipnotizidlt" viszonyihoz
hasenlit: a tiémeg dgy viselkedik., mint egy nagyra note
egyén, akli a hipndzis hatdsa alati lemond egyénisdgdrsl,

= A modern szocidlpszicholdgial meghkiizelitdsek & hatal-
wat nem fzoldlt funkcidként, hanem CBoPorton belllli erévi-
szook (szerepek, stdlusok, pozicidk) eloszléménale FUOUVE-
Tordben viZooALsdk.

A hatalommal kapcsolatos pszicholdgial kutatfsok igen
gyakran csak a hatalmli pozicidk birtockesail Lartotidk szem
elSti, ez a "hatalmi orientdcid” még az élesen tirsadalom-
kritikai bedllitolisdgd elméleteket iz dthatotia. A hetvenes
évektSl - a nyugatl demckrdelidban a "missdg" jogainak elis-

o3



merdse &5 drvényesildse kbvetkeztdban - &z az egyoldald
“hatalmi orienLdcid” is oldadeiti. KiderlUlt, hogy a “hatalem—
nélkllisédg" nem jelent felldtelen aldveteliséget. Moscovici
kisdrletelivel bizonyitoita, hogy a csoporion belUll kisebb-
sdg is drvényesithetl Lérekveseit andélkil, hogy “dlvenns a
hatalmat™, Mi az lksdges, hogy céljfait aktiv &z
konzisztens mddon képvigel je.
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Szildgyl Lizzld szdzados, Landrsegéd

A FRANKFURTI ISKOLA "KRITIKAI ELMELET"
FELFOGASA

A frankfurti iskola mint baleldali radikdlis tdrsada-
lomfilozéfial irdnyzal a harmincas &vekben alakult ki az
Institut fUr Sozialforschung C(Tdrzadalomkutatisi Intdzetd
k8rUl. Az 1023-ban alapitoti intdzelL elsd igazgatdja Carl
Grlinberg L¥rténdsz volt. Irdnyitdsa alatt a szoclalizmus &s
a munkdsmozgalom LEriténeldének kutatdsa folyt. Az intdzel
é#lére 1827=-ben Kurl Albert Gerlach kerUlL, aki felylatla
elSdje munkdjdt, majd &L 1830-ban egy flatal baleldall filo-
zéfus Max Horkheimer wvidltelta a vezelsSi poszton. Horkhelmer
hatdrozottan wvdltoztatott az intdzet munkgjdnak irdnydn &z
kiadvinyainak LdémakBrén, a Ldrsadalemfilezdfial preblemalika
Tfeld fordult a hegelizdlt marxizmus talajdn. Ezzel pdrhuza-
mosan az fltala veretett intdzmény politikailag is ferdula-
tot hajtott wégre., 4dtiért a baloldali radikalizmusra.
18933-ban azr intézet Lirzemagja emigrdlni kényszerllt,
Horkheimsr irdnyitdsdval elSbb Franciaorszdgban, majd az
EgyesUlt Allamokban folytattdk munkdjukat. A legjelenidzebb
tagok Horkheimeren kivil Theodor W. Adorno, Herberl Marcuse
voltak, valamini igen kézel dlloti hozzd Friedrich Pollock,
Leo Léwenthal. Francz Weumann €s Erich Fromm, illetve kiz-
valve Walter Benjamin is ide tartozotti. A hibord uldn
Marcuse Amerikdban maradt. Horkheimer és Adorno visszatért
Nyugal-HNémelorszdgba. ahol 1850-ben Ismél megalakult az
intdzet.

Max Horkheimer vezetdse alatt a jelenkori tLdkés tdrsa-
dalom kemplex vizsgdlatdval foglalkoznak k¥zgazddészok, file—
zéfusok, pszicholdguscok, térténédszek sib. részvételével. Az
intézet tudatosan és polemikusan L1litja szembe ezt a komp—
lexitdst az egyocldald specializdlddissal, amely a hagyoms-
nyes tdrsadal omtud ik kur a polgdri szociold-




gidt jellemzi a tdkds tdrsadalom vizzgdlatdban. Kbzés elmé-
leti programnak a tirsadalemfileidfia, a tdrsadales kritikai
elmélotének kidolgozdsdt Lekintelidk, A clkk ennek a “kriti-
kal eolmélet'-nek a lényegére kivin rdmutatni, mit is értet-
tek - elsdSsorban Horkheimer, a kifejezdz olzs alkalmazdja -
ezen A megjeldldzen.

A fogalmat Horkheimer el&szdr egy 1837-ben a Zeltsch-
rift flr Sozialfershungban megjelent cikkdében € "Hagyomdnyos
és kritikai elmélet”'> targyalja. Elméletfelfogdsa Hesze-
telt, melyben tudominyt, logikdt, filezdfifl is ért.

A tudomdny "valamely tdirgyl terUletbel kapczolatos Lé-

Ltelek Sssressdge, ha ezek a télelek olyan kapcsolatban #11-
nak egymdssal, hogy kSzUlik némel yekbSl levezethetd a téb-
bi"® A Ludominy valamely madon igazelhats, bi zonyd thats
kapcsclatban van az empiridval, "a levezetotl Lételek Lény—
leges eseményeknek felelnek ug”g.
A hagyominyos elméletel Descartestal eredeztell, akinél “a
vildg rendje dedukliv gondolati tsszeflUggeskdnt Lirul fel "‘.
Az elmdlet célja a Ludominy egyetemes rendszere. Ezt a fela-
datot a természettudominyok oldjdk meg Jol, ezdri ezt kdve-
tik a szellemtudominyok is. "Az emberrsl &= a tdrsadalemrsl
=2461ld tud k arra tLUr k, hogy kB k a mikeres
Lormészettudominyok példdjat™S. A szellemtudominyoken bellll
szakadist tételez, amely a tirsadalemtudomdnyl iskoldk kiizti
kUl Snbségekben nyllvinul meg.

A tudomdny tdrsadalmi funkeidja a fizikal Lermészel, a
gazdasdigl és tdrsadalmi viszonyek kezelésének eldzegllése ds
a4 hagyominyos elmélet tudfzanyag rendszere ennek felel marg.
A tudomdny fejlSdésének tLértdnelmli, tdrsadalmi meghat dro-
zotisdgdl mutatja. A hagyominyos elméleb ezt a L8rténeti be-
dgyazotisdgol. eldologiasedott mivoltit nem veszi d=zre, az
dndlldsdg hiedelmdben leledzik, Ez legfébb hibdja. “Mind a
fizikail természet, mind meghatdrozett gazdasdgl &= tdrzadal -



mi mechanizmusok kezeldse a tuddzsanvag olyan formdldsdt
igényli, ami a hipotdzisek rendezdelvében adva van. A polgd-
ri korszak technikali fejldSdése nem vilaszthatd el a Ludoms-
nyos Levékenység e funkcldjdtél. Egyrészi ez teszl termé—
kennyd a tényekel az adoti wviszonyok k8z8tl felhasznidlhatd
Ludds szdmdira, misrdszi ez vonatkozlalja a meglévd Luddst a
tényekre. Hem kdisdges. hogy e Levékenység az emlitetl tdr-
=adalom anyagi alapjaiban bekBvetkezs dllandd dralakulds és
fejlSdds egyik La. 1 bern b Bndlldsul az
elmélel fogalma - mintha valamikdppen a megismerds belsS lé-
nyegébSl vagy wvalamilyen egyéb LErténelmietlen mddon 1enne
meghatdrezhatd - akker eldologlascdott, idecldgikus kale-
gérigvd vltozik"®, Hagyominyos elmélel szerint Lehdt a tu-
domdny mint termels erd jelentkezik. Horkhelmer ugyan a tu-
dominyt a munkdbdl eredezteli., obbdl nd ki, de mint a munka=-
folyamat eszkiize., egy mozzanala a munkdnak. "A tudds &= tu-—
dominya HSsszefonddik a Ldrsadalmd gdpezetiel, Lel jesitménye
a fenndlld Enfenntartdsdnak, fllandd reprodukcidjdnak egyilk
mozzanata, birmit gondol jon is maga errSl™,

A tudomdny, ha dgy Lesz mintha a szellem lenne az ural-
kodd, utdpidvd vidlik Horkheimer szerint. "Az elmélet hagye-

minyos képzelél a U ¥ v gl vonatkoztatidk
&1, ahogyan a munkamegosztds adoli fokdn megjelenik. A tudd-
sok tevdkenységének felel meg, amely a Ldrsadalemban & L¥bbd
Levékenysdgforma mellett 411, andlkUl. hogy kizvetlenUl &t-
tekinthelS lenne az Ssszefliggés az egyes Levékenysdgek k-
z&tL. Ebben az elképzelésben enndlfogva nem a tudomdny Lény-
leges tdr=zadalmi funkcidja jelenik meg. nem az, hogy mit je-
lent az elmélet az emberi léLezézben, hanem csupdn az, hogy
mit jelent abban az elkUlSnUlt szférdban, amelyben az adolt
LErtdnelml kirlUlmenyek kdzdtl 1(Lr¢jﬁn"a. "A tudominyos hi-
vatds wvaléjdban a munkdnak, az ember Lirténelmi tevékenysé-
gének nem Snilld & Ittt a t hel yelta=
siti. Amennylben egy JUv&bell tdrsadalomban az észnek wvald-
ban meg kell hatdrozni az esemdnyeket, annyiban a logosznak




e valdsdggd hiposztazdldsa egyben leplezetti utdpla is. Je-
lenleg azonban az ember Hnmegismerdse nem Sridk logoszként
megjelens matematikal termédszettudominy, hanem a fenndlld
tdrsadalom kritikai elmélete, amelyet az dsszerd dllapotok
irdnti drdek vezet o

A fentiekbSl k¥vetkezik, hogy a hagyomdnyos és kritikal
elmélet kdzitt abban 11 a dintd kUlsnbség, hogy hozzijd-
rul=e a szdban forgd elmélet a Lirsadalmi reprodukeld felya-
matdhoz, wvagy pedig alddsza azt. A hagyondnycs el méletek
specializdlt munkafolyamatokba dgyazddnak, dltaluk djrater-
melfdik a fenndlld Ldrsadalem, A kritikal elmélet ezzel
szenben maginak a fenndlld tdrsadalomnak az immanens kriti-
kdja. Ugy tudatesitja a kapitalista tirsadalom alapvels el-
lentmonddsait, hogy kivll helyezkedik djratermelSdésének gé-
Pezolén #5 munkamegosztisdnak keretein. "Van aztdn egy olyan
emberi magatartds, amelynek tdrgya maga a tdrsadalom. Ez a
magatartds nem arra irdnyul. hogy megszUntessen bizeonyos
visszdssdgokal, ellenkezfleg: ezek szerinte szUkségképpen
Ssszekapcsolddnak az egész tirsadalmi berendezkedéssel. Bar
@z a magatartdis a tdrzadalmi strukbdrdbsl j8n létre, sem Lu-—
datos szdndékdt. sem cbjektiv jelent&Ssdgét Lekintve nem arra
irdnyul., hogy wvalami jobban mikSdjdn ebben a strukbdrd-
ban"*®. Horkheimor elismeri a kritikal elmélet tirsadalmi,
térténelml determindltsigit ds abban ldtja legfSbb elsnyst
minden mds tdrzadalomelméletiel szemben, hogy tud sajdt fel-
Lételezetisdgdrsl. ez alapjdn épitkezik. Az uj kritikal ma-—
gatartds szdndékal szerint tdlmegy az uralkedd tdrsadalmi
gyakeriaten. A kritikal magatartds szubjektuma, letdtemd-
nyese aronban meghatdrozatlan. KLllitdsa szerint Lirekvds
szint jén benne volt ar emberiség Lrténetében. "“A mdlyben
azonban kezdetidl f&gva forrongott a Lérekvés". "“A L¥rLéne-
lem folyamin az emberek felismerik tettelket, &= ezdltal
megértik a léLezésUkben rejls ellentmondgst' l. A kritikai
eimdlel osztdlyhez wvald k¥tdSddséL tagadja. igy Marxnak a
munkdsosztdly hivatdsdrdl vallott felfogdsit sem fogadja el.



"Ebben a tdrsadalomban azonban a proletaridtus helyzete sem
garantdl ja a helyes megismerési. Birmennyire Bnmagdn Lapasz-
talja is az értelmellensdget. mint a szUksdg és a jogtalan-
sdg fenndlldsdl &z ndvekeddsél, Ldrsadalmi struktdrdjdnak
felUlrél tdmogalott differencidldddsa, a szemdlyes ds osz—
tdlyérdek csak kivételes pillanatokra megszdngd ellentéle
mégis gdtolja, hogy e tudat kizvetlenlll érvényre jusson™'Z,
“Ha a kritikai elmélet lényegdben valamely osztdly mindenko-—
ri dérzdseinek &z elkdpreléseinek megfogalmazdsa lenne, akker
semml féle strukturdlis kN Bnbsdg nem lenne kdzte dz a szak-
tudongny kszstL™l,

A kritikal elmélet alpja tehdl nem valami konkrél in-
Lézmény vagy csopori, hanem egy bedllitddds, amely a LérLé-
nelemben elvileg mindenhol jelen van. A hagyomdnyos elmdlet-
LSl abban kUldnbdzik, hogy mds a szdndéka, A kritikai gon-
dolkodds “drtelmét nem a jelenlegi tdrsadalem reproduksldsd-
ban. hanem helyes irdnyba L8rténs megviltoztatdsdban kell
keresntnk %, Ez az clmélet a Larsadalom egészének az dtala-
kitdsdra térekszik és ennek megvaldsitdsdra Horkhelmer sze—
rint adotiak a feltételek is. "Ez az eszme abban kUl&nbdzik
az elvont uldpiftdl, hogy az emberi Lermels erdk mai £lla-
pota melleti kimutathals valdssgos lehetssége- S,

A hagyomdnyos ¢5 a kritikal gondolkodds eliérs funkeld-
Jibsl adsdik. hogy a logikal szerkezetlUk iz elidrd. A megis—
merésnek kUldnbizd médjait jelentik. Mig a hagyomdnyos elmé-
let a szegmenidlti. specializdlddott Ludemdnyokbsl, elsSsor-
ban a természetiudominyokbsl szirmazik s vezet wvissza. A
kritikai elmélet antropoldgidjsbdl rakaddan dgy Lekinl az
emberre. mint a térténelem fSszerepldjére ds megal kotdjdra,
tevékenysdgdnek objektivdcidit lehetdSségeivel vetl Sesze.
Hem elégszik meg a vildgrendbsl k3vetkezd célokkal, hanem a
tel jes emberi képességek megvaldsitdsdn fdradezik.

Horkheimer a tLdrsadalom kritikai elméletét tekinti a



leghaladébbnak. mivel ax a jivére irdnyul eéljaiban és Lé-
rekvéselben. "A kritikal elmdletnek mint egésznek nincsenek
dltaldnos kritdriumai ;" “S dpplgy olvan tdrsadalmi osztdly
sem létezik, amelynek helyesléséhez tarthatndnk magunkat™,
"Egyetlen specifikus instancifia, hegy a tdrsadalmi Jegta—
lansdg megszUntetéseire irdnyuls érdekhez kapesolsdik™i®,

A kritikal elmélet radikdlisan szakit a =2ak tudomdnyok =
kal, de nem dgy a klasszikus fillozéfidval. Elméleli Hriksd—
aének a girdg fllozdlfiftél a klasszikus filozdlfidig annak
kritikai wvonulatdt tartja. "A kritikali elmélet ennyl bern
éppensdggel a filozarfist &Srzi meg a német ldeallzmus Sriksdé-
geps1*'?. %A modern szaktudominyekisl eltérSen azenban a
tdrsadalom kritikali elmélete a gazdasdg kritikdjaként L= £i-
lozéfiai jellegd maradt™ ® " kritikal elmélet filozariai
Jellege nem egyedil a nemzelgazdasdgtannal, hanem a gyakor-—
lati 1 ben is jelentkezik"l®,

Horkheimer d1litdsdval ellentéiben a frankfurtl fskola
kritikai elmélete kordntsem tel jesen dj elmélell formiclds.
Lényegében a marxizmus filozdriai interpretfcidinak, Lukdes
%% Korsch filezdfidjdnak szintetizdit formija, amely maga is
a XIX. #= XX. szdzadi némel szocioldgiali gondolatokbdl meri-—
tett. Lukdcs, aki a Weber! “szoclalizdcid" fogalmil Bssze-
kapcsolia a marxl "Irdfetisizmus" kategdridjdval, s a ketbLdt
az "eldoleglasodds" fogalmdval fltaldnositotta. Az eldologl-
asodds az, amely lehetetlennd teszi a totalitdsrdl vald kép
megalkotdsdt. “"E transzcendencia felfogdsa megmulatja, mi-
lyen hidbavald lenne az a remény, hogy az egész Bsszeflig-
g€sl, amelynek megismerdsérdl az egyes szakiudomdnyock - fo-
galomalkotdsuk materidlis szubsztrdtumitdl vald eltdvolodd-
sukkal - tudatosan lemondtak, egy Ssszefoglald jellegd tude-
miny., a filoxdfia megieremthell. Mert ez csak akkor lehetzé-—
ges, ha a filezdfia radizdlisan mfs irdnyba mutald kérdds-
fellevdssel, a meglsmerhets, a megismerendd konkrdt, materi-
dlis totalitdera irdnyulva Fttlrnd ennek a felaprdzddizba
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torkollt formalizmusnak a korldtait ,,30‘

Lukdes a modern tudemdnyckal is az eldolegiasodds egy
aspektusdnak tekintette, amint az emberi szférira probdltidk
kiter jesztenl hatdskdrilket. A tdrsadalom L8rvényel egy olyan
vildg kifejezSi, amelyben az emberl kapcsolatok dolegi wi-
szonylatokkd wvdltoztak és a tudomdnyok elkUl¥nUlése egy
olyan specializdldddsra wvallett, amely széizdzila az emberi
létezés totalltdsdt.

A ti&rtdnelem tehdt az a mindent difegs folyamat,
amel ybon a Lirténeli szubjektum Brnmegvaldsitdsa folyik. Er a
historicizmus hatetl a frankfurti iskola tirsadalomelméle-
Lédre is. A tdrsadalom totalitdsdl, a fenndlld valdsdgot, az
ember céljil egy raclendlis tdrsadalom nézdpontjdbdal kell
felfognunk, Historlcista szemlélettel a tirsadalom vissza-
vezetheld az St megalkold szubjeklumra ¢s a Lirilénelem ennek
a szubjektumnak a =szakadatlan kibontakozdsa. EzL a Weberi
historicista gendelatol Adorno a pozitivizmus &5 az idealiz-
mus mellett felfedezett harmadik alternativaként Udvizli a
“Hegativ dialekiika®™ cimd mdvében. A kritikal elmélel az em-
berisdg Snmeglzmerd Ludatossdgdnak vall ja magsdt.

A kritikal elmélet a kapitalista tdrzadalom valamennyi
intgzményében egy belss, lényegi ellentmonddst ldt: az embe-
ri célok. illetve e célok t ellent disdt. Ez az
igazsdg Horkheimer &5 Adorno interpreticidjdban: az drdcsere
a kapitalizmus alapvets viszenylata, E felfogds szerint a
kapitalizmus az egyenls, igazsdgos dricsere tagaddsa, mely
nivekvs Lirsadalmi lgazsdgtalansdghoz, a hatalem és elnyo-
mic. a vagyon ¢s szegénység polarizdl dddsihoz vezet.

A frankfurti iskela histerieciszta ldecldgidjdnak tipikus
vondsa, hogy a kapitalista térsadalmi formdeidt egy olyan
lényeggé redukdl ja, amelyet ki iz fejeznek, el is rejlenek
azok a kUldnféle jelensdgek., amelyekben ez a lényeg testet
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#lt. Anndl dlesebben fejezsSdik ki ez a ldnyeg, menndl jobban
eldrehalad a tértdnelmi mozgds. Ez a felfogds a lasizmus
elemzdsében nagy politikal fonLossdgra Lelt szert.

Lukdes a manipulativ racicnalitds diadalakédnt értdkelte
a fasizmust. "Hitler é= cinkostdrsal Lebtte az vell, hogy ki-
eldgiteltdk a német Junkersdg és nagykapltalizmus legreak-
cldsabb kérelnek ezt az egziszlenciaszlikedgletdt. Azzal eld-
Fitettdk ki ezt a szlksdgletet, hogy kerszerden modernizdlt
szélsdreakclds idecldgidt a szalonokbsl &s a kdvéhdzakbal
kivittdk az utcdra. Hitler idecldgifja nem egyéb, mint rend-
klvulalucyu. cinikus rafindlt kihaszndldsa ennek a hel yzet -
nek T

"Errdsl a kilnduld pentrél dolgozza ki propaganda  mdd-
szereit. A szuggeszLid ldpjen a meggydSzés helyébe, kétségbe-
eselt emberek vak hitdnek, hisztéridjdnak tikkaszid leégkBrét
kell minden eszkdzzel megleremtenl. ILL is az #letfilozdfid-
mak az #=z ellen vivotlL harca - mindegy mennyit lsmert beld-
le Hitler - a Liszta demagdgla technikdjfnak wvildgndzetl
alapja. Hitler “eredetisdge” abban van, hogy elzdnek alkal-
mazia az amerikai reklimtechnikdl a német politikdra és pro-
paganddra. Célja a Limegok eldmitdsa ds becsapdsa’cs,

A frankfurti iskela ezt a lukdesi felfogdst kiveti, A
gazdasdg =zintjén azzal megyardzza a fasizmust, hogy a sza-
badverzenyes kapitalizmust egy monopolkapitalista hatalom
dtwdleldnek kelil felszimolnia, hogy megelddst taldl jon a ka-
pitalizmus gazdasigl 65 politikai wvdlsdgdra. A kultdra &z a
monopolitds szintjén pedig a prefasiszta kultdrdt, annak
abszirakt, de lmmir kUlsdsdges kézdsség-élmény vélija fel,
@z egydn wgy hamls kollektivitdsba helyezddik. A frakfurtd
iskola szerint a fasizmus igen jelentds kelléke az az egyéni
pszicholdgia. amely leheldveé tette a lasiszta elnyomfsi, az
dgynevezell “auloritarifnus szemdlyissg".



Horkheimer &s Adornoe radikdlisan elutasitja a burzsod
Ldrsadalmal &5 kultdrdt, de a politikdtdl még az abszirakt
politikdltdl is visszahdzddik. Marcuse politikal fejlSdése
szbgesen ellenkezd irdnyd. Schasem hatdrolia el magdl a gya-—
korlati politizdlds feld LkizeledS Lanitvdnyaitdl. mint
Horkheimer vagy Aderno. EbbSl nem kdvetkezik, hogy gondolko=
désdnak elméleti struktdrdja gybkeresen kUldnbizne a LEbbi
frankfurtiétdl. Ugyvanakker van egy fontos elméleti klldnbsdg
Marcuse @z Horkheimer kSzStt. Mig Horkheimer, mint lithaté
volt a tdrsadaleom kritikai elméletél még akkor is filozdfi-
kus elméletnek tekinLetie, amikor a gazdasdgl wviszonyok bi-
rdlataként funkcicndli, Marcuge nem adta fel azl az igényt.
hogy a marxizmusbél, mint a Ldrsadalom tudomdnycs elméleld-
bl indul jon ki. Marcuse legismertebb munkdja "Az egydimen-—
zide ember” srildrdan dgyazddik a frankfurti tradicidban., A
frakfurti gondolkoddk. mikBzben a fenndlld elméleli és ideo-
l&gial gondolkedds abszolut tagadisdt keresik, kblelessé-
gUknek &rzik, hogy hdtrahagyjdk. mind a tudomdnyl., mind a
konkrét Lirsadalom elemzési, mindpedig a formdlis loglkdt.
Az emberi célok tagadidsdnak. 2 kapitalizmusnak abszoldt ta-
gaddsdt keresi Marcuse is, amikor "Az egydimenzids ember™
cimd munkdjiban letesz a Lirsadalom marxl médszerd elemzdsdé-
rél, amely a tdrsadalmat bonyclult alkatelemek strukldrd-
Jdnak tartja. A t8rtdneti lelfogds ezzel szemben nem bonyo-
lult strukldraként kezell a tdrsadalmat, hanem egy olyan
belss lényeg keresdsédre indul, amely a Lirsadalom valamennyi
alakelemdben fellelheldS. Ha a lényeg slnyoms jellegd, az dL-
alakulse forrdsdt a tdrsadalmon belUl nem lehel meglalflng,
mivel a tdrsadalom valamennyi megnyilatkozdza csak az elnyo-
mS jellegd lényeget kSzvetiti. Az dtalakulds wvégrehajidsa
tehdt egyedUl a tdrsadalmon kivlOli szubjektum lehel. A marx-
izmus elses historicista viltozatai szerint ez a srubjekium a
proletaridtus. Az dgynevezett joléti dllamban a proletarid-
tus azonban mir nem Ldnik “abszolul®” elnyomoritoll oszidly-
nak: a Taji ki és mis periferikus csoportok
irhatdk le igy.

103



A frakfurti iskela elsS jelentkezdsdélsl kezdve L8bb
anyagol hozott létre - amelynek jelentds hdnyaddt ez a révid
cikk nem drinthette - mint bdrmely miz elméleli csoporto-
sulds. Az iskeola hatdsa kSvelSinek munkdssdga nyomdn azx
djabb generdicidk felfogdsdban napjainkban is tapasztalhatd.
Ezéri drdemes a vele vald Lovdbbi elmél ylllt foglalkeozds.
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Félegyhdzi Téritk Imre Srnagy

A MAGYAR HONVEDSES
SZOLNOKI REPULCTISZTI FOISKOLA TORTENETE
19451001 .
11. rész

0F KERETEK KUZUTT, MAGASABB SZINTEN
1981 -1G87.

1961. julius 15. &5 november O1. k¥zbBLt fokozalosan
meglirtdnt a Killisn GyBirgy Replld Tisztd Iskela djraszerve-
zése Szolnokon. Brassdsi Tivadar Srnagy lett az iskola pa-
rancsnoka.

Az inLézmény. elddel hagyomdnyait felytalva végezie o
replll Scsapatok részére a repll&-mdszaki tisziek képzdadl, a
hajéad tiszti iskeoldra kerlUld replldgépvezels nSvenddkael
elSkészilését, wvalamint a wvégzeli tisztek tovibbképzdsdl ,
Lovibbd a hivatdsos replld-mdszaki tiszihelyeliesek &= & re-
pUld-miszaki Lisztesek képzdsétl.

A tanulminyl 1d8 a tiszikdpzésben 1961-83. kdzBLL kéL
&v, 1863-67, kdzdlt hdrom, 1967. utdn ndgy év voll, A tiszti-
helyeties képzés ideje 10B1-83. L¥zBLL egy év, 1963-L8l keb
év wvelt, og e forma g éséig. 18E2-181
ugyancsak iLL tdrtént a repllScsapatok tartalékos Lisztjei-
nek felkdszitdse is. Tobb fotiszli, tiszti., illetve “repll&-
parancsnoki™ tanfolyam kerUlt még leb litdsra ug b
az idSszakban.

Megalakull egy dugattyis replls kiképzs szdzad JAK-18
gépekkel . amely kordbban az RKK kereildben Budasrsén viégezte
a repllS-kiképzdést, egy MIG-15 tovdbbképzd szdzad, a kiszel -
gdlé szdzad, wvalamint egy tisztesi tagozal. Ugyanekkor
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alakult meg a kiképzési osztily is,

A kordbbl szolnoki hajdzd és a budafSrsi mszakl iskolst
Ssszevontik de ennek meglelel Sen szerveztsk meg & kikdpzdst
15, A hajdzdkdpzést alapvetden a cdlszerdsdg, a lahetSzdge-
ink é3 a gazdazsdgossdg ol vel hatdroztdk meg. Ez a gyakerlat-
ban azt jelentetite, hogy kisebb létzzdmd csoportok csak
részhen kaptak olméleti &= repll dkdpzést Szolnekon, a hared
tipusek repllldsér a Szovjetuni dban vegozlék el. Az iskeldn
ekkor a hajdzdk MIG-21 Lipusismeretet kaptak az ol msl et |
kdpzde keretdben. & gyakorlati kdpzdsra azonban nem kertllhe-
Lett sor, mert a rendelkezésre dllda replll SLerUnk « nAgYSe-
bességd gdnek Uzenel Letdodhes sxliksdges felldtelekkel nam
rendelkezett. A mlszakiak képzéze viszent - egyre javuld
feltdtelekkel - mir wkkor iz folyl.

1962 Lavaszin a kiképzdsi osztdly hdrom “ndlld tanszék-
re ozzlott, Megalakult a kUlsnleges, a rddids és a spacidllis
tans2¢k, és ugyanekkor lett dndlld a testneveldsi tanszdék
1%. A sugdrhajtisd kiképrdzzizad ldtszdma kétszeresdre natt,
aml  lehetsve tebte a Srovietunicbdl visszatdrd nvendékek
dtkdpzdsdt MIG-15 BI== tipusd gépeken.

1981. november 18-4n a tekintdél yes helyl nagylizem, a
Tiszamenti Vegyi mTvek cSapalzdszldt adominyezott az izkold-
nak.,

Az elsd két &v undn azr intézmény megtelie az el Skfa=ll-
letekat 2 magasabb szint. a hdroméves Liszlikdpzés d5 a fol-
$Gfekd Lechnikusi szintd sktatss bevezetdsdre. Ehhez bavilt
Az anvYagl-technikal bdzis ds niivekedelt az cktaldl -parancs—
okl &llemdny felkészlltsége, Az iskala replll Sgdp £11ominys

s ndti, a MIG-18 BISZ, azx UTI MIG-15 &= 1964-L481 L-28 Lipu-
sd gépel cegitelidk ekkor a kil . Iy k intézk
sek tiriénter az oklatd=, hajdzs dllominy TelkészUl Ledgdnek
rifveldsére, melynek sordn nddvakedett repll S-harciszatl érig-
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kiik &5 igy tekintélylk is.

1944 Sszdélél a szervezetl keretek is megvilioztak. Az
izkolaparancsnoksdg, a Lbrzskikédpzs ¢s kiszelgdld oszidly
mellett megalakult a ReplllS Hajdzd KiképzS Ezred és a Replls
Mdszaki KiképzdS Fakultds. Az elSbbi szervezeibe déntSen az
L-20 éd= a MIG-15-8z szgradok, a Mérndk Mdszaki Szolgdlat é=
mis szdzadok kerUltek, mig a fakultde keretdbe a replls mi-
szakl Lisztl tagozal, a repllS-miszaki hivatdses tiszlhe-
lyeties szolgdlat, a replUlS-mdszaki tiszleskdépzs zdzzldal j,
a felsSfckd technikum tlszii Lagozata, a tartaldkos Liszi-
&= alhadnagyképzd Lagozal &5 a replldszdzad parancenoki tan-
folyam tartezoti.

A Replld Hajdzd Kiképzs Ezred alaprendeltetldse a repl-
1&gépvezetd nBvendékek L-20 "Delfin” iskolagépen LSrLénd
felkészitése. a Szovietunidbdl hazadrkezett vaddszreplilék
felkészitdése a II. osztdlyd szint eldéréze é= nem ulolsdsor-
ban a parancsncki-oktaldl dllominy felkészllisdgének =szin-
tentaridsa volt.

A kiképzs ezred parancsnokinak Holler Jinos drnagyol, a
Takultishor pedig Ceiki Jézsel drnagyol nevezldk ki,

A kéL egysdg feldllitdsa is arra a szertedgazd és sok-
rétd tevékenysdgre utal, amit az iskola kiképzdSinek el kel-
letL ldtnd.

A kikdpzdsi oszildly wégrehajlotia a tantervmddositdst,
kidolgozta az egysdges kivelelményldmasziiz &5 az osztdlyo-
zds irdnyelveit, bevezeiie a tanulmidnyl konferencidkal ds az
o=zl yf&nbki rendszeri. Ezen ldSszakban jelentSs mennyisdgd
Jegyzel is kiaddsra kerUlt.

Még ebben az dvben., november O0B-in megnyili az intéz-
MY mOEeun .

107



Tovdbb javultak a kikdpzds személyl s ezzal pdrhuzamo-
San az anyagli feltételei is. A repll Sgép-dllominy technikai
dllapota j& welt, a legtel jesebb mértldkben kielégitette a
kiképzés igényeit.

Az 0jjdszervezds idSszaksit dgy jellemezhet juk, hogy az
eredmdnyes, fe)ldds idaszak velt és meglelels bizist Lerem—
Ltelt egy magasabb mindsdy elérésdhes.

A MINOSEG EL NEK EVEI
19671071,
A Magyar drsasdg Elndki T. 1319687, szdmd

trvényereid rendelete értelmdben létrehozta a katenal féis-
keldkat, kBzSttUk 1067, szeptember 0B-i hatdllyal a Killidn
GySrgy Replls Miszaki Féiskoldt. Parancenoka Brassdél Tivadar
ezrodes lelt.,

1967 novemberdre elkészlUliek a részletes Lantdrgyprog-
ramok a négyéves névendéki képzéshes, melynek alapjin az
1967-88-as Landvben mir felsSfokd Lechnikusokat bocsdtett ki
az intdzmény.

Mintha a fejlodést kivinnd Lllusztrilni 4z a tény is,
hogy ebben az esztendSben voltak az iskola ndvendékel Farkas
Bertalan é= Magyari Béla a késSbbi Grhajdsok, akiket Lanul-
minyalk befejezdse utdn 1G72-ben 1ti avattak tizsziekke.

Bdr oz intdzményt 1987-ben r&iskoldvi nyllvinitottdk,
valdjdban csak 1872-ben vélhatett azzd, hisz addig a néven—
débek cktalisa ftmensti programok srerint téctént.

18%0-ben  Jelentés szervezet! mddosuldsok LEridniek
alndenekei St =zervezrsliley =szdtvdll a Liszti &s tiszthe-
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lyetiesi P 2 M a Kik Osztdly és a Replls
Mdszaki Fakultds, helyettik a Tanulmanyi Tudemdnyos Kutatld-
oszilily vette 4L az elmdleti k ter + ETer SL.
Megalakult az Altalinos Elméleti Alapozd Tanszdkcsoport, az
Altaldénos Katonal Tanszék, a Tdrsadalomtudominyl Tanszék, a
Sdrkdny-Hajidmd Tanszék, Mdszer-elekiromos és Oxigén Beren-
dezdés Tanszék, a Riddidtechnikal &s Fegyveres Tanszék, a Re-
pUlStechnikal Uzembentartd Tanszék, a Replldgépvezets s
Megligyeld Tanszék ¢s a Tiszil Tovidbbképzs Tanfol yam.

A hivatdsos tiszthelyetiosképzés fol yiatdsdra létrejice
egy replld-mdszaki. egy dltaldnos katonal elméleti Lanszék-
bSl #s két nvenddki szdzadbdsl H114 Hivatdsos Tiszilhel yet-
Lesképzs Tagozat.

A tiszlesképzd zdszldal § Srakszerels Kiképzs Pdszl Sal j-
4 alakult.

A nbvendéki szdzadok a szakokal oktald szaktanszékek
aldrendel tsdgébe kerUliek, melyek Leveékenysdgdt a fSiskola—
parancsnok tanulmdnyl és Ludomdnyos helyeliecse fogla Szsze.

Egyéb vdltozdsok mellett a RepUls Ha jézd Kiképzd Ezred
Lovidbb folytatia Levdkenysdgét dés 1970-L81 folyamatosan ki-
vdlt a foiskola szervezeldébSl,majd 1571, november 1S-dvel az
Orszdgos Légvédelmi Parancsnoksdg aldrendeltsdgébe kerUlt,
Ezzel a fdiskoldn megszdnt a kdzvetlen gyakerlati replldSgép-
vezetSl képzds is.

A megnivekedett cktatdsi feladatok ellitgsdt segitelte,
hogy a féiskoldvd vilds idején adiak st egy 4j. korszerden
berendezett 17 Lantermes éplletet. Kialakitdsra kerlltek Jal
felszerelt laboratdriumeck, szaktantermek, tanmdhel yek &=
gyakerldpdlydk, lé&terek. ElkészUltek azok a sportlétes] Lmd—
nyek is, amelyek alkalmasak voltak a hajdzsk specidflis erdn-
léti felkészitdsére ds a L&megsportra. Ezentul folyamatosan
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korszerdsitetidk a fdtést, a vildgitdst s az egydb, az in-
Lézmény mikSdssst biztesitd létesi Lmdnyeket.

A vdltozds eldényikkel, de egyben dj elvirdsckkal Jart
egyltt. Az intézmény feladatkire kibSvillt. A & feladat to-
vdbbra is az alapfokd Lisztképzds velt a replll&csapatok ré-
szdre. ILt folyt a kULT8ldbn tanuls hallgaték nyelvi dés ka-
tonal elsképzdse, illetve utdkdpzdsiik. Jelentss feladat wvolt
a hivatdsos dlleminy kUlSnbézs Ltanfol yamrendszerd kdpzézea.
Emellett az intdzmény keretében mdkSAELL A kétdves replls-
“mdzzaki tiszthelyettes, a tartaldkos tiszti, illetve a sor
Ezakszerel S kdpzds,

Az 1087-161 eltelt idSszak valdban egy magasabb mi néindg
megleremtésdnek szakasza velt, hisz az intdzmény fokezatozan
egy kerszerd katonal mOszakl féiskoldvid alakult &t

KIEGYENSULYOZOTT FEJLODES AZ UJ KSVETELMENYEK
SZERINT
igva-1088

E szUntelentlil viltozd, fejlads intdzmény - mely ax 1gé~-
nyeket figyelembe véve, ellitta a csapatokatl tisztekkel,
Liszthel yettesekkel &5 kikdpzett sordllominnyal - tovdbbra
i= mozgal mas idSzzaknak nézelt eldbe. A kezdetet az akkori
Pirt- &s dllaml dinLések Jelentetidk, nevezetesen az 1972-es
oklatdspalitikal hatdrozat, az 1873-ban megalkotett kdder -
fejleszidsi Lerv, illetve ezzel Bsszellggésben a ndphadsereg
belsd és rendfokozati ardnyainak mddositdsdra hezott intéz-
kedézek,

Az dLfogd refermok bevetdse =zordn megviltoztak a kikdép-

zé#sl cdlok, madosultak a képzés kﬁm-lunyul &= ezt a mddo-
suldst kivelie a féiskola szervezell vdltozdsa is.
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A fSiskolai rangra emelds Uj kévetelményekel fogalma-
zoll meg az egdsz szervezel szdmira. Evek telilek el a felté-
Lelek megteremtdésével, az emelt szintd programck kidolgozd-
sdval, azéri, hogy a mir bevonult évfolyamok valdsdgesan {&-
izkolai képzésben vehessenek részt.

Ezt az idSszakotL zdrta le az 1673. évi 12. szdmd t&r-—
vényerejd rendelel. amely a kivetkezdképpen fogalmazeti: “A
katonai féSiskoldn szerzett oklevél - a kalonai képesitéssel
egyldejdleg - maghatdrozott ndki .
ddszi, wvagy 4dltaldnos iskolal tandri kdpesitdsl iz nydjL".
Az a leheildSsdg., amit az ET 13-.19687, &vi rendelete Leremtetl
meg. itt vdlt végérvényesen valdsdggd.

Tanintézellnk képzési szinvenala a kdveLelményekhesz
felndve eldrie a fSiskolai szintet. Ezzel lezdrult egy igen
sck munkdt igényls id&Sszak, amely a replUlS-szakemberek ered-
ményes képzdsdben Lelt el. A munka elismerdsél jelentelie az
a honvédelml miniszteri kitUntetés = az “Aranykeszords I.
esztdlyd hajdzétiszt” jelwény, amelyet 1075, md jus O3-dn
kapott a fSiskola fllominya.

A kordbbi képzési formik mellett 1078-Ldl megkezdSdsti
a Katonai ElSkészitd Tanfolyam CKETD, mely a féiskolal to-
vidbbtanuldshoz szlksdges ismeretek megszerzését segitette
@l a szakmunkdzok szdmira. A tanfelyam egyben a haza védel-
mére, a hivatdsos katonai pdlydra vald felkészitdst is =zal-
gdlta. E képzési forma - bir a Magyar Néphadsereg egészének
érdekdben LEridnt - meghonosodoti a KGYRMF-n, 1980-1g beLdl -
Lélte azt a szerepet, amelyet induldsker szdntak neki, hoz-
zdjdrult az utdnpdtlds biztositdsshoz.

Ugyancsak az 1076-77-es tanévidl a f&iskela kUlSnbézs
szakokon megkezdle a polgdri repllés, a Kizlekeddsi és Pos-
taligyi Minisztérium részdre CKPM ke 2 az U=z Nk Sk
képzésdél. Ennek célja a polgdri repll Sgépek Uzemel tetésdnél ,




karbantartdsdndl, javitdsdndl jelentkezs feladalok megol di-
sdhoz sziksdges felsdfokd elméleti &= gyakorlatl ismereLek
megsTerzdse volt. A kexdeti Jjelentds igények utdn csikkens
létszdmmal jelonleg is folyik ilyen jellegd oktalis, E hall-
gatdk tanulminyalk befejeztével tartalékes tisztikdnt keril -~
nek avatdsra,

16835, szeptenmber O1-jével kezdie meg mikddését a rSis-
kola bdzisdn a Repllégép-szerels &= Repll Sgép-miszer oz
Tiszthel yetteskdpzs Szakkdzdpiskola. Igazgatdjdvd Kovdcs Pil
alezredest nevezték ki.

‘Az intdamény a csapatok részére kdpez repll Sgépszerel S
tiszthelyetlesekel, emellett, mint szakkBzépiskola elsdsor—
ban a KGYRMF, de a tibbi katonai fSiskola szimsra is fontos
utdnpstldsi bdzisul szolgdlt, Szerepe a kétéves Liszihe-
lyeties képzés 1090-ben Lérténd mogszdndse utdn tovdbb nott.

A szakkBzépiskola 1601 wégétsl folyamatosan kivdlt a
féiskola szervezelébsl 4z Sndlls intdzményként funkciondl.

Az 1882-83-as LandvisSl kezdddSen megindult a rSiskeldn
= egylitimdkddve ax MN 1020 repUl&ezreddel - a helikopterve—
zelSi képzés. Ez azl jelentette, hogy az elméleti kdpzést a
foiskola szaktanszékel., a gyakerlali kdépzést az ezred repl-
lSszdzada végezte MI-8 Lipusd hel ikoptereken,

Az 1876-18980-1g tartd id&szakban tevibb Javult a réis—
kola kiképzési bdzisainak anyagl-technikai elldtottzdga. U)
laboratdriumckat, szzaktantermekel, gyakorls haredlldspontotl
alakitottak ki, amikor beventuk az cktatds, felkdszitds fo-
lyamatdba. Segitsdglkkel fejlddstt a gyakerlati
biztositd mdszer- <s eszkizpark. Mindezek ellendre gendot.
Jelentett, hogy az alaplipuskéni cktalett repll Stechnikfbal
nem voll elogends a f&iskeldn. Igy a szereldcsarnckban kel-
lett b nl a kétmd oktatdst, {lletve a hajtdmd-
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probikat a csapatoknil hajlettsgk vigre,

Az dlel- és munkakdrUlményekben bekdvelkezett Javulde
melleit nehézségel jelenteli a nagy hallgatdi létszém elhe-
lyezdse, éEtkezlotése d&s ogyes sSportlétesitmdények C(fedeit
uszoda, edzSterem stb.) hidnya, Ezek komol yan veszél yeztel-
Lék a képzés tovibblejlesztésst, csbkkentelték a hatékony—
sdgot.

Az 1973-ban b et kdpzd: rend: L 1870-ben vizs-
gdltdk djra. Ennek sordn bebizonyosodott, hogy a kdvelel-
ményrendszer alapveld elemei tovibbra iz megfeleliek az ol -
vdrdscknak, egyes elemeit azonban a fejlédés tdlhaladta,
azokat mddositani kellett. Ilyenek voltak a szakkikdépzdsi
célok, a képzés tartalma, a tananyag csoportositdsa, a gya-
korld csapatszolgdlat rendje stb, A képzésci rendszer Jelen-
Lés mériékd Lovibbfejlesziése Lehil azl Jelentelte, hogy a

bb L t a képzdsi r d hatékonyabbd Lételdvel
az adoti feltételek melleti kellett kielégiteni. A feladatok
az imént felsorolt terlletek ujragondolisa serdn fogal mazdd-
tak meg.

Ezek a vdltozdsok kikényszeritetidk az 4§ képzdsi doku-
mentumok kidolgozdsdl Ca tantervel, a képzds- &5 Lel jesit-
mdnymérés folyamatdy, Ltananyagesoportok és tantdrgyak tar-—
talmi kidolgozdedt stb.), valamint a szervezeti korrekeidk
végrehajtdsdl. Ez uldbbi lényegében abbsl £11L, hogy a ki-
képzési idSszakok megvdltozdsa k¥vetkezlLében Bndlls alegy-
sdgbe szervezidk az elss &= misodik id&szakekban tanulds
hallgatdkat. Ezzel egyUtt jelent&Sszen estkkentették a Sisko-
lai hallgatdk kiképzésen tuli, kiszolgdldl igénybevételsét.

A tovibbfejleszielt képzési rendszer szerinti cktatdst
az 1981-82. tandvet kezdS elss éves dvfolyam kezdie meg. Bdr
a tényleges dtidrés 1070 Sszén kezdSdBLt, amikor a hallgatdk
egyhdnapos sorkatonal alapkdpzésére mir a réiskeldn kerllty



Sor &% a gyakorld csapatszolgdlat dj rendszerdre Lértek gt

1882, oktdber Ol-dvel 4) parancenok &lit az intézmény
élére. Brassdl Tivadar vezdrarnagy nyugdllominyba kerUléze
utin Zsemberi Istvin mérnik ezredest nevezidk ki féiskolapa-
rancsnoknak.

A réiskolal képzds kezdatétal i1882-ig gyakerlatil ag nem
volt a repUl Stisztkdpzdsnaek olyan évlolyama, amely viltiozta-
tds nélkUl wéglgtanulta volna a beiskoldzdskor drvényes Lan—
Lervi anyagot. Igy ezen idSszak Lirténete - némi tdlzdsszal
élve - a programkerrekeidk, az dtdlldsck és a korszerdsitdsi
reformok végreha jtisinak Lirténete iz volt.

Mindezek ellendre az intdzmény gyekezett mar ek ba-
lanul eleget tenni azoknak az elvirdscknak, amel yeket az
@ldsl jardk és a cxapatok tdmasztottak vele szenben a replls-
Liszl é= Liszthel yettes képzézban,

AZ UTABB ELVARASOKNAK VALG MEGFELELES IDOSZAKA
1867-1091

A katonal -szakmal kdpzés LerUletdn alapvetd szervezeti
viliozdsokra kerUlt sor az 1088-cs dvben. A hivatdsos 4llo-
miny kéderulinpéLl dsdnak megfelels Utemd biztositisa érdeké—
ben a hadsereg felszs Vezeldse dintiiL a katonai féiskoldk -
ezen bellll KGYRMF képzési rendszerének dLfogs reformjdrdl ,
amely az 168687 -es kikdpadsi évisl lépett életbe. Ez svisl
megk ozdSdEtt az dtmeneti kdpzdz = a végleges. a hirom éves
Ltarulminyi id8 ol Skdszitédze, az al apdek umentumok kidol gomi-
sa. Igy az 1998-os dv misedik dvfolyama - a szUksdges tan—
Learvl kerredcick elvégzése utdn - az 1087.88-as tandvien
végrSe dvfolyamms vilt, Ezdrt 1988. augusztus 20-dn két v
folyam avatfsdra kerUlt sor,



E képzés sajdtossiga, hogy a képzési cél alapvetdSen nem
viltozott, a felkdszités tovibbra is az elss tisztli beosz-
Ldsra t8rtént. A képesités katonal és polgdri irdnyultsdga
vidltozatlan maradt. Csdkkent viszont az Sssz-szdmonkérdsek
és az dllamvizsgdk szdma. A megligyeld szakol kivéve, elma-
radtl a szakszerel&i gyakerld csapalszolgdlat. A hazal heli-
koptervezelsi képzés befejezdse a mdszakl- és a vaddszird-
nyitd szakokidl eliérden alakult. Ok csak a gyakorlati repl-
18kiképzés befejezidvel teti dllamvizega alapjdn kaptdk meg
az Uzemeltels Uzemmdrniki kdépesilést.

A hiroméves képzési rendszer igényeinek megfeleld
szervezelLi médosuldsok a 1087.88-as dvl szervezetl rend vil-
Lozdsdval Cdllominyldblad léptek érvénybe.

Ezen idSszak alatt adta ki a honvédelmli miniszter az
oktatdi kar minfSsdgl Ssszeldételének javitdsdra az intézkedé-
sét, ezzel Ssszeflggésben meghatdrozta a képesilés dj kive-
telményeit. Eszerint a hallgatdkat tanitd tiszt-oktaldk az
el&Sirt kdvetelmények teljesitdse [lUggvénydben Landrsegédl,
adjunktusi, docensi, =ib. cimekel kaptak. A cimekkel erkdl-
csi - anyagl elismerdsek jdirtak egylit - amellett meghats-
roztdk az oktatdl dranormikat &5 a munkafeltdtelekre vonat-
kozd elSirdsckat.

1087 dprilisdtdl folyamalosan az dj rendszer bedlldsdig
wvégre kellett hajtani a kiképzés anyagi-technikal és egyéb
Ltdrgyl feltlételeinek tovdbbi javitdsdt, a meglévsS diskelai
tank8nyvek, segédletek, ckialdfilmek, stb. felUlvizsgdlatdt,
ezek korszerdsitdsét azr d) kikdpzésl rendszerhez Lriénd
igazitdest,

Ezen iddszak alali tovdbb javultak az &lel- &5 munka-

feltételek, hiszr a kUlSnbdzs feldjitdsi munkdk egész sordl
hajtettik végre. Egy rég viri dj léLesitménnyel is gazdago-—
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dott az intézmdny. 1991, februdr Ol-jén kerUlt stadfsra az
uszoda, mely elsSsorban a kikdprésben é= a sportoldsban
nydjt d) lehetSséget az itt tanuldk és dolgozdk részdre.

1901, mdrcius 15-La1 Ui nevet vizel az intdzmény: Szal-
noki Replls Mdszaki Faiskela. Bdr e ndv nemsckdra - novem—
bertsl - a Szolneki Rapll&tiszti Féiskoldra midosull, ez ax
Uj név d= az ehhez kiLEAS 4j tartalom a hazdnkban folyd é= a
honvddsdgnél is megvaldsuld rend viltds ered Yok dpp
szllletett. A fSiskola. mely megalakul 4sfL61 kezdSdden, joge—
l&dein keresztUl Szolnok vdrosdhoz kStSdik, dLpelni kivdnja
azokat a hagyominyockat, amelyek a wvdros nevéhesz k&t Sdnek ,
Példiul dllitva azt a helytdlldst, amelyet viharos Léridnel-
mink sordn Libb mint 00 dves fenndllisa alatt Szolnok az
AlfSld kizepdn betBltstl.

FELHASZNALT IRODALOM

Dr.Csima Jdnos nyd.alez. : RepllStiszthkdpzds a Magyar Néphad-
seregben C1040-1871.)

Hagyvdradi Sdndor: A magyar demckratikus légiers bSlesd jdnel

SzerzSl munkakdzlsség: A KGYRMF tirtdnete 1940-1084,

Ridi Jozsef mk.alez.: A Lisztkdpzés fojls&dése a kalonal f&-
izkoldk létrehozdisditél a repllStisztek kdépzdséig
1887-1880.

Szerzs8i munkakdzssdg: Adatok Szelnok megye LiridneldbsSl II.
ktel.

Szerzsl munkakdzéssdg: KGYRMF Lirtdnete a 25 déves dviordu-
ldra,



Szabd Ldszld mk. Srnagy foiskolai docens

A SZEMELYI SZAMITOGEP ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI
A SZAKALAPOZO TANTARGYAK TANI TASABAN
A REPULO SARKANY-HATTOMO TANSZEKEN
I. rész

A ReplllS Sdrkdny-Hajtdmd Tanszék szakalapozd szakeso-
portjdn bellll 1883 dta kutatom - A Féiskola Tudomdnyos Tand=-
csa dltal elfogadott témakénl — a személyl szdmitdgép alkal-
mazdsi lehetdsdgét a tanitds-tanulde folyamatdban., Az elért
eredmények alapjin - a szakesoport kollekilvival egyelérive
- dinlittlnk dgy, hogy az elSadds szemléltetésére, kenzulti—
cidk eredményességének niveldsdre, - egy tananyagrész tel jeu
dtfogisa - valamint a tanitis-tanulds hatékonysdga drdekdben
kizérleti jelleggel alkalmazzuk a személyl szdmitdgépel a
Mechanika, a Szerkezetli- és Uzemanyagok, valamini a Mérés-
%5 szabilyozdsiechnika e. tantdrgyak ektatdsdban.

A kisérleibe bevent tantdrgyak - féiskeldnkon - szaka-—
lapzé tantdrgyak k¥zé tartoznak. Igy ezeknek, a mindl L8kd-
letesebb és nagyobb hatdsfokkal tLSrténs elsajdtitdsa a ké-
=0bb  ckiatdsra kerUldS replléS-szaktantdrgyak szempont jdbdsl
rendkivill fontos. Ennek alapjdn nem mindegy, hogy milyen
mSdszerrel tanitjuk ezeket a tantdrgyakat. A tandr L¥kéletes
= Likélelesnek mondolt - szakmai felkdszUlisdge &5 pedagsgl -

al rutinja mellett el etlenll =1 a mai modern
ok és alkal
Az oktatsel £ ban allal 1 elddrdel wmédol. oz

allalmazie varhatd livetleonioel és a hozzéluk
tartozd hipotdézrisel

A didakiikdnak azt a részét kivdntam kiemelni munkdm-—
ban., amely a “hogyan tanitok” kérdését veszi célba a szaka-
lapozd tantdrgyak szdmitdgéppek feldolgezeli Lémardszeln ke-



resztiil. A cdlom az, hogy bemutassam a személyli szdmltdgdp
egyik alkalmazdsi leheLdsdgél a tanitdsban, ezzel wldzegitve
A tandr és tanuld munk£jdL a végsS didaktikal cél elérése
érdekében.

Hirotézisem a ldvetlezsl

A tantdrgy kivdlasztott témardszében a Lémshoz illesz~-
keds szoftver alkalmazdsa a t g feldol észb
a hag &l é= tdl eltérs ocktatdsi midszert
fog kivdnni,

Ca hallgatdk #ndllds munkdja programekkal, a szem-
léltetds részletessdgének néiveldse dés fol yamatos=-
sdga - mozgd képszerkeszlds ~» & bevésés példagya-
korizdgdnak nivelése, az ellendrzés #s visszajel-
zés folyamatossdga, valamint objektivitdzad

részben az ismeretelsajdtitdsi folyamat szervezetl irdnyita-
=it fogja eredményezni, amelynek kedvezs hatdsa meg kell,
hogy jelenjen a hallgatex tanulminyl tel jesitményében &=
azok alakul dsdban.

% " T —— . at. [ y——

A kisérleti munka elinditdja egy pedagsgiai probléma
volt, amellyel szakeseportunk igen nehezen tudolt megbirkdz-
ni. Sck fejiLirdst okozotl a tanuldcsoportok Mechanika .
tantdrgybsl mutatott rendkivill dyenge eredménye, amit a fél-
dvi szorgalmi idSszakokban produkdltak. Természetezen ez a
dyenge “szereplés" megmutatkozotti a vizegdk mér-mér katasz-
tréfdlis eredményében és az ezt kéveld lemorzzoldddsban is.
Hallgatdink szdmira ez a tantdrgy szinte “vizvilasztdvd™
walt. A k port egy Ltani gb é#sdn  javasol-
Lam, hogy tdrjuk fel a fentiekben vdzolt probléma okait.
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Munkatdrsaimmal t8bbh heles feltdrd-kutatdmunkdba fog-
tunk, amelyben elemezilk a hozzdnk kerUldS hallgatdk kbzépis-—
kolai-, felwételi eredményeit, a szakesoport dltal tanitott
szakalapezd tantdrgyakat, azr alapozd Lantdrgyak Cmatematika,
fizika ... =sth.) ismereteinek elsajdtitdsdt, annak mértékét.
A wvizsgdlatot még kiegdszitelie a csoportok tagjaival és
osztil yfSnikeivel wvégzeli beszélgetész. Ez a feltdrd vizsgd-
lat akkor teljes, ha kiterjed a szakesoporiban cklald peda-
gégusck szakmal-didaktikal munkdjdra is.

Szakcsoportunk a keomplex vizsgdlai eredményeibSl azi a
k¥vetkezLetdst wvolt kénytelen levonni, hogy csak abban az
esetben érhetd el ar eredmények javulfisa, ha valamilyen md-
don pdtol juk a hallgatdknak k¥zdpiskolai é= az alapozd tan-
tirgyak lsmerel terdn mutatkezd hidnyossdgait &= az dj isme-
retanyag dtaddsdndl tébbvarideids (Lébb példa, LEbb ismél-—
lésd k itést alkal k. Ennek megvaldsitdsit a je-

lenlegi draszdmban nem tartobituk lehelsdgesnek, igy csak a
tandrdn kivilli konzultdcidk szdmdnak emelésdben ldtiuk a
megolddst, Munkatdrsaimmal figen nagy energidt forditoliunk a
konzultdeidkra, de sajnos nem sok sikerrel., mert csak mdso-
dik wvagy harmadik péLzdrthelyl delgozatndl jelentkezett el-
fegadhatd eredmény. FelvelSdétt, hogy ez a munka, amit a
konzul tdeidkba fektettlnk, beilleszzihetdS-& a jelenlegl &ra-
keretbe egy mis, hagyominyostdl eoliérd mddeszer alkalmazd-
sdval .

A gyakorlatl megvaldsitds elinditdl azok a publikdcidk
voltak, amelyek a szdmitdgép pedagdgidban vald vdrhatd ered-
ményeit taglaltdk. Egy programcozdsban jértas munkatdrsammal
egyltt kezdiUk el az elsS mechanika program megirdsdt. A
Tfeldolgozott témardsz a tartdk statikdja Ckényszerekben lel-
lépS reakcidk, adolt kereszimetszetben fellépd nyomateék,
nyirders, normilerds, igénybevétell-nyomatdki, normdlersS-
-fUggvények meghatdrozdsad volt.



A kivdlasztolt tananyagrész okozta a legtibb gondot,
megérids és elsajdtitds szempontjibdl hallgatdinknak. Ezen-
kivill, a mir emlitell publikicidk szerint is ezekel a Lémi-
kat cdlszerd szdmitdgdpre vinni C(grafikai, szdmoldsi, gyer-
sasdgli eldnydk). A feldolgozott témardszher “kész szoftver"
nem d11t rendelkezdsre, igy Lehdt csak =ajdt fejleszidere
t dhattunk. A még az is nehezitetie, hogy a
szdmitdgép szakalapozd tantdrgyak tanitdsdban tértdnd alkal -
mazdsdra viszonylag kevds szakirodalom £l1lt Cvagy egydltialdn
nem d11t3 rendelkezdsre.

FSiskoldnk 1983-ban még csak HT 2080 Z iskolaszdmils—
géppel volt elldlva. igy az elsd "prébdlkozds" - program =
erré a géptipusra készUlt. A kész programot - obejktiv el-
lenSrzésre - benydjtotituk az MH REVA szdmitdgépes pdlydzatd-
ra. A program pozitiv birdlata - pdlyadij - d8nlS lEkdst
adott a tovdbbi progr 4 L¥ yadgh ami djabb pd-
lyadi jakal eredményezeilt. A programck elsd gyakorlati alkal-
mazdsdra 16685-ben kerllt sor. Az alkalmazds mikéntjére nem
volt tapaszitalatunk, de segitsdéglnk sem. Ebben az id&szakban
hdrom kollégdmmal egylit Lanitoltam mechanikdt. A kezdetl
prébdlkozdsaink eredményekdnt mir az elsdS foglalkezdsok utdn
hdrem delogra dibbontUnk ri egymistsl fUggetlentl.

- A szakmailag tSkéletes szimitdgépes program még nem
biztos, hogy didaktikailag is megfelelds.

A személyl szdmitdgép &5 szoftver alkalmazdsa a ha-
gyominyos mddszerhez viszonyltva egy tel jesen dj mdd-
szert kivetel.

Szlksdges a program ftirdsa egy modernebb szdmitdgép-
re CC-84; IBMD a grafikal korldilck &3 a szdmoldsi
gyorsasig miatt.



Ahogy a programok €5 ezzel egylit az alkalmazott midurer ek
Likéletesedlek, dgy érte kollektivdnkat a meglepetés tandral
aktivitdsban, h lldsban &z az er nyekben., A 1 =
lepdbb az volt, hogy a hagyominyos médszerhez képest lénye-
gesen tibb példit tudiunk megbeszélni, megoldani a Landrdn
€z ezzel pdrhuzamosan hallgatdink egyTe kevesebbszer fordul -
tak hozzdnk konzultdeldt kdérve. Az eddig elért er edmndnyak
arra inspirdltak, hogy megvizsgdl jam a szdmitdgép alkalmazsd-
&dt a Szerkezell és Uzemanyagok, valaminl a Mérés- és szabd-
lyozdstechnika c. tantdrgyakngl is. A vizsgdlat arra ird-
nyult, hogy vdlaszlL kapjak, a mechanikihoz hasonldan Javul ~e
a tanulmidnyl eredmdnyesség a kivdlasztott Lantdrgyak feldol -
gozotl Lémarészeindl.

A kisérleti munkdra forditobt idéSmet nagyon lekdtitie a
mechanika - szofiver Likélelesilésdre éz a kisérletbe bevont
szakalapozd tantdrgyak szdmitdgépes feldolgozdsdnak el&ké-
szildze, igy az djabb szdmitdgdpes programock kidolgozdsdra
hallgatdi segitsdget kellett igénybe vennem. Mivel kzvet-
lenll munkatdrsaimat a programozdsl munkiba nem Ludtam be-
vonni, igy sajdl progr L mellett tud yos di-
dkkiri munkaként készUlt el L¥bb szoftver. Ezeket a murkdkat
az OTDK és KFTDK keretdén belUl neves szakemberek birdltdk,
igy a hallgatdim munkdja €= ezzel - minl kenzul ensllk - sajdL
elkdpzeldsem - kutatdsi irdnyvonalam is objektiv elbirdlss
ald kerUlt. Ezekkel a pdl = az =1 konferen-
cidkon - elért 1. és 2, helyezés tovibbi lendUletet adott a
sajdt kisdrleti, wvalaminl kenzulensi munkdimhoz. Az elkdszi~
Letl programok - némi médositissal - mind bemulaldsra és al-
kalmazdsra kerUltek a Lovibbi kisérletekben.

A hagyominyos - eddig alkalmazoli - midszerl alkal mazva
a SzerkezelLl és Uzemanyagok, valamint a Mérés- dés szabdl yo-
zdstechnika e. tantdrgyak témakreinek elsajdtitdsi szintje
elfogadhatd x‘z!.nl.d volt, tehdt egyiknél sem wvolt olyan “ka-
tasztirdafdlis helyzet”, mint & mechanikdbsl. A szdmi tSgdp al -
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kalmazdsa utdn Lémazird ellenSrzdsek az ismeretek elsajiti-
tésdban #= alkalmaznl tuddsdban jelentss eldrel dpdneket mu—
taltak, foleg ott, ahol fbrék - fUggvények pontos visszaadd-
®a Cpl. dllapotdbra, frekvencia, Stmeneti fUggvények stb.>
elméletok-BeszelUggdsek drielmezdse Cpl. stabilitdselmélet,
rendszermdkddds =Lb.), szdimolds pontossdga velt az ellendr-
zds Liérgya.

A szakcsoportunk az aldbbl munkiafermikban ds szervezell
kerelekben prébilta ki és alkalmazza napjainkban is a szdmi-
Ldgdpet a szakalapozd tantdrgyak tanitdsi - tanulsfsi folya-
matiban a feldolgozelt LémakrSknél.

Az alkalmazotl munkaformdk:

a.< frontdlis osztilyfeglalkozds
b. ~ czoportmunka

Szervezell keretek:

a. gyakerld foglalkozds
b.~ egyéni tanulds Cénkdpzésd
.~ konzul tdeid.

Fromtélis osztéilyfoulallozés

A frontdlis osztdlyfoglalkozdson a tandr az egész tanu-
lokir elStt elSadds keretdben tanitja, magyardzza &=z mutatja
be az elméletl Sssrellggdseket a hallgatdknak. A magyardza—
Lon kivill - azzal logikus dsszellggdésben - igen nagy gondetl
fordit a tananyaggal kapcsolates szemlélielésre, bemutatds-
ra. ILL tériénik az informicidhordozdk Ctranszparensek, fa-
litabldk, tdblai vdzlatek. modellekd bemutatdsa, Lermészete-
sén a meglelelsS vizudlis esrkiztk segitségével. Az Sltalunk
kifejlosziett és alkalmazott programckkal lehetSsdg nyllt
arra, hogy kiegészitsUk a tandrdkon alkalmazotl &= bevdll
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hagyominyos eszkizdket, illetve informicidherdozdkal az in-
Tormicidkiizlds és -Tfeldolgozds korszerdbb el jdrdsmdd jdval .

A Ltantervi tananyag feldolgozdsa sordn szemlélietdsre,
bemutatdsra a szdmildgép és a monitor Bsszekapesoldsdval és
egylties alkalmazdsdval d0j oktatfstechnikal eszkézesaldd ki-
ndlkozik, amely véleményem szerint tovibb javitja a tanitgs-
=tanulds felyamatdban alkalmazolt médszerek hatékonysdgdt. A
tananyag tartalmihoz illeszkedS programok alkalmazésdval a
szemdlyl szdmiidgép a foglalkozds Utemének megfelelden képes
ar ismeretfeldolgozds tandr £ltal tervezelt algoritmusdnak
megvaldsitdsdra, fUggvények, dbrik gyors, ponLes szerkeszlé—
sdére, amely Jj&l léthatdan azonnal k¥zvetit a szdmi Ldgéphez
illesztelt monitor. Tapasztalatom az, hogy a Lébbi eszkdzzel
Hsszhangban a szdmitldgép €5 a monitor alkalmazdsa fokezza a
tanitdsi d&rdk Lervszerdsdgél. céliudatos, tervszerd, szerve-
zell folyamatdinak megvaldsitdsdt. Ennél a munkaforminil igen
Tigyelemremélid az ax elény, hogy a tandr tablai munkd jdval
pdrhuzamosan haszndlt személyl szimitdgéppel, ugyanazen L1d&
alatt - pl. mechanikdndl - tibbfajta igénybevétellel és tar—
tétipus varideidval mélyebb ismereteket tud adni a hallga-
Ldknak, mint hagyominyosan., A szdmi tdgép a monitoren keresz-
LUL nemcsak az igénybevételeknek megfelels nyomatéki, nyird-
erd, normdlers flggvényekel Cibrikald, dimenetl &= frekven-
clafllggvényeket stb. szemlélteti, hanem mindig pontos szdm-
ériékkel szolgdl az adolt mdszaki - technikai kérdésekre,
amivel hozzdjdrul a hallgatsk “gyakorlaii drzékének” fej-
leszlésdhez.

Coorortsumba - (Gakorlati foulallozss)

Jelenleg a gyakorld feglalkezis televizidkkal felsza-
relt osztdly-tanteremben térténik., A programckban feldolgo—
Zott témikon belUl az egyes mdszaki probléma bevezetdsdre,
bizonyltdsdra, meger&sitdsdre elyan szdmitdgdépes gyakorla-
tokat alkalmazunk, amelyek biztositjdk a hallgaldk Bndlls
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Levékenységdt #s a mdszaki feladat Cproblémad Libbvaridcids
megktzelltdsél, megolddsit. Ez a mddszer biztositja a hall=-
gatdk szimuldeids tevdkenységét. a probléma-lehelsSség LUbb
hallgatd szdmira egyiddben lehelsdéges megkiizelitdsél. megol -
disdt é= riigzitdsél. A varidcick szdmdl az egyén Lananyagis-—
merele. az egy-egy varidcid eredménydbsSl levonhabd k¥velkez-—
Leldsek elemzésdhezr meglévd személyes képessdge hatdrezza
meg. Igy tehdt egy-egy hallgald képessédgelnek meglel el Sen
tébb vagy kevesebb varidcid megoldisa utdn., rBvidebb vagy
hosszabb 1dS alatt jut el a téma megéritésdhez, egyéni sajd-
tossdgal fltal meghatirozolti megértds szintjdhez. A szimuld-
cidn alapuld ismerelsrerzés dés régzitds elsajdiltdsmdd jdnak
tandrai alkalmazdsdban azt tartjuk didaktikal &s pszicho-
1égial szempontbdl jelentSsnek, hogy a hallgatdk egyéni
sajdtossdgaik alapjdn wvégigmehetnek a megismerdsnek minden
egyes szakaszdn &5 el juthatnak az egyéni sajitessdguknak
megfelels tud ntre. A mad alkal 41 olyan ta-
pasztalataink is vannak, amelyek arra utalnak, hegy a tana-—
nyag feldolgozdsdinak wégdre kiegyenliti a Lananyagra vonat—
kozd eldismeretek kilinbsdégébsl addsdd esélyegyenlSsdgeket,
illetve egyenlstlensdgeket.

A ecsoportmunkdndl az el&z& munkaformindl kiemelt eol&-
nytk jelentkeznek. de ezek mellett meg kell emliteni, hogy
ennél a munkaformindl még leheldség nyilik az elsajdtitds
mélysdgének ellendrzésére is. C(Példaként emlitem mechanikd-
b3l azt a méddszert. amikor a hallgatdknak az igénybevételi
fUggvényeket adjuk meg és feladatul kérjik a terheldseket.
Enndl a mddszerndl a hallgald Snmagdt - a tandr pedig a
hallgatét - tudja ellenSrizni. hiszen csak akkor jelenik meg
a kdpernydn a Libldra felrajzollt vagy Lranszparensen kiveli-
tett fUggvény, ha a tanuld helyesen gépelte be a szdmitdgép—
be az inputokat, ami csak akker lehetsdges. ha tel jes egéd—
sxdében ismeri a feladat megolddsihoz kapecsolddd elméleti &=
gyakorlati ismeretanyagoll.
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Bl torulss (Bnldrzde)

Ezen szervezeti keret alkalmazdsindl mdr nincs tangri
irdnyltds, de ugyanazok a didaktikal és pszicholdgial pozi-
tiv hatdsok érvényesUlnek, mint az eldzdSekben leirt munka=
formikndl. Az egyénl Lanuldsndl lehelSsdge van a hallgaldk-
nak arra., hogy azokat a varidcidkat tanulminyozzik a program
alkalmazdsdval, amelyek problémit jelentensk szamukra, Ter-
veink szerint a tanuldsnak ezt a formdjdt uldkompenzdldsi
Tolyamatid kivinjuk fejleszteni.

Horzulté&cidh

Ennek wégrehajidsa osztdly-tanteremben LEriénik szemé—
lyi szdmitégép alkalmazdsdval, tandri irdnyitdssal. A szdmi-
Légépet a problémdtdl flggSen a Landr vagy a hallgatd keze—
1i. Ugy gondolom, feltétlenil meg kell emliteni azt az
eldnyt Is a szdmitdgép alkalmazdsindl, amely leheldve Leszi
a tandrnak a tandrdkra vald eredményesebb felkészllést, wva-—
lamint az évkBzi feladatok varidcidinak elkészilésél s el-
lendrzdsdl.

A hallgatéi csopori-konzultdcid eseldn a tandr irdnyi=
tdsa mellett kizds vagy egyéni feladatokal oldanak meg a
hallgaldk ismeretelsajititdsi Uteme Hltal szabdlyozottan. A
hallgatdk a szdmitdgép kezelésél felvdliva vegzik.

Gvalorlatben Jelentlezs Prolémdk. tarasrtalatok
Ezekhez a tapasztalatokhoz induktiv dton halads kutatd-
=om eredményeként jutottam. A feltdrd kutatdmunkdba sikerUlt
bevonnl néhdny munkatdrsamat is. A tapasztalatok eredményét

a kbveilkezSkben Ssszegeztem:

Szakesoportunk szdmira a kisdrleti munka kezdeti dvel-
ben C1083-1065) igen nagy gondot okozoti a szdmitdstechnikai
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kabinetben wégrehajtott gyakorlati foglalkozds lebonyolitdsa
a HT 2080 Z szemdlyl szimitdgép magnsjinak megblzhatatlan-
sdga miati. Ebb&Sl addddan az elSkészitds Cheliliss) mdvelete
tdlsdgosan hosszd C2-3 drad, ezdri a szakesoport szivesebben
alkalmazza foglalk k a l& megblzhatdbb Commo-
dore 84 szdmitdgépel a migneslemez-meghajldval. Hapjainkban
L&rtdnik a programok IBM AT szdmitdgépre vals dtirdsa.

Rendkivill fontos a foglalkezds bevezeldse. a hallgatdk
"rendszerbe illesztdse”, a figyelemfelkeltds, a foglalkeozds
djdonsdgszdmba mend krilményel, wvalamint a minSsdgileg dj
infermicideszkdz miatt,

A fénytechnika alkalmazdsa terdn; miédererekel kell
vizsgdlnli ¢z a legmegfelelSbbel alkalmazni a kdpernys elsd-
LithetSségének megolddsdra, kdzponti fény szabdlyozdsdra,
Cki-be kapcsoldsdrad. A képernySk legyenek elsStithetSek, ha
nines rajtuk Informicid &= ne venjdik el a hallgatdk figyel-
métl Ldblal rajz esetén, illeilve magyardzd széveg elhangzdza-
kor. Ugyanakkor a képernySk’ ne LUkr8zsd jenek az ablakok fé-
nyéLal, kdzponti viligitdtestektsl,

A kdparnysSn megjelend szivegrész az olvashatdsdg drde-
kében széthizoltabb. huzamosabb idelg ldthatd vagy haladds
szdveg. alulrdl félfelé az olvasdsl sebessdg tempdjiban. Ol-
vasni a sdrdn szedett sorokal. illetve k&zben jegyzelelni és
dira megtaldlni a sz8veg folytatdsdt a képernysSn, Bnmagiban
is nehéz doleg. A jegyzelelés megkinnyilése dérdekdben az
aldbbi médszerekebl javaslom:

= Narrdtor Cpl.hallgald) olvassa le a képernyst;

= Harrdter - magnd alkalmazdsdval;

= Tandri szbvegolvasds - képernys olvasdssal;

= Fuld szbveg az olvasds ULemdben - esetleg kimerevi-
Léssel Lirténd ledllitds alkalmazdsdval.
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A tipuspéldilL Cmechanika, mérds- &= szabil yozdstechni-
ka) tdrgyalt anyagrész gerincdnek Cdbrdinak) felvizoldsdval
€2 annak egy konkrét vizsgdlt részének kiemeldsével célszerd
inditand.

A technika nem sletietheli az aldaddt. zem a hallgatd-
kat, L wi Ltoldsos anyagfeldsl 1 a képi in-
formicid jobban régzédik. C(Ezt a tapasztalatot réleg vaskar-
bon témardsz - Szerkezetl #s Uzemanyagok c. tantdrgy - ta-
nitdsdndl nyertlkl.

Ar adatok Cpl. Lerheldsi, szabdlyordstechnikal, melal-
lografiai inputok) megaddsaker célszerd bevonni a hallgatd-
kat. mert igy oldottabb, hitelesebb atmoszférdl lehet klala-

kitani a t feldol

A hibdk elkdvetdsdnek lehelSsége nagy az adalbevitel-
kor. Oka a gyakorlatlansdg vagy a véletlen Léveszids iz le-
het. Ennek elkerlUlésdi az udn. utasitdslista Ckezeldsi utasi-
tdsd elkészitésével lehel bizlositani, amit a hallgaték Cta-—
ndr is) az egyéni tanulfs sordn 8ndlldan is alkalmazhatnak
#s megtanulhatnak "kezeldsi" szinten.

Mechanikdndl igen fontos tapasztalalunk ax, hogy a pél-
dik elemzdse elStt a konkrét tarid képének, alapterhelése-
inek megjelenitésdvel (tdblai rajzon vagy transzparensend a
hallgatd vagy a tandr jellemezze a feladatot, majd ezt k&-
vesse a bizonyltds, a gépl feldolgozds eredményessdgének ds
dbrdinak bemutatdsa,

A képl informicid, valamint a szimuldeid a hagyominyos-—
LSl sokkal nagyobb megterhelést jelent a hallgatdknak €5 a
tandrnak egyardnt, igy nem szerencsés a 4 drds gyakerlali
foglalkozds - mechanikdbsl 1088-ig ezt alkalmaztuk - alkal-
mazdsa. A maximdlis draszdmra 2 Srdt javaslunk csoperton-—
kénL.
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A foglalkozds levezelése eltdr a hagyemdnyos Informd-
cidkizlés midszerdlal, Legfontosabb, hegy idat biztosiisunk
az adott probléma befogaddsdra.

Lehetdsdg és szlkség szerint meglfelelsd midot kell biz-
tositani a “lassitdsra”, igy a kombindlt Cszdbeli - tdblai
45 szdmildgdpes) dravezetds ldtszik legeélszerdbbnek.

Mechanikdndl é= szabdlyozdstechndkingl a hagyominyos
dralevezetésre késziteti példasort nem célszerd alkalmazni,
helyetie javaslom a tipussorrend feldllitdsst, amel ynek min-
tafeladatai pl. lemezrsl kizvetlenll behizhatdk, igy a hibds
input-beirds is elkerUlhets.

Mechanikdbsl igénybevétell értdkek listdral, i{lletve
hely fUggvényében L8rLénd behivisa nehdzkes &= nem kapcsol -
hatd kdzvetlenll az dbrihoz. Ezért a programot  dgy kell
szerkeszteni, hogy az igényb eli fUgg Cdbrdkd gépi
rajzolisdit meg lehessen dllitani, i{lletve lépletni &= a
szlksdges paramétercket ki lehessen Lratni.

Azokndl a csoportokndl, amelyekndél szdmi tédgdpet alkal -
maztam Cilletve alkalmaztunkd, lényegesen oldottabb 1égkér
alakult ki a foglalkozds kézben, mint a hagyominyos maédszer—
rel tanitoti csopertokndl. Ennek okit abban ldtom. hogy ha-
gyominyos midszerhez viszonyitva a gyakerld, illetve az ol-
méleli tananyagol bizonyitd példik t8bszseSsét Ludiuk megol -
danl ugyanannyi idd& alatt, igy hallgatdink az adott szakmai
prebléma - feladat megolddsdban nagyeobb jdrtassdgot szerez-
tek., igy magabiztosabbakkd valtak.

A szdmitdstechnikdt oktald szaktandr tapasztalata sze-
rint azok a hallgatdk, amelyeket szdmi Logépes mddszerrol La-
nitotiunk a szakalapozd ismeretekre, a szdmiLdgdp gyakorlati
alkal & &= kezel cédltudat d d¢= magabiz-
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tosabbakkd vdltak.

Azokndl a ecsopertokndl, amelyeknél szimitdgépet alkal-
mazlam., illelve alkalmaztunk, a feladatlap kérdéseinek meg-

olddsdra - a tanuldk kb, 70 %-ndl - lényegesen kevesebb
idsit forditetitak, mint az drarendben megszaboll idd. Addig
a hag: oktatdsi =1 rel tanitott osztdlyokban csak

1-2 kiemelkedS képességd hallgald fejezte be munkdjit az el-
lensSrzs foglalkozds lejdrta elstt.

A szakalapeozd tantdrgyakndl wvégrehajtotb kisérleti mun-—
kdrdl - szdmitdgdpes programokrdl, az alkalmazoti Chagyomd-
nyostdl eltérdd mddszerrsl, a tapasztalatokrdl, wvalamint
eredményekral - 1686, ., illetve 1088. decembari Uldsén szi-
moltam be a FéSiskola Tudominyos Tandcsdnak, majd 1982, no-
venber 26-dn védiem meg doktorli értekezéskénlt a BME-en mun—
kdmat. A kvalitativ dton szerzett tapasztalatok meger Ssitdé-
sére = a leheldségeimetl figyelembe vett mintdkkal - kvantita-—
tiv vizsgdlatol wégeztem a hipotézisem bizonyitdsdra. A
vizegdlat szdmitdsgépes leldolgozdsa Cadatmitrixck, Kolmogo-
rov-Szmirnov vizsgdlat, Ficher-Snedecor wvizsgdiat, Student
vizsgdlat ... stb.) kizel 100 oldalt tesz ki. amit a “eikk
Ler jedelme” nem tud biztositani. Ezdri csak a végeredményre
koncentrdlva kividnom a 2. reészben bemutatni a kvantifiks-
ldst.

CFolyLatds a kivelkezd szdmban 3
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Ujj Andrds szdzados, rdiskelai ad junktus

A GONDOLATTOL A MEGVALCSULASIG, AVAGY:
A SEMLEGESSEG KIALAKULASANAK FOLYAMATA
I. rész

"A politihal célnak ... mindig
a2 adott eszhdezhdz kell alkal-
mazhkodnia, & ezért gvakran
megudltosik, de mindig meglrsi
alsSdlegessdgdt™,

Clausewits: A hdbordrdl

BEVEZETES

Megvelés &5 csodilat, Becsmérlds és irigység. Ezek azok
a végletek, amelyek kd¥zdtt a seml egessdg elvének ds gyaker-
latdnak megitélése oly gyakran 411t a politikal érdeklsdés
k&zdppont jdban, de az invesztitdra-hiboruk idejél leszimitva
scha nem folytak rdla olyannyira éles wvitfk, mint ebben az
dvszdzadban,

A két vildghdbord é= az eszmeli polarizilddds utdn -
amelyek mindig ©j. az alkalmazkodis kdpasségel lgenyld wi-
szenyockal teremtettek - a B0-as évek végélsl lsmét friss ki-
hi 1 kell éznillk a semleges orszdgeknak. A vi-
ldg eszmei ti dntével . a kilesdnids egy-
misrautalisdg jelenlegi szintjén azt kell eldbntenilk, hogy
fenntartjdk—e sajitos kUlSnglldsukat, vagy csatlakornak a
nemzetek kialakuldban lévs ki¥zdsségéhez, villalva az azzal
Jdrd dsszes nehdzsdgekel. A dintés egylk nagyon lontos mo-
mentuma ax orszdg bizlonsdginak megdrzése minden ésszerden
wlképzelhetd helyzeiben. Eurdpa ndgy semleges gllama,
Ausztria, Flnnorszdg, Svdje és Svéderszdg nagyen sok dal og=-
ban mutat hasonldsdgol., ugyanakkeor sok vonalkozdsban kUlBn-
béznek is egymistel.
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Célem az, hogy ezeknek a hasonldsdgoknak &5 eltidrdsek-—
nek a semlegessdg kialakuldsdnak térténeti folyamatdban rej-
18 okait wvidzol jam. Az egyes orszdgok eltérS fejletisdgi
szintje, politikal k8rnyezete, a régidban éz a kontinensen
zajld események hogyan jdrullak hezzd a semlegessdg kUlinfe-
le tipusainak kialakuldsdhez? Hogyan vidllozlak a semleges
orszigokkal szemben Ldmasztoll k8velelmények az idSk folya-
min? A vizsgdflatolL ar egyes orszdgok stdtusdnak megszildr-
duldsdval &5 nemzetkizi elismerésdvel fejezem be, mert az
utdna kdvetkezs idSszak mir egy Uj fejezetel jelent a semle-
gessdg lejliddsdben.

A smemlegessdégral dltaldban

Az erpberisdg t¥rténete hdbordk &s konflikiusok L¥rténe-
te. NHem tdlzds ez a megdllapitds. ha arra a tizezerndl is
LEbb, hosszabb-rividebb ideig tarid hdbordra, a wvellk jird
mérhetetlen szenvedésre gondolunk, amelyekrsSl irott L8rid-
nelmlink emlitésl Lesz. Sajnos szinte termdszetes, hogy a
pusztitds, a nélkUldzés, a szenvedés azokal az orszigokat,
nfpokel sem kerUlle el, amelyeknek sewmiléle drdeklk nem a-
zddELL az esemdnyek [lyeldén alakuldsdhozr &= amelyek {gye-
kezlek ezért a kdros haltdsckal leheldSsdgeikhez mérten csbk-
kenteni. Ezt azonban kénnyebb wvolt elhatdrozni, mint megva-
lésitani, Ha a fegyveres kUzdelembSl ki is vonta magdt az
adott orszdg. annak gazdasdgl hatdsal aldl aligha mentesUl-
hetett.

A kdzépkorban - amikor a katolikus egyhir mordlis kér=-
désként kezelte az ilyen aktudlpolitikai problémikal - a
megoldds még bonyolultabbd wElt. Az invesziitdra hdbordk
idején alakult ki az igazsdgos hdbordrdl sz4ldé  tanitds,
amel ynek érielmében minden érintettnek ki kellelt fllnia az
igazsdgos Ugy melleti. jelen eselben a pdpasdg oldaldn. Az
ottdl eltérds &z dppen ezdri mélysdgesen elitdli magataridst
neulrdliskénl, araz kdzdmbisként aposzirofdltdk. A latin ki-
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fejezdsnek azonban wvan egy misik magyar meglfeleldje is:
semleges. A szuverdn nemzetdllamok kialakuldsdival ez utdbbi
drielmezés nyert Leret.

Nem lévén relStilk 4118 hatalom, esotleges szBveLsdge-
=i kapcsolataik fUggvényében viszonylag szabadon dénLheltelk
a hdbordban vald részvétel, vagy az atldl wvald tdvolmaradis
kérdésdben. A XVIII. szd=zad végdre ezt a koncepeldi a kalo-
likus egyhdz is elfogadia ds ezzel a semlegeszég negativ mo-
rilis megiLélése egy idore a multé 1ett?®. Bz & nezervalids
nem utolsd sorban annak a svéd, din, svdjel, portugsl gya-
korlatnak wvolt a kvetkezménye, amelyet [&ként kereskedel mi
drdekeik biztositdisfra nem egy eurdpai vagy Eurdpdn kiwvlli
konfliktius eseldn alkalmaztak és amelyrSl a  késSbblekben
részletesen szdlunk.

A semlegesség nemretkdzi megitéléset &rintd viltozds
legékeseblb bizonyitdka Svdjc drikds semlegessdgének 1815,
évi elismerése Eurdpa akkori nagyhatalmai dltal. Ez ar aktus
szllksdgessé tette a stitus nemszetkizi Jogl hel yzetdnek rész-
letes tisztazasat"®. A IN. =2822d esemdnyel - a forradal-
mak, illetve az azokat levers reakeid, a militarizilddde &5
annak ellenpslusa, a kialakuld éz erdsSdS pacifizmus = esak
A B0-en dvekrs Leliék leholsSvé a feladat megolddsdit. A po-
rozz-esztrdk és a porosz-francia hdbord dj, Fenyegets tivia-
Lokal nyitott a hadviseldsben. A veszélyek mdrsdklése d¢s a
hadviselS felek magataridsdnak szabdl yordsa drdekdben 1890
Julius 29-én az elsé hdgal békekonferencia részivevsi egyez-
ményl irtak ald a szdrazféldi hdbord tSrvényelrsl és szoki-
sairdl. Ezutdn midr nem volt akaddlya annak, hegy nemzelkdzi
szinten, dltaldban kodifik4ljdk a semleges orszigok Jogain
45 kitelezetisdgeit hdborus helyzeiben. Erre 1607, ok Ldber
18-dn kerUlt sor. ugyancsak Higdban, a misedik békekenferen—
cia alkalmival. Mivel addig a semlegességet. vilaszid orszd-
gok kizdrdlag a fegyveres klzdelmekisSl tarbotbdk magukat tA-
vol, békdben pedig a nemzetkt?l- és szokdsjog normdinak meg-
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feleldSen, misckhoz hasonldan intdzték Ugyeikel, a békekonfe-
rencia termésretesen csak a hdbords jogokkal és kételezett-
ségekkel foglalkozolt.

Az V. egyezmény 25 cikkelyben Ldrgyalta a szdrazfdldl
hdborudban érvényes normikat. Ezek szerinl a semleges hatalom
terlUlete sérthetetlen (1. eikk.D, azt csapal- &5 hadlanyag
szdllitdsra sem lehel igénybe wvenni C2. eikk.3. Ugyancsak
Liles semleges LerUleten> hadi rendeltetlésd objektumokat
létesitenl &= Uzemelieinl C3.cikk.?. A nevezeli terlUleieken
egylik hadviszelds fél szem Lllithat el eszapatokat, illetve nem
toborozhat €4.ecikk.?, ugyanakkor a semleges hatalom nem fe-
lelSs azért, ha hatdrain egyének lépnek dt valamely harcold
félhez vald esatlakozdes szdnddkdval €8, cikk.>. Kiteles azon-
ban megakaddlyozni a 2-4. cikkelyben meghatdrozott Levdkeny-
adgel (5. eikk.d. Az egyezmdény nem Liltja a hadianyagok kivi-
telét &5 diszdllitdsdt, valaminit megengedi a semleges orszdg
dllami wvagy magdnkdézben léves hirkdzld eszkdzeinek haszndla-
tdt birmely hadvizelsS félnek., az adott orszdg beleegyezéd-
sével (7..8.cikk.). Kilelezi viszonl a semleges hatalmat ar-
ra, hogy a tilid rendelkezdsekel minden r'éllel szemben egy-—
formén alkalmazza €9.cikk.). Megdllapitjdk az egyezmény ald-
irdi,. hogy nem tekinthetd ellensdges - és Llyenformin & sti-
Lust megszinletd = cselekedetnek, ha a semleges hatalom
fegyverrel veri vissza a semlegessdge ellen intézott Ldma-
dist.. Az egyezmény a tovdbbiakban a hadvigeld felekhez tar-
Lozd éz a semleges hatalom LerlUlelén tartdzkods sremél yekkel
&8 sebeslUltiekkel kapcsclatos tennivaldkrdl intdzkedik C11-
18, eikk.3"%, 4 vizsgdlat tjdbsl az eg ¥ LBbbi
része nem bir nagy jelenidsdggel. A békekonferencia XIII.
Caz 1813, évi magyar bejegyzrés szerint XII.2 egyezménye Len—
geri hibordk esetén hatdrosza meg a semlegesek jogail és k-
telezetisdgeit. Ezek ldnyeglkel tekinitve nem térnek el az V.
egyezményben foglaltakidl, de a normikalt a tengeri hadvise-—
lés sajitossigalnak meglelelSen szahﬂynzzak‘&,
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Az egyezmények megkdidsdnek idején kontinensUnkén ndgy
orszdg folytatott semleges politikdt. A mdr emlitett Swvi je,
Belgium - amelynek stitusdt 1831 “ben fogadtdk el az akkori
nagyhatalmak - &= Luxemburg - amely 1887-t8l szerzddésben
vdllalia a neutralitdst - az HrSkds semlegessdget képvigel -
I.ékco), Svédorszdg ugyan nem tudta nemzelkdzi srerz&Sdézekkel
megerSsitent kllkapcszolatokban gyakorolt politikdjit, de a
napdleoni hdboruk dta igyekezett tdvol tartani magdt a fegy-
veres klzdelmekisSl. 0 a medern értelemben velt hagyominyos
semlegessdg mivel Sje. Az a tény, hogy az egyezmények kizdrd-
lag hdborus helyzeLekre venatkozdan szabdlyozlik a semlege-
=ek magatartdsdt, a késsbbiekben nagyon sok zavart okozett
“& szindékos félremagyardzssra adott alkalmal. A XX. szdzad
wddigi téridnelme folyvamin hiromszor L&rtént meg az, hogy
Eurdpa, s&. a Fsld orszdgainak nagy része két, Jol elkUls-
nithelS tdborra szakadt, Ez a polarizilddis a semlegesekel
arra kényszeritette, hogy békdben is elyan magatartdst tand-
sitsanak, amely stitusuk hitelessdgét megerSsiti. Mint ma jd
létni fogjuk, ezt lehetetlen volt dgy megvaldsitani, hogy a
vellk kapesolatban &£116 orszigok mindegylikének egyelérté-
sdvel Laldlkozzon.

Tovibbl problémit jelentett, hogy olyan stdtusd orszig-
gal kapesolatosan rendelkezett a kel egyezmény, amely stitus
pontos fogalmdt az alfirdk nem hatdrozidk meg. Ezt az el-
lentmondist csak 1908-ben sikerUlt feleldani., amiker a leon-
doni  tenger jogl konferencidn meglogalmaztdk a semlegessdg
Lartalmit:

"A semlegessdg a hdberd C(fegyveres deszeltkbzés) sordn
annak az dllamnak a2 nemzetkszi hadi jog dital szabdlyezoLt
helyzete. dllapota, amely - sajit elhatdrozdsdbsl - nem vesz
részl az ellensdgeskedésekben, nem csatlakezik az Ssszeltks-
28 Chadvizeld® felek egyikéhez sem. A semlegessdg kilfejezl a
semleges dllam jogviszonyat a hadviseld felekhez=C7>,



Ez a fogalom azenban - utalva az eldbblekre - mir szlleldse
pillanatdban elavult wvoli., Hem tett kUldnbsdget az dllandd
semlegeszek d= a semlegessdgel csak hdbord idején vilasziok
k&z¥il. Ez utdbbiak lehetbtek akir wvalamely hadviseld f[él
szivelsdgesel iz, akik sajdt dbntdslk alapjdn, tehdt kUlss
elismerds nélkUl tartotiik magukat Livel a legyveres klzde-
1emt&l“® . E kUlénbséglétel hijdn a kiztudatba csak a hdbo-
rds semlegessdg fogalma kerllt be £z maradt is meg hosszud
ideig. ElSremutatd mozzanala voll a semlegessdg djfajta meg-
itéldasének Wilson amerikal elndk beszéde, amely az I. wvildg-
hibord elfestdjén, 1814, augusztusiban hangzott el:

A semleges helyzet “egy nemzet misckal tdlszdrnyald al-
kalmassdiga arra. hogy felmutassa a réczrehajlds nélklli
itéletek finom egyensdlydl, az Onirdnyitds méltdsdgdl, jdzan
eselekedetek wvdgrehajldsdnak kdpessdgél, mely meglrzi kész-
sdgét &= szabadsdgdl arra, heogy azt Legye, ami becslletes,
érdekmentes, igazdn a vildgbéke javil szalqiljacgj“. Myil-
vdnvaldan idealizilt felfogds, de nagy ¢rdeme., hogy felis-
merie a semlegesek békeidSszakban gyakorelt meglfontoll poli-
Likdjdnak jelent&ségél. Nem kizdrt. hogy Wilson elndk néze-
Lelnek alapjdul megintesak azx 1807. évi hdgal békekonferen=
cia egyik anyaga szolgdlt. Az I. egyezmény. amely a nemzel-—
kdzl viszdlyok békés elintLézdsét tdrgyal ja, nem emlili ugyan
szd szerint a semleges orszdgokal, de a problémik megolddsd-
ban vald részvélellk szinte kindl ja magst.

"A szerzddS Hatalmak megegyeznek abban, hogy kemoly
meghasonlds vagy viszdly esetén, mleldlt a fegyverekhez fo-
lyamodninak, amennyire a kirUlmények engedik. egy vagy tibb
bartdsdgos Hatalom jdszolgdlatait wvagz kdzvetitdsél fogjdl
igénybe venni ... A viszdlyban nem érdekell Hatalmak még az
ellensdgeskeddések folyamin is felajdnlhat jdk Jjoészolgdlatal-
kat vagy kSzveritdslket®?%7«

A zors keserd irdnidja, hogy a jJjoszolgdlali tevékeny-
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ségre legalkalmasabb semlegesek az I. &z 1I. wvildghdbord fo-
lyamin tandsitott magatartfsukkal el jitszolldk a stitussal
#s sajdt orszdgaikkal kapcsolatos nemzeLkidzi megbecsllést.
Svije é= Svédorszdg klzds felek kBzdLLi ingadozdsa - amely
egydrielmden visszavezetheld a hadihelyzet wviltozdsaira -
eredményezle, hogy ... a semlegessdgl politika felfogdiza
eltolddolt a nemzetkizi elfogadottsdg helyzetdbsl - merl L yarl
ugyan nem jdrt sem pozitiv, sem negativ erkélesi Jelentés -
a  széleskird nemzetkdzl elutasitds, illeltve elitélés
ferenC11,

A mir emlitett hdrem nagy polarizdlddds kSzlUl a legél e~
sebb a II. wvildghdborut kivetSen ment végbe, mégpedig nem
Puszlin gazdaszdgl vagy politikal drdekek, hanem Ldeoldgidk
mentdn, Ugy LOnt, mintha djra dledt volna az igazsigos hibo-
rirdl s=zdld kdzdpkori Lan. Svije dés Svédorszig, a két Hgya=
korlott” semleges, valamint Ausztria &= Finnorszdg, amelyek
stdtusuk megerdSsitdsdre, illetve elfogadiatdsdra Lérekedtek,
nagyon komoly probldémfval tal£]tsdk magukat zzemben, Az esz-
mel timbik kialakuldsa katonai &= daz 4, BZer Sl
létrejbLtét vonta maga utdn. A nyugati blekk erszdgal bLermé-
szetesnek Lartotidk. hogy a velUk azonos eszmedl alapen #1168,
azonos gazdasdigi elveket valld semlegesek melletilk kBtelez—-
zdk el magukat. A keleti timb orszdgal - elsdsorban a Szov-
Jetunid - dppen ettél az elkdLelezddésial Lariva a stdtus
dllandd megerdSsitdsél Jjelentd pelitikal gyakorlatol wvartak
el LSlUk. E kettds elvirdsnak nagyon nehezen lehetett megle-
lelni. Gondoljunk arra a politikai &= gazdasdigl nyomisrra,
amely Svijera a Marshall -segély felvételdvel vagy Swédor -
szdgra a NATO-ba wvald belépdssel kapcsolatban nezedett, A
Szovjetunidval kiegyensdlyozoti kapcsolatokra t¥rekvs Flon-—
orszdg megitélése ekkor sUllyedt a mélypontra a nyugatli or-
szdgok szemdben. Minthogy a semlegesek egyik “"igazsdg"” mel-
lett sem kiteleztdk ol magukat oly médon. hogy birmely kala-
nal L&mbhiz vagy pelitikai szervezethez csatlakoztak volna,
a4 bizalmatlansdg és kételkedés légktire alakult ki ksrUlsét-
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tik. Kenzervativ k¥rdk fennen hangoztatidk azon vélemdnyll-
ket, amely szerint “Ssszeflggést lilnak a semlegesszédg, a
kommunizmus, a peifizmus és mds kapesoldds jelensdgek ké-
zmr.““ao, Természelesen nemcsak az idecldgia, hanem az ész-
szerdsdég ¢5 az erkdlcs vonatkozdsdban is akadtak ellenzSl a
senl egessdgnek:

b a neutralizmus nem esak a biztonsdg szemponljdt
tekintve ostoba doleg. de egydttal immorslis is, minthegy &
nyugall éridkek megvdddsdnek Lerhét misekra hdritja, potyd-
zik a biztensdg vonatdn abban a biztes tudatban, hegy a NATO
ki fogja fizetni a becsielenek megdvdsdnak drdb dppen dgy.

mint a Lisztességeseket C13

Viégll is ezek a valdban durva, lgazsdgtalan wélemdnyek
mégsen voltak tel jezen haszentalanok. A semlegesek fellsmer-
ték, hogy stdtusuk ds szuverenilizuk katonal eszkizdkkel va-
16 megvédésdnel kdépessége mellett klUlpolitikai &= gazdasdgi
kitelezetisdgeik iz vannak. Megérieli$k, hogy a bipolaritds
viszonyal kézbii nagy szerepllk lehel a regiondlis konfliktu-
Zok leloldisdiban, Lérseglic blzt

A semlegessdégl politika mdr beékdben iz zzdmos korlito—
zdshoz és kivelLelményhez vezet annak érdekében. hogy megte-—
remtse & politika hiteldt dltaldban a kiUlwvildg, kUldnSsen
pedig azon hatalmak szemében, amelyek hdbord eseldn sajdtes
haddszatli érdekkel birhatnak a zeml eges orszdg terllete
irdnt. Igy tehdt senleges Jelzs békebeli hasznilatdt
adott eorszdg magatartdsdra utald jelnek lehet elfogadni,
amelynek az a szdndéka, hogy betartsa a semlegesség nemzelL-
kizileg elfirt vagy szervezeli alapon elfogadott és kinyi-
latkeztatoll feltdteleit a hdbord idejére vonatkozd viselke-—
dési modell jéll &5 a békebeli viselkeddsét iz ennek meglfele-

15en alakitjarSi4?,
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Ezex a gondolatok 1983-ban fogalmazddiak meg, &s akker
Jol Llkrdzrék a II. vilighdbord utdni modern Seml egessdg
tartalmdl &5 problémdit. Ez utdbbiak kdzll emel JUk ki az 41-
talunk leglényegesebbnek tartott kettsil

A tdwegpusztitd fegyverek kUlZnbdzs fajtiinak rendszer-—
be dllitdsa a potencidlis ellenfelek hadrendjében, azek al-
kalmazdsdnak veszdlye egy esetleges hidbords konflikiusban
felvetelte a tulélds kdérdésél. Milyen esélyel lehetnek egy
semloges orszdgnak arra. hogy kivll maradjen a harcteve-
kenységeken, hogy estkkentse a hdbords pusztiitisckat, illet-
Ve mérsékel jo a Ldmegpusziitd fegyverek hatdsait?

A misik problémét egy abszurd vildg abszurd olvérdsali-
nak vals megfelelés kényszere jolentette. A hideghdbord &z a
enyhlilés hulldmzdsa szinte megoldhatatlan feladal elé #114-
Lotla a semlegesekel. Lehetl-e egy elsSsorban eszmeileg pola-
rizdlt vildgban az interdependencia #llandd erSsBdése mal—
lett hiteles semleges politikst folytatni? Egydltaldn léte-
zik=e ilyen kirUlmények k¥zBilL semlegesség?

A fent emlitetti problémikra vald vilaszkereosdsek folya-
mdn véglll iz kialakult a viszonylagos egyensdlylL kutald sem-
legessdg gyakerlata €z a semlegesekkel szembeni elvirdsck
rendszere. Az Srikids - Lehdt nemzetkBizi szerzdddsek dltal
szabdlyozolt - semlegességet gyakorld Svije és Ausziria, il-
letve a hagyomdnyosan semleges - vagyis a stitust Snként
villald #5 szerz&d . g k dltal nem befolydscli -
Svédorszdg €s Finnorszdg lényegében azonos, csak misképpen
sdlyozotl eivek alapjdn tevékenykedett. Amellett., hogy 8
feladatuknak a béke megdrzdsdben €= a regiondlis kenflikiu-
sok regoldisdban vald részvétell tekintetiék, nagy figyelmet
forditoltak stitusuk hitelessdégének &= legitimitdsdnak meg-
erdsilésére. Ez uldbbit Svédorszdg 45 Svdjc elsdsorban a vé-
delmi képesség fokozdsdval, mig Ausziria és Finnorszdg aktiv
klipolilikal &5 jészolgdlall Levékenysdggel kivinta megolda-
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ni. Viszonylag pontosan meghatdrozhatdvd viltak azok a kSte-
lezelisdgek is, amelyeknek a II. wvildghdbord utdni normdk
szerint meg kellett felelniilk:

1. A semlegeseknek békében ¢ hibordban egyardnt gon-
doskodniuk kell or k szuverenitdsdnak biztositdsdrsl. A
semleges LerUlel sérihetetlensdgét ugyan kimondta az V. Hé-
gal Egyezmény, de ennek szavaloldsa a megfelels fegyveres
erd feldllitdsdval az dllam feladala.

2. A semleges orszdg sem békdben, sem hdbordban nem
alakithat ja dgy kUlpolitikai, gazdasdigi kapesolatait, hogy
annak eredményeként valamely idegen hatalommal vagy csopor-—
tosul dssal fliggdségi vi /ba kerUl jén és ezdlial
senl egessdge megkdrdsjel ezdd jék.

3. Ugyancsak mindkél ldSszakra vonatkezik, hogy a sem-
legesek nem lehetnek tagjal katonal csoportosuldsoknak, vagy
olyan szervezeteknek, amelyeknek tagsdgival egyltt jdrna
valamely kitelezetisdg megszegése.

A Lovibbi elvdrdsck a hdbords iddészakra érvényesek.

4. A semlegesek nem vehetnek részt a fegyveres kizde-
lenben és nem tdmogathatjik a harcold felek egyikét sem. E
kBtelezetiseg aldl csak az az esel képez kivélell, amikor a
semleges terUletet timadds &ri, illetve szdrazféldi, legi
vagy vizi hatdrait bdrmilyen mddon megsértik. Ilyenker az
adott orszdgnak kitelessége LorUletdl és szuverenlLisdt meg—
vidend .

5. A semlegeseknek el kell tdrnilk a hadviseld felek
olyan intézkedéseit, amelyekelL dltaldban a nemzetkSzi Jog
meglilt. Ilyen lehet példdul valamely Lermék kereskedelmére
vonatkozd embargd, egy Lérsdg vagy orszdg blokddja., keres-
kedelmi hajdinak feltartdziatdsa, illetve stkulatdsa.
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6. Végll, de nem utclsdsorban a nem katonal vonatkozg-
=d kapcsolatait dgy kell alakitania, hogy azekbdl egylk har-
cold rél sem juthat eldnyhdz a misikkal szemben, Ez a kdve-
Lelmény természeldndl fogva elsdSsorban a tudomdny., az ipar
#5 a kereskedelem kUl8nb&zs terUleteire venatkozik®15?, Ter-
mészetesen Lovdbbra is érvényben vannak a II. Higal Békekon-
ferencia idevigs hatdfrozatal,

Az elmilt években, &viizedokben a semleges orszdgok
gyakran tiszteletelL parancsold médon Leltek elegel a nemzet-—
kdzi elvdrdscknak, Finnorszdg és Swédorszdg kSvelkezetossé—
gének ds kitartdsdnak k¥szénhetfen maradt mentes a nukledris
fegyverektdl az dszaki Ldrsdg. Aktiv részesei voltak a hel-
=inki békefolyamal meginditdsinak és kilel jesitésének. Fo-
lyamatosan részt vellek a nemzetkszi STervezelek munkdjiban,
srolgdlataik réven oldddott meg LBbb regiondlis konflik-
tus*®. Sixerllt mindezt dgy véghezvinni, hogy belss Ugye-
iket nagyobb megrdzkddialdsck, kUlss zegilsdy igénybevétele
nélkil intézték ¢z gazdasdigl fejletiséglkhéz mérten meggySzd
védelmi erdt dpitetiek ki. Sokirdnyd nemzetkdizi Levitkenysdé-
Uk révin a regiondlis és gleobdlis biztonsdg d) aspektusal
kerUltek be a politikal k¥ztudatba. Olof Palme még a kelet-
“nyugatl szembendllds  “fénykordban® figyelmeztetelt az
Eszak-Dél ellentdt veszélyelre, illetve ax elszegényedds fo-
kozéddsdnak lehetsdges kivetkezményeire l’”, Bitran L1114t~
hatjuk. hogy ez a kis orszdgokatl dltaldban jellemzd problé-
ma-folliznerd ke #s rugal volt az, amely biztosi-
Lolita helylkel a nemzetkdzi kapesolalokban &z amely nédlkil-
lézhelatlennd tette stitusukat a nagyvhalalmak szdmira.

AUSZTRIA

Jéllehet Ausstria sonl egessdgdnel gondolata mdr sziza-
dunk elsd felében falmertlt - Henrich Lammasch, a Monarchia
utelss miniszterelnSke 1915-ben, még Jogdsz-professzorként,



Johannes Schober kancelldr®'® pedig 1929-ben vdzelta elkép-

zeldsell az alketmdnyvita kapesdn -, a stdlus elnyerdsének
meég i= esak a II. wvildghibord befejezdse uLdn leheteil re-
alitdsa. Az alapot a szdvelsdges hatalmak 10943, november
O1-i Moszkval Nyllatkozata adta,

"Az EgyesUlL Kirdly=sdg. a Szovjetunid és az Amerikai
EgyesUlt Allamok korminyai egyetériensk abban, hogy Auszi-
ridt. mint az elsS szabad orszdgol, mely Hitler Lipikus t4-
madd politikdjdnak dldozatul esett, a német uralom aldl fel
kell =szabaditani ... Ausztridnak Németorszdg &£1tal 1938,
mircius 15-én L8rténl megzzdlldsdt drvénytelennek tekintik.
KEijelentik, heogy kivdnjdk a szabad &= fUggetlen Ausztria
helyrodllitdssdl &= ezdltal kivinnak az esztrdkoknak - &= a
szomszdd dllamoknak, melyek ugyanilyen problémdkkal fognak
kizdeni = utat egyengetnl. melyen azok ahhor a politikai o=
gazdasdgi biztonsdghoz Juthalnak, amely egyedUli alapja a
tartds beékének T 97

A Hyllatkezat fentebb ldézell része egydrielmdvé Leszi,
hogy a késébbi gySziesek Ausziridl a ndcizmus Zldozatsnak
Lekintik &5 az Anschlust semmisznek nyilvdnitjdk. Ennek ér-
Lelmében a némel megszdllds aldl majdan felszabaduld Auszt-
ria djra elfeglalhatja helyél a szuverdn orszdgok kdzdii.
Van azenban ugyanennek a Nyilatkozatnak egy olyan kildtele.
amely lényegél Lekintve allenimond az elédbbieknek ¢s hosszd
dvekre meghaldrozza az orszdg pozicidit a hibord befejezdse
utdn.

“Ausziridt azonban emlékezietik., hogy a hdbordban a
hitleri Némelorszdg oldaldn vald részvétellel oclyan felelds-
sdget vetl magdra, melyet el nem hdrithat &=z amely a végsds
leszdmolds sordn éppen dgy szdmitdsba kerUl, mint az amit
Ausztria maga Lesz felszabaduldsa érdekébentZ%7

Nem egydébr&l wvan tehdt s26. minthogy Ausztridt is fele-
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léznek tartjdk a ndci HNémotorszdg dltal kirobbantott hdbord-
$rt, ami a felel Szségrevonis valamilyen formdjit hozhat ja
majd a gySzelem utdn. A Moszkval Hyilatkozatban fellelhels
keliossdg megmulatkozik késcSbb Ausziria ds a gySrtesek wvi-

i=. Az or ugyan ideiglenes megszilldsi zd-
ndkra oszLjdk, de a megszdlls hatdsdgok mikddésdben drzdkel -
hetdk a majdani 4j osztrdk dllam irdnti Jdindulat jelei. Ez
a Jéindulat a nyugati szévetségesek &z a Szovjetunid Auszt-
ridval kapcsolatos azonos Jellegd, de eltdrs irdnyultsdgy
szdnddkibdl - nevezelesen a befolyds erdsitdsdbsl - Fakadt.
Még a német csapalok Auszirifbsl vals kiverdse elsLt210 L.
djjdalakuls Oszlrik Héppdrt. az Osztrik Kommunista Pirt L
az Osztrdk Srzoeclalista Part 1945, dprilis 23-dn pdrikszi
érLekezl eten dllapodtak meg egy ideiglenes koalicids korminy
létrehozdsdrdl. Aprilis 27-én a szovjel zdndban Karl Renner-
nek, a jobboldali szeeidldemckratsk egylk vezelSjdnek Lri-
nyitdsa alalt megalakult az Ideiglenes Korminy., Flggetlen—
ségl NyilatkozatolL fogadtak el, sSowmmisnek nyllvidnitotidk az
Anschlust, és bejelentették az Osztrdk Demokratikus Kiztdr-
sasdg helyredllitdsdt. A Jogfolytonozedg biztositisa érdeks-
ben érvdnytelenitotték az 1020, &vi alkotminynak ellentmonds
Lirvényeket 557

A szBvetzdgesek Auzztria tovdbbi sorsdval kapcsclatos
ellérd irdnyd szdndékait latszik igazelni, hogy a Szovjetu-
nid dltal timogatott Ideiglenes Korminyt a szdvelsdgesek
kezdetben nem wvoltak hajlanddk elismerni. Ez azzal Jdri,
hogy hatdskéire a nyugati megszdllisi zdndkra nem ter jedi ki,
az dltala idfkSzben meghozott Lérvényekel {LL nem iz ha jteot=
Lk végre.

A szbvelsdgesek kapesclatdt némileg javitotta - és
ezdltal ar Ideiglenes Korminy helyzetét is kénnyltetie - az
a juliust megillapedss’®®, anely rendelkezett a megszallssi
zdndk végleges elhatdrolisdrdl és az ellendrzési rendszer—
rél. Ext a rendelkezdst szeplember Ol-ig wvégre is hajtotisk
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&5 szeplember 11-én megkezdie munkdjst a Szdvetsdges Tandes,
amely legf&bb megszdlldsi hatdsdgként gyakorolt ellenSrzést
Ausziria feletl. Az igazi megolddst azonban oktdber 20-a
hozta meg, amiker az Ideiglenes Korminyt mindegyik megszdlld
hatalom Ausziria LErvényes korminydinak ismerte el.

Az 1945. novemberdben megtartott vidlaszidsck eredménye—
kénl a néppirti Leopold Figl alakithatott korminyt. Karl
Renner pedig kSztdrsasdgli elnsk lett. A hdbord uldni elsd
szabad vidlasztldsck Lisztasdgit egyik megszdlld hatalom sem
kérdSjelezte meg. Tobbek kézdtt ennek is velt kdszbnhetd,
hogy 1848, junius 28-dn dj ellendrzésl egyezmdényt fogadiak
el. Ennek nyomin bBSvUlt a korminy hatdskére, mind a politli-
kai, mind a gazdasdgi Ugyeket Llletden. A Leljes flggetlen-
ség hidnydt mutatta, hogy a Szdvetséges Tandcs az ellendrzds
Jogdt magdnak tartotia fenn. Ezért példdul a tirvényeket ki-
hirdetésUk el&tt jévd kelleti hagyatni, vagy az ENSZ-hez nem
tartozd erszdgokkal wald kapesolalfelvételhez ugyancsak jo-
vihagydst kellett kérni. Az egyezmény a korminy kitelezett-—
ségei mellett tartalmazta a szidvelségesek feleldssdgvdlla-
lézdt Ausztria flggellensdgének megvédése &s hatdrainak
sérthetell ensége drdekdben.

A Figl-korminyra, amely politikai irdnyultisdgdndl. tdr-
sadalmli bdzisdndl fogva a polgdri orientdeid hive wvolt,
szinte megalakul dsdtsl fogva nagy szovjet nyomds nehezedett.
Ennek egyik legszemléletesebb példdja az dj alkotmdny kSrUli
vita wolt. A Szovjetunid, minthogy az 1828, &évi alkotminyl
tdlsdgosan reakcidsnak iltdlie meg, egy U alkolminy eldSké-
szitésdre igyekezell rdvenni a ot. Igye Sl nem
korondzta siker. Az 1846, julius 26-1 és az 1847. mircius
28-1 dllamositisck sem nyeriték el a szovjel korminy Leilszé-
sdt. Az dllami tulajdonba wélel ugyanis kdrtalanitds mel-
lett, a régi tulajdonosok és termelésirdnyitd szakemberek
vezeld funkcldkban vald megtartdsdval zajloit le. Az oszirdk
politikai vezetésnek egyre LEbb gondol ckozotak a szoviet
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befol yis-erszits ldpdsek, ugyanakker nem kerUlhette ol fi-
gyelmét az sem, hogy a nyugatli megszdllc hatalmak is fentos-
nak tartjdk Ausziria polgdri fejlédés melletil elkStelezebt-
ségdnek erdsitdsét., Minden valdszindsdg szerint ekkor vels-
dBLL fel djra és erSstdiut meg az osztrdk politikusckban a
semleges stdtus kialakitdsdnak gendolata., Ettd&l  azonban
egyeldre sokkal fontesabb velt az orszdg gazdasdginak mege-
résitdse. Jdéllehet, a szlvelsdgesek egylntelden segitettek a
legsdl yozabb gondek - peélddul az dlelmiszerhidny - leklzdé-
sdében, hossrdtivon ecsak a termelés Tellenditdse, dj placi
kapegolatok kidpitése ds az inflicid letérése Jelenthetett
megolddst. Tovibb nehezitette az orszidg helyzetdl a hiborus
Jovitétel is. A postdami kenferenclin Lértént megdllapodis
drtelmében a szdvetsdgesek Jogdban 11t lefoglalni német Ja-
vakal, dtdllitani a békés Lermeldsre a hadiUzemekel, wvagy ha
Az nem volt megoldhatd, akker leszerelhelidk azokal. Ebben a
kérdésben ismét megmutatkozotl a Meszkvai Nyilatkozal eltérd
érielmezdse. A nyugati hatalmak Auszirist a németek dital
megezdlll orszdgnak tekintették., mig a szovjetek az osrilrd-
kok hdbords felelSsségél hangsdl yortdk. Ennek meglelelden a
nyugall megszdllisi Yvezetekben a problémit jdval libersli-
sabban kezeltdk. mint a szovjet zdniban, ahol JovidLétel fe-
Jében a felsorolt javakat lefeglaltdk, illetve leszereltidk
¥% a Szovjetunidba szdllitoltik. A probléma kezeldsdben mu—
tatkozd eliérds azonban nem puszidn érielmezdési kUl Snbadgek -
bl adddott. Az Amerikal EgyesUlt Allamok szdmdra oz fontos
taktikal lépés i= wvolt Ausziria nyugall orientdeidjdnak to-
vibbl er&sitldse szenpont jdbdl .

Ezt a célt szolgdlta az 1947. Junius 25-én megkSLBLL ameri-
kai-eszirdk g segEly dny 1=, amelynek érielmsben
Az Amerikal Egyesilit ﬂlaml: drdkat szdllitott Auszirlgnak
#% ezek ellondridkét az cszirik korminy rendelkezdsre bocsd-
totta. Szeptemberben nagy Ssszegd amerikai hitelt is kapoit
az oszirdk fél. amely a november! stabilizdcids program
alapjdul szolgdlt. Mivel a szovjel gazdasdg hasonld lépdsek-
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re nem voll kdpes, cél jait a Srdvelséges Tandcson keresziil
igyekezetl megvaldsitani. Segitelte ebben az a kordbbi déin-
Léz, hogy a Tandes esak egyhangdan meghozott hatdrozatok
alapjdn intézkedhetett az osztrdk Ugyekkel kapesoclatban.

Annyira azonban nem tudta befolydsolnl az eseményeket. hogy
megakaddl yozhatta wvolna az amerikal-osztrdk gazdasdgl
egyUtimdkSdésl szerzddés aldirdsdt. Az 1948, jdlius O2-dn
aldirt egyezmény érielmében, cserdben a nagybsszegd amerikai
zegélyért Ausziria vdllalta a kelet-eurdpal orszdgokkal vald
kapcsolatok lazitdsdl, majd felszdmoldsdt. Villalta tLovibbd
a kormdny. hegy siratdgial nyersanyagokat kizdrdlag amerikal
megrendel ésekre szdllit, hogy az emerikal fél dltal meghatd-
rozott drdcikkekbSl wvisdrol. Ez Lermészetesen a dolldrhoz
igazodd pénzlgyl €= valutdris intdzkeddsek megilételét igé-
nyelte. A fenticket egy amerikal misszid ellendrizte, amely
ily mdden befolydst gyakeroll Ausztria egész gazdasdgl éle-
Lere.

Bdr Ausziria gazdasdgdnak stabilizfldsdhoz jelentdSzen
hozzijdrult a Marshall-segély., a vezelésl nyomasztotia a
szuverenitdssal kapecsolatos kérdések umgod.datlan:.ﬁmcau. Az
amerikal befolyds erdScidésének hatdsdra a szovjel fél felad-
La a kalonal megszdllids megezUntetdsdvel kapcsclatos pozitiv
dlldspontjdl. Az orszdg szuverenitdsa kivivdsdnak egyetlen
eszkize a semleges stdtus elismertelése maradt. Ehhez két
Jelentds akaddlyt kellett leklUzdeni. Az egyik az EgyesUlt
Allamok azon dindéka, hogy d, gi ¢s politikai befolyi-
sdnak tovibbi erdsitése réveén Ausztridt katonal szbvelsdgi
rendszerdébe venja. A mdr meglévs kapesolatok jelentds mérvd
romldsa nélklUl kellett az amerikai vezetés tudomdsdra hozni
az osztrdk hajlanddsdg hidnyst. A mdeik akadilyt a Szovjet-
unid jelenteite, amely az Egyesllt Allamckkal szemben élte-
kenyen Srizte pozicidit. Nem csak katonai jelenldie ckozotl
geondol. hanem a vollL német Lulajdonnal kapcsolatos Ugyek
rendezetlensdge is.




Jéllehet az Zllamszerzidds kidolgozdsdval kapcsolatos
munkdlatok ds egyeztetdsek mir 1047-ben elkezdSdiek, a hi-
deghibords viszonyok eleve kizdrtdk a sikert. Voltak ugyan
részeredmények - 184G-ben a Szovjetunid hajlanddsdgot muta=-
tobtt a wvelt ndmet Javak visszaaddzdra bizonyoes drdsz4lli-
tdsck fejdbon, vagy 1952-ben az Amerikai Egyestlt Allamok és
Nagy-Britannia korlitozolt szerzddés megkitésdl Lnditvinyoz-—
ta = olyan megoldist azonban nem sikerUlt taldlni, amely
mind a hajdani szévetsdgesek. mind pedig Ausziria igdnyeit
kielégitelie volna.

A megoldds lehetdsdgét a Szidlin hal £14t kdvelLd wvillozisok
hoztdk magukkal. A nemzebkszi viszonyokban tapasztalhatd
kismértdkd enyhUlést kihasznilva az ozzlrdk politika irdnyi-
Ll djra felvetetidk a semlegessdégnek, mint az oszLrik prob-
léma megoldisa egystlen lehetsdges mddjsnak kérdését, Gru-
ber, akkori osztrdk killUgyminizzter India k¥zveliissdvel a
Lmbinkivilisdg kérddsdben kérte ki a Szovjelunid vélems-
nyéL, amely olyannyira kedvezd wvolb, hogy a kétoldald oszi-

rdk-szovjel kapcsolatokban is azonnal megmutatkozotl. Bruno
Kreisky akkori kUlUgyl Sllambitkdr 19S4-ben az amerikalakkal
folytatott tdrgyaldsckat - s bir azt tapaszztalta, hogy tdr-
gyaldpartnerel Ausztridt a NATO-ban litnsfk a legszivesebben,
egyre vildgosabbd vdélt a megoldds. Auszirifnak meg  kell
nyugtatnia mindkét felet. hogy - bdr egyik tiborhoz som
csatlakozik - nem jelent politikal wvikuumot a Leérsdgben,
mert képes megteremteni azokat a fellételekel, amel vek ga=-
rantdl jik stdtusdnak megSrzésdél. Minvel a konfrontfeidt el-
keriini igyekvs hatalmaknak 15 ez o megoldds felelt mrg leg—
inkdbb. elhdrultak az akaddlyek a lényegi Lirgyaldscok elsl.

1655, dprilisiban szovjelL-oszirdk kdzvellen Lirgyal £~
20k ‘" yozdoduek Moszkvaban. amelyek eredményeként véglege-
Eltetidk az Allamszerzdddés clkkelyeit, a Szovjetunid villal-
ta a volt német javak dtaddsdt, amennyiben Ausztria az &1-
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lamszerzSdés aldirdsa utdn hajlandd semleges politikit foly-
tatni. Az Allamszerzddés aldirdsdra 1955, midjus 15-én Bécs-
ben kerUlt sorC29, A dokumentum 1055, julius 27-én ldpett
hatdlyba. Ennek drielmdben az aldirdk - egyfelsl a Szovjel
Szocialista Kdztdrsasdgok Szdvetsdge, Nagy-Britannia és
Eszak-Irorszdg EgyesUlt Kirdlysdg, az Amerikai EgyesUlL Al-
lamok &= Franciacrszdg., mdsfelelsl Ausziria - megdllapod-
tak “Ausztridnak szabad dsz fUggetlen dllamként vald wvissza-
s111tdssral 577 4 sonvetséges és tarsult hatalmak kijelen-
Letlék, hogy Ausztria fUggetlensdgél &5 terUleti sérthetet-
lenségét Lisztelelben tartjdk. hatdraltl pedig az 1938, janu-
dr 0l-i dllapotoknak megfeleldSen ismerik el. A srévelsdgesek
a szerzddésben rigzitetidk. hogy annak hatdlybalépdsdrsl
szdmitolt 90 napon belll, de legkéssbb 1955, december Jl-ig
haderdiket visszavonjdk Ausziridbdl. Legkordbban a francisgk,
ezutdn szeptember 19-¢n a szovjetek, majd az angeolok &= wveé-
gl okidber 25-dn az amerikaiak vontdk ki csapataikat. Ezzel
az Osztrdk Koztdrsasdg szuverenitdsa maradéktalanul helyre
a1l

Ezutdn kerUlt =mor a biztonsdgpolitika! szempontbdl cly-
annyira fontos &€z a nagyhatalmakal is megnyugtatd oszirdk
lépés megtételére. 1055. okldber 26-in a Nemzeli Tandcs el-
Togadia az Orik semlegességl térvényt. Ennek I. cikkelye ki-
mord ja:

€13 A kUlfdlddel szemben vald flUggetlensdgének, vala=-
mint terUlete sérihetetllensdge tLarids megSrzése cél jdbsl
Ausziria szabad elhatdrozdsdbdl kinyllwvdnitja Brdkké tartds
seml egessdgdtl, Ausziria ezt minden rendelkezésdre H116 esz-—
kézzel fenn fogja tartani ¢s meg logja védelmezni®™.

"C&) Ausztria e cél biztositdsa érdekében a jévében
somni féle katonal szdvelséghez sem csatlakozik s nem engedi
mig. hogy LerUletdn idegen dllamok katonal Limaszpontokat
dllitzanak (‘al"(
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A nagyhatalmak korminyal Ausztria ) nemzelkdzl stdtu-
sdL elismertdk ds errdl d ber O8-dn | értesitel-
Lék az esztrdk korminyt.

Amilyen nehezen sikerUlt elfogadiatni a senl egessdégl

tirekvésekel a nemzelkdzi perondon, ugyanolyan sok gondot.
ckozoll a stdtus elfogadtatisa a hazai politikal élet minden
fontosnak iLélL elemével. ;
Az oszirdk magdnidke attsl tartott, hogy ezzel a lépdssel
utat nyitottak a kUIf8ldi monopsliumck ausztriai meger Ssi-
désénel. Véleménylk szerint kialakult az fllami tula jdon
kULf8ldi  tLrészték kezére LirLéns dtjdtszdsdnak  veszdlye,
elsSsorban a volt német javakat illet&Sen. Ezekebl a problémi-
kat ugyan az 1956. Jjunius 20-én megalakuld Raab-korminy meg—
oldotta azzal, hogy az dllami vdllalatek felUgyeletl jogdt a
parlament helyett a kormdnypirtoknak adia &£L, a Seml eges—
séggel szembenl kifogdsok mégsem halkullak el. A Jebboldal a
mirgal apozott, nemzelkdzileg elfegadott déntést kikényszorl -
Letinek mindsitve dgy driékelie a helyzelet, hegy a semle-—
gessdgral =zold Lérvény = nem lévén része az Allamszerzddés -
nek - ideiglenes Jellegd, bdrmiker felmondhatd, Minthogy a
L ynek csak kat i wvenat at Lulajdonitottak, k-
vetelidk. hogy amennyiben a gazdasdgl integrdcies fejletizdge
ozt lgényli, Ausztria csatlakozzon a nyugat-eurdpal gazdasa-
@l szervezetekhez. Az orszdg gazdasdgl helyzeténck villozd
Utend, de mégisz téretlen fejlSddse, illetve a kUlkapesolatok
Javuldsa a keleld LEmb orszdgaival anélkUl. hogy a nyugati
kapcsolatok ennek kdrdt ldttdk wvelna, lassan mrggySzie a
kbzvélemdnyt a semlegességgel kapcsolatos déntés hel yessd-
gera$5

CFolytatds a k¥vetkezs szimban 3
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JEGYZETEK
& gondolattdl a meqvaldsuldsig ...

Galiani abbé 1782-ben fogalmazia meg a katelikus egyhdz
dlldspontjdt, de nyomtatdsban csak 1700-ben jelent [ ]
“Jog és semlegesség” cimmel.

VB.: Sacherer: Tariés semlegesség ¢s katonai védelem
Osterreiche Militarizehe Zeitschrift 1087.86. B0S-511. pp.

A semlegessdggel kapesolatos addigi megdllapitdsck., igy
a barcelonal Tengeri Birdsdg 1494. &vi dlldefoglaldsa, a
swid-din egyezmények sora, a Fegyveres Semlegesség Ligd-
inak dokumentumai, stb. csak egyedi eselekre vonatkoz=
tak, Lédrben és idSben szdken behatdrolva.

A semlegesitett LerUlet fogalmdt Molndr Istvdn = Szler—
nik Gydirgy: A semlegessdg feltdtelel ¢s leheldsdge cimd
cikke taglal ja. Honvédelem 1990.1.sz. 24.p.

V&.: Magyar Térvénytdr Newmzetkzl SzerzSdések 1913, évi
¥LIII. t8rwvénycikk Budapest Unid Kdnyvkiadd IV-27-20. pp.

Uo. 37-39, pp.

Dr.Czank Lajos: Hdbord £ seml : H lem 1064,
7.52. 24.p.

Molndr - Szterndk: i.m. 2B.p,

Vi.: Dr. Almdsi Ferenc: Még egyszer C7) a senl egessdgr Sl
Honvédelem 1900.3.sz. 80.p.

Woodrow Wilsen: Appeal for Neutralily. Message Lo Lhe US
Senale 1814, august. Documents of Amarikcan History
szerk.:Henry Steele 8. kiadds New York 1858. 163, P.
idézi: Bill Mc Sweeny: A semlegessdég politikija &5 a
kisebb sllamok biztonsdga. Bp. 1988, MTA Inlézeikdzi
Békekutatd Kizpont 285-286. pp,

Magyar Térvényldr HNemzetkézi Szerzédések 1013, dwvi
KLIII. térvényeikk Budapest Unid Kényvkiads IVA15. p.

Bill Mc Sweeny i.m. 288, p.
Idézi: Bill Mc Sweeny i.m. 2B84.p.
Uo.: 284.p.



14,

15,

18,

19,

#

Hils Andrén: Sweden: Neutrality, Defense and Dizarmament
in The European Meutrals in International Affairs 1984,
Laxenburg 40.p.

V. : Srabd Jinos Fegyveres semlegessdg Bp. 1585, Zrinyi
22-23. pp.

Szabd Jinos a kényvében lelsorolt kbtelezetiségekel csak
a hdbord idejére vonatkeztatja, helott véleményem sze-—
rint ezek egy része képezi, illetve a ket vildgrendszer
fenndlldsdig képezte a békeldSszak semlegessdgl gyakor-
latdnak alapjdt is.

Ilyen voll példgul Svdje elss kdzvetitds! kisérlele a
ciprusi girdgsk ¢s tdrSksk konfliktusdban. Bécs adott
otihont az eurdpal fegyverzet-csdkkentdsi tdrgyal dsok -
fnak. Finnorszdg, Svédorszdg &= Ausziria rendszeresen
részl vesznek az ENSZ békefenntartd egysdgelnek munkdjd-
ban.

COlof Palme: Milyen fordulatot wdrok Eurdpdban? Nemzelki-
2zl Szemle 1986, 8. szim,

Johannes Schober a voltl bdesi renddrfEnik ¢s bellgymi -
niszter 1920, szeptemberdtdl 1930, szeptemberdlg LELLSL-
Le be a kancelldri tiszztet.

Moszkval MNyllatkezal Ausztridrsl 1843, okidber 18-30,
Halmosy  Dénes: Hemzetkizl Szerzddécak 1918-1945,
Budapest, 1883 S80. p.

Ue.: 580.p.

Az ulolsd némel egységek 1045, ndjus 10-én szUnteltdk be
az ellendlldst Ausztria terlletdn.

E eéll szolgdlia példdul a mdjus 10-én hozott Lirvény,
amely 1938, mércius 13-a eldttl sllami, kiszedgl, pirL s
Ldrsadalmi szervek, szlvelkezolek Lulajdondnak vissza-
honositdsdrdl és ideiglenes s1lami irdnyitdsdrdl rendel -
kezelt, wvagy az augusztus 28-1, az Ausziria terlletdn
taldlhatd pémel javak £llami ellendrzdsdrsl sréld LSr-
wény,

Ausziria megszillisi Svereteirsl és Bdes viros igazgatsg-
=drdl szdld egyezmény. London 1945, Julius 9

A Harshall-segély keretdben folydsitoll Ysszeg 1948-40-
=ben Ausziria nemzeli Jovedel minek 14 -3t Letle ki,
VB.: Karl Stuhlpforrer: Ausziria Lartdsan semleges

Bécs, 1988. 12.p.



By

Raab csririk kancelldr 1955, dprilis 12-15. kdzdiil
moszkval tidrgyaldsal tiszidztdk a vitds kérdésekel és
készitelidk eld az dllamszerzddds aldirdsdl. A kész szi-
vegel Bdécszben a nagykdveli konferencia dolgozta ki. A
moszkval tdrgyaldscken Bruno Kreisky kUlUgyi sSllamtit-
kdri mindSsdgben vetl részl.

Allamszerzddés a fUggetlen &5 demokratikus Ausztria
visszadllitdsdrsl. Bécs, 1955, mdjus 15.

Halmosy: II. k¥tet 291-308.pp.

Halmosy: II.k. 294.p.

Az 1655, ckidber 20-dn kelt szdvelsdgl alkotminylécvény
Ausztria ¥rik semlegessdgérsl.

Halmesy: II. k. 307.p.

1953. mdjusa és 1056, vége k¥zbti a termelékenység 46
%-kal nétt.
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Repperger D.W. - Frazier J.W.

AZ AFTI-F-18 KISERLETI REPULOGEP “ERTELMES™
BOTKORMANYA

Forditd: Srabolesi Rébert mk . fShadnagy

CAz 1983-ban Daytonban megrendezet.t NAECON reopllési
45 drhajdzdsi elekironikal konferencia
referdtuma alapjdind

Az AFTIAF-18 kisdrleti repllSgép kdpes olyan oldalird-
nyd mandver wégrehajtdsdra, mely eselén a repll SgdpvezelSre
Jjelentds oldalirdnyd tulterhelds hat. A kisérletl repllégép
nagy tulterhelésekkel végrehajlott oldalirdnyd mandvereit
Un. mellsS kitdritheld vizsinles vezérsikok alkalmazdsa te-
s2i lehetdvé, melyek megfeleld kitdritésétdigitilis automa=—
tikus vezérlsS rendszerek biztositjik. Mivel a repll Sgépvese—
Lés néhdny fizisa Cleégi ecdlok elfogisa és kBvelése, cdlzdsd
kUl nagy pont igényel, ezért a repll&gep kor-
minyrendszerdnek Lervezdse =ordn figyelembe kell wvenni a
felldps nagy, oldalirdnyd tulterheléseket is,

A replilSgdpvezeld #s az “érielmes™ botkerminy EB
egyltimikddését kllss zavarck esebdn Cvibrdcid, tulterhe-
lésekd mir rdgéta tanulminyezzdk a szakemberek. Az [11 ire-
dalom hdrom kUldnféle korminyrendezert wvizsgdl - bennlk a
botkorminy CEB) régzitett, valamint erShatds adékkal rendel -
kezik - ¢= hasonlil Hssze misik hsrom olyan korminyrend-
szerrel, melyben a botkorminy CEB) nines régzitve, vezdérls
Jelel pedig ard az EB szdghelyzetdvel. A kisérleteket
kUl8nb328 intenzitdsd vibrdels mellett vdgeztdk, mig vidltoz-
Ltathatd paraméterként az EB bedpiiési helyét &= r&gzn._d ru-
ook dllanddjdt vizegdltdk.

A légl célok kbveldsének pontossdgit elemzd kisérletek
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eredminyeit a meglfeleld matemalikal médozerek segitsdgével
feldolgoztik és megdllapitottdik, hogy a specidlis kialakitd-
sd botkermidnyck nagyobb kivetési pontoscigot tesznek lehetsS-
vé, mint a hagyomdnyosak. KUlEndzen igaz ez a megdllapitds a
nagy intenzitdsd vibrdcidk eselén.

A [2) irodalom azr erShalds adékkal ellitoit régzitett
 EB-L hasonlitja Bssze a szdghelyzet addkkal elldtoti hagye-
ményos (mozge) EB-al. A kisdrletek eredményeinek kidrldke-
lése sordn azl az dsrrevélelt telidk a kutatdk, hogy a
vizsgdlt rendszerek mindkét fajtija rendelkezik elénybkkel,
de hitrdnyokkal is. mivel a wvibrdeld miatt eldfordulhat
egyes paramdlerek nem kivdnatos interferencidja.

A [3) drodalom szinlén a rigzitetl é= a mozgd EB-nyal
ellitott kormdnyrendszerl vizsgdl ja Ssszetlett vibrdcid hatdi-
sdra, a replldszerkezet hat szabadsdgfoka szerint. Az Sssze-
tett wvibrdeidt 2-10 Hz frekvenciijl szinuszos rezgdsek
kombindcidja imitdl ja. Megdllapitotidk, hogy az EB dinamikal
Jellemzdl jelentds mértékben kihalnak a célzds pontossdgdra,
valaminl a repill Sgép & k ik a.

A [4] irodalom a r¥gzitetl £s a mozgd EB-al ellstott
kormdnyrendszert vizsgdl ja a rendszerre hatd vibricid vilto=-
2¢ sprekiumd frekvencidi esetén. A md foglalkezik tovibbd a

tkus kermdnyrend villamos modellezdsével, mely le-
hetdvd teszl olyan zavardsok Cvibrdcid, tdlterhelés) vizsgd-
latdt i=s, amelyek a replldgdpvezels Lestén keresziUl kerill -
nek a boLkerminyra.

A [B] irodalom olyan botkorminyt vizsgdl, amely az ird-
nyltdsi csatorndban adolt eldterheléssel, drzéketlensdgi
sdvval, hiszterdzissel és nemlinedrisan viltozd, sdrlddisbdl
szdrmazd terheldssel rendelkezik.

A [7) iredalom a kormdnyrendszer dinamikai jellemzdi



kBzittli sematikus analdgidt adja meg. A fent enlitett rend-
=zer vizsgdlatdt lefolytatva lehetSség nyllik kidriekelni,
hogy a korminyrendszer Jellemzsinek megviltozdsa hogyan hat
ki a célzds pontossdgdra a botkorminyra hatd kilSnbSzs ard-
hatdsok esetdn,

A [8] irodalom kitdzéty feladal megoldizdt a THEVENIN-
~Téle helyettesits kép segitsdgével végzi, mely wseldn lehe-
Lovéd vdlik a légli célek kivetdséhez szlikséges pontossdgol
biztositd bolkermdny dinamikai JellemzSinek kivilasztgza,

Es wégUl a (©) irodalom az elmilt 25 &v, Lobb mint 20
olyan publikicidjibsl ad sZomelvényl. melyek mis &z mis
gbSl. a ker YT nemlinearitdsdval foglalkez-—
nak. A korminyrendszer nemlinearitfsai a kivetkezSk wvoltak:
vibrdcichsl adddd rdzds. sdrldddsi  orsk nenlinearitdsa,
Ures jdrds Ckotyogdsd, drzdkenysdgl kilszéb, elSterhelds CLer-
hel Smechani zmusd, A légi célt kévels irdnyitdsi rendszer
Pontossdgit ezek a munkdk az alibbi mutatskkal jellemezték:
=zokds, taldlati pontossdg, befogdsl 1dS sth. A botkormdny
nenlinearitdsatinak vizsgdlata azért is fontos, mert a repl-
lthépvwzo\._d keze iz jelentss nemlinearitdssal rendelkezik.
Mint az a [10) iredalombsl kiderlll, a repll Sgépvezels a bot—
kormdny hasrahdzdsakor mintegy 130 %-kal nagyobb erdkifej-
Lésre kdpes. mint a botkorminy ellentéles kitéritdse sordn
Chastsll. Az adelt munka az EB JellenzSinek megviltoztatdsst
blztositd rendszer idé- vagy tulterhelds szerinti szabdl yo-
2ésit  megvaldeitd alapritmus meghatdrozdsdtl  Lartalmazza,
mirl ynek segilzdgdvel az "ember “gép"” rendszerben a repllSgép-
vezetdre hatd Ldlterheldsek esetdn iz dJavul az egylittmdksdés
hatdkonysdga. Az AFIT-F-16 kisdrletl repllSgép vezetdjére
hatd tulterheldsek jellege jelentSz mérLékben elldr a vibri-
cid jeliegdtél - a tulterheldsek frekvencidjdnak spektruma
Jéval koskenyebb. mig amplitdddja sckkal nagyebb, Igy azt
lehel mondani. hogy a vibrdcidk hatdsst vizsgdls mechanikus
korminyrendszer modellek nem alkalmarzhaldk a kisdrlell repl-

154



18gépre replilés kizben hatd tdlterhelések kiveilkezményelnek
vizegdlata sordn.

A vizsgslt b kus korminyr az 1. dbrdn
lithatd. Az 1. dbrdn:

b i st i e el

- érielmes botkorminy EB;
zavardjel CLulterhelésd;
gyorsul demér&;

[}

= a repll vezeld bl hanikal modell je;

a e wn -
1

a kerminyrendszer paramétereit szabdl yozd
szdmitogep;

-] erdhatds a botkorminyra Cbemendjell;

A repll Sgépvezeld triomechanikal modell je adott tdmegd
tagokal, rugdkat ¢s csillapitd elemeket tartalmaz. Az 1. db-
rin ar “déritelmes” bolkorminy EB szerkezeli elemel &5 egysd-
gel szaggatoti wvonallal wvannak jeléilve., A tulierhelést -
mely egyike a lehelsdges zavardscknak - gyorsul dsmérSvel md-
rik. A gyorsuldsmérd jeleit szdmildgép dolgozza fel s adolti
alapritmus szerint megviltoztatja a kormidnyrendszer jellem-
zSiL [11]. Példdul a korminyrendszer Lerheldmechanizmusinak



rugddllanddsdgst K a =zdmilégép parancsal szerint dgy lehet
megvdlioztatnl, hogy viliozik a rugdt tarlalmazd levegd mun—
kahenger effektiv térfogata, mig a B csillapitdsi tényezét
hidraulikus berendezds segitsdgével lehet megviltoztatnl.
Hehezen oldhatd meg a botkerminy wvonatkeztatett Lémegének a
tehetetlenzégli nyomatékgnak szabdlyozdsa. Ezen paraméterek
szabdl yozdsdnak térvényszerdsdgeit gyakran elméleti meglon-
toldsek alapjdn hatdrozzdk meg. Azonban vizsgdltak olyan em-—
pirikus mddszerekel iz, amel yek alkalmazdsa jelentSz mériok-—
ben csdkkentette a replldgépvezets fizioldgial terheldssét
is. Ennek érdekdben elektromiogram adsinak jeleit haszndlidk
fal.

A kormdnyrendszer jellemzdi szabdl yozdsdnak hatékenysd-
gdt laboratdeiumd kérUlmények kézdlt, s=imulitoren vizsgdl -
Ldk. A kisdrletek résztvevsi minden nap kilenc kisérletet
wégeztek a négy kUldnféle szerkezeld, “drielmes” botkormE-
nyon Chirom kdzUllk mozgd botkorminy kUlnbdzs terhel Smecha—
nizmuszal, mig egy botkorminy régzitett welld, A kizdérlete-
kel 4l1s kabind, +3 flUggSleges Ldlterheldst imiLils mezge
kabind &= vdltozd oldalirdnyd tdlterheldést imitsfls s=zimul -
toron wégeztdk.

A hdrom részivevd kizérleti eredményelt a 2. sbrén lit-
hat juk., A 2. dbrdn:

N2 1-3 - a kisérleli részivevek sorszima

1 - =zdrds;

2 - villamos erdsitési Lényezd;

= #1164 kabin;

= #talon eredmiény;

= az oldalirdnyd mozgds zdrt szabdlyozisi kirel

(L ]

esetdn.

4z elalon mérdsi eredményel minden agyes rdszlvevs ese-
Lén + 1,4 fliggSleges tulterhelds melletl végrehajtott kisdr-
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leteket jelentenek. Az EB zdri oldalirdnyd szabdlyozdsi k-
rékben térténd alkalmazizdt +3 fUggSleges tdlierheléds mel-
lett., az oldalirdnyd tdlterhelés 0,7 szdrdsa esetdn vizs-
gil ik,

[
Y/
%
4
?’
7
?
%

Mint az a 2. dbrdn ldthatd, a kisérletek résztvevsi na-
gyobb pontossdggal hajtotidk végre a légi célok kbvetdsdét ax
oldalirdnyd mozgds zdrt szabdlyozdsi kéreli esetdn, mint
statikus vagy etalon kérUl mények k¥zdti, ami a szabdlyozdsi
krdkben alkalmazotti eoldalirdnyd tdlterhelds szerinti
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negatlv vi ldsnak 4. Mindezek eredményeksp-
pen mintegy 40 X-kal javult a légl célek kvelésdnek pontos-
wiga.
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