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KOMMUNIKACIO ES ADATATVITEL A MAGYAR LEGTERBEN

Cikkiinkben a Magyar Honvédségnél jelenleg rendszerben lévo repiiléeszkozoket (Jak-52 kikepzd-, az An-26
kozepes szallito repiilégép, a Mi-8 és Mi-17 szdllito-, Mi-24 harci helikoptereket valamint a JAS-39 Gripen tipu-
su vaddszrepiildgépet) mutatjuk be azok kommunikacios rendszerének oldalarél. Kitériink a jogszabdlyi kérnye-
zetre, és a radioeszkozékkel kapcsolatos eldirasokra, illetve az alkalmazott egyéb kommunikacios formakra. A
publikaciobol fény deriil a kommunikacios modszerek egyes hianyossagaira. Bemutatunk mar megvalositott
fejlesztéseket, illetve a kiilonbozé hibak kapcsan felmeriilé egyéb lehetéségeket. A tanulmany elkészitése soran
fGképp internetes forrasokbol dolgoztunk, illetve lehetoségiink nyilt interjut késziteni repiilomiiszaki szakteriile-
ten dolgozo tisztekkel is.

COMMUNICATION AND DATA TRANSFER IN HUNGARIAN AIRSPACE

In our article we represent the currently used aircrafts of the Hungarian Defence Forces,(Jak-52 trainer-, An-26
tactical transport aircraft, the Mi-8 and Mi-17 transport helicopters, the Mi-24 attack helicopter, and the JAS-39
Gripen fighter aircraft )in connection with their communication system. We pan out about the rule of law and
the regulations in connection with the radio equipments and other used forms of communication. This publica-
tion turns out the deficiencies of the communication methods. We are going to present the executed develop-
ments, and other emerging opportunities connecting with any different faults. During the completion of our study
we used the Internet and we had opportunity making interviews with aircraft engineer officers.

KOMMUNIKACIO NAPJAINKBAN

Napjainkban észrevétleniil is behalozta ¢€letiinket a kommunikécid, naprol napra alapvetd
sziikségletté valt, hozzatartozik komfortérzetiinkh6z. Vannak teriiletek, ahol a gyors informa-
cioszerzés és kapcsolatfelvétel lehetdségének fontossaga még indokoltabb. Ilyenek azok a
helyzetek, amelyekben a kdzvetlen kommunikacio €s a vizualis kapcsolat nem megoldott. A
repiilésben, ahol nagy sebességek és nagy tavolsagok allnak fenn a kapcsolattartasban (leve-
g6-fold), sziikséges az ezeket athidalé kommunikacios eszkdzok alkalmazésa.

Ebben nyujtanak segitséget a radi6 adovevo késziilékek, melyek megkdnnyitik tobbek kdzott az
informaciocserét és navigaciot jelenleg is. A repiilésben hasznalt kommunikacios eszkdzok ska-
laja széles, de ezeknek hasznalata szigori szabalyokhoz, rendeletekhez van kétve. Mivel a to-
vabbitando informaciéo mennyisége viszonylag nagy, a repiilésben kialakult egyfajta szaknyelv,
amely minimalisra csokkenti a sziikséges nyelvhasznalat és csokkenti a félreértések elkertilését.
Ezt minden a repiilés folyamataban részt vevo személynek ismernie és alkalmaznia kell.

A repiilés veszélyessége miatt vészhelyzetekben és balesetekben is igen fontos a gyors, 6sz-
szehangolt hatékony beavatkozas. Ezt a feladatot a Magyar Honvédség 1égi kutaté mentd
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szolgalata végezi, ahol ugyancsak nagy jelentéségiik van a hirado eszkdzoknek és eljarasok-
nak.

JOGSZABALY|I KORNYEZET

A repiilést, mint barmely mas kozlekedési format szabalyok kotik, melyek jogszabalyokban
vannak rogzitve. A kovetkezo részben tekintsiik 4t a magyar 1égtérben vald kozlekedés eldira-
sait €s kovetelményeit a kommunikacié szempontjabol.

A 14/2000-es K6ViM rendelet meghatarozza a magyar 1égtérben ¢és repiildterein végrehajtott
replilések szabalyait ezen beliil annak technikai kdvetelményeit. A rendelet 3. fejezete foglal-
kozik a latvarepiilési szabdlyok (meghatarozott minimalis iddjarasi feltételeknek megfeleld
koriilmények, melyben latas alapjan lehetséges a repiilés) szerint végrehajtott repiilések tech-
nikai kovetelményeivel.[1]

A 3.6.1. pont meghatarozza, hogy mely légijarmiiveket kell felszerelni radioval.

»3.6.1. A 117,975-137,000 MHz frekvenciasavban miikodo, 25 kHz vagy kisebb csatornaosz-
tasu radid tavbeszéld lizemmoda radioberendezéssel kell felszerelni:

o cllendrzott légtérben mitk6do;

e az ¢jszakai VFR?’repl'ilést veégzo;

e az adllamhatart keresztezd 1ég jarmiiveket.

A kdvetkez6 pont meghatarozza a transzponderrel® valo felszereltségi kovetelményeket.

,»3.6.2. "A" vagy "C" moda 4096 kodbeallitasi lehetéséggel rendelkezé transzponderrel kell
felszerelni azokat a légijarmtiveket, melyek VFR szerint:
e allamhatart keresztezo repiilést hajtanak végre;
o cllendrzott 1égtérben miikodnek kivéve azokat a VFR 1égi jarmiiveket, amelyek FL195
(5950 m STD) felett miikddnek;
e 4000 1ab (1200m) AMSL feletti nem ellendrzott l€gtérben mitkddnek.

A 4-es fejezet hasonloan jellemzi a miszerrepiilést végrehajtd légijarmivek felszereltségi
kovetelményeit is, melyek az eldbbiekhez hasonlédak, illetve bizonyos esetekben szigoribbak.

Természetesen nem csak a radioforgalmazast tekintjiik kommunikacionak. A repiilésben el6-
forduld egyéb jelzéseket (vészjelzések, fényjelek, foldi latjelek) a rendelet ,,A” fliggeléke irja
le, majd a kommunikaci6 és biztonsagi szempontbo6l szintén fontos transzponder-iizemeltetési
szabalyokat a ,,H” fliggelék ismerteti.

ALAPVETO KOMMUNIKACIOS ESZKOZOK

A kovetkezd részben tekintsiik at a repiildgépek kommunikéacidjanak és a légiforgalom iranyi-
tasanak legalapvetdbb eszkozeit altalanossagban.

% VFR: Visual Flight Rules — Latvarepiilési szabalyok
4 Transzponder: Vev6/ado berendezés, amely megfelelé kérdezésre vélaszjelet sugaroz ki. A kérdezés és a va-
laszadas mas frekvencian torténik.



Radioé

Az eldbbiekben eldirt radid tavbeszéld berendezés a kommunikécio legalapvetébb eszkoze.
Segitségével folyamatos beszéd alapu Osszekottetés biztosithatd a foldi iranyitokkal és mas
reptildgépekkel. Fontos, hogy képes legyen a 14/2000-es K6 ViM rendeletben leirt frekvencia-
tartomanyban torténd adasra és vételre. Ebben a tartomanyban jelolik ki a kiilonb6z6 1égifor-
galmi légterek kommunikacios csatornakat. Minden légiforgalmi szolgalat meghatarozott
frekvenciakkal rendelkezik, amit kiilonboz6 légiforgalmi kiadvanyokban tesznek kozzé. Pél-
daul Szolnok TOWER®: 130,250 és a 267,500 MHz. Ezek mellett meghatarozasra keriiltek a
nemzetkozi vészfrekvenciak is (121,5 MHz, 243,0 MHz), melyet a bajba jutott 1égi jarmiivek
hasznalnak kommunikaciora.

Radarrendszerek

Masik alapvetd informativ eszkdz a repiilésben a transzponder, a masodlagos radarrendszer
fedélzeti eleme, amely egy kiegészité rendszer a szintén fontos elsddleges (helymeghatarozo)
radarrendszer mellett. A fenti rendelet egy ilyen eszkoz meglétét szintén eldirja bizonyos ese-
tekben. Maga a transzponder tulajdonképpen egy repiil6gép-fedélzeti valaszadd késziilék,
mely a repiilogép négyjegyli azonosité kodjat és magassagat sugarozza valaszjelek formaja-
ban. Kérdezo jeleket a foldi in. masodlagos radarrendszer sugarozza Ki. Ez a rendszer lehet6-
séget biztosit a repiilogép konnyebb azonositasara és kiilonbozo specialis esetek jelzésére. Ha
példaul a pilota a szdmara kiosztott négyjegyli azonosité kodot onalldoan egy elére meghataro-
zott kodra allitja, ez egyértelmii jelzés lehet arra, hogy valamilyen veszélyes helyzet all fenn a
reptilégépen. llyen elére meghatarozott esemény a gépeltérités, a radidhiba, és az altalanos
vészhelyzet. A gyakorlatban tobbféle tipusu transzpondert kiilonbdztetliink meg. Az ,,A” moédu
az alapeszkoz, amely az azonositd kod kiildésével nyujt informéaciot. Ennél hasznosabb a ,,C”
modu transzponder, amely az azonosité kodon kiviil a 1égijarmii magassagara vonatkozé in-
formaciokat is szolgaltat a légiforgalmi és 1égvédelmi iranyitok szamara. Létezik még az un.
,,S” modua valaszjeladd is, amely mar a céliranyosan kiildott kérdez6 jelekre képes valaszolni,
sokkal bévebb informaciokkal.

Egyéb lehetséges eszkozdk

Természetesen a transzponder és a radio is, mint elektromos eszkéz, is hajlamos a meghibaso-
dasra. Az ilyen esetekre fogalmaz meg intézkedéseket a 14/2000-es és a 16/2000-es K6VIM
rendelet. Ilyenkor keriilnek alkalmazasra a kommunikacio egyéb eszkozei, gy, mint a fénypus-
ka, mellyel a f61di iranyit6 tobbek kozt a leszallasi engedélyt, illetve tilalmat is kozolheti a 1égi
jarmi részére. Hasonlo eszkoz a rakétapisztoly, melynek kiilonb6zd szinii jelzései meghataro-
zott jelentéssel birnak. Hasznalhatoak a repiilotér fényei is, de vannak egyéb lathaté kommuni-
kacios formak, mint példaul a gurulast iranyitd beallitdo személy (Marshaller) karjelzései.

> TOWER — Repiil6téri iranyité szolgélat



1. abra Transzponder kezelGpanel [3]

KOMMUNIKACIO AZ EGYES REPULOGEPTIPUSOKON

A tovabbiakban kifejezetten a Magyar Honvédségnél rendszeresitett repiildeszkozok kommu-
nikacios és adatatviteli eszkozeit mutatom be.

JAK-52 konnyii kiképz6 replilégép

A JAK-52 a Magyar Honvédség kétiiléses 1égcsavaros alapszintii kiképzd és gyakorlo repiil6-
gépe. A szovjet tervek alapjan Romanidban gyartott repiildgépek 1994 ota segitik a pilotak
felkészitését Szolnokon. [4] Az alapvetd repiilési készségek elsajatitasa mellett kotelékrepiilé-
si, miirepiilési €s utvonal-repiilési feladatokra valod felkészitést teszi lehetové. Ezért sziikséges
a torvényileg eldirt kommunikacids eszkozok megléte.

BAKLAN-5 radiéallomas

A kétoldalu radiodsszekottetést a ,, BAKLAN-5" tipust URH radidallomas biztositja. A ra-
diokésziilék milkodtetése a miiszerfal jobb oldalan elhelyezkedd kezelépanel segitségével
torténik. A kivant frekvencia beallitasat két darab forgdkapcsoloval végzik (MHz, KHz). [7]
A panelen még talalhaté hangerdszabalyzé €s zajzar. A zajzar a radidvevo érzékenységét allit-
ja, nem allitja a hangerdt, de meghatarozza, hogy a radi6 milyen erdsségi jelet fog kiadni a
hangszorora. [6] Igy csokkenthetd a nem kivant, zavard hattérzaj. Adasmod a gazkaron 1év6
fels6 nyomogombbal aktivalhato.
A, BAKLAN-5" tipust radidallomas jellemzése [5]:

e URH hullamsav;

e frekvenciatartomany: 118,000 -136,975 MHz;

e frekvenciaosztas: 25 kHz;

e kommunikacios csatorndk szdma: 760;

o tapfesziiltség: 24-29,4 V;

e Vvevo érzékenység nem rosszabb, mint 2,5 mikroVolt;

e adoteljesitmény: SW;

o teljesitményfelvétel vételen max. 30W, adasban: 85W.

SzPU-7 fedélzeti telefon

A gépszemélyzet belsé kommunikécidjat és radidadasba és vételbe vald bekapcsolodasat,
valamint foldi radidonavigacios berendezések hangjelzéseinek meghallatasat a fedélzeti telefon
teszi lehetdvé. A hangerd €s navigacios hangjelzések beallitasa az erre a célra kialakitott egy-
szerli kezel6panel segitségével torténik. A belsd hangos dsszekottetés a gazkaron 1évo alséd
nyomdégombbal hozhaté miikddésbe.



Egyéb eszk6zbk

A fedélzeti telefonos kommunikaciot és a radiéforgalmazast egy-egy Sennheiser tipusi mik-
rofonnal és fiilhallgatdval ellatott fejhallgatd segiti. A tipusba a kozelmultban fedélzeti ma-
sodlagos radar valaszjel-ado (,,C” modu transzponder) is beépitésre keriilt, biztositva az egy-
szerlibb azonositast és magassag-informaciot a légiforgalom-iranyitas szamara.

An-26 kozepes szallité replilégép

Az An-26-0s tipus a Magyar Honvédség egyetlen merev szarnyu szallito repiilégépe, amely a
harcaszati szintli 1égi szallitasi képességet biztositja. Kecskemét ad otthont a repiilégépeknek,
ahol egy gépszemélyzet latja el az in. MEDEVAC (légi sebesiiltszallitd) készenlétet. A repii-
16gép rakodotere rovid 1d6 alatt atépithetd, hogy képes legyen hazaszéllitani végleges korhazi
ellatasra a hatosugaran beliili kiilfoldi missziok magyar sebestiltjeit. [8]

Természetesen a légi szallitasi feladatok végrehajtasdhoz nagyon fontos a kommunikacio, a
folyamatos radioosszekottetés. Ezt kiilonb6zé tipusu radio-berendezések biztositjak, tobbek
kozott a mar széles korben elterjedt, a Magyar Honvédségnél tobb tipuson is alkalmazott R-
863 radiokésziilék. Az An-26 tipusu repiilégépen be van épitve:
e R-863 rovidhullami radidado, USz-8K vevovel;
e 2db,BAKLAN-20” URH radioallomas;
e S7zPU-7 fedélzeti telefonberendezés;
e 2 db automatikus radioiranyti;
e automatikus ultrarévidhullama radidiranytt;
e radidmagassagméro;
e _C” moédu transzponder, melynek a fedélzeti magassagmérd szolgdltat magassag-
informaciot.
A repiil6gépen elhelyezett radio-berendezések a kovetkezdket biztositjak:
e kétoldalu radidoosszekottetést radidallomasokkal, illetve a levegOben tartozkodd mas
repiildgépekkel;
e a gépen tartozkodo személyek radioosszekottetését;
e aveszélyes talalkozo iranysz6gon halado repiilogépek figyelmeztetését;
e arepiilés valosagos magassaganak meghatarozasat;
o figyelmeztetést a ,,vesz¢lyes” magassagrol;
e arepiildgép foldi iranyado radiddllomasok segitségével torténd iranyitasat.
A R-863 radidallomas jellemzdi:
e R-863 adokésziilek, USz-8K vevokésziilék;
e csatornakiosztas: 25 kHz;
e frekvenciatartomany adasban: 1,5 - 24 MHz, 100-150 MHz;
vételben: 2,1-20 MHz, 100-150 MHz; 220-400 kHz;
e azado és a vevd egy szalantennar6l dolgoznak;
e tizennyolc elézetesen lehangolhato csatorna, athangolas legfeljebb 20 s;
e taplalasaa 115V, 400 Hz valto- és 27 V egyenaramu halozatrdl;
e a radidadllomas tavvezérlése a masod-repiildgépvezetd vagy a radids vezérlopultjarol
torténhet.



,BAKLAN-20" tipust rédiéallomas

A repiildgépen rendszeresitett BAKLAN radidallomasok tartalék radidadé-vevokésziilékek,
amelyek szintén személyzetnek a foldi iranyitokkal és a levegében tartdzkodo repiildgépekkel
torténd 0sszekottetését teszik lehetové.
BAKLAN-20 radidallomas jellemzéi:

e URH hullamsav;

e frekvenciatartomany: 118-137 MHz; 150-250 MHz;

e csatornakiosztas: 25 kHz;

e kommunikacios csatornak szama: 760;

o tapfesziiltség: 24-29,4 V;

e Vvevo érzékenység nem rosszabb, mint 2,5 mikroVolt;

e adoteljesitmeény: 16W;

o teljesitményfelvétel vételen max. 30W, adasban: 180W.

SzPU-7 fedélzeti telefon

A mar a Jak-52-es tipusnal emlitett SzZPU-7 fedélzeti telefon a gépszemélyzet tagjai kozotti
belsd telefondsszekottetésre, a kiilsd Osszekottetésbe vald bekapcsolodasra, a f6ldi irdnyado
rendszerek, €s navigacios rendszerek hivojeleinek és egyéb jelzések meghallgatasara szolgal.
SzPU-7 fedélzeti telefonberendezés jellemz6i, képességei:

e két 6nallo halozat;

e barmelyik fél hivasa kérkapcsolassal,

e kétoldalu belsé telefondsszekottetés mindkét haldzaton;

e az R-863, illetve ,BAKLAN-20” radi6éallomasok miikodtetése és az adas végrehajtasa,

o kiilsé sszekottetésrol a belsdre torténd gyors atallas;

e levelezések meghallgatasa a kiils6 hiradasban;

e a,veszélyes magassag” jelzés meghallgatésa;

e az Osszekottetés hangerejének szabalyzasa;

o fejhallgato készlet;

e lab-és kézikapcsolok;

e taplalasa 27 V-os egyendramu fedélzeti halozatrol.

Mi-8 és Mi-17 kozepes szallité helikopterek

A légi kozlekedésben, a repiildeszkdzok sebességébdl fakaddan gyorsan kialakulhatnak vész-
helyzetek, melyeket kovetden sziikséges a személyzet és az utasok kimentése. Ezt a munkat
végzi Magyarorszag 1égi kutatd- mentd szolgéalata. A készenlétet egy-egy erre a célra atalaki-
tott, mentdeszkdzokkel felszerelt MI-17-es tipust kozepes szallitd helikopter adja 24 6raban,
két allomashelyen, Papan és Szolnokon. A MI-17, illetve MI-8 tipust helikopterek masik fon-
tos feladata a katasztrofavédelemben vald részvétel, gyakran nyujtanak segitséget arvizvé-
delmi feladatokban.

A kutato- mentd helikopterek személyzete, feladatabol adodoan széles korti kommunikacios
tevékenységet folytat. Sziikséges a kapcsolattartds a mentés helyszinén 1évé erdkkel (ha mar
kiérkeztek), a mentést 6sszehangold szervezettel, €s a sajat személyzetiikkel, illetve a kutatas-



mentést elrendeld szervvel, tovabba a kutatds- mentés teriiletén €s a megkozelitd utvonalon a
légtérért felelds légiforgalmi egységgel. Az iranyitod egységekkel és mas 1égi jarmiivekkel torté-
nod kapcsolatfelvétel eszkdze a mar kordbban jellemzett R-863 tipusu fedélzeti radid berendezés.

Annak érdekében, hogy a radidéforgalmazas a 1égi jarmii vezetését ne korlatozza, a kommuni-
kaci6 jellemzOen a sisakba épitett hangrendszer segitségével torténik. A MI-8/17-es tipust
helikopterhez az amerikai SPH-4AF tipusu helikoptervezet6 sisak van rendszeresitve.

Az SPH-4AF helikoptervezetd sisak jellemz6i [12]:

e integralt fiilhallgat6 és mikrofon;

e négy részre tagolt U-174/U tipusu csatlakozo (melyrél meg kell emliteni, hogy nem
kompatibilis a fent emlitett radi6 hangrendszer-csatlakozojaval valamint a fiilhallgato
¢s mikrofon impedancidja is eltér a sziikségestol);

e atalakitd az elébbi problémak megoldasara;

e EV986 tipust, 19 Ohm impedanciaju fiilhallgato;

e tObb részbdl allo kiilsé zajokat hangszigeteld, biztonsagos flilhallgato-foglalat;

e M-87A/AIC tipusu, 6 Ohm impedanciaja dinamikus mikrofon (a sisak bal kiilsé olda-
lan rogzitett allithaté rudazaton).

2. abra SPH-4AF helikoptervezet? sisak, és U-174/U csatlakozo Forras: [5]

Természetesen itt is fontos a légi jarma fedélzeti bels6 kommunikacio. A helikoptereken jel-
lemzden legalabb haromtagl személyzet tartozkodik: 1égi jarmii parancsnok, masodpildta, és
a fedélzeti technikus. Kozottlik az Osszekottetés a fent emlitett helikoptervezetd sisak és belsd
kommunikécios rendszer segitségével torténik.

A kutato-mentd kiildetések végrehajtasa kozben jellemzd a feladatorientalt munkamegosztas,
mely kiemelt szerepet kap, csokkentve az informacios csatornak leterheltségét. Vannak azonban
feladatkorok, ahol a kozvetlen Gsszekottetés szintén elengedhetetlen, a kommunikacidé még
sincs teljesen megoldva. A legnagyobb hidnyossaga a sisakradio, amely lehetdvé tenné a teriile-
ten dolgozo kutato-mentd személyek (ejtdernyés gyorsbeavatkozo, felcser) kozotti kényelmes
¢és folyamatos kapcsolattartast, és biztositja a gépszemélyzettel torténd radio- osszekottetést. Ez
a hiany akkor tlinik fel a legjobban, ha a feladatot korlatozott 1atasi koriilmények mellett (példa-



ul: kod, fiist, por), esetleg nehezen atlathatd terepen (artéri, vagy hegyes- volgyes erdd) vagy
¢éjszaka kell végrehajtani, €s itt mar nem nyujt kell§ segitséget a hagyoményos beszéd, illetve
latjelek utjan torténd informacidcsere. Ezt a problémat mérsékli az EDR rendszer.

EDR (Egységes Digitalis Radiotavk6zl6 rendszer)

A kiilfs1don jelenleg is TETRA® néven ismert szolgaltatas létrehozasa hazankban 2001-ben kez-
dodott, a kiépitési munkalatokat 2006-ban kezdték meg, és az orszagos rendszer atadasa 2007-ben
tortént. [13] Nagyszabasu fejlesztés volt, hiszen a rendszer miikodéséhez 227 darab atjatszo ba-
zisallomas kapcsolokozpontok és vezérlokozpontok kiépitése is sziikséges az informatikai infrast-
ruktirajaval egyiitt. A rendszer titkositott, képes szoveges iizenetek kozvetitésére, illetve telefon-
hivasra akar HM telefonszam hivasara is. A 4/2008. (HK 3.) HM JSZAT-HM HVKF a Magyar
Honvédség katasztrofavédelmi feladatainak hiradé-, informatikai és informaciovédelmi tamogata-
sardl szolo egyiittes intézkedése alapjan lett bevezetve a Magyar Honvédségben. E szerint a rend-
szer elsdsorban katasztrofavédelmi feladatok érdekében hasznalhato fel.[14]

A rendszernek azonban vannak problémai. A kézi terminalok a gyakorlatban nehezen viselik
a nedves paras kornyezetet. A kutato-ment6 és katasztrofavédelmi feladatokban jelenleg EDR
rendszerti kézi radiokkal torténik a kapcsolatfenntartds. Nagy hatranya, hogy a beavatkozo
személy egyik kezét teljesen lefoglalja, mikozben a segitségnyujtas érdekében mindkeét kezére
sziiksége lenne, valamint az igy kézben tartott késziilék csapadékos idében védtelen. A tobb
szaz-ezer forintos késziilékenkénti ar neheziti a javitast, illetve a cserét. A helyzet javitasa
érdekében felmeriilt headset-ek beszerzésének lehetdsége a jelenlegi radideszkozokhdz. Mar
ez is nagy elorelépés lenne, de a sisakradiok hasznalataval azonban egyszerlibb kozvetlen
Osszekottetés lenne 1étesithetd a teriileten dolgozo személyek és a helikopter kozott is.

Egyéb fedélzeti adatatviteli eszkbzbk

Hianyossag tovabba az is, hogy a Magyar Honvédség kutato-ment6 helikopterei nem rendel-
keznek fedélzeti hangrogzité késziilékkel. A helyszinen rogzitett felvételek, amik a késébbi-
ekben feldolgozhatdak jelentésen megkonnyitenék €s gyorsitandk a munkat. Ezek alapjan
készithetdk el a jegyzOkonyvek, melyek egyszeriien a feladat végrehajtas soran tapasztaltakat
rogzitik. Segitségével elkeriilhetok az esetleges félreértések, informacio-torzulasok.

Ugyanigy kialakithatok képrogzit6 berendezések is a jarmiivek fedélzetén. A katasztrofa teriile-
tén késziilt felvételekkel azonnali segitséget tudnak nyajtani a mentésben részt vevé szerveztek
szamara, mivel lehetdség nyilik az eszk6zok készenlétbe helyezésére, a teriiletre vezénylésére,
¢s a varhatd helyzetre valo felkészitésre. Tehat feladatuk igen széles korii. Az altaluk nyujtott
adatok a tobb szempontbol torténd feldolgozast; tobbiranyu felhasznalast teszik lehetdve.

Mi-24 harci helikopter

A Mi-24-es a Magyar Honvédség egyetlen harci helikopter tipusa. Feladata a kozvetlen légi
tamogatas a szarazfoldi erék részére, de képes sugar-felderitési (ABV), és 1égideszant felada-
tokat is elvégezni. Kommunikécios eszkozeit tekintve itt is meg kell emliteni az R-863 tipust
radio-berendezést, valamint a tartalékkészletként rendelkezésre allo R-828-as radidallomast.

® TETRA: TErrestrial Trunked RAdio -foldfelszini telepitett radiorendszer



Az R-828-as radid-adovevovel a folyamatos kétoldalti radiddsszekottetés mellett az ARK
radioiranytii jeleinek vétele szintén megvalosithato. A helikopter személyzete 2 f6bdl all, ko-
zottlik a kommunikacié az SzPU-8-as fedélzeti telefon-berendezés segitségével valdosul meg.
Hasonldan a szallité helikopterekhez, itt is az SPH-4AF helikoptervezetd sisak lett rendszere-
sitve. Természetesen az emlitett helikoptertipusok mindegyike rendelkezik ,,C” modu, magas-
saginformaciot szolgaltatd transzponderrel.

ZLU-M- fejlesztés

A MH Légijarmii Javito Uzem kdzremiikodésével nemrégiben beépitésre keriilt a ZU-M tipu-
st hangoloblokk az R-863 fedélzeti radidallomassal rendelkez6 Mi-24 harci, és néhany MI-17
tipusu helikopterbe, illetve az An-26 szallito repiildgépbe is.

ZU-M hangoloblokk legfbb szolgaltatasai:

e R-862/R-863 VHF-UHF frekvenciasavu fedélzeti radidallomasok 25 kHz frekvencia-
kiosztasban torténd folyamatos €s tarolt tizemmddu hangolasa, az elére lehangolt csa-
tornak koziil;

e az érvényes frekvencia (,,MHz. kHZ”) és a programszam, vagy a folyamatos iizemmod
allando kijelzése voros fényll, nagy fényerejii LED kijelzOn;

e akijelzd és a nyomdégombok fényerejének szabilyozasa;

o Kettd, tetszOlegesen kivalasztott csatorna egyszer(i valtasa;

e csatorndk elére programozasa;

e anem ajanlott frekvencidk kizardsa a hangolasbol, illetve a programozasbdl,

e az aktualis beallitas automatikus elmentése;

e a frekvencidk kizarasanak ki/bekapcsolasa.

SAAB JAS-39 Gripen

A JAS-39-es Gripen tipust tobb feladatii harcaszati repiildgép, a Magyar Honvédség egyetlen
repiilogép tipusa, mellyel a magyar légtér védelmét megvalositja. A repiildgép személyzete 1
{0, a tipus vadasz, csapasméré ¢és elektronikai hadviselési feladatokat is képes ellatni. Alkal-
mas légi utantoltésre €és tabori koriilmények kozotti tizemelésre is. A nap 24 orajaban egy
géppar latja el a légvédelmi készenléti szolgalatot Kecskeméten. Fejlett kommunikacios €s
elektronikai rendszerrel rendelkezik, melynek részei a fedélzeti radi6-adovevd késziilékek,
masodlagos radar valaszjelado és a Link 16 digitalis adatatviteli rendszer [16];[17].

Link 16

A NATO szabvanynak megfeleld Link 16 rendszer egy olyan biztonsagos, digitalis adatatvite-
li rendszer, mely lehet6vé teszi, a repiilogépek fedélzeti rendszereikkel, a fedélzeti lokatorral,
navigacioval és fegyverzettel kapcsolatos allapotra vonatkozd adatainak mas szvetséges re-
piilégépek, valamint iranyito kozpontok kozotti atvitelét. A rendszer noveli az elérhetd harca-
szati informaciok mennyiségét a pilota részére, aki valos idejii lokator- és céladatokat fogad-
hat, illetve kiildhet mas, a frontvonalon miikodé légi és f6ldi egységeknek, nyilt beszéd altali
kommunikécié hasznalata nélkiil.

A Link 16 rendszer elédei (Link 11, Link 4A) mar korabban bebizonyitottak a rendszer al-
kalmazhatosagat és sziikségességét. [18] A harcaszati adatvonalon torténd informacioatvitel



alapvetd célkitlizése a tobb haderénemet érintd miiveletek soran a vezetési, iranyitasi, kom-
munikacios és hirszerzési funkciok tamogatasa. A Link 16 miszaki illetve alkalmazasi kérdé-
sekben nyujt elérelépést. Kozos kommunikacios haldzatot 1étesit a latohataron beliili vala-
mennyi 1égi és felszini egység szamara. A halozat egy vagy tobb tagja atjatszo allomasként is
alkalmazhat6. gy a kommunikacié kiterjeszthetd hatokordn kiviil elhelyezkedd eszkozokre
is. Atjatszo alloméasként barmelyik eszkoz alkalmazhat6. [19]
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3. abra Link-16 rendszer Forras: [21]

A Link16 tulajdonségai:
e megnovelt adatatviteli sebesség;
e megnovelt mennyiségi illetve részletességli informaciocsere;
¢ relativ navigacié (egymashoz mért helymeghatarozas lehetdsége);
e Kkozponti allomas nélkiili mikodés;
e latohataron beliili (relével tali) hatotavolsag;
e zavarassal szembeni ellenallosag;
e jobb titkositas;
e digitalizalt, zavarassal szemben ellenallo, titkositott beszédhang dsszekottetés;
e csokkentett adatterminal méret, amely lehetOvé teszi a terminal beépitését vadasz és csa-
pasméro repiildgépekre;
e résztvevok pontos helymeghatarozésa és azonositasa;
e térkép informaciok részletesebb atvitele (vonalak, teriiletek).
Link16 alkalmazasi teriiletei:
e Kkommunikacié vadaszrepiil6gépek kozott;
¢ harcfeladat menedzsment;
o fegyverzet-koordinacio;
® nNavigacio;
o megfigyelés, felderités;
e elektronikai hadviselés;
o titkositott beszédhang 6sszekottetés;
o [égi-iranyitas;
® pozitiv azonositas.



KONKLUZIO

Publikacionkbol kideriil, hogy a Magyar Honvédség repiildeszkdzeinek kommunikacids rend-
szere kiilonb6z6 elemekbdl tevodik Ossze. A repiildgépek fedélzetén sokféle berendezés meg-
talalhat6 a szovjet rendszerii hagyomanyos, egyszeriibb eszk6zokt61 kezdve a modern digita-
lis adatatviteli rendszerekig. Bar kiilonboz6 technikai megoldasok, és fejlettségi szint jellemzi
ezeket, mindnek meg kell felelni a torvényileg eléirt paramétereknek, az iizemeltetésiik soran
betartandd szabalyoknak. Alapvetd eldirdas a transzponder megléte, a radio-
frekvenciatartomany szélessége €s a frekvenciakiosztas mértéke, mely a repiilésben hasznalt
csatornak adataihoz igazodik.

Habar csak a légijarmiivek kommunikacios eszkozeit elemeztiik, mégis megmutatkoztak
olyan hibdk, hidnyossagok, melyek nehezitik a munkat. Emellett természetesen, lassu titem-
ben, de folyamatosan torténnek modernizalasok, amik a rendszer egy-egy apro teriiletét érin-
tik. Ezen kiviil sziikséges, ¢s érdemes lehetséget keresni a fejlesztések megvalositasara tobb
iranyban €s mas kommunikacios csatorndkon is, a korral valo 1€péstartas és a repiilés veszé-
lyeinek minimalizalasa érdekében.
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