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VADASZREPULOGEPEK AUTOMATIZALT RAVEZETESE VOZDUH-
1M RENDSZERBEN Il1.2

A tanulmany temaja, a VP-11M automatizalt vadaszravezeté komplexum bemutatdsa, a rajta végzett harci mun-
ka ismertetése. A komplexum ,, eredetének” targyaldsa utdn, bizonyos alrendszerek harcdszat-technikai bemuta-
tasa kovetkezik. A dolgozat f6 részében sor keriil a harcaszati munka gyakorlati alkalmazdasanak bemutatdsara,
valamint a rendszer lehetdségeinek az értékelésére. Megvizsgalom, hogy specidlis harcaszati helyzetekben meny-
nyire modosultak az alapvetd eljarasok, vegiil dsszegzem a tapasztalatokat melyek a szolgadlatban eltéltott idé
alatt dsszegyiiltek. Munkamhoz kiilonbozé szabalyzatokat és kézikdnyveket hasznaltam fel, valamint interjitkat
folytattam egykor a komplexumon szolgdlo szakemberekkel.

AUTOMATED FIGHTER CONTROL IN THE VOZDUH-1M SYSTEM

The topic of my study is the introduction of the VP-11M automated fighter-control system, and the description of
it’s combat work. After the discussion of the system’s origins, I show some sub-systems, and their tactical-technical
data. In the main part of the article, 7 demonstrate the combat work’s practical application, as well as the evalua-
tion of the system’s potential. I examine the changing of the basic method’s, during special combat situations. After
all, I summarize the experiences, which were gained during the service time. | used several original manuals and
handbooks for my work, furthermore | interviewed experts, who previously worked on this system.

VADASZREPULOGEPEK LEGI CELOKRA TORTENO AUTOMATIZALT
RAVEZETESE VP-11M RENDSZERREL

A honi vadaszrepiilok 1égi célokra vald ravezetését a vadasziranyitok a ,,hagyomanyos”, szem-
mérték utani ravezetés modszerével hajtottak végre egészen az ’50—es ’60—as évek fordulojaig.
Ekkor jelentek meg azok a berendezések, amelyek segitségével munkajukat gyorsabba, pontosab-
ba, kdnnyebbé tudtak tenni. A varhato ellenség repiiléerdinek nagyaranyt harcaszati—technikai
fejlodése, illetve az alkalmazott eljarasok valtozasa miatt a légvédelmi erdk, azon beliil a vadasz-
repiilé csapatok vezetését—iranyitasat is automatizaltak. A S7ZU-ban® kifejlesztett, majd késobb a
VSZ* tagorszagokban is rendszeresitésre keriilt az alapveté harcaszati-hadmiiveleti szintii auto-
matizalt vezetési €s adattovabbitdé rendszer a VOZDUH-1. Ennek 6 alrendszerébdl kettd, az
APN-1(M) és az ARL-1(M) volt felelds a vadaszrepiildgépek automatizalt célravezetéséért. Ezek
a berendezések adtak az alapjat a VP-11(M) komplexumnak, amelyet tobb harcaszati szintii 1¢g-

védelmi vezetési komplexumban is integraltak, illetve hozzacsatoltak. Késébb az automatizalt
vezetési rendszerek jabb generacidi (Vektor, Szenyezs) is képesek voltak vadaszrepiilogépek
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automatizalt ravezetésére, azonban nem a VP-11M-mel, hanem sajat szamitogépeik segitségével.
A szamitdgépek a korabbiakhoz képest jelentds mértékben kiterjesztették az alkalmazas lehetdsé-
gét, illetve pontosabba, gyorsabba tették az dsszetett elfogasi feladatok megoldasat.

Hazénkban a VP-11 komplexumokat honi rt.> szazadoknél helyezték el ott, ahol rendszeresitve
volt a VP-02M komplexum. Ezek a szazadok egy rt. zaszloaljhoz tartoztak, melynek harcallas-
pontja altaldban a vadaszrepiild ezredekkel egyiitt telepiilt. Vadaszrepiilé ezredenként 5—6 rt. sza-
zaddal lehetett szamolni, melyek koziil kett6—harom volt ellatva VP—11M-mel felszerelt vadasz-
iranyit6 ponttal. (A tobbinél csak hagyomanyos ravezetést folytattak). A komplexumok technikai
lehet6ségei —mind a szamité—megoldd berendezés, mind a LAZUR vonal— biztositottak, hogy
orszagunk f616tt mindenhol lehetett automatizalt ravezetést folytatni, igymond ,,fehér foltok” nem
voltak. Féleg ha azt vessziik, hogy egy komplexum, nagyjabol 350-szer 350 km—es négyzet alaka
teriilet felett irdnyithatott, lathatd, hogy jelentds atfedések is voltak az irdnyitopontok kozott.

Magyarorszagra az elsé berendezések a *60—as évek kdzepén érkeztek. Az elsd vadaszrepiil6-
gép, amely alkalmas volt az automatizalt ravezetésre a MiG-21PF volt. A modernizalt (M)
VOZDUH o6sszetevok, nem egyszerre érkeztek meg, pl. a VP—11M is hamarabb rendszerbe
allt, mint pl. a VSZ-11M. °

1. AVP-11M komplexum osszetétele, rendeltetése és harci lehetéségei

A VIP' rendeltetése, hogy biztositsa a szamara kijeldlt 1égtérben a vadaszrepiilégépek iranyi-
tasat valamint azok célravezetését. A vadasziranyitd ponton elhelyezett VP—02M és VP-11M
komplexumok az alabbi harcészati feladatok megoldasat tették lehetdveé:

e harctevékenység végrehajtasat az eloljar6 VOZDUH—-1M rendszerhez tartozé komple-
xumokkal felszerelt— harcallaspontokrol kapott utasitasok alapjan;

e eldzetes megfigyeldi szamitasok végrehajtasat;

e egy idében 2 vadaszrepiildgép vagy kotelék automatizalt ravezetését 2 célra illetve
célcsoportra, (azonkiviil harcfeladat utan atiranyitast masik 1égi célra), amennyiben fel
vannak szerelve LAZUR—(M) fedélzeti radiovonal berendezéseivel. Valamint vadasz-
repiilogépek iranyitasanak atadasat—atvételét egyiittmiikodési rendszerben;

e az elfogd vadaszrepiildgépek bevezetését a leszallo repiiltér iranyitd berendezéseinek
tevékenységi zonajaba a harcfeladat befejezése utan;

o celsddleges radidlokaciods informaciok vételét €s abrazolasat a helyi radidlokatoroktol;

e masodlagos radiolokacios informacidk vételét és dbrazolasat;

e az iranyitd és ravezetd parancsok kiildését az elfogd vadaszrepiilogépek fedélzetére,
telemechanikus radiovonalon (LAZUR);

e harcfeladatok és parancsok vételét, telekod csatornan keresztiil az eloljard harcallas-
pontoktol;

e valamint ,hagyomanyos” Osszekottetés és hiradas 1étesitése (hangosbeszélével) az
eloljaro és alarendelt csapatokkal, és a vadaszrepiilogépekkel. [1]

® Radiétechnikai
® Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
" Vadasziranyit6 pont.
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1. 4bra Az adataramlas elvi folyamata a VVP-11M rendszerben®

A fenti lehetdségekhez képest, hazankban annyibol volt méas a helyzet, hogy a VP-11M
komplexum el6ljar6 harcalldspontjan, tehat a vadaszrepiild ezredeknél nem volt rendszeresit-
ve a VP—04M komplexum, ezért automatizalt csatornan nem kaphattak harcfeladatot. A célok
elosztasat az ezredmegfigyeld végezte, egy asztali indikatorrdl, 6 kdzvetleniil a valtasparancs-
noknak volt alarendelve, aki a konkrét elhatarozast hozta meg. A vadasziranyitd pontok, tehat
elé szoban, (hangosbeszéldn vagy telefonvonalon) kaptdk meg az utasitdsokat és az eldzetes
megfigyelSi szamitasok adatait is.”

Az rt. 52d.™ és a vele telepiilt VIP automatizalt komplexumait stacioner és mobil valtozatban
lehet telepiteni (hazankban csak az utanfut6 elhelyezés valosult meg). [1] A vadaszrepiil6gé-
pek iranyitasat és 1égi célokra torténd ravezetését végre lehet hajtani:

1. a helyi radidlokator allomasoktol érkezett elsddleges radiolokacios informaciok fel-
hasznalasaval: Ezek az adatok a VP-02M komplexumhoz csatlakoztatott elsé és ma-
sodik csoportba tartozo, harom készlet tavolsagmérd radidlokator allomas valamelyi-
kétdl érkezhetnek. A vett elsddleges radiolokacios informaciok abrazolasa az automa-
tizalt munkahelyek indikatorain tortént. Az elsé csoport bemenetére két tavolsagmérd
(alapvet6 és tartalék) radidlokator allomas volt csatlakoztatva, amelyek altalaban cen-
timéteres hullamtartomanyuak. A masodik lokatorcsoport bemenetére egy tavolsagmé-
r6 radiolokator allomas volt csatlakoztatva, amely méteres, vagy deciméteres hullam-
tartomanyu lehet. Az els6é és masodik lokatorcsoportba tartozo egy—egy tavolsagméro

8 Forras: VOZDUH-1M Automatizalt iranyité rendszertechnika és szakismeret, Abraalbum: p11.
% Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
10 Szazad
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radiolokator allomas mitkkodhetett egyidoben.

2. az automatizalt vezetési és adattovabbité rendszer telekod csatornain érkezett masod-
lagos radidlokaciés informaciok felhasznaldsaval. (Elvi, tartalék lehetoségként lehetett
ra szamitani.): A masodlagos radidlokacios informaciok az eldljaro harcallasponttol és a
csatlakoztatott kismagassagu rt. szazadoktol érkeztek a VP—02M komplexumra és az au-
tomatizalt munkahelyeken keriiltek abrazolasra, az abrazolas egyezményes jeleinek
megfelelé formularok szerint. [1]

Az &brdsolt infor-

Az informdcid

Az ‘brdso}t informdécid tartalma

Az informéeid

pécié megnevezéoe dbrdzoldsénak dbrdzoldadnak
formuldrja nédszere
1 2 3 B

A csatlakoztatott A 2. kismagasadgd ridiétechnikai Egyszeri al-
tismagasadgi rddié- oDz szdzadté]l érkezett IDEOEN dllemi kalommal az
technikai szfzadok- hovatartozdsd légi cél informdcid
t61 érkezett lo- megijitdaakor
choibn célok for- +1 Az 1. kismagassdgi rddibtechnikai
mldrjat ® szfzadtdl érkeszett SAJAT £1lami

hovatartozdsd lokdoids cél

! 3 A 3. kisungassdgi rddidtechnikai
® nzfzadtél érkezett pelengdldmsal

kvetett aktiv zavart alkalmazd 1lé~

gl cél
\ VP-02M komp- D IDEGEN dllami hovatartozdsd 1égi Folyamatosan
lexum kezeld dltal x cél villog a kive-
tBvetéore vett lo- tésre vétel pil
tdcibés célok formu- SAJAT £1lami hovatartozdsd loké- 1anatétél a kd-
lérja * cids cél vetés befejezé-

séig

2. 4bra Példa: az indikatorokon megjelenithet formularokrol*

Igaz sok esetben nem lehetett elkeriilni, a masodlagos adatok felhasznalasatol mindig is ide-
genkedtek a megfigyelok. Bizonyos késés mellett jelentds pontatlansadggal érkeztek (eseten-
ként 5-10 km—es hibaval), igy hasznalatuk nemhogy felesleges volt, a megfigyel6knél ér-
vényben volt egy parancs, amely megtiltotta a ravezetést masodlagos adatokrol. Eldzetes
szamitasoknal lehetett 6ket igénybe venni, de csak nagyon hozzavetdleges értékként, pl. a cél
kozepes sebességét €s a koriilbeliili tartdzkodasi helyét lehetett meghatarozni. Ha rendelkezés-
re alltak ilyen adatok, a késziiltségben 1év6 vagy az Orjaratozd vadaszoknak hozzéavetdleges
tajékoztatast lehetett nyajtani. Abban a pillanatban, ahogy a célok beértek a sajat lokatorok
felderitési zonajaba, az adatokat onnan kellett venni és felhasznélni, a nagysagrendekkel na-
gyobb pontossag miatt. Fontos feltétel volt még, hogy a vadaszok és a cél jelét, lehetdleg

ugyanaz a lokator kdvesse.™?

A VIP VP-11M komplexuma miikodhetett ,, tigyeletes tizemmaodban” é€s ,, teljes bekapcsolds
tizemmodban”.

Y Forras: RT/117 Szakutasitas: p52.
12 Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerz®.
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Az , iigyeletes tizemmodban” valdo miikodés esetén azokat a berendezéseket kellett bekapcsol-
ni és mukodtetni, amelyek biztositottak az eldljard harcallasponttol telekdd informacios csa-
tornan kiadott harcfeladatok vételét és abrazolasat (mint tudjuk nalunk ez a lehetéség nem
volt adott). Abban az esetben, ha az eldljar6 harcallaspontrol a VIP részére harcfeladat érke-
zett, be kellett kapcsolni az 54. szamu utanfutdjaban 1évé berendezéseket és a ravezetéshez
szlikséges hirado eszkozoket. Az ,,ligyeletes izemmodban” valé miikodés esetén a harci mun-
kat a csokkentett harci valtas végezte.

A | teljes bekapcsolas iizemmodban” vald mikodés esetén az automatizalt vezetési és adatto-
vabbitd komplexumnak valamennyi berendezését bekapcsolt allapotban kellett tartani. Ebben
az esetben a harci munkat a honi rt. szd. és a VIP teljes harci valtasa hajtotta végre. [1] A sza-
balyzatokban tervezettel ellentétben, a gyakorlatban nagyon kivételesen fordult eld, hogy a
teljes komplexumot iizemeltessék a komplett személyi allomannyal. Jellemzden erre csak
nagyobb szabast gyakorlatokkor keriilt sor.*®

2. Az APN-1M automatizalt ,,miiszeres” ravezetd berendezés jellemzése

A VP-11M komplexum harcaszatilag egyik legfontosabb Gsszetevéje az APN-1M automati-
zalt rdvezetd berendezés, amely a vadaszrepiilogépek 1égi és foldi célokra torténd ravezetésé-
vel kapcsolatos feladatok megoldaséra szolgalt. Ezen beliil kidolgozta a vadaszrepiilogép re-
piilésiranyitasi parancsait (a ravezetési parancsokat) és a vadaszrepiildgép fedélzeti radio—
elektronikus eszkozeinek mikodését vezérld parancsokat (célmegjeldlési parancsokat). A
kidolgozott parancsokat az ARL-1M radio—telemechanikus vonal tovabbitotta a vadaszrepii-
16gépek fedélzetére. A kidolgozott parancsok tovabbithatok voltak radiotelefonon is a megfe-
leld muszerskalakrol valo leolvasasuk utan. Sziikség esetén végrehajthato volt a nem automa-
tizalt (becsléses) ravezetés is, a parancsoknak vagy az ARL-1M radio—telemechanikai vona-
lon, vagy radiotelefonon valo tovabbitasaval.

Az APN-1M berendezés az alabbi berendezéseket foglalta magéba:

e Egy darab 1égi helyzetet abrazold berendezés, ami a SZTRELA-V1 egységesitett indi-
kator alapjan kialakitott korkoros indikator. Feladata az egyesitett 1égihelyzet, a harc-
feladat elemeinek abrazolasa és a ravezetés ellendrzése volt. (A harcfeladat elemeihez
tartoznak a célok és a vadaszrepiilégépek koordinatai, szimbolumai, a ravezetési csa-
torna szama ¢és a megadott talalkozasi terepszakasznak az eloljarod vezetési ponttol ér-
kez6 koordinatai);

o Két szamito—megoldd berendezés, (SZRP-M) és célmegjelolé késziilék (PCU). Ezek
feladata volt a ravezetés megoldasa, valamint a ravezetési és a célmegjeldlési paran-
csok kidolgozasa;

e 4 db adatleszed6 berendezés (USzD—M), melyek feladata a célok és vadaszrepiilogé-
pek koordinatainak félautomatikus leszedése, a derékszogli célsebesség 0sszetevok
meghatarozasa és ezek beviteliik a szamito—megoldo berendezésekbe. [3]

13 Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerz®.
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A ravezetés automatizalt végrehajtasdhoz harom modszert alkalmaztak: a ,,Fordulo”, az ,,EI-
fogas” és az ,,Uldézés” modszereket.

A ,forduld” moddszer esetében a vadaszrepiilogép kivezetése megadott, a célhoz viszonyitva
harcaszatilag kedvezdbb helyzetben tortént. A vadaszrepiilogép repiilési palyajanak kiszami-
tasa a szamito—megoldd berendezésben valosult meg €s harom szakaszbol allt. Az els6 sza-
kaszban keriilt kiszamitasra a fordul6 kezdeti pontjaba vezetd irany; a masodik szakaszban az
iranynak az a valtozo6 értéke, ami lehetové teszi a megadott sugaru forduld végrehajtasat; a
harmadik szakaszban a megadott talalkozasi szogii elOretartasi pontba — talalkozasi terepsza-
kaszra — vezet6 irany.

Az elfogds” modszer esetében a vadaszrepiildgép iranyat a ,,vadaszrepiilogép elOretartdsi
pont” (talalkozasi terepszakasz) iranya hatarozta meg. A vadaszrepiilégép repiilési palyaja
egyenes volt.

Az iild6zEs” modszer esetében a vadaszrepiilogép iranyat a cél adott pillanatbeli tényleges
helyzete hatarozta meg. A taldlkozési terepszakasz nem keriilt meghatarozasra, a repiilési pa-
lya nem kertilt kiszamitasra és a repiilési palya az iild6zési gorbe lesz.

Az APN-1M berendezés egy ,,Szabadlyos tizemmodon”, és hét ,,specidlis tizemmodon” mi-
kodott:
e specialis izemmodok: ,,El6készités, To.csill., Tc.csill., Tc.or., Qc, és Vc kézi beallita-
sa, Vezetés, Gyakorlas™.

3. A harci munka jellegzetességei a vadasziranyité ponton

A honi rt. szd. és VIP harci valtasa az alabbi automatizalt munkahelyeken dolgozott:

e A VIP parancsnoka a VP-02M-hez tartot6 1. szamu utanfutéban kapott helyet és az
UD-2 munkahelyen dolgozott, amelyhez a kovetkezO berendezések tartoztak:
SZTRELA-V1 indikator, UD-2L (bal) és UD-2P (jobb) oldali kezelépultok. Tovabba
TBZ szekrény és harcfeladat tabld, UD szekrény, kiilonb6z6 hiradé berendezések és
magnetofon. Ezeken az abrazold berendezéseken, a parancsnok nyomon kovette az el-
sOdleges ¢és masodlagos adatokbodl 6sszedllt 1égi helyzetképet, ennek legfontosabb ré-
szét képeztek a célok és elfogok, valamint a terepszakaszok markerjelei, tovabba a
KBU harcvezetési csatornan érkez6 formularok jelei. A TBZ harcfeladat tablon kapta
meg a harcfeladati utasitasokat és adatokat az eldljaroktol, majd az UD—-2 munkahely
berendezéseitdl kiildte tovabb a parancsokat a harci valtas tagjainak, illetve ellendrizte
azok végrehajtasat.

e A ravezetd megfigyeld6 UD munkahelye az 54. sz. utanfutéban volt. A parancsnoki
munkahelyhez hasonléan itt is a SZTRELA-V1 indikator abrazolta a 1égi helyzetké-
pet, tovabba a harcfeladatban résztvevo 1égi célok és sajat vadaszrepiilégépek jeleit il-
letve a terepszakaszokat. A munkahely legfontosabb berendezései az SZRP-M és PCU
berendezések, innen folyt az operativ ravezetési munka, valamint indikalé paneljaikon
a cél és a vadaszrepiilok adatainak megjelenitése. A LAU-54M szekrény blokkjain az
elfogd vadaszrepiilogép fedélzetére kiildott egyszeri és folyamatos parancsok jelentek
meg, ellendrzés céljabol.
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e Az USZD-M munkahelyeken dolgozdk a 1égi célok és a vadaszrepiilogépek helyzeté-
nek és sikkoordinatdinak kovetését végezték az 54. sz. kabinban. Két nagyléptéki in-
dikator abrazolta az informaciokat (az 1—esek a sikkoordinatakat, a 2—esek a magassa-
gi adatokat), a hozzajuk tartozé vezérldpultok segitségével végezték a kovetés miivele-
tét. A feladatra vonatkoz6 utasitasokat a ravezetd megfigyel6tol kaptak, ez abbol allt,
hogy egy kezdetleges ,,joystick”—kel kovetniiik kellett a cél— és a vadaszrepiilogép je-
leit, valamint a koordinatak segitségével meghatarozni a sebesség Osszetevoket. A cél
¢s vadasz jelének felderitését vagy elvesztését jelenteniiik kellett. [1]

A fent leirt 1étszam annyiban modosult a gyakorlatban, hogy parancsnoki munkakor, — aki az
1. sz. utanfutdban dolgozott — nem létezett. Viszont vadasziranyitobol kettd is dolgozott egy
idében, koziiliik egy muszeres €s egy indikatoros. A parancsnoki teenddket a miiszeres meg-
figyel6 latta el, 6 volt a tapasztaltabb nagyobb rutinnal rendelkezé és altalaban az idésebb is.
A tisztek 24 orés szolgalatban voltak, ahogy az USZD-M kezel6 sorkatonai 4llomany is, any-
nyi kiilonbséggel, hogy 6k a szolgélat végén természetesen nem mehettek haza, kint a radar-
szédzadoknal voltak elszallasolva.

A technikus munkdjara a ravezetési folyamat soran gyakorlatilag nem volt sziikség, nem is
mindig tartézkodott a helységben, személye akkor valt fontoss4, ha miiszaki meghibasodas
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3.abra A VP-11-es komplexum az 54-es utanfutoban elhelyezve™

Amikor az eldljaro harcallaspontrol parancs érkezett a szédzad és a vadasziranyité pont maga-
sabb harckésziiltségbe vald helyezésérdl, az ligyeletes ravezetd megfigyeld parancsot adott a
,csOkkentett harci valtds” tagjainak a komplexum berendezéseinek bekapcsolasara és harci
munkdhoz val6 eldkészitésére. Amennyiben volt elég idejiik, elkezdték a komplexum beren-
dezéseinek autonom funkcionalis mikodés ellendrzését. [1] A mindennapokban, a rendszerek
bekapcsolasat és lizemkeésszé tételét a sorkatondk végezték, persze a megfigyeldk ellendrzése
alatt. Gyakorlatilag, amikor a technikus megérkezett a riasztastol szamitott 10-20 perc mulva,
dolga nem nagyon akadt, hiszen altalaban minden rendben lizemelt.

' Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerz®.
' Forras: RT/117 Szakutasitas: p65.
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Amikor a VIP parancsnoka beérkezett munkahelyére, jelentettek neki a harckésziiltségrol és a
berendezések allapotardl. A valtas tovabbi tagjainak megérkezését kovetden Ok is elfoglaltak
munkahelyeiket, ha készen alltak, jelentettek a parancsnoknak. Amikor az egész komplexum

felkésziilt a harci munkdra, a parancsnok ezt megjelentette az eldljaroknak, valamint kozolte a
rendelkezésre allo vadasziranyito csatornak szamat. Ezt a ,,1épcsot” is kihagytak a magyaror-
szagi lizemeltetok, gyakorlatilag nem kellett senkire varni, a miiszeres és indikatoros megfi-

gyelék valamint a négy sorkatona minden kiadott parancsot el tudott végezni. '

4. Az elfog6 vadaszreplildgépek miiszeres ravezetésének végrehajtasa

A VP-11M komplexum ravezetd tisztje miutan megkapta a feladatot a ravezetés végrehajtasara
¢s tovabbitottak neki a — lentebb felsorolasra keriil — kiindul6d adatokat megkezdte az eldzetes
szamitasok elkészitését, melynek célja, hogy megallapitsa a szamitott elfogasi terepszakaszt.

A kiindulési adatok a kovetkezdk voltak:

e az elfogando 1égi cél tartézkodasi helyének sikkoordinatdja;

e atervezett elfogési terepszakasz koordinata pontja;

e alégi célra ravezetendd elfogd vadaszrepiilogépek mennyisége és tipusai;

e az clfogo vadaszrepiilogép (kotelék) felszalld repiiléterének egyezményes szama és fel-
szallasanak ideje a foly6 oOra perceiben; kirepiilésének irdnya a ravezetés kezdépontjarol,

e alégi cél tamadasanak légtere;

e az clfogd vadaszrepiilogép (kotelék) repiilési magassaggylijtés programjanak egyez-
ményes szama. [1]

A fentebb felsorolt adatokkal a kovetkezdket lehetett kiszamolni az APN—1M berendezéssel:
e acélelfogas lehetséges terepszakaszait;
e avadaszrepiildgépek sziikséges repiilési izemmodjat emelkedéskor;
e amegadott elfogasi terepszakaszokhoz tartoz6 emelési terepszakaszokat;
e amegadott elfogasi terepszakaszhoz tartoz6 iddtartalékot.

A megfigyeld hatarozta meg, hogy milyen mddszert kivan alkalmazni a ravezetés soran. A leg-
alapvetobbnek a ,,forduldo” modszer szamitott, minden esetben ezt kellett alkalmazni, ha a va-
daszt egy meghatarozott helyzetben kellett a célra ravezetni. Ilyenkor az elfogd egy bal— vagy
jobbiranyu forduldt hajtott végre. ,,Uldézés” médszert akkor alkalmaztak, ha a ,.fordulé” mod-
szer nem biztositott megfeleld pontossagot a ravezetés masodik felében, illetve ha a ravezetés
kezdetén az SZRP—M-be nem voltak beirva a cél repiilési jellemzdi €s a ravezetés paraméterei.

Az ,elfogas” modszert akkor hasznaltak, ha a vadaszrepiildgépet a lehetd legnagyobb talalko-
zasi szogeken kellett a célra vezetni, jellemzéen mellsd féllégtérbdl kozepes vagy
nagyhatotavolsagli l1égiharc rakétak alkalmazasaval. [1] Arra vonatkozoélag, hogy milyen
modszerrel kellett végrehajtaniuk a ravezetést, nem volt egységes szabdly, természetesen
mindig a koriilményektdl fliggdtt, de altalanossdgként elmondhatd, hogy a nagymagassagban
¢s sztratoszféraban szinte kizaroélag a ,,forduldt” hasznaltak.

18 Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerz®.
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Kozepes és kismagassdgon, — a vadészrepiilok jobb mandverezOképessége miatt — az ,.elfo-
gas” vagy ,,ild6zés” modszert hasznaltdk elsdsorban kivaltképpen, ha a célok foldkézelben
tartozkodtak és (vagy) mandvereztek.

A megfigyeld, a szamitasok elkészitése utan a kapott elfogasi terepszakasz markerjelét megje-
161te a SZTRELA-V1 indikétor fed6lemezén, majd az SZRP—M miiszer tablojarol leolvasta a
vadaszrepiilogép elfogasi terepszakaszig vald repiilésének idejét és a ravezetés befejezéséhez
sziikséges 1d6t, majd ezeket jelentette a parancsnokanak.
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A ravezetés megkezdése el6tt még az alabbi paramétereket is be kellett vinni az SZRP—M—be:
e avadaszrepiildgép kezdeti és végsebességét;
e az o gyorsulast a vadaszrepiilogép felgyorsitasakor;
e az RO fordulosugarat;
e aAlQ ravezetési mélységet;
e a forduld utani palya hosszat;
e atalalkozasi szoget (rakurzust);
e avadaszrepiilogépnek a célhoz viszonyitott AH negativ/pozitiv szintkiilonbségét;
e avadaszrepiilogép repiilési idejét a végsebességen;
e avadaszrepiil6gép reptilési idejét a gyorsitas kezdetéig.

Amikor a 1égi cél elérte az emelési terepszakaszt, a vadaszrepiilégépeknek ki kellett adni a

" Forras: RT/1402 Szakutasitas: p21.
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felszallasi parancsot. A gyorsitas kezdetéig eltelt 1d6 kidolgozott értéke alapjan meg kellett
hatarozni a vadaszrepiilogép repiilési lizemmoddjat az emelkedéskor, €s kozolni kellett azt a
repiildgépvezetovel (az SZRP—M késziiléken a repiilési izemmoddok kapcsoldjat a vadaszrepii-
16gép kivalasztott repiilési izemmodjanak megfeleld helyzetbe kell allitani). [3] A ravezetd
kézi tizemmodban csokkentette a passziv id6 értékét, amikor az elfogd elérkezett a ravezetés
kezddpontjaba. Ekkor a vadaszrepiilogép allami hovatartozasat a felismer6 jel segitségével
ellendrizte, amellett parancsot adott az USZD-M kezel6jének a vadasz folyamatos kovetésé-
re. Ha sziikség volt ra, megszabta az APN—1M technikus ¢€s a lokatorok kezeldinek feladatat
is. Ezek utdn a szamité—megoldo berendezést ,,normal megoldas” tizemmodba kapcsolta. Et-
t6] a pillanattol kezdve megkezdédott az automatizalt ravezetés. [1]

A ravezetés kezdetén meg kellett bizonyosodnia arrdl, hogy a sebességre, irdnyra és magas-
sdgra vonatkoz6 adatok kisugarzasra keriilnek—e. Ezt a vadaszrepiilogép vezetdjével egylitt
ellendrizte. Ha a VIP a repiil6tér korzetében telepiilt, akkor még a felszallas eldtt, ha tdvolabb,
akkor a kirepiilés soran, de még a ravezetés megkezdése elétt. [3]

A ravezetés végrehajtasa alatt a megfigyeld feladata volt, hogy folyamatosan ellendrizze a
folyamatot az SZRP-M indikal6 tabloin, kiillondsen figyelve az alabbiakra:

e a vadaszrepiild automatikusan meghatarozott repiilési iranyanak kozel azonosnak kel-
lett lenni a megfigyeld altal vizudlisan meghatarozottal;

e az clfogasi terepszakaszig tarto repiilés szamitott és kijelzett ideje nem haladhatta meg
a realis értéket;

e az elfogénak az {ildozés megkezdéséig biztositani kellett az iild6zés repiilési magassa-
géanak az elérését;

e aravezetési feladat megoldasanak helyességét és valamennyi ravezetési parancs kidol-
gozaséanak stabil menetét;

e acél és a vadaszrepiilogép jeleinek az USzD kezeldk altal torténd kovetésének pontos-
sagat és a cél mozgasi paramétereinek a céllal kapcsolatosan mitkodé USzD—M beren-
dezés kezeldje altal valo kidolgozasat;

e a parancsok radidvonalon a repiil6gép fedélzetére vald jutdsanak helyességét és e pa-
rancsok repiilégépvezetd altali végrehajtdsanak megfeleld idejét;

e arepiil0gép tiizeldanyag fogyasztasat és tiizeldbanyag—maradékat.

Amikor a vadaszreplilogép elérte a ravezetés kezddpontjat a megfigyeld ezt szoban kozolte
vele és utasitotta, hogy a tovabbiakban a miiszeres eljards szabalyinak megfelelden tevékeny-
kedjen. Ezt kovetden jelentette az iranyitas atvételét a parancsnokanak, majd folyamatosan
ellendrizte a ravezetés folyamatat.

A ravezetés harmadik szakaszaban a hadmiiveleti tiszt alapvet6 feladata volt, hogy a vadasz-
repiilégépet olyan helyzetbe vezesse, ami biztositja, hogy a repiilégépvezetd a radidlokatora-
nak indikatoran felderithesse a 1égi célt. Attol a pillanattdl kezdve, hogy a cél felderitése meg-
tortént az automatizalt ravezetés befejezddott. A 1€gi cél tovabbi megkozelitését és tdmadasat
a repllégép vezetdje mar onalloan végezte. Azonban a megfigyelé folytatta a célrdl sz6ld
tajékoztatasok adasat és ligyelt repiilésének biztositasara.
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A ravezetés pontossaga, — amennyiben helyesen lettek beéllitva a kiindulé adatok — az alabbi

tényezoktol fiiggott:
e acélt és a vadaszt kdvetd USzD-M kezelok munkajanak pontossagatol;
e alégi cél repiilési jellemzaitol;
e az elfogd milyen pontosan kdvette a parancsokat.
Abban az esetben, amikor a célrepiildgép nem hajtott végre manévereket, az USzD—M keze-

16k stabilan kovették a jeleket, és a repiilogépvezetd a pontosan végrehajtotta a parancsokat a
megfigyeld feladata ,,csak”™ a kijelzett adatok ellendrzése és a 1égi helyzet elemzése volt.
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5. 4bra Az USZD-M kezel6 paneljei'®

Ha a cél azonban erésen mandverezni kezdett, és ha a kezelok nem kdvették pontosan a sikko-
ordinatakat vagy a repiildgépvezeto jelentdset hibazott, a feladatot nem minden esetben lehetett
végrehajtani. Amikor hiba cstiszott a végrehajtasban az a kovetkezdkben nyilvanult meg:
e a cél tényleges repiilési sebessége és iranya nem felelt meg annak, amit az SZRP-M-
be be irtak szamara;
e az elfogovadasz repiilési palydja kiilonbozott a beprogramozottol.

A fentiek azt eredményezték, hogy a szamito—megoldd berendezés Ujra €s ujra kiszamolta az
elfogasi terepszakaszt (ennek a markerjele tobbszor athelyezésre kertilhetett az indikatoron.),
valamint az elfogdvadasz valtozo palyajat kovetve valtozott a kiszamitott repiilési iranya. [1]

18 Forras: RT/1402 Szakutasitas: p23.
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A VP-11-en dolgozott megfigyelok elmondésaibol kideriilt, hogy a sorallomanyt beosztottak
munkajaval szinte soha sem volt gond, megbizhatdéan, biztosan kovették a célokat, nem okozott
gondot a nagysebességii vagy mandverezd célok kdvetése sem. Akkoriban 2-3 év volt a sorka-
tonai szolgalat, ennyi id6 alatt a hivatasosok €s sorkatonak Osszeszokott csapatot képeztek, va-
lamint felszinre keriiltek az egyéni adottsagok, hianyossagok. Eléfordult, hogy nehéz helyzet-
ben a gyengébb képességli kezelOket kicserélték az ligyesebbekre. A munkajuk egyszertiségébol
¢és gépiességebdl fakadt, hogy hosszu orak eltelte utan, a figyelmiik, koncentracidjuk egyre lan-
kadt, néha lemaradtak a cél kovetésével, ritkan el is veszitették oket (pl. egy természetes zavart
lattak az indikatoron és annak a kdvetésébe kezdtek). Az ilyen figyelmetlenségeket, természete-
sen azonnal észrevették a megfigyeldk, és utasitottak oket a helyesbitésre. 19

A ravezetés befejezd szakaszdban a megfigyelonek ellendriznie kellett, hogy a lehetd legna-
gyobb pontossaggal torténjen a vadaszrepiild6 meghatirozott helyre torténd kivezetése és a cél
megkozelitése. Ezért a tovabbiakban is figyelemmel kisérte az USzD-M kezelok munkajat, és
az indikatoron a vadasz és a cél egymashoz viszonyitott helyzetének a valtozasat, (ezt akkor
volt célszertli, amikor az iddvonal athaladt a repiilégépek jelein), valamint a terepszakasz mar-
kerpontjanak a helyén.

A repiilégépvezetd lizemmod—betartasanak ellendrzésére a SZTRELA-V1 indikétort lehetett
felhasznalni. Fontos, hogy a rdvezetés alatt bizonyos egyszeri parancsokat, (forszazs, lokator-
fités, kisugarzas) €ldszoban is ki kellett adni a repiildgépvezetdnek, mivel nem volt lehetdség
visszaellendrizni, hogy a parancsok eljutottak—e a repiilégépre. A fenti parancsok vételét a
pilota jelentette a megfigyeldnek, ahogy a célfelderités, befogas és rakétainditas tényét is. A
cél sikeres megsemmisitése utan a vadaszt kiforditottak egy semleges iranyba, és a leszallo
repiildtérre vezették. Ezt kovetden a miiszeres megfigyeld jelentést tett a harcfeladat eredmé-
nyérdl az eloljard harcallaspontnak, tovabba javaslatot is tehetett a harctevékenység modosita-
sanak érdekében.

Egy ravezetés befejezése utdn megtorténhet, hogy jabb feladatot kapott a vadaszrepiilogép.
Ekkor 0jabb kiinduld adatokat juttatnak el a vadasziranyitdé pontra, a harci munka tovéabbi
lefolydsa mar megegyezett az fentebb ismertetettel. Ha nem érkezett ujabb ravezetésre szolod
parancs, akkor vadaszrepiildgépet a leszallo repiil6térre iranyitottak.

19 Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerz®.
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6. abra A PCU beviteli berendezés®

A fonias iranyitasrol megjegyzendd, hogy a miszeres ravezetéseknél igazabol nem hasznal-
tak, esetleg ellenérzé célokra torténd ravezetés soran. Eles helyzetben azonban meg is volt
tiltva a radié hasznalata. Ez nem okozott semmilyen gondot, mivel a LAZUR vonal altaldban
megbizhatéan miikodott, minden parancs rendben atjutott rajta. A parancsok ¢élészéban valo
dublirozasara akkor lehetett szlikség, ha nagyritkdn valami hiba adodott az elfogas végsé sza-
kaszan vagy a pilota nem latta a célt, vagy a megfigyeld volt pontatlan. [1]

5. Aravezetés végrehajtasa sztratoszféraban repiil6 légi célra

A ravezetés f6 modszere a ,,forduld”, am egyes vadaszrepiildgép tipusokndl az ,.elfogast” is
alkalmazni lehetett, amennyiben rakétafegyverzete és lokatora ezt lehetové tette.

A VP-11 komplexum és berendezéseinek legnagyobb elénye ennél a harcaszati helyzeténél
jelentkezett, tehat amikor nagy magassagban, nagy sebességgel reptild célokat kellett elfogni.

% Forras: RT/117 Szakutasitas: p87.
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Ebben az esetben a hagyomanyos ravezetési eljarasok alkalmazasakor, igen pontos szamita-
sok sziikségesek, féleg a fordulo adatainak kiszdmitasakor és a forduloparancsok kiadasakor.
Szuperszonikus repiilésekkor egy repiildgép fordulo sugara akar 20-30 km, vagy ennél tobb is
lehet. Ha a megfigyel6 csak par kilométert téveszt, értékes iddt veszitenek, mialtal meghiu-
sulhat az elfogés folyamata a megadott terepszakaszon. Viszont a szdmito—megoldo berende-
z¢&s igen nagy pontossaggal szamolta ki az adatokat, ha pontosan lettek beallitva a kiinduld
paraméterek, gyakorlatilag nem hibazott. A célok jellemzdéen 15—18 ezer méter kozott repiil-
tek, anndl magasabbra szinte sosem mentek, ebben a tartomanyban legalabb 1,5-1,6-0s M-
szamot tartottak, ezért a vadaszok akar 1,9-2,0 Mach—ig is gyorsithattak. Bizonyos esetekben
lehetdség volt ennél magasabbra, dinamikus csucsmagassagra is ,,ugrani”’, tehat elméletileg
egy 20-22 km magasan repiild célt is lehetett volna tdmadni, &m ez a korabeli kezdetleges
rakétakkal igencsak nehézkes volt, annak ellenére, hogy az ugras adatait pontosan kiszamitot-
tak a berendezések. [1]

6. Ravezetés kismagassagon repulé célra

Az elfog6 vadaszrepiilogép kis— és foldkozeli magassagban repiild célra vald ravezetésének
folyamata majdnem megegyezik az altalanos esetben targyaltakkal, azzal a kiilonbséggel,
hogy az SZRP-M miikddése mas tizemmodokban is lehetséges volt.

Amikor a ,normdl” modszer nem volt hatékony: ,,Q; és V. kézi bedllitdsa”, és ,,trendzs”
izemmodokban. Tulajdonképpen a kismagassagu célokra valo ravezetés nem okozott kiilono-
sebb nehézséget az SZRP-M-nek, a problémat a radidlokacios informéciok kimaradozasa
okozhatta. Olyan eset nem fordult eld, hogy abszolut nem lattdk a célt, viszont az gyakori
volt, hogy bizonyos ideig kovették, aztan bizonyos iddre eltlint a jel. Ez annak tudhato be,
hogy a replil6gép egy idore kikeriilt a radiolokator felderitési zondjabol. (Par szaz méteren
repiiltek ilyenkor a célok, hiszen az Osszefiiggd radidlokacidos mezd also felderitési hatara
500m volt.) Ilyen esetben nagyon sok mulott a megfigyel6n, aki — ha elegend6 képzettsége €s
gyakorlata volt — viszonylag kénnyen meg tudta hatarozni azt a zonat amiben a cél valoszinii-
leg tartozkodik, és vagy a bemend adatok valtoztatasaval, vagy eldszoval besegitve tovabb
iranyitotta a vadaszrepiildgépet.

7. A ravezetés megoldasa manéverezd célokra

Bizonyon esetekben a VP-11M komplexummal nem lehet megoldani a vadaszrepiil6gépek
mandverezd célokra valo ravezetését. Ennek oka, hogy az elfogési terepszakasz koordinata
pontja a cél valds repiilési irdnyanak és sebességének kovetkeztében valtozhatott, amennyiben a
célnak ezek a repiilési Osszetevai is valtoztak. A nehézségek ellenére, egyaltalan nem volt lehe-
tetlen feladat az APN-1M berendezés alkalmazasaval az elfogokat olyan helyzetbe kivezetni a
cél repiilésének korzetébe, amely biztositottak a felderitést és a fegyverek alkalmazésat.

Ha a légi cél magassag és irany szerint mandverezett a megfigyeld, nyomon kovette ezen ada-
tok valtozasat az SzZRP-M indikalo tablojan, és ha sziikséges valtoztatott a vadasz repiilési
profiljan és a ravezetés kiindul6 adatain. A legbonyolultabb eset az volt, amikor a cél irany
szerint mandverezett, ilyenkor az APN—1M berendezésen at kell térni valamelyik specialis
tizemmodba, amik a kdvetkezok lehetnek: ,,tc allando”, ,,Q. beallitott”, ,,V. beallitott”. Az
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iizemmodok lehetévé tették a vadaszrepiildgépnek a cél repiilési korzetébe vald kivezetését
megfeleld pontossaggal. A ravezetés ,,iildozés” modszerrel keriilt végrehajtasra, tehat a va-
daszrepiildgép iranyvektora minden pillanatban a célra mutatott.

A fent emlitett modszert (,,iild6zés”) a gyakorlatban csak akkor alkalmazték, ha bonyolult 1égi
helyzetben a megfigyeldnek nem volt ideje elékésziteni masik modszert a ravezetéshez. A
berendezések technikai korlatai ellenére a mandverezd célok elfogasanal igen nagy segitséget
jelentett a megfigyelonek. A szamito—megoldd berendezés a cél irdnyanak és sebességének
valtozasat azonnal lekovette €s dolgozta ki az 11j parancsokat. F6 hangsuly a gyorsasagon volt,
hiszen egy indikatoros megfigyeldnek tobb idejébe telt volna a bonyolult szamitasok elvégzé-
se. Természetesen a cél mandverei miatt a szamitott elfogédsi pont helyzete is gyorsan valto-
zott, melyet a vadasz sebességének novelésével lehetett korrigalni. [1]

8. Ravezetés nagy talalkozé szogek esetén

Az automatizalt ravezetés végrehajtasanak egyik legbonyolultabb forméja amikor a célokat
3/4 vagy 4/4 rakurzuson kell elfogni (vagyis keresztez6 vagy megegyezd—keresztezo iranyon).
Ezért csak az alabbi feltételek esetén lehet megoldani:
e ha az elfogd vadaszrepiil6gép tavolsaga a 1égi céltol a ravezetés befejezésekor (A10)
azonos a fedélzeti rakéta inditasanak tavolsadgaval;
e ha az elfogd vadaszrepiildgép vezetdje pontosan végrehajtja a foldi rdvezetési paran-
csokat, az emelkedés megkezdésének tavolsagaig. [1]

A nagy talalkoz6 szogeken valo ravezetést csak nem mandverezd célra lehet alkalmazni, alta-
laban a ,,fordulé” moddszert felhasznalva, de bizonyos esetekben, amikor a cél és a vadasz
egymashoz viszonyitott helyzete biztositja a megadott tamadasi szogek elérését az ,,elfogés”
1s alkalmazhato.

A nagy talalkozo szogeken torténd elfogas problémajat valojaban nem az SzZRP—M, hanem a
vadaszrepiildgépek korlatai jelentették. A berendezés rendben kidolgozta az egyszeri €s fo-
lyamatos parancsokat, azonban abban olyan bedontés és talterhelés értékek is szerepelhettek
amelyeket egyszerlien képtelenség volt az adott vadaszrepiildgépekkel végrehajtani. Ekkor
gyakran el6fordult, hogy a vadasz ,,atcsuszott” a cél palydjan annak masik oldaldra, ami utan
a megfigyeld visszaforditotta. Ertelemszertien ilyenkor nem hitsult meg az elfogas, csak tobb
1d6t vett igénybe, a folosleges mandverek végrehajtasa miatt. 2

9. Automatikus iranyité rendszerrel felszerelt vadaszrepiulégépek ravezetése

A légvédelmi harc hatékonysaganak novelése érdekében a két nagy katonai tomb vezetd or-
szagaiban mar az *50—es években megkezdddott a 1égvédelmi vezetési és adattovabbito rend-
szerek automatizalasa.

Ennek a folytatasaként keriilt sor a 1égvédelmi fegyverrendszerek konkrét iranyitasi folyama-
tanak automatizalasa, ennek jellemz6 példaja a fentebb ismertetett VP—11 komplexum. Azon-
ban a fejlesztdk ennél is tovabb mentek, a foldi iranyitorendszer automatizalasat kdvetden

2! Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerz®.
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egyes repiildgép tipusok iranyitasat is igyekeztek automatizalni, tehat a repiilés majdnem tel-
jes folyamata sordn, nem a pilota, hanem a ,,robotpiléta” (jelen esetben SZAU) ,,vezeti” a
repiilégépet. A replildgépvezetd a teljes iranyitast csak fel és leszallaskor vette at. A repiilo-
gép fliggbleges és vizszintes mandverezését, a lokator €s a fegyverrendszerek alkalmazasat is
a foldrdl kapott adatok alapjan végezte az automatika. Természetesen ebben az esetben is
sziikség van az emberi kontrollra, pl. a hajtomiivek teljesitményének vezérlése tovabbra is a

repiilogépvezetd dolga volt.

Ez a fajta szemlélet a SZU légvédelmi csapataiban (PVO) keriilt széleskorti alkalmazasra, pl.
a Szu-15, MiG-23 és MiG-25 egyes al-valtozatainal.”* Hazankban megvolt a technologiai
lehetdség ilyen repiilégépek iranyitasara, azonban gyakorlati alkalmazasra valosziniileg soha
sem kertilt sor.

8, abra. A MiG-23ML tipusu repiildgép fiilkéje

A - vezérldpult; B - SzAU vezé&érlopult; C - valdsdgos sebesség €s M-szam kijelzd; D - VDI-30K
ragassdg kijelz®; E - NPP milszer; F - KPP milszer; G - egyszeri parancsck fénytabléja; H - a
S2zEI rendszer egyesitett indik&tora; I - LAZUR automata

7. abra Az 4bran azok a miiszerek vannak megjeldlve, amelyekre az egyiittmiikodési parancsok érkeznek?

10. A miiszeres ravezetés végrehajtasanak kilonleges sajatossagai

A vadaszrepiildgépek ,,forduld” modszerrel torténd automatizalt célravezetésekor eléfordulha-
tott, hogy a ravezetési adatok hibdsan, nem a valdsagnak megfelelen lettek kiszamitva. Ez
jelentkezhet a vadészrepiildgép kiinduld koordinatainal és a kivezetési helyzetkor is. Ez a je-
lenség arra utalt, hogy az elfogd vadaszrepiilogép abban a zonédban tartdézkodott, amelybdl
nem lehetséges a ravezetés. Ennek a ,,zonanak” a magyarazata az SZRP—M technikai korlatai-
ban keresendo.

22 Az USA-ban az F-106-os vadaszrepiil6gép rendelkezett hasonlo képességekkel.
2 Forras: RT/1402 Szakutasitas: p53.
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Az SzZRP-M akkor oldotta meg helyesen a feladatokat, ha teljesiiltek az alabbi feltételek:
e alégi cél sebességének €s a vadasz sebességének hanyadosa nem haladja meg a 0,88—
as értéket, vagyis Vc/Vv=<0,88;
e azelfogd vadasz forduldjanak szoge kisebb, mint 315° és nagyobb mint 45°;
e viszonylagos sugara p>0,2-0,5;
e ha a fordul6 médszernél a kiindulasi tavolsag nagyobb kint 90km. [4]

Abban az esetben, ha a fenti feltételek nem teljesiilnek, az SZRP—M a feladatokat pontatlanul
vagy egyaltalan nem oldja meg. A légtérnek az a zonaja, amelyen beliil nem lehetséges a
szamitas megoldasa, a célrepiilogép elott, repiilési tengelyének meghosszabbitott vonala men-
tén helyezkedik el, hosszisdga kb. 4-5-szordse, szélessége kb. 2-2,5-szorose az
elfogdvadasz forduldésugaranak. Valdjaban a zona mérete a beallitott Ry, 1o, Alg, 6o, V¢ és Vy
értékektol fligg. Ha a berendezés pontatlanul oldja meg a feladatot, azt a miiszerek mutatoinak
rendezetlen forgasa jelezte.

A ravezetési feladat hamis megoldasat jelenthette az is, hogy az SZRP—M pontosan kidolgozta
a vadasz repiilési irdnyat és az elfogasi terepszakaszig valo repiilés idejét, viszont ez az id6 a
valdsagban nem volt elegendd a felgyorsitashoz és a megfelelé magassagra valé emelkedés-
hez. Ilyen probléma akkor jelentkezhet, ha a megfigyel6 hibazott, és nem ellendrizte a raveze-
tés kezdetén az SZRP-M megoldasainak helyességét. Amennyiben a kiszamitott id6 nem volt
elegendd a felgyorsitasig, a megfigyeld beavatkozott és a szamitdé—megoldd berendezésen
bekapcsolta a t¢. asztr izemmodot és beallitotta a ,,repiilési id6 a gyorsitasig” értéket.

Amennyiben a vadasz repiilési palyajanak modositasara volt sziikség, azt meg lehet tenni a
fordulo sugaranak novelésével vagy a forduld utani egyenes repiilési szakasz hosszanak nove-
1ésével. Ha ez nem volt eredményes, akkor a talalkozasi szoget kellett nagyobbra allitani.

Ha az SzZRP-M képes volt megoldani a ravezetési feladatot, de pontatlanul, vagyis tévedett a
repiilési iranyban vagy az id6ében gy is megnyilvanulhatott, hogy a vadaszrepiilogép tal kozel
keriilt a forduld kozéppontjdhoz. Ekkor a ravezetd tisztnek arra kell torekednie, hogy a repiilé-
si paraméterek megvaltoztatasaval a vadasz tavolabbra keriiljon a forduld kezdépontjatol.

Eléfordulhatott olyan eset is amikor az SZRP-M 4altal kiszamitott ravezetési parancsokat nem
lehet végrehajtani. Ezt a rdvezetéshez sziikséges id0 minimalis vagy maximalis értéke jelle-
mezte €és ugy lehetett észlelni, hogy a rendszer attér a ravezetés harmadik szakaszéra, vagyis
attér az ,elfogas” modszerre. Tovabba ez az 1d6 kijelzésre keriilt az SZRP—M indikalé beren-
dezésén. (Ha ez t6bb mint 30 perc volt a feladat nem oldhat6 meg.) Olyankor sem volt meg-
oldhato a feladat, amikor az elfogo jelent6s mértékli sebességfolényben volt, vagy az alapvetd
sebességfolény nem allt fenn. Végeredményként megallapithatod, hogy amikor a vadaszrepii-
16gép abban a zénaban tartézkodik, amelyben nem oldhaté meg a ravezetési feladat a raveze-
tonek manualisan be kellett avatkoznia a feladat megoldasaba és a repiilési sebesség, repiilési
irany valamint az elfogési pontig tartd repiilés idejének megvaltoztatdsaval meg kellett pro-
balnia korrigalni a berendezés hibajat. Ha a technikai korlatok nem tették lehetévé a ravezetés
miszeres megoldasat, ugy at kellett térni a ,,hagyomanyos” szemmérték utani ravezetésre, a
SZTRELA-V1 indikator alkalmazasaval. [1]
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A VP—11M KOMPLEXUM ALKALMAZASANAK TANULSAGAI

A komplexum, az 1960-as évek kozepétdl volt rendszeresitve kb. 1990—ig. A targyalt idészakban
hazank teljes légterében lehetdség volt a honi vadaszrepiilok miiszeres ravezetésére, ezt a kb. 6 db
automatizalt vadasziranyitd pontrol végezték. A megfigyelok akik ezen a technikan dolgoztak,
igen megoszlod véleménnyel nyilatkoznak a rajta végzett harci munkarol, egy résziik kifejezetten
szeretett a ,,VP—n" dolgozni masok kifejezetten nem. Féleg azok nem kedvelték, akik az atképzés
eldtt mar jo par évet toltottek, ,,hagyomanyos” ravezetdi munkakorben, és ,,06reg rokaként” nem
igazan akartak megtanulni a sokszor igen bonyolult tevékenységet igénylo berendezések kezelé-
sét. Amellett, hogy nagy rutin és tapasztalat volt sziikséges az eredményes ,,miiszeres” ravezetoi
munkahoz, a volt megfigyelk abban egyetértenek, hogy a rendszer kiemelkedd képességekkel
rendelkezett és a kedvezdtlen harcédszati helyzetekben nagy elényt jelentett a haszndlata.

Mint fentebb emlitésre kertiilt a rendszer legnagyobb elényei a nagy magassagon €s sztratoszfé-
raban végrehajtott elfogasoknal mutatkoztak meg. Itt a célok nagy sebessége, és az eldre meg-
hatarozott elfogasi szog miatt, az elfogdk forduldinak paramétereit igen pontosan kellett kisza-
mitani, valamint idében kiadni a végrehajtasahoz sziikséges parancsokat. Ezeket a feladatokat a
szamito—megoldoé berendezés igen pontosan hajtotta végre, nagyban megkdnnyitve a megfigye-
16k munkajat. A szamitdsok kidolgozasa mellett a masik nagy elénye az volt, hogy lehetové
tette a radidcsendben végzett ravezetést, nem okozott problémat sem a megfigyelének sem a
pilotanak a feladatok végrehajtasa, a LAZUR vonalon kikiildott egylittmiikodési parancsokkal.
Mint tudjuk a fonias ravezetés esetenként igen jol zavarhaté illetve lehallgathatd az ellenség
altal, ezzel szemben a radio—telemechanikus vonalat nagyon nehéz volt zavarni. Ha ez mégis
megtortént, még mindig attérhettek az €ldszoban végzett ravezetésre. A rejtett célmegkdozelités
masik nagy eldnye, hogy a vadasz a lokatorat csak a céltol a lehetd legkisebb tavolsagon kap-
csolja kisugarzasra, majd amilyen gyorsan csak tudja, befogja azt €s inditja a rakétakat. Ezzel a
lehet6 legkevesebb id6t adja a célnak, hogy kiilonboz6 ellentevékenységekbe kezdjen.

Az SzRP-M kezdetlegessége ellenére megbizhatdan és pontosan dolgozott, csupan rendel-
keznie kellett a radiolokacios adatokkal a szamitasokhoz. Nem fagyott le, nem szdmolt félre,
probléma csak akkor adodhatott, ha az USzD-M kezeldk nem kovették stabilan a repiildgépek
jeleit, illetve ha a megfigyeld a kiindul6é adatok bedllitasanal hibazott. Természetesen az em-
berektdl lehetetlen elvarni, hogy ne hibazzanak, eléfordultak sikertelen elfogasok is (ellendrz6
céloknal szinte sohasem), ezekért kb. 50-50%ban a megfigyel6 és a pilota volt a felelds, a
gép gyakorlatilag egyszer sem. Igaz, voltak az SZRP—M-nek korlatai (holt-zonak), &m ezeket
ki lehetett keriilni, manudlis beavatkozéssal, illetve valamelyik specidlis lizemmodba vald
kapcsoléassal. Mandverezd céloknal, illetve 4/4—es rakurzusnal, ha a forduld paramétereit nem
lehetett kiszamitani, mindig adott volt a lehetdség ,,iild6z¢Es” modszerre attérni, igaz abban az
esetben nem valdsult meg a megadott talalkozo szogeken végrehajtott elfogas, de olyan sem
fordult el6, hogy a vadaszrepiildgép vezetdje nem tudta felderiteni a célt.

Képességei elismerése mellett nem mehetiink el a komplexum korlatai, illetve negativ tulajdonsa-
gai mellett. A legfébb hatranya az volt, hogy nem tudott egyik pillanatrdl a masikra, beavatkozni a
légvédelmi harcba, a VP—11M rendszerrel felszerelt vadasziranyitd pontoknak negyedoras norma-
1d6 volt eldirva elséfoku késziiltségbe 1épésre. Ez nem tlinik hossz idének, de ha azt vessziik,
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hogy egy 1000 km/h—val repiil6 cél, ennyi id6 alatt pontosan 250 km-t tesz meg, ez a reakcioid6
mindjart kevésnek bizonyul. Ez a sajatossaga a tervezési korlataibol fakadt. Mivel a SZU-ban
fejlesztették ki, az ottani extrém nagy tavolsagok miatt elegend6 volt ez a ,,gyorsasag”, am Ma-
gyarorszagon, ahol a hatar egyes szakaszain a vasfliggony huzodott, egy 1égtérsértésnél nem lehe-
tett megengedni 15 perc tétlenséget. A mindennapokban elsé foku késziiltségbdl riasztott vadasz-
replil6k iranyitasat nem is végezték VP-11M-mel, ez azonban nem jelentette azt, hogy kevesebb
dolguk akadt volna, mint az indikatoros megfigyel6knek. Napjaban tobbszor is emelhettek vada-
szokat ellendrzd célokra, és igen gyakoriak voltak a nagyszabast (akar VSZ szintii) hadgyakor-
latok. Hazank harom vadaszrepiil ezrede akkoriban hajozoval és technikaval jol fel volt toltve,
mindennaposnak szamitott a 3 valtasos repiilés, valtasonként 8 draval szamolva. A dolgozatom
elkészitésében segitséget nyujto, egykori miiszeres megfigyeldtiszt egyszer megélte, hogy 24 orat
folyamatosan a ,,VP” utanfutdjaban tartdzkodott, ez alatt kb. 100 ravezetést hajtott végre. 24

A rendszer korlataihoz kell még sorolni, hogy egy idében csak két vadasz automatizalt rave-
zetését lehetett rola elvégezni, azonban ha azt vessziik, hogy ez 6 komplexummal szdmolva
mar 12, és mivel az alapvetd harcaszati kotelék a géppar, igy elméletileg lehetdség volt Ma-
gyarorszag felett egy idoben kb. 24 vadaszrepiil6gép miiszeres ravezetésére (természetesen ez
a szam a kotelékek Osszetételével ndvelhetd volt). Hogy valdjdban ez a mennyiség mire lett
volna elegendd egy tomeges légicsapas visszaverésekor, szerencsére soha nem tudjuk meg.25

Am, ahogy a hidegh4borts szembenéllas enyhiilt, majd megsziint, ezeknek az igen speciali-
zalt fegyverrendszereknek is meg voltak szamlalva a napjaik. A rendszervaltas kornyékén mar
technologiailag igen csak elavultnak voltak tekinthetéek a komplexum berendezései, foleg az
SzRP-M berendezés, ami tulajdonképpen csak egy kezdetleges, (elektro)mechanikus, fogas-
kerekes szamitogép volt. Id6vel azutan, kivonasra keriiltek azok a repiildgép tipusok is, ame-
lyek egyiitt tudtak miitkodni a komplexummal. Az 0j 4. generacids szovjet (orosz) vadaszok
harcaszatdban mar nem tulajdonitottak akkora szerepet a fordulé modszerrel végrehajtott au-
tomatizalt ravezetésnek, mint korabban.

Ertékelve a rendszer elényeit és hatranyait, zarogondolatként megallapithato, hogy a VP—11M
komplexum technologiai fejletlensége és bonyolult alkalmazasa ellenére egy rendkiviil fontos
szegmense volt az automatizalt légvédelmi vezetési—iranyitasi rendszereknek. Mivel a keleti
katonai tombben ez volt az elsé automatizalt vadaszravezetd rendszer, a maga koraban min-
denképpen uttérének szamitott. Békeidészakban a mindennapi kiképzési repiilések és rutinfe-
ladatok ellatasdban igaz kicsit melldzve volt, am meglatasom szerint egy esetleges haborus
konfliktusban hozta volna a téle elvart eredményeket, és a vadaszrepiildgépek harcanak ered-
ményességét jelentés mértékben fokozta volna. Valamint, azok a matematikai és harcaszati
elvek, amelyek mentén miikodott a VP—11 komplexum, a késObbiekben sem veszitettek az
érvényességiikbdl és fejlettebb rendszereknél is alkalmazésra keriiltek. Szintén megmaradt az
a vezetési—iranyitasi struktura, amelyben alkalmaztak ezeket a fegyverrendszereket, ahogy
néhany technikai 6sszetevo is tovabbi alkalmazasra kertilt a ,,VP-n" kiviil is.

2 Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerz®.
% Arrol sem szabad megfeledkezni, hazank légvédelmi rendszerének vizsgalatakor, hogy a II. Vilaghabort végé-
t6l, 1991-ig, jelentés szamu szovjet repiilderd allomasozott itt.
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