1\ J
REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK

XXX. évfolyam
2018. 1. szam




REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK

NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
KATONAI REPULO INTEZET
TUDOMANYOS KIADVANYA

Online kiadas
HU ISSN 1789-770X
Nyomtatott kiadas
HU ISSN 1417-0604



IMPRESSZUM

Szerkesztdbizottsag elnoke:
Prof. Dr. Ovari Gyula ny. ezredes, CSc
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem/National University of Public Service

Szerkesztdbizottsag elnokhelyettese:
Dr. Békési Bertold alezredes, PhD

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem/National University of Public Service

Foszerkeszto:
Dr. Békési Bertold alezredes, PhD
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem/National University of Public Service

Szerkesztd és webszerkesztg:
Dr. Szilvassy Laszl6 alezredes, PhD
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem/National University of Public Service

Szerkesztobizottsag tagjai és egyben rovatvezetdk:
Dr. Kavas Laszlo6 alezredes, PhD
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem/National University of Public Service
Dr. Békési Bertold alezredes, PhD
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem/National University of Public Service
Dr. Palik Matyas ezredes, PhD
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem/National University of Public Service
Dr. Szilvassy Laszl6 alezredes, PhD
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem/National University of Public Service
Dr. Dunai Pal alezredes, PhD
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem/National University of Public Service
Dr. Bottyan Zsolt szazados, PhD
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem/National University of Public Service
Prof. Dr. Makkay Imre ny. ezredes, CSc

A REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK cimii folyéirat a NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
HADTUDOMANYI ES HONVEDTISZTKEPZO KAR KATONAI REPULO INTEZET, illetve jogelGdjei altal
alapitott folyodiratanak jogutodia, a repiiléstudomany tematikus kiadvanya.

A folyéirat célja lehetiséget teremteni a kutatdk, az oktatok, doktori, valamint a mester- és
alapképzésben résztvev§ hallgatok kutatasi eredményeik kdzzétételére a repiiléstudomany-, illetve az
ehhez kapcsol6dé teriileteken.

MEGJELENES

A kiadvany évente harom alkalommal jelenik meg, a megjelend irasok lektoraltak. A kozlésre szant
tanulmanyokat Repiiléstudomanyi Kézlemények honlapjan kell regisztralni és feltolteni
http://www.repulestudomany.hu/index_rtk.html. Tovabbi részletekért latogasson el honlapunkra.

Kiadé:
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai RepiilG Intézet
Kiadasért felelds: Dr. Palik Matyas ezredes, PhD
Szerkeszt6ség cime: 5008 Szolnok, Kilian at 1.
Levelezési cim: NKE Repiiléstudomanyi K6zlemények 5008 Szolnok, Pf.: 1.
Telefon: +36-56-510-535
e-mail: RepTudKozl@uni-nke.hu
HU ISSN 1789-770X (Online)
HU ISSN 1417-0604 (Nyomtatott)

Boriton talalhat6 fényképet Dr. Toperczer Istvan készitette

2 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1



TARTALOM

Varga Béla
Helikopter gazturbinas hajtémiivek technikai elemzése 7

Kretz Andras
A repiil6terek zajterhelésének vizsgalata, a kornyezet zaj elleni
védelmének lehetdségei 29

Wantuch Ferenc, Krekk Patrik
Szondazasi adatokon alapul6 szélnyiras f6bb sajatossagai

a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6téren 43
Ondrék Jozsef
Nemzetkozosségi légi szerepvallalas a malajfoldi fel-kelés leverésében 55

Szab Jozsef Zoltan, Domotor Ferenc
Villanymotorok miiszaki allapotanak meghatirozasa motoraram-, és rezgéselemzés
segitségével 69

Salavec Péter
Fejlesztések a hullam-eldrejelzés terén az
Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal 77

Patartics Balint, Péni Tamas, Vanek Balint
Flexibilis szarnyu repiil6gép aktiv flatter szabdlyozasa 99

Ady Laszlé, Terpecz Gabor
Mesterséges Intelligencia alkalmazasa az oktatasban 111

Varkonyi Aniko, Kardos Péter
FelhGalap és felhGboritottsag rovid tavia elorejelzése neurdlis
héal6zat segitségével 127

Farkas Marton, Vanek Balint, R6zsa Szabolcs
Pil6ta nélkiili repiilégép pozicidjanak és orientacidjanak meghatarozasa Low-Cost
GNSS, inercialis és magneses szenzorok Tightly Coupled integracidjaval 139

Schuster Gyorgy, Ady Laszlo
Biztonsagkritikus szoftver fejlesztés 151

Baar Tamas, Bauer Péter
A repiilési biztonsag novelése leveg6hoz képesti sebesség
mas szenzorokra tamaszkodo becslésével 161

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1 3



TARTALOM

Vranics David Ferenc, Palik Matyas, Bottyan Zsolt
Esettanulmany egy nyilt repiiléstamogaté rendszer biztonsagarol

Hadobdcs Katalin
Risk of Airframe In-Flight Icing and Icing Prediction Algorithms

Vas Timea
Hadmdiveleti repiil6terek altalanos és specialis forgalmanak iranyitasahoz
sziikséges képességek I.

Sandor Zsolt
A piléta nélkiili Iégijarmii rendszerek forgalmi menedzsmentjét biztosité
megoldasok fejlesztési fokozatai

Horvath Fruzsina, Pokoradi Laszlo
Valtozok és dimenzioik
Annamaria Koncz, Laszl6 Pokoradi, Gyula Szab6

Failure Mode and Effect Analysis and Its Extension Possibilities

Rohacs Jozsef
A repiilés és a repiilGipar fejlddésének hatasa a gazdasagra

Estok Sandor
A hdlézati rendszerlogisztika interaktiv virtualis integracidja

185

195

213

227

237

247

255

275

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1



TARTALOM

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1



TARTALOM

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1



SZERZOK — AUTHORS

Ady Laszl6

hallgatd

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Miszertechnikai és Automatizalasi Intézet
ady.laszlo@kvk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0001-6702-6000

Laszl6 Ady

Student

Obuda University

Kandd Kalman Faculty of Electrical Engineering
Institute of Instrumentation and automation
ady.laszlo@kvk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0001-6702-6000

Baar Tamas (MSc)

tudomanyos segédmunkatars

Magyar Tudomanyos Akadémia
Szémitastechnikai és Automatizélasi Kutatointézet
Rendszer és Iranyitaselméleti Kutatdlaboratorium
baar.tamas@sztaki.mta.hu
orcid.org/0000-0003-0036-4114

Tamas Baar (MSc)

Research associate

Hungarian Academy of Sciences

Institute for Computer Science and Control
Systems and Control Lab
baar.tamas@sztaki.mta.hu
orcid.org/0000-0003-0036-4114

Bauer Péter (PhD)

tudomanyos fomunkatars

Magyar Tudomanyos Akadémia
Szamitéstechnikai és Automatizélasi Kutatbintézet
Rendszer és Iranyitaselméleti Kutatdlaboratorium
bauer.peter@sztaki.mta.hu

orcid.org/ 0000-0002-1925-2270

Péter Bauer (PhD)

senior research fellow

Hungarian Academy of Sciences

Institute for Computer Science and Control
Systems and Control Lab
bauer.peter@sztaki.mta.hu

orcid.org/ 0000-0002-1925-2270

Bottyan Zsolt (PhD)

tanszékvezetd, egyetemi docens

Nemzeti Kdzszolgélati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar
Katonai Repiil6 Intézet

Repiilésiranyito és Repiil6-hajozo Tanszék
bottyan.zsolt@uni-nke.hu
orcid.org/0000-0003-0729-2774

Bottyan Zsolt (PhD)

Head of department, associate professor

National University of Public Service

Faculty of Military Science and Officer Training
Institute of Military Aviation

Department of Aerospace Controller and Pilot Training
bottyan.zsolt@uni-nke.hu
orcid.org/0000-0003-0729-2774

Domotor Ferenc (PhD)

cimzetes egyetemi docens

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar

Gépjarmii Technoldgia Tanszék
ferenc.domotor@gjt.bme.hu
orcid.org/0000-0003-3385-9287

Ferenc D6motor (PhD)

Honorary associate professor

Budapest University of Technology and Economics
Faculty of Vehicle Engineering and Transport
Engineering

Department of Automotive Technology
ferenc.domotor@gjt.bme.hu
orcid.org/0000-0003-3385-9287

Estok Sandor (PhD)

ny. alezredes, kdzgazdasz

Obudai Egyetem
Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola
estok.sandor@gmail.com
orcid.org/0000-0002-2422-5293

Sandor Estok (PhD)

r. Lt.Col, economist

Obuda University

Doctoral School on Safety and Security Sciences
estok.sandor@gmail.com
orcid.org/0000-0002-2422-5293

Farkas Marton (MSc)

Tudomanyos segédmunkatars

Magyar Tudomanyos Akadémia
Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet
Rendszer és Iranyitaselméleti Kutatélaboratorium
farkas.marton@sztaki.mta.hu
orcid.org/0000-0001-6739-4989

Marton Farkas (MSc)

Research associate

Hungarian Academy of Sciences

Institute for Computer Science and Control
Systems and Control Lab
farkas.marton@sztaki.mta.hu
orcid.org/0000-0001-6739-4989

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1


mailto:bauer.peter@sztaki.mta.hu

SZERZOK — AUTHORS

Hadobacs Katalin hadnagy
meteorologus fotiszt

MH GEOSZ IESZO
katalin.hadobacs@gmail.com
orcid.org/0000-0003-1200-5098

Lt (OF1) Katalin Hadobéacs
meteorologist officer

HDF GEOS
katalin.hadobacs@gmail.com
orcid.org/0000-0003-1200-5098

Horvéth Fruzsina

BSc. hallgatd

Obudai Egyetem,

Miiszaki Biztonsagtudomanyi Szakmiihely — ufo
hrvt.fruzsina@gmail.com
orcid.org/0000-0002-3072-9623

Fruzsina Horvéth

BSc. Student

Obuda University,

Workshop of Technical Safety Sciences — ufo
hrvt.fruzsina@gmail.com
orcid.org/0000-0002-3072-9623

Kardos Péter
Csoportvezetd

HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt.

Repiilésmeteoroldgiai Részleg
Peter.Kardos@hungarocontrol.hu
orcid.org/0000-0001-8857-4102

Kardos Péter

Head of Unit

HungaroControl Hungarian Air Navigation Services
Ltd.

Aerodrome Meteorological Unit
Peter.Kardos@hungarocontrol.hu
orcid.org/0000-0001-8857-4102

Annamaria Koncz (MSc)

PhD Student

Obuda University

Doctoral School on Safety and Security Sciences
konczannamaria@gmail.com
orcid.org/0000-0002-9171-4441

Koncz Annamaéria (MSc)

PhD hallgato

Obudai Egyetem
Biztonsagtudomanyi Doktori iskola
konczannamaria@gmail.com
orcid.org/0000-0002-9171-4441

Kretz Andras

doktorandusz hallgatd

Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar
Katonai Miiszaki Doktori Iskola
andras.kretz@gmail.com
orcid.org/0000-0002-5096-6298

Andras Kretz

PhD student

National University of Public Service

Faculty of Military Science and Officer Training
Military Technical Doctoral School
andras.kretz@gmail.com
orcid.org/0000-0002-5096-6298

Krekk Patrik

egyetemi hallgato

Debreceni Egyetem
Meteoroldgiai Tanszék
krekk.patrik@gmail.com
orcid.org/0000-0002-1878-5745

Krekk Patrik

Student

National University of Debrecen
Faculty of Meteorology
krekk.patrik@gmail.com
orcid.org/0000-0002-1878-5745

Ondrék Jozsef

Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem
Nemzetkdzi Kapcsolatok Iroda
Nemzetkozi referens
jozsef.ondrek.89@gmail.com
orcid.org/0000-0002-1831-5479

Ondrék Jozsef

National University of Public Service
International Relations Office
International officer
jozsef.ondrek.89@gmail.com
orcid.org/0000-0002-1831-5479

Palik Matyas (PhD)

intézetigazgato, egyetemi docens
Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar
Katonai Repiil6 Intézet
palik.matyas@uni-nke.hu
orcid.org/0000-0002-2304-372X

Palik Matyas (PhD)

Director of institute, associate professor
National University of Public Service

Faculty of Military Science and Officer Training
Institute of Military Aviation
palik.matyas@uni-nke.hu
orcid.org/0000-0002-2304-372X

i REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1


mailto:andras.kretz@gmail.com
mailto:andras.kretz@gmail.com

SZERZOK —

AUTHORS

Patartics Balint (MSc)

Tudomanyos segédmunkatars

Magyar Tudomanyos Akadémia
Sz&mitastechnikai és Automatizélasi Kutatointézet
Rendszer és Iranyitaselméleti Kutat6laboratorium
Replilésiranyitasi és Navigacios Csoport
patartics.balint@sztaki.mta.hu
orcid.org/0000-0002-1445-9061

Balint Patartics (MSc)

Assistant research fellow

Hungarian Academy of Sciences

Institute for Computer Science and Control
Systems and Control Laboratory
AeroGNC Research Group
patartics.balint@sztaki.mta.hu
orcid.org/0000-0002-1445-9061

Péni Tamas (PhD)

Tudomanyos fémunkatars

Magyar Tudomanyos Akadémia
Sz&mitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet
Rendszer és Iranyitaselméleti Kutat6laboratorium
Replilésiranyitasi és Navigacios Csoport
peni.tamas@sztaki.mta.hu
orcid.org/0000-0002-1440-4263

Tamas Péni (PhD)

Senior research fellow

Hungarian Academy of Sciences

Institute for Computer Science and Control
Systems and Control Laboratory
AeroGNC Research Group
peni.tamas@sztaki.mta.hu
orcid.org/0000-0002-1440-4263

Pokoréadi Laszlé (CSc)

egyetemi tanar

Obudai Egyetem,

Mechatronikai és Jarmiitechnikai Intézet
pokoradi.laszlo@bgk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0003-2857-1887

Laszl6 Pokoradi (CSc)

Full professor

Obuda University,

Institute of Mechatronics and Vehicle Engineering
pokoradi.laszlo@bgk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0003-2857-1887

Dr. Rohé&cs Jozsef (PhD)

egyetemi tanar

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
VasUti Jarmiivek Repiil6gépek és Hajok Tanszék

jrohacs@vrht.bme.hu
orcid.org/0000-0002-4607-9063

Dr. Jozsef Rohacs (PhD)

professor

Budapest University of Technology and Economics
Department of Aeronautics Naval Architecture and
Railway Vehicles

jrohacs@vrht.bme.hu
orcid.org/0000-0002-4607-9063

Rdzsa Szabolcs (PhD)

Egyetemi docens, Tanszékvezetd

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar

Altalanos- és Felségeodézia Tanszék
rozsa.szabolcs@epito.bme.hu
orcid.org/0000-0001-5335-6455

Szabolcs R6zsa (PhD)

Associate Professor, Head of Department

Budapest University of Technology and Economics
Faculty of Civil Engineering

Department of Geodesy and Surveying
rozsa.szabolcs@epito.bme.hu
orcid.org/0000-0001-5335-6455

Sandor Zsolt (PhD.)

okleveles kozlekedésmérnok, kozlekedési szakértd
zsolt.sandorl@gmail.com
orcid.org/0000-0001-7117-9069

Zsolt Sandor (PhD.)

certified traffic engineer, traffic specialist
zsolt.sandorl@gmail.com
orcid.org/0000-0001-7117-9069

Dr. Schuster Gyoérgy (PhD)

Egyetemi docens, f6iskolai tanar

Obudai Egyetem

Kandé Kélman Villamosmérnoki Kar
Miszertechnikai és Automatizalasi Intézet
schuster.gyorgy@kvk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0002-8573-3670

Gyorgy Schuster (PhD)

College professor

Obuda University

Kandé Ké&lman Faculty of Electrical Engineering
Institute of Instrumentation and automation
schuster.gyorgy@kvk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0002-8573-3670

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1 iii



SZERZOK —

AUTHORS

Gyula Szab6

Associate professor

Obuda University,

Institute of Mechanical Engineering and Safety
Sciences

szabo.gyula@bgk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0002-3963-2916

Dr. Szabé Gyula
egyetemi docens
Obudai Egyetem,
Gépészeti és Biztonsagtudomanyi Intézet

szabo.gyula@bgk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0002-3963-2916

Szabé Jozsef Zoltan (PhD)

egyetemi docens

Obudai Egyetem

Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérnoki
Kar

Mechatronikai és Jarmiitechnikai Intézet

szabo.jozsef@bgk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0003-3454-0825

Jozsef Zoltan Szab6 (PhD)

Associate professor, Dy leader of Institute
Obuda University

Donat Banki Faculty of Mechanical and Safety
Engineering

Institute of Mechatronics and Automotive
Technology

szabo.jozsef@bgk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0003-3454-0825

Terpecz Gabor

mérnoktanar

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
terpecz.gabor@kvk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0001-7899-2837

Gabor Terpecz

Engineer Teacher

Obuda University

Kand6 Kélman Faculty of Electrical Engineering
Institute of Instrumentation and automation
terpecz.gabor@kvk.uni-obuda.hu
orcid.org/0000-0001-7899-2837

Vanek Balint (PhD)

Tudomanyos fémunkatars

Magyar Tudoméanyos Akadémia
Szamitéstechnikai és Automatizélasi Kutatointézet
Rendszer és Iranyitaselméleti Kutatdlaboratorium
Repiilésiranyitasi és Navigacios Csoport
vanek@sztaki.mta.hu
orcid.org/0000-0002-2458-2725

Balint Vanek (PhD)

Senior research fellow

Hungarian Academy of Sciences

Institute for Computer Science and Control
Systems and Control Laboratory
AeroGNC Research Group
vanek@sztaki.mta.hu
orcid.org/0000-0002-2458-2725

Varga Béla (PhD)

Egyetemi docens

Nemzeti Kdzszolgélati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar
Katonai Repiil6 Intézet
Sérkéany-hajtomi Tanszék
varga.bela@uni-nke.hu
orcid.org/0000-0003-3454-0825

Varga Béla (PhD)

Associate professor

National University of Public Service

Faculty of Military Science and Officer Training
Institute of Military Aviation

Department of Aircraft and Engine
varga.bela@uni-nke.hu
orcid.org/0000-0003-3454-0825

Varkonyi Aniké (MSc)

Hallgato

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Meteoroldgiai Tanszék
kisaaa93@gmail.com
orcid.org/0000-0003-4319-2375

Varkonyi Aniko (MSc)

Student

E6tvos Lorand University
Faculty of Science

Department of Meteorology
kisaaa93@gmail.com
orcid.org/0000-0003-4319-2375

iv REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1


https://orcid.org/0000-0002-3963-2916
https://orcid.org/0000-0002-3963-2916

SZERZOK — AUTHORS

Vas Timea

tanarseged

Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar
Katonai Repiil6 Intézet

Repiilésiranyitd és Repiilé-hajozo Tanszék
vas.timea@uni-nke.hu

orcid.org 0000-0002-0082-0370

Timea Vas

Assistant lecturer

National University of Public Service

Faculty of Military Science and Officer Training
Institute of Military Aviation

Department of Aerospace controller and Pilot Training
vas.timea@uni-nke.hu

orcid.org 0000-0002-0082-0370

Vranics David Ferenc (MSc)
doktoranduszhallgato, informatikus
Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar
Katonai Miiszaki Doktori Iskola
vranicsd@gmail.com
orcid.org/0000-0003-0637-476X

Vranics David Ferenc (MSc)

PhD Student, computer scientist

National University of Public Service

Faculty of Military Science and Officer Training
Doctoral School of Military Engineering
vranicsd@gmail.com
orcid.org/0000-0003-0637-476 X

Dr. Wantuch Ferenc (PhD)

meteoroldgus

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Kozlekedési Hatosagi Ugyekért Felelds Helyettes
Allamtitkarsag

Légiforgalmi és Repiil6téri Hatosagi Fosztaly
wantuch.ferenc@nfm.gov.hu
orcid.org/0000-0002-7375-3527

Dr. Wantuch Ferenc (PhD)
meteorologist

Ministry of National Development
Deputy State Secretariat for Transport

wantuch.ferenc@nfm.gov.hu
orcid.org/0000-0002-7375-3527

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1



