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A MI-24 HARCIHELIKOPTER SARKANY SZERKEZETE ES HAJ-
TOMUVE

SARKANY SZERKEZET

Rovid torténelmi attekintés a Mi—24-es harcihelikopter csalad kialakulasa-
rol

A Mi—24-es a volt keleti blokk egyik legismertebb ¢és legsikeresebb helikoptere. Ez termé-
szetesen nem véletlen. Legendas hirnevére alaposan raszolgalt. Ez a tipus a 70-es években éles
helyzetben is bizonyitotta harci hatékonysagat. Rettegett fegyverként vonult be a térténelembe.
Kozismert, hogy ezt a tipust Afganisztanban nagy szamban vetették be. Az afganisztani harcok-

ban szenvedett veszteségek kényszerittették a gép tervezoit, hogy minél tokéletesebbé tegyék a
Mi—24-est.

Az elso két tipus a Mi-24 A, és B volt. Ezeken a gépeken latszik, hogy nem egy kiforrott
harcihelikopter. Inkabb hasonlit a Mi—8-as tipus kicsit atalakitott valtozatara. Ennek a tipusnak a
sarkanya sem volt olyan aramvonalazott, mint a késobbi valtozatoké és fegyverzete is kezdetle-
ges volt. A gép egyik jellegzetessége, az ormotlan szogletes orr-rész.

A Mi-24 D tipus sarkdnya azonban mar valddi harcihelikopter benyomasat kelt. Torzse
aramvonalazott és fegyverzete is komoly valtozasokon ment at A Mi—24-es tipusokra jellemz0,
hogy igen nagy fegyverzettel vannak felszerelve. Nem csoda, hogy a nyugati vilag repiil6 harc-
kocsinak csufolta.

A D valtozatnak aztdn tovabbi modifikacioi jelentek meg. Példaul: a DU oktato valtozat, A
K vegyimentesitd és sugarfelderitd valtozat, a radidzavard és felderit6 valtozat. Ezek a valtoza-
tok alapvetdéen mind a D tipus specialis valtozatai. A nagyobb harci hatékonysag érdekében
azonban tovabbi fejlesztésekre volt sziikség. Igy hoztak létre a V tipust majd a P-t és ennek
modifikacioit.

A 80-as 90-es évek kovetelményei egy egészében megujult valtozat 1étrehozasat tette sziik-
ségessé. Ez a valtozat nemzetkodzi dsszefogas segitségével sziiletett meg és a MI-35-0s tipus-
szamot kapta A Mi—35 Francia és Német fegyverzettel késziil. Megtalalhatok rajta olyan 1jita-
sok, mint példaul: az X elrendezésti faroklégcsavar, a merev futdobekotés, és a sarkany kompozit
anyagokbol késziilt boritasa. A Mi—35-0s tovabb oregbiti elédje hirnevét, és magaval hordozza
annak igényes formajat.

A Mi-24 D és V tipusanak szerkezeti 6sszehasonlitasa

A Mi-24 D,, V tipusok kozott foként fegyverzeti valtoztatasok lettek végrehajtva. Ezek
azonban befolyasoltak a sarkanyszerkezetet is. Az elsé nagy kiilonbség a pétiizemanyag tarta-
lyok elhelyezésében mutatkozik meg. Mig a D tipuson a potiizemanyag tartaly a gép belsejében,
vagyis a deszant térben helyezkedik el, addig a V tipusokon és tovabbi valtozatain a potiizem-
anyag tartaly a szarnyak ala fliiggeszthetdé. Néhany torzskeret plusz megerdsitést kapott. A D
tipus fegyverzetét SZ5-6s nem iranyitott rakétak és FALANGA tipusu, iranyitott rakétak alkot
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jak. Ezzel ellentétben a V tipuson mar SZ8-as nem iranyitott rakétak és STURM iranyitott pan-
céltors rakétak fiiggeszthetoek. A 12,7 mm-es fedélzeti géppuska ugyanaz maradt. Erdemes itt
megemliteni a Sturm pancéltord rakéta elényeit. Ez a rakéta hangsebesség feletti, ezért gyorsa-
saga miatt igen nehezen zavarhato és talalati pontossaga 90% koriil mozog. A STURM pancél-
tord rakéta miatt a V tipusokra egy ujabb tipusu lokatort épitettek és ezzel egyiitt célzokésziiléke
is modernebb lett. A Mi—24 V tovabba képes GUV granatvetd, és KMGU aknatelepitd konténer
hordozasara is. A V tipus hajtomiivei is erdsebbek lettek 250 LE-vel.

A Mi-24 D,V sarkany szerkezete, azok f6 részei, rendeltetése és a fobb
miiszaki adatok

A helikopter sarkany szerkezetét alapvetden a kdvetkez6é nagyobb részekre oszthatjuk fel:
e  tOrzs orr-rész;

torzs kozéprész;

faroktarto;

végtartd;

forgészarny és faroklégcsavar;

fel- és leszallo berendezések.

Ezeket a szerkezeti részegységeket kiilon-kiilon érdemes megvizsgalni. Még mieldtt bele-
kezdenénk a kiilonb6z6 szerkezeti egységekbe, tekintsiik at a gép fobb miiszaki paramétereit.
Fobb miiszaki adatok:

mentesitik.

A hajtomiivek fobb miiszaki adatai:
— TV=3-117

TV-3-117 hajtomu teljesitménye Mi—24D:
Mi-24V:
Kompresszor fordulatszama:
Munkaturbina fordulatszama:
Kompresszorfokozatok szdma:

e To6rzshossz: 17 000 mm
e Magassag: 17 510 mm
o Szélesség: 3900 mm
e Forgdszarny atméro: 17 300 mm
e Faroklégcsavar: 3908 mm
e ToOmeg (iires): 8450 kg
e Max. felszall6tomeg: 11 500 kg
e Max. sebesség: 335 km/h
e Utazo sebesség: 270 km/h
e Tamado sebesség: 265 km/h
e Elméleti csucsmagassag: 4500 m
e Hajtomivek tipusa: TV-3-117
e Inditéhajtomi tipusa: AI-9V
e Foreduktor tipusa: VR-24
o A fegyver felfiiggeszt szarnyak 250 km/h sebességnél a forgdszarnyat 40%-kal teher-

2225 LE
2550 LE

21 000 ford/perc
15 000 ford/perc
12 fokozatt axial

[ ]

[ ]

[ ]

o Egbtér tipusa: Gylrtis égotér
e Kompr. turbina, és munkaturbina fokozatok szama: 2

e Levegos inditod berendezés tipusa: SZV-78
o Tiizeldanyag szivattyu tipusa: NR-3A
e Tiizeldanyag tipusa: JET-ALl



Domjan Karoly A Mi-24 harcihelikopter sarkany szerkezete és hajtomive

— AI-9V
e Kompresszor tipusa: Centrifugal
e Hajtomi fordulatszama: 36 500 ford/perc
o Egdtér tipusa: Forditott gazarami
e Tiizeldanyag szivattyu tipusa: NR-9
e hajtomiivek inditasahoz eldallitott levegdnyomas: 1,7-2,2 bar

A helikopter sarkany szerkezete:

A helikoptert az tigynevezett klasszikus rendszer szerint készitették, ami azt jelenti, hogy egy
forgoszarnnyal és egy faroklégesavarral lattak el. Ezt a forgdszarny rendszert nevezik klasszikus
helikopter rendszernek. Az egyes segédberendezések gyors cserélhetdsége, a gyartas, a szallitas,
tovabba az lizemben tartas alatti kiszolgalas konnyebbé tétele érdekében a helikopter szerkeze-
tében szamos bonthatd csatlakozas van. A helikopter Gtlapatos forgdszarnya a forgdszarny-
agybol és az ot, teljesen fém épitést lapatbol all. A forgdszarny-agy harom csuklos.

A forgoszarny kozos és ciklikus allasszogének vezérlését a vezérld automata végzi. Az Utira-
nyu vezérlést és a forgdszarny reaktiv nyomatékdnak kiegyenlitését a helikopter
faroklégcsavarja végzi, amely a kardan tipusu agybol és harom lapatbol all. A forgoszarnyat a
torzsre szerelt, negativ ,,V” beallitasii szarny tehermentesiti. A teljesen fémépitésii szarny a fe-
liilnézetbe trapéz alaki, jobb és bal félszarnybol all. A helikopter félhéj szerkezetii, valtozo ke-
resztmetszetil, teljesen fémépitésii, szegecselt kialakitasu torzse az orr-részbol, a torzskozép
részbdl, a farok-tartobol, és a végtartobol all. Az orr-rész €s a kdzépso rész szerkezetileg nem
csatlakoztathato szét és a fiilkék k6zos hermetizalt teret alkotnak.

A torzs orr-rész

A torzs orr-rész 3860 mm hosszu, technoldgiailag kiilonallo szerkezeti rész. A gép személy-
zetének helyét ebben az egységben alakitottak ki. A torzs orr-rész elejében kapott helyet a 12,7
mm-es 4 csovil elektromosan mozgathatd géppuska. Kozvetleniil a géppuska mogott az operator
fiilke, folotte mogotte, pedig a helikopter vezeto fiilkéje helyezkedik el.

A helikopter torzs orr-része 6 torzskeretbdl all. Ezeket a torzskereteket (N) betiivel kiilon is
jelzik, mely az orr- rész kiilon jelzése. A torzs orr- rész a torzs kozép részhez, egy csatlakozo
torzskeret segitségével csatlakozik. Ez hermetikusan zart torzskeret, ugyanis a helikopter vezetd
fiilkéje, az operator fiilkéje, és a deszant tér a kiilso leveg6tdl hermetikusan elzarhatd. A belso
térben 1,2 bar tilnyomas létesithetd, igy a nagyobb belsé nyomas miatt a kiilsé levegd nem tud
a belso térbe jutni. Ennek fdleg harci koriilmények kozott van jelentdsége, szennyezett teriiletek
folott. Az operator fiilke eldtt a géppuska mellett jobbrol és balrol, két fontos berendezés lett
elhelyezve. Jobbrol az iranyitott rakéta iranyitasahoz sziikséges tiikrds optika kapott helyet.
Balrdl az iranyitott rakétarendszer lokatora. A helikoptervezetd fiilke alatt balrél a kondicionalo
rendszer lett elhelyezve. Alulrél kézépen az orrfutd akna és az orr-futomii. A jobb oldalon a
12,7 mm-es 10szer hevederszekrénye talalhato, a hevederpalyaval egyiitt, mely végightuzodik a
géppuskaig. Teljes 10szerjavadalmazasa 1470 db.

A tbrzs kbzéprész

A torzs kozép részben kapott helyet a deszant és a radios tér. A belmagassaga a deszant tér-
nek 1,2 m. Itt 8 fegyveres katona tud helyet foglalni. A deszant tér tehertérré, és sebesiilt szalli-
tasra is atalakithat6. Ez a szerkezeti egység adott helyet a puha falu lizemanyag tartalyoknak is,
melyek egyiittes befogadd képessége 2100 liter. A deszant tér padlojaban helyezkedik el a 4-es,
és az 5-0s tartaly. A deszant tér és radios tér fala kozott a 3-as fiiggdleges tartaly helyezkedik el.
Az l-es, 2-es kifogyaszto tartalyok a radiostér folott kaptak helyet. A deszant tér felett a meny-
nyezeti panelen lett elhelyezve a foreduktor.
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A deszant tér és a helikoptervezetd fiilke kozott egy kiszofolyoséd talalhatd. A mennyezeti
panel kiszofolyoso feletti részén van a hajtomutér. Itt a hajtomiivek a mennyezeti panel felsé
rész¢hez vannak rogzitve. A Mi—24 tipusoknak a bal oldali deszant-tér ajtaja nagyobb, mint a
jobb oldali, mivel a 950 literes pottartalyt a deszant-térben lehet elhelyezni.

A mennyezeti panel felsd részén kapott helyet a hajtomiitér, a féreduktor-tér, a hidraulikatér,
és az AI-9V tere.

A hajtomiivek az els6 tamasznal kialakitott bekotési csomopontokkal rogzitheték a mennye-
zeti panelhez. A masik rogzitési pont a féreduktor szférikus timasza. A foreduktor bekotéséhez
a mennyezeti panelen 4 bekdtési csomopont talalhatd. Ide kothetdek a féreduktor V alaku re-
duktor 1abai. Sok kisebb berendezés is ide van elhelyezve. Pl: a GA csapok...stb. A radios tér
mennyezeti paneljén kapott helyet az AGSZ—-60, és a BG-13 hidraulika blokk. A két kifo-
gyaszto tartaly is ezek alatt talalhatd. Ezek trtartalma egyenként 375 liter. A hidraulika tér mo-
gott az indito hajtomi tere talalhatd. Ide van beépitve az AI-9V indit6é hajtomi. Alatta a panel
also6 részére van felrdgzitve a generator meghajtas haz (GMR). A radios térben helyezték el a
radios és fegyveres blokkokat.

A torzs kozép részre kiviilrél csatlakoztathato fel a két félszarny. A szarnyaknak 4 bekotési
csomopontja van, és csapok rogzitik a bekodtési pontokhoz.

A deszant-tér ajtok felett mindkét oldalt egybekdtési pont van, melyhez az EVU csatlakoz-
tathato. Az EVU a gazelvezetd csore tehetd, gazhdmérséklet kiaramlas csdkkent. Az EVU-ban
alkohollal toltott hiitdcsovek talalhatok, és a kiaramld gazt az EVU a forgdszarny ala iranyitja,
melyet a forgoszarny szétdob, igy csdkkenti a helikopter hoképét.

A padlo als6 részén a DG-50 teherzar bekotési pontjai talalhatok. Ezzel a kiils6 teherzarral a
helikopter 2 t-at tud kiilsé teherként emelni, €s szallitani. A torzs kozép részben helyezkednek el
a f6futoé gondolak.

A faroktarté

Ez az egység a torzs kozéprészhez kapcsolddik, és ehhez kapcsolodik a végtarto.
A faroktartdban van elhelyezve a fedélzeti hangrogzité magnoé, és a DISSZ-15 térképindikator is.
A faroktartoban huzodik végig a kozlomii tengely és az utirany( vezérlés sodronyhuzalai. A farok-
tato kiilsO részén késantennak, és a majak talalhato.

A végtarto

A végtartd a helikopter torzsének utolsd nagy szerkezeti egysége. Ebben kapott helyet a stabili-
zatorok orsos tengelye, a kozbetét reduktor, a faroktengely, a végreduktor és a GALL lanc. A stabili-
zatorok allasszogének vezérlése az egyesitett vezérld karral torténik. Az allasszog vezérlést a KAU—
110-es kormanyer6 csokkentotdl az orsos tengelyig huzalok biztositjak. A stabilizatorok allasszogé-
nek valtoztathatdsaga, a helikopter mandverezhetoségét nagymértékben befolyasolja.

A kozbetét reduktor, a kozlomi tengely és a faroktengely kozti 45 fokos torést teszi leheto-
vé. Itt a reduktorban két homlokfogazasu fogaskerék kapcsolddik egymashoz 45 fokban. For-
dulatszdm csokkentés itt nem torténik.

A végreduktor a farok légcsavarhoz tovabbitja a meghajtast. A farok-tengelyhez képest a
végreduktor tengelye 90 fokban torik meg. A faroklégcsavar fordulatszamat a végreduktor allitja be.
Itt torténik az utols6 fordulatszam csokkentés.
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A végreduktorban egy orsos tengely is talalhatd, melynek egyik végéhez a faroklégcsavar
vezérld tanyérja, a masik végéhez egy fogaskerék kapcsolodik. Ehhez a fogaskerékhez kapcso-
lodik a GALL lanc. A pedalok mozgatasa az Utiranyu vezérlést hajtja végre, a KAU-110, a hu-
zalok, a GALL lanc, és a végreduktor segitségével.

A végtartd a farok-tartdhoz képest 10 fokkal el van csavarva. Ez biztosit a helikopternek sta-
bilitast, egy esetleges faroklégcsavar meghibasodas esetén. Itt ugyanis 160 km/h sebességnél
elegend6 aerodinamikai erd ébred a helikopter stabilizalasahoz.

A félszarnyak

A helikopter mindkét oldalara egy-egy ilyen szarny van felépitve. Ezeken a szarnyakon 3
felfiiggesztési pont talalhaté. A Mi—24 D tipus szarnya alatt két-két 32 csovii nem iranyitott
rakéta blokk talalhat6. A szarny végén parban elhelyezett (FALANGA) irdnyitott rakétasin ta-
lalhato.

A Mi-24 V tipusokon a bels6 felfliggesztési pontra 20 cs6bdl allé blokk teheto fel. Ide tehetd
fel az lizemanyag pottartaly. A szarnyak végén 1évo talpakra (STURM) iranyitott rakéta tehetd
fel.

A szarnyak a helikopterre pozitiv allasszoggel vannak felépitve, igy a szarnyrepiilés kozben
felhajtéerét termel, mely a forgdszarnyat nagymértékben tehermentesiti. A szarnyakra igen sok-
féle fegyver tehetd fel, tobb variacidban.

A forgoszarny és a faroklégcsavar

A forgészarny

A forgdszarny a helikopter repiiléséhez sziikséges emelderd és vonoerd létrehozéasara szol-
gal. A vezérlo automatan keresztiil a forgdszarnnyal valdsul meg a helikopter hossz- és kereszt-
iranyu vezérlése.

A forgoszarny az 5 db lapatbdl €s a foreduktor tengelyére szerelt agybol all. A fémszerkezett
lapatokat két atmendcsavar régziti az agyhoz. A csavarok 6tvozott acélbol késziiltek és a lapat-
végrész, valamint az agy axialis csuklojanak fiilecseiben levo furatokban helyezkednek el.

A zart fotartoval és méhsejtszerkezetli toltdanyaggal kitoltott, szekciokkal ellatott lapat fe-
lillnézetben téglalap alakll. A rekeszek szamozasa megegyezik a tobordak szerinti metszetek
sorszamaval. A lapat 18 szekciot tartalmaz. A lapatvégen helyezkedik el a végaramvonalazo
torovégek.

A 13. és 14. szekcion helyezkednek el a trimm-lapatok, melyek a lapat nyomatékjellemzoi-
nek valtoztatasara szolgalnak. A trimm-lapok a forgoszarny lapatok egyktipon futdsat teszik
lehetove, felszallo, utazo és névleges lizemmodokon. A forgoszarny lapat zart fétartdja 1,5 bar
tulnyomas alatt van. Egy nyomasellen6rzo berendezés (katona) jelzi a fotartoban bekovetkezett
nyomascsokkenést, mely a fotartd sériilésére utal. A fétartoban vannak elhelyezve a
flattersulyok. Ezek egyensulyozzak ki a forgoszarnyat, és a veszélyes flatter rezgés kialakulasat.
A forgdszarny maximalis fordulatszama 240 ford/perc. A fordulatszam szabalyzésa igen fontos,
mivel bizonyos %-0 talporgés esetén a lapatvégek kertileti sebessége atlépné a hangsebességet,
¢és az igy keletkezett 16késhullamok szétraznak a forgdszarnyat. A lapatok belépd éle fiitheto,
igy megakadalyozhat6 a forgoszarny lejegesedése.
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A faroklégcsavar

A replilés soran valtoztathato allasszogh faroklégesavar a forgdszarny reaktiv nyomatékanak
kiegyenlitésére és a helikopter utiranyu vezérlésére szolgal. A faroklégcsavar a farok-reduktor
kimend tengelyének peremére van szerelve és a végtartd bal oldalan helyezkedik el.

LT

vel torténik.

A faroklégcsavar az agybol, ¢s az agyhoz kotdcsavarokkal csatlakoztatott 3 db lapatbol all.
A faroklégcsavar lapatjai elektromos fiitésti jégtelenitd berendezéssel vannak ellatva.

A faroklégcsavar lapat

A faroklégcesavar lapat kombinalt szerkezeti kialakitas. A lapat {6 teherviseld eleme a saj-
tolt profilbol kialakitott fotartd. A fétartot oly modon munkaltak meg, hogy a lapatkontir belépd
részét alkotja (figyelembe véve a jégtelenitd rendszer elektromos filitébetétjének felragasztasat), a
torészen pedig vastagitott a végrész és a tartd felszereléséhez. A fotartd aluminium-6tvozetbol, a
végrész pedig acélbol késziilt. A végrész és a tartot ragasztottak a fotartdhoz és csavarokkal rog-
zitették.

A fel- és leszallé berendezések

A helikopter fel- és leszallo berendezéseit a 3 pontos futdmii és a farokiitésgatlo alkotja. A f6-
futomii két futdszarral és egy rugostaggal van ellatva. Az egyik futdszar levegétartalyként is szolgal.
A futdbmu behuzasat és kiengedését egy hidraulikus munkahenger végzi. Behtzott allapotban a fu-
tomiiveket a bentihelyzet zar fogja meg. A Mi—24-es tipusokon a fé-futdmiivek fékezhetdek, de
nincs differencidlt fékezés. A foldi gurulaskor az iranyvaltoztatast a faroklégcsavar segiti. A f6-
futdomii teljesen zart aramvonalazott futdaknaba huzhat6 be.

Az orrfuté a fofutomivel ellentétben nincs teljesen aramvonalazva. Az orr-futdmi futészara
egy kicsit komplikaltabb, mint a fofutoé. A futészar nem csak rugostagot, hanem egy elforduld
persejt és egy egyenesbe vezetot is magaba foglal. A gép fordulasakor az orrfuté fordul el. Ha a
gép elemelkedik egy mikrokapcsol6 jelzi a hidraulika rendszernek a futomi kirugdzasat és en-
gedélyezi annak behtizasat. Az egyenesbe vezetd szerepe, hogy az orrfutd kereket visszaforditja
alaphelyzetbe, mivel az orr-futdaknéaba csak igy fér be.

A farokiitésgatlo a végtarto ald van felszerelve, és megakadalyozza a gép tulzott
hasrahuzasakor leszallas kdzben azt, hogy a faroklégcsavar megsériiljon. Ezek a berendezések
egyiitt képezik a fel- és leszalld berendezéseit.

A HAJTOMU

Az AI-9V gazturbinas hajtomiiAz AI-9V gazturbinas hajtomii /turbo-segédberendezés/
egyrészt a suritett levegd forrasaként szerepel inditasakor a hajtomivek levegds indito-
berendezésének taplalasahoz, masrészt elektromos energiaforras a fedélzeti haldzat egyena-
rammal vald taplalasahoz, ha a repiilés soran meghibasodnak a fégeneratorok, tovabba a fo-
gyasztok foldon torténd ellendrzésekor, amikor a TV-3-117V hajtomiivek nem mitkodnek.

Az AI-9V hajtomii kiilonallo segédberendezésként van kialakitva. Sajat tiizel6anyag beren-
dezése, 6nalld olajrendszere, szabalyozorendszere, inditomotor-generatora és gyujto segédbe-
rendezése van.
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Az AI-9V hajtomil centrifugalis kompresszorbol, egyfokozatu axialis turbinabdl, gyiiris
égetoterbol, gazelvezetd csébol, a segédberendezések meghajtashazabol és olajtartalybol all.

Az AI-9V forditott gazdramu égotérrel rendelkezik. A kompresszoranak fordulatszama 36
500 ford/perc. A kompresszor altal termelt levegd secunder aramabdl torténik a levegdelvétel a
hajtomiivek inditasdhoz. Ennek az indito levegének a nyomasa, 1,7-2,2 bar.

A TV-3-117 HAJTOMU

Altalanos tudnivaldok

A helikopter hajtomiive két TV—-3—117 tipusu gazturbinas hajtomiib6l all, melyek mindegyi-
ke 2100 LE felszall6 teljesitménnyel rendelkezik.

A hajtomiivek a térzs mennyezete felett vannak beépitve, és a helikopter hossztengelyében
szimmetrikusan helyezkednek el a torzs épitési vizszinteséhez képest elére lefelé 4°30° +-5°
doléssel. A hajtomiivek hatsé kimend tengelyei a féreduktorhoz csatlakoznak, amely a forgatd-
nyomatékot a forgdszarnyra, a faroklégcsavarra és egyéb segédberendezésekre adja at.

A két hajtomi egymastol fliggetleniil miikodik, ami sziikség szerint lehetdvé teszi a repiilést
egy miikddo hajtomiivel. A jobb és bal oldali hajtémi kdlesonosen felcserélheto a gazelvezetd
csO elforditasa utan.

A hajtomii sajatossaga a szabad turbina (a forgdszarnyat meghajtéd turbina), amely a forgato-
nyomatékot a féreduktorra adja at. Kinematikailag a szabad turbina nincs kapcsolatban a hajto-
mi turbokompresszoraval.

A helikopter hajtomi-berendezése rendelkezik automatikus forgdszarny fordulatszam szabalyo-
76, valamint a két hajtomu teljesitményét szinkronizal6 rendszerrel.

A hajtomii automatikus vezérld rendszerrel van felszerelve, ugyanakkor létezik az ,,allas-
sz0g-gaz” kézi vezérld rendszere is. Az automatikus vezérl6 rendszere a fOrendszer, a kézi ve-
zérlorendszer pedig vészrendszer.

A TV=-3-117V tipust hajtomii gazturbinas helikopter hajtomii. Miiszaki adatait és iizemel-
tetési jellemzoit tekintve megfelel az ilyen jellegli hajtomiivekkel szemben tamasztott korszerti
miuszaki kovetelményeknek.

A gazturbinas helikopter hajtomii szerkezeti sajatossaga az a szabad turbina, ami kinemati-
kailag nem kapcsolddik a turboékompresszor forgérészéhez. A szabad turbina teljesitménye a
foreduktorra adodik at és a hajtomi effektiv teljesitményét adja.

Ez a sajatossag szamos szerkezeti és iizemeltetési elonyt hordoz magaban:

— biztositja a szabad turbina forgoérészének (a helikopter forgdszarnya tengelyének) sziik-
séges fordulatszdmat a hajtomili turbokompresszora a forgorészének fordulat-szamatol
fliggetleniil;

— megkonnyiti a turbokompresszor forgorészének felporgetését a hajtomi inditasa soran;

— optimalis tiizel6anyag fogyasztast biztosit a hajtomii kiilonb6z6 lizemeltetési viszonyai
esetén;

— sziikségtelenné teszi, hogy dorzstarcsas tengelykapcsold legye beépitve a helikopter
hajtomii-berendezésébe.
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A helikopteren a hajtomii szivocsatorndjara porkivalasztd szerkezet van felszerelve. A haj-
tomivet az alabbi f6 egységek és rendszerek alkotjak:

— axialis kompresszor;

— ¢&gltér;

— turbinaegység;

— gazelvezetd cso;

— segédberendezések meghajtasai;

— kend- és szell6zo rendszer;

— tiizel6anyag rendszer;

— levego elvezetd rendszer;

— inditérendszer.

Az axial kompresszor

A kompresszor 12 fokozatbol all. A kompresszor el6tt egy eldperditd lapatkoszoru talalhato.
Az eléperditd lapatkoszoru és a kompresszor els6 4 fokozatanak lapatjai allithatoak. Ezek segit-
ségével megakadalyozhatd az aramlas levalas a kompresszor lapatokrol. A kompresszor 5. fo-
kozatatol levegd van elvezetve a pompazs szelepekhez. Igy kiiszobolhet6 ki a pompazs-jelenség
kialakulasa és a hajtdomi instabil vagy pulzaldé mikddése. A pompazs szelepek a hajtomii indi-
tastol a turbokompresszor fordulatszdmanak 86%-os fordulatszamaig vannak nyitva. A kondici-
onald rendszerhez a hajtomii 12. fokozatatdl van levegd elvezetés, a mellsd tamasz vizszintes
bordainak fiitéséhez, pedig a 8. fokozattol. A kompresszorban egy fokozat, egy forgd és egy allo
részbdl all. A kompresszor és az égotér talalkozasanal 6rvénykeltd lamellak vannak elhelyezve.

Az égobter

A TV-3-117 hajtomiivek égétere gytirtis ¢gotér. Ebben az egységben torténik a levegd és
tiizeldanyag keverékének elégetése. A levego ¢€s tiizeldanyag keveredésének tokéletesebbé téte-
lére szolgalnak az 6rvénykeltd lamelldk. A hajtomii kompresszora altal termelt leveg6 két részre
van valasztva, és a masodlagos levegdaramot az €gbtér ¢s a turbindk hitésére forditjak. Az

égbtérben két inditd gyujté van elhelyezve. Ezek gytjtjak be a tiizeldanyag €s a levegd keveré-
két.

A turbinak

Az égotér utan a kétfokozati kompresszor turbina talalhato. Ezek a kompresszorral egy ten-
gelyen helyezkednek el. A kompesszor-turbinan leexpandaltatott gaz dinamikdja meghajtja a
kompresszort igy a hajtomi miikodése egészen a langfront folyamatos meglétéig onfenntarto.

A helikopterek hajtomiiveinek jellemz6 egysége a munka vagy szabadturbina. A szabadtur-
bina tengelye adja at a forgatdé nyomatékot a foreduktornak. A kompresszorturbina és a szabad-
turbina kdzott nincs tengelykapcsolat csak gazdinamikai.

A gazelvezet6 cso

A gazelvezetd cs6 gondoskodik a hajtomiibdl kiaramld gaz elvezetéslésére. Mivel a gazelvezetd
cs0 atfordithatd, ezért nincs kiilon jobb és bal oldali hajtomi, tehat a gép jobb és bal hajtomiive
teljesen megegyezik.
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A segédberendezések meghajtasa

A segédberendezés meghajtas haz a mellsé tamaszra van felszerelve. Van kiilon alsé és
fels6 segédberendezés meghajtas haz. Az alson az olajszivattyu talalhato, a felsén az SZV-8
leveg6s inditd berendezés, az NR—3A tiizeldanyag szivattyt, a DCN-70 tiizeldanyag elonyo-
mast biztosito szivattyu, és a 19 19T szelep. Ezek mitkodésének ismertetésére a terjedelem miatt
nincs lehetdségem.

A kend és a tuzeléanyag rendszer

A hajtomii kenése olajjal torténik melynek szivattylja az imént emlitett alsé segédberende-
z¢&s a meghajtohazra van felszerelve. A hajtdomii csapagyainak kenésére €s hiitésére szolgal az
olaj.

A hajtomi tiizeldanyag rendszere végzi a hajtomil hidraulika rendszer munkajat. Hidraulika
folyadéka a tlizeldanyag. A kifogyaszto tartalyokbol az ECN szivattytlk a DCN-70 eldnyomast
biztositd szivattytkhoz szallitjak a tiizel6anyagot. A DCN-t6l jut a tiizeldanyag az NR—3A tii-
zelGanyag szivattyiba. Ez az egység végzi a hajtomi teljes szabalyozasat.

A leveg6s indito rendszer

Az AI-9V altal termelt 1,7-2,2 bar levegd csOvezetékeken keresztiil az SZV-78-as in-
dit6 berendezéshez jut. Az SZV-78 turbindja egy kilincskerekes attétel segitségével bordas ten-
gelyen keresztiil a hajtomli kompresszoranak adja 4t a meghajtast. Az SZV-78 36%-ig porgeti
fel a hajtomiivet. 20%-o0s hajtomi fordulatnal megindul a tiizeldanyag betdplalasa az égotérbe,
és megindul a gyujtas. Az indit6 automata programja 40 s utan kikapcsol. Az indit6-hajtomii
ilyenkor az atmoszféraba vezeti a levegot.
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