Gacser Zoltan

A KIS MERETU PILOTA NELKULI REPULOGEPEK
KATONAI ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI

BEVEZETES

Napjaink ¢és az el6z6 évtizedek katonai miiveleteinek jellemz6i tulajdonsagai
merdben eltérnek egymastol.

Azt kellett tapasztalnunk, hogy a bipolaris vilagrend megsziinésével
atértékelodott a biztonsagot veszélyeztetd tényezOk prioritasa, de ezzel
parhuzamosan nem javult jelentdsen a globalis biztonsagi kornyezet.

Hattérbe szorult a klasszikus értelemben vett haboras konfliktusok
kialakulasanak valdszinlisége, megnétt viszont a helyi haborik, az etnikai
zavargasokbol kinétt valsagok és a terrortamadasok szama.

Figyelembe véve ezeket a tényeket, egyre nagyobb szerepet kapnak korunkban a
nem haborts katonai miveletek. Ide tartoznak tobbek kozott a béketamogato,
humanitarius, nemzetkozi terror- és kabitoszer ellenes miiveletek.

Ezek a tevékenységek eddig ismeretlen feladatokat ronak a hadseregekre és a
katonakra.

A megvaltozott kihivasoknak csak akkor tudnak megfelelni a hadseregek, ha
beszerzik a legfejlettebb haditechnikai eszkozoket, és felkészitik katonaikat az 1j
feladatokra.

A XXI. szazad katonai miiveleteinek fontos jellemzdje, hogy a siker egyik
zaloga az informacios folény megszerzése. A felderitési adatok, informaciok
gylijtésének egyik modern eszkéze a pildta nélkiili repiilé eszkoz (UAV').

A kozeli, rovid tavua, és a nagy tavolsagh UAV-k csoportja egyre nagyobb
szerepet kap a katonai miiveletekben. Kiboviil feladatkoriik a felderitésen kiviil
tobbek kozott csapasmérési, teriilet megfigyelési, elektronikai zavar6
feladatokkal.

A korszer(i haditevékenységek kiilonb6z6 szintjein nélkiilozhetetlen technikai
eszk0zz¢ valtak. Példa erre az afganisztani és az iraki konfliktus is.

Mindezeket figyelembe véve a cikkemben bemutatom a kozeli
hatotavolsagu pilota nélkiili repiild eszkozok alkalmazasanak lehetdoségeit a
XXI. szazad katonai miiveleteiben.

"'UAV: Unmanned Air Vehicle = Pilota nélkiili repiil§ eszkoz



Ezzel ravilagitva arra, hogy a modern harceljarasok milyen
kovetelményrendszert allitanak a kis méretii® pilota nélkiili repiild eszkozok elé.
Tovabba bemutatom, melyek azok az eldnydk, amelyeket éppen ezek az
eszk0zok nyujtanak a katonaknak.

A KATONAI MUVELETEK FELOSZTASA

A katonai muveleteket tobb rendezdelv szerint lehet csoportositani gy, mint
e astratégiai kornyezet szerint;
e atevékenység céljahoz viszonyitva;
e aharcmez0 szerkezetéhez viszonyitva.
A kiilonbdz6 csoportositasok kozott talan a stratégiai kornyezet® szerinti bontas
vilagit ra legmarkansabban a napjainkban egyre jellemzobbé valo kategoriara, a
nem héaborus katonai miiveletekre.
A Magyar Honvédség Osszhaderénemi Doktrindja a katonai miiveletek két
alapveto fajtajat kiilonbozteti meg.
,,1. Haborus katonai miiveletek (hadmiiveletek).
2. Valsagreagalo miveletek™ [1]
A haboras katonai miiveletek korébe sorolja a tamadast, a védelmet és a
késleltetést.
A valsagreagald miiveletek? az alabbi harom tevékenységcsoportot foglaljak
magukba:
o A fegyveres erok részvétele a haborts kiiszob alatti konfliktusok
kezelésében.
e A kiilonb6z6 veszélyhelyzeti szituacidkban, ipari ¢és természeti
katasztrofak  kovetkezményeinek — felszdmolasaban,  humanitérius
segitségnyujtasban vald részvétel és az azokkal jard egyéb feladatok’

végrehajtasa.
e A Dbéketamogatd miveletek, amelyek magukban foglaljdk a
békefenntartast, békekikényszeritést, konfliktus megeldzést,

béketeremtést, békeépitést és a humanitarius segitségnyu;jtast.

2 A kis méretii pilota nélkiili repiildeszkdzokon értem a mini és a mikrdo UAV-ket.

3 A stratégiai kornyezet allapotahoz viszonyitva megkiilonboztethetiink haditevékenységeket
(katonai miiveletek habortiban) és nem haborts katonai miiveleteket.

* Valsagreagalo miiveletek csoportjaba sorolhatok azok a szovetséges katonai miiveletek és a
hozzajuk kapcsolddo tevékenységek, amelyek nem tartoznak az 5. cikkely szerinti kollektiv
védelem fogalomkorébe.

> Egyéb miiveletek és feladatok kategéridba tartozik a katasztrofa elharitas, kutatis—mentés , nem
harci kiltirités, nemzeti hagyatékok mentése nemzeti feliigyelet alatt.



Egyértelmiisithet6, hogy napjaink katonai tevékenységei és a kozeljovoben
prognosztizalhatd katonai alkalmazasok leginkabb a valsagreagalé miiveletek
kereteire fognak korlatozodni.

A sokrétli miiveletfajtak sikeres végrehajtasa egyre tobb korszerii eszkoz

hasznalatat koveteli meg. A megvaltozott miveletfajtak 1) feladatmegoldo
képességet igényelnek a katonaktol, és 1ij kovetelményeket allitanak az Oket
kozvetleniil tamogato eszkozok elé is.
A technikai fejlédés és a katonai igények talalkozaspontjainal kiilonbozo 1j
eszkozcsoportok jelentek meg a kozelmultban. Az eszkdzcsoportok tobbségére
jellemz6, hogy jelentds képességnovekedést eredményeznek az alkalmazok
korében. Az egyik ilyen képességnoveld eszkozcsoport a pilota nélkiili
repiilégépek csoportja.

A katonak feladatai a valsagreagalé miiveletekben

A napjainkban foly6 valsagreagalé miiveletekben egyre nagyobb szerepet
kapnak a kis alegységek ¢és az egyediil feladatot végrehajtdé katondk. Példaként
emlithetjiik az afganisztani bunkerek felderitését, vagy az Irakba telepitett
ellendrzo, ateresztd pontok muikodtetését. Ezeket a feladatokat is hatékonyabban
tudjak megoldani a katonak, ha el vannak latva kis méretli szarazfoldi vagy légi
pilota nélkiili eszkdzokkel.

Mindezek tiikrében vizsgaljuk meg, hogy milyen feladatai lehetnek a
katondknak ilyen miiveletekben és milyen ,,plusz” segitséget nyujthatnak a
feladat végrehajtasban a mini és mikro pildta nélkiili repiil6 eszkozok!

A katondak feladatai lehetnek példaul:

o felderités varosi és egy¢b teriileteken;
kiemelt fontossagu célok felderitése;
aknamezok felkutatasa;
vegyi és sugarszennyezett teriiletek felderitése;
utvonalszakaszok biztositasa;
menetoszlopok (szallitmanyok) kisérése, biztositasa;
ellenérzo-ateresztd pontok miikodtetése;
menekiilttaborok 6rzés-védelme;
fontosabb objektumok 6rzés-védelme;
feliigyelet nélkiili szenzorok telepitése;
ellenséges elektronikai eszk6zok zavarésa;

a megszerzett felderitési adatok, informacidk tovabbitasa a harcvezetési

kozpontba;

e a felderitett teriiletrél képi adatok rogzitése (digitalis térkép, tertilet
feltérképezés);



kiemelt fontossagi objektumok, eszkozok célmegjelolése  vagy
megsemmisitése;

kutatas, mentés;

terrorista akciok elleni tevékenység.

A MINI ES MIKRO PILOTA NELKULI REPULO
ESZKOZOK TULAJDONSAGAI

Az UAV-k ezen kategoriaja alkalmas arra, hogy a katona tevékenységét
kozvetleniil tamogassa.
A mini és mikro UAV-k néhany jellemzo tulajdonsaga:

a katona magaval tudja vinni a feladat végrehajtasara a hatizsakjaban;
néhany perc vagy masodperc a bevethetdségi készenlétiik;

a mini UAV-k egyszeriien szét- és Osszeszerelhetoek, a mikro eszkozok
szét- €s Osszeszerelést sem igényelnek;

egyszeriien iranyithatdak;

az emberi élet kockaztatasa nélkiill képesek a feladat végrehajtasra
ellenséges tertilet felett is;

olyan teriiletek fol¢ is el tudnak jutni, ahova a hagyomanyos gépek nem,;
koltséghatékonyabbak, mint a hagyomanyos gépek;

kicsi az infrastruktira-igénytik;

manéverezd képességiik kivalo;

nehezen felderithetéek és megsemmisithetéek (a radarok szamara kis
hatésos visszaver6 feliiletet jelentenek);

egy id6ben tobb feladatot tudnak végrehajtani.

Kovetelmények a mini UAV-kkal szemben[2]:

a repiild eszkoz legalabb egy-két 6ra hosszat egyfolytaban a levegdben
tudjon lizemelni;

a hatétavolsaga legalabb 20-25 km legyen,;

a repiil6 eszkoz szarnyfesztava ne haladja meg az 1,3 métert;

a sulya kevesebb legyen, mint 11 kg;

elférjen a katona hatizsakjaban;

biztositson kozel valds idejli adatatvitelt.
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1. abra: A Dragon Eye tipusti mini UAV|[3]

Kovetelmények a mikro UAV-kkal szemben[4]

e akonnyl irdanyithatosag;

e akis energiaigény;

e avegyi ¢s biologiai érzékelokkel valo ellatottsag;

e a valos idejii videojel eljuttatasa a kezeldé foldi egységéhez 10 km-es
korzeten beliil;

a nagysaga nem haladhatja meg a 15,2x15,2 cm-t;

e repiilési sebessége minimalisan 50 km/h legyen;

o folyamatos repiilési idétartama 20-120 perc legyen.
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2. adbra: A Black Widow tipusu mikro UAYV [5]

Mindkét kategoria esetében kovetelmény az egyszerii kezelhetség, a nagy
stabilitast anyagszerkezet, az autonom utvonal repiilési tulajdonsag.

Természetesen, amikor pilota nélkiili repiild eszk6zokrol esik szd, nem
szabad megfeledkezniink arrol, hogy ez valdjdban egy komplexum, amely egy
foldi és egy 1égi alrendszerbdl all.

A foldi alrendszer tobbnyire egy laptop, vagy egy kis méreti megjelenitd
egység, viselhetd szamitogép és érintdpaneles vezérld egység kombindacioja.
Ennek az alrendszernek a feladata a 1égi alrendszer iranyitasa és a 1€gi egységtol



beérkezett adatok feldolgozasa, kiértékelése, megjelenitése, sziikség esetén
tovabbitasa.

A légi alrendszer magaban foglalja az UAV-t mint hordozot (ez lehet merev
és forgoszaryas eszkoz®), a repiilést biztositd egységeket, és a hasznos terhek
csoportjat. Ez utobbiak nagymértékben behataroljak, hogy milyen feladat
végrehajtasara alkalmas az adott eszkoz.

A kis méretli UAV-kra szerelhetd hasznos terhek tobbek kozott lehetnek:

elektro-optikai eszk6zok;

telepitend6 zavardoadok, feliigyelet nélkiili szenzorok;
modul jellegi zavar6adok;

vegyi és sugarfelderitd eszk6zok;

1ézer tavméro;

lézeres célmegjelold eszkozok;

radiotechnikai zavard eszkozok;

kommunikacids atjatszé allomasok;

robbano anyagok.

A KIS MERETU UAV-K ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

A KATONAI MUVELETEKBEN

A mini és mikro UAV-k tobbek kozott az alabbi feladatok végrehajtasara
alkalmasak a katona tevékenységének tamogatasa soran:

1.

Feliigyelet nélkiili szenzorok, zavardéadok kijuttatasa ellenséges teriiletre.
A katondnak nem kell a veszélyeztetett teriiletre kimennie és letelepiteni
az eszkozoket, mert az UAV célba juttatja helyette ezeket.

. Radidtechnikai zavaras végrehajtdsa. Abban az esetben, ha az UAV

hasznos teherként egy tavmiikodésti zavardadot szallit, lehetdség van a
kivant teriilet rddidtechnikai zavarasara.

. Vegyi és sugarfelderités. A vegyi és sugarzasérzékelokkel ellatott UAV-t

a katona elére kiildheti a veszélyeztetett iranyokba, igy biztonsagos
tavolsagbdl fel tudja deriteni a szennyezett terepszakaszokat.

. Lézeres célmegjelolés. A pontos csapas kivaltdsa érdekében az UAV

képes (megfelelé hasznos teher segitségével) a cél kozelébe repiilve
megjeldlni azt a thzkivaltd egység részére. Tovabba képes tlizkorrekcios
adatok tovabbitdsara is.

5 A forgdszarnyas mini pilota nélkiili repiilé eszkozok bonyolultabb szerkezeti kialakitasuknal
fogva még nem terjedtek el tulsagosan.



crey

nélkiili repiilokre jellemzobb, de perspektivikusan mindenképpen
szamolni kell a mini és a mikro UAV-kkal végrehajtott csapasmérésekre
is. Ennek legalapvetdbb modja, ha a kis méreti UAV hasznos terhe a
robbanodanyag ¢s a katona egyszerlien ravezeti az eszkozt a céltargyra.

6. Kommunikacids atjatszasi csatorna biztositasa. A kis méreti UAV mobil
kommunikacios atjatszé ado szerepét is betoltheti. Ez nagy jelentdséggel
birhat varosi terlileten vagy ott, ahol az informaciok a lefedettség
hianyaban nem tovabbithatok.

7. Elektro-optikai felderités. Ez a kis mérett UAV-k legelterjedtebb
felhasznalasi modja napjainkban. Ezért ezt a teriiletet a késObbiekben
részletesen bemutatom.

Az elozdekben felsorolt feladatok végrehajtasara alkalmas mikro és mini
UAV-k jelentds tulélés- és képességnoveld tényezot jelentenek a katona
szamara.

A kis méretli UAV-k alkalmazasanak folyamataban meg lehet kiillonbdztetni
két iranyitasi modot. Az egyik, amikor a katona direkt modon iranyitja a repiildt.
Ebben az esetben, szinkronban tudja kovetni a repiildé mozgasat (pillanatnyi
helyzetét) és a hasznos terhek altal szolgaltatott informaciokat. A masik
megoldas, amikor a repiild eszkdz autonom repiilési lizemben egy eldre
beprogramozott Utvonalat tesz meg. Az itvonalat a katona (a bevetés elott vagy
kozben) a kijelzdje, illetve az érintd gombos iranyitd egysége, vagy laptopja
segitségével tudja beprogramozni. A programozast megkonnyiti, hogy a GPS’
segitségével a katona kijelzdjén megjelenik sajat térbeli helyzete (koordinatai) és
a komyez6 teriilet digitalis térképi feliilete is. Ezek segitségével a katona meg
tudja adni a repiilési utvonalat és a forduld pontokat a repiildgépnek. A fedélzeti
radio gondoskodik arrdl, hogy a szenzorok altal gyiijtott informaciok eljussanak
a foldi egység vevo berendezéséhez.

Az elektro-optikai eszkozokkel ellatott kis méretli UAV-k
alkalmazasi lehetéségei

Az elektro-optikai eszkozzel felszerelt pilota nélkiili eszk6zok barmely
napszakban képesek valos idejii allo6 vagy mozgdképet szolgaltatni az ellenség
tertileteir6l, objektumairol, esetleges csapatmozgasairol.

Az elektro-optikai felderitésre bevetett kis méreti UAV-k leggyakrabban
nagy latoszogl fix vagy allithatdé zoommal rendelkezé digitalis kameraval,
esetleg fényképezogéppel, vagy infra kameraval (3. 4bra) vannak ellatva. A
méret és stlykorlatozas miatt ezen eszk6zok koziil tobbnyire csak egy van a 1égi

" GPS: Global Positioning System = globalis helymeghatarozé rendszer



egységre szerelve. Természetesen ezek a szenzorok modul jelleglick. Bevetés
elétt a katonanak lehetdsége van kivalasztani a sziikséges szenzort, és azt az
UAV-hez csatlakoztatni.

3. abra: Mini UAV hasznos terheként alkalmazhato infra kamera[6]

Elektro-optikai eszkozzel ellatott mikro és mini UAV-k kivaldéan alkalmasak
az ellenséges teriilet felderitését végzo katona Kkozvetlen felderitd
tamogatasara. Mindkét elobb felvazolt iranyitasi modban hasznalhatja a katona
ezeket az eszkdzoket. A felderités napszakatol €s céljatol fiiggden ajanlott a
digitalis vagy az infravoros kamera hasznalata. Ha a cél ellenséges teriilet,
objektum vagy mozgas felderitése nappali fénynél, akkor alkalmazhato video
kamera zoommal. Ellenben infra kamera sziikséges, ha a felderitendé cél
alcazott eszkoz vagy személy, szort vagy telepitett aknamez6®, illetve ez
alkalmazando¢ éjjeli latasi viszonyok kozott is.

Digitalis fényképezdgéppel ellatott eszkoz alkalmazhaté akkor, ha a katona
az adott teriiletrdl valos ideji digitalis térkép készitéséhez kivan adatokat
gyljteni.

Az elektro-optikai eszkozokkel ellatott mini UAV-k segitséget nyujtanak a
katonanak akkor is, ha menekiilttiborok o6rzés-védelmét latja el, vagy
ellenérzé-atereszté pontokon teljesit szolgalatot. Ezekkel az eszkozokkel az
ellenérzé-atereszté pontokhoz vagy a menekiilttaborokhoz vezet6 titvonalaknak
akar 24 oras folyamatos légi megfigyelése lehetséges. Igy biztonsagos
tavolsagrol kiszlirhet6 a gyanus mozgas, és a veszélyesnek itélt személyek vagy
eszk0zok ellendrizhetdéek. Ebben az esetben célszerli eldre beprogramozott
utvonalon reptetni az eszkozt, és felszerelni optikai zoommal ellatott nappali,
illetve infra kameraval. Az infra kamera az ¢jszakai felderitésen kiviil azért lehet
hasznos, mert a ponyvazott vagy zart felépitményi gépjarmiivek belso terérdl is

¥ A korszerii infrakamerak képesek néhany szazad Celsius-fokos hémérséklet eltérést érzékelni. E
tulajdonsaguk hasznalhaté a szort, illetve a telepitett aknamezok felderitésénél, ugyanis a talaj és
az aknak bizonyos hdmérséklet-kiilonbséget mutatnak egymashoz képest.



informaciokat tud szolgaltatni. Az optikai zoom segitséget nytjthat a pontos
azonositasban.

Veszélyeztetett hatiarszakasz 6rzés-védelme soran hasonld kovetelmények
jelennek meg, mint az el6z6 esetben. Talan nagyobb az igény a folyamatos (24
oras) infra tartomanyt megfigyelésre. Az ilyen felderitést folytaté mini UAV-k
segitségével kisziirhetdek és feltartoztathatoak az illegalis hataratlépdk és az
atsodrodas-veszélyes fegyveres csoportok.

A katona vonatkozidsdban ez a feladat valsagreagald mivelet keretében
realizalodhat, de a hatar6roknek a mindennapi feladat végrehajtas soran jelentds
képességnovekedést eredményezhet egy ilyen eszkoz hasznalata.

A menetoszlopok biztositasat végrehajté katonak Kképességeit is

jelentosen novelheti egy elektro-optikai eszkdzzel felszerelt mini UAV. Ez
felhasznalhatdo katonai, civil, vagy humanitarius gépjarmii oszlopok
menetbiztositasa kdzben a valsag sujtotta dvezetekben. Erre egy €16 példa: az
Irakban szolgalé magyar kontingens feladatat is nagyban megkonnyitené egy
vagy tobb ilyen tipusu eszkdz alkalmazasa.
A mini UAV-k kikiildhetéek az oszlopok elé, mogé, illetve oldal iranyban.
Ebben az esetben az oszloppal szinkronban haladva beprogramozott titvonal
alapjan repiilve folyamatos valds idejii videoképet tudnak lejuttatni a
katonaknak. Igy felderithetdek az oszlopot fenyegetd tamadé szandéka
kezdeményezések. Célszerii felszerelni a menetoszlop el6tt repiild eszkozt infra
kameraval, hogy az utvonalon 1év6 aknakat felderitse. Az oszlopot biztosité mini
UAV-k a kornyezd teriiletrdl kozvetitett kép segitségével figyelmeztetik a
katonakat az eldttiik elhelyezett utzarakrol, rombolt hidakrol, ezaltal sziikség
esetén Uj utvonalterv készithetd.

A lakott vagy beépitett teriiletek felderitésére, vagy az itt folyo
harctevékenység kdzvetlen felderitd tAmogatasara célszeriibb, ha a katona mikro
UAV-t alkalmaz, mert ez kisebb, és alacsonyabb magassagon (akar a hazak
kozott is) mandverezve értékes valds idejii adatokat szolgaltathat szamara. A
mikro UAV képes akar nagyobb épiiletekbe, hangarokba is berepiilni. Ilyen
jellegii feladat soran nemcsak a képi, hanem az audio informaciok is fontosak
lehetnek, ezért a feladattol fiiggben ajanlott az eszkozt audio érzékelokkel is
ellatni. Ebben az esetben a képi felderités mellett lehallgatasi feladatokra is
alkalmas lesz az eszkoz.

OSSZEGZES

A fentiekbdl kideriil, hogy a mikro és a mini pilota nélkiili repiilé eszkdzok
katonai alkalmazésa igen sokrétii lehet. Az egyre csokkend méretii és novekedd



képességli eszk6zok hasznalata elengedhetetlen a modern katonai miiveletekben,
mint ezt az afganisztani és az iraki példak is igazoltak.

Az egyéni felszerelésbe integralt mini vagy mikro UAV jelentdsen
megnoveli a katona talélési esélyeit és a feladat végrehajto képességét. Emberi
élet kockaztatasa nélkiil lehet a kis méretiit UAV-k segitségével értékes és valos
idejli felderitési adatokat megszerezni, sziikség esetén tovabbitani.
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