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EVEZRED ELEJ| FELJESZTESEK A
MH LEGIJARMU JAVITOUZEMBEN

A MH Légijarmi Javitolizem feladatkorébe tartozik tobbek
kozt a Magyar Honvédségben rendszeresitett 1égijdrmiveken ta-
lalhato rendszerek fejlesztése. Osszefoglalonk betekintést nytjt
az itt folyé munkaba, és ismerteti az utdobbi idékben az alakulat
altal fejlesztett fontosabb rendszereket, berendezéseket.

1. Sebesult szallitd felszerelések a
MEDEVAC program veégrehajtasanak tamogata-
sahoz

A sebesiiltek szallitdsa esetén biztositani kell a sebesiiltek
orvosi ellatasat a szallitas ideje alatt is. Ennek a feladatnak az el-
latasahoz keriiltek kifejlesztésre a MEDEVAC sebesiilt szallito
felszerelések.

Az An-26 tipusu repiilogéphez eddig is tartoztak hordagyak,
amelyeket hordagy rogzitdé oszlopok és hevederek segitségével
lehetett beszerelni a repiilégép teherterébe. Ahhoz, hogy a bete-
geket, ne csak szallitani lehessen, hanem koézben az orvosi
ellatasukat is biztositani tudjak, sziikség van arra, hogy orvosi
felszereléseket, gyogyszereket, kotszereket és egyéb anyagokat is
lehessen szallitani a repiilégépen, ugy, hogy azok rendezetten le-
gyenek elpakolva, és a biztonsagosan rogzitett fiokokbol, polcok-
rol az orvosi ellatashoz kdonnyen hozzaférhetéek legyenek.



E célbol keriilt kifejlesztésre:

— egy haromrészes szekrény, amelyben gyoégyszereket ¢és
gyogyaszati segédeszkozoket, anyagokat lehet tarolni;

— egy Otlapos, valtoztathaté lapmagassagu polc, amelyen or-
vosi miszereket lehet elhelyezni;

— oxigénpalackok rogzitésére szolgald tartdéallvanyok, ame-
lyekben az intenziv agy mellett hét palackot, a hordagyak mellett
pedig 3-3 palackot lehet rogziteni;

— az intenziv agy rogzitésének biztositasa céljabol egy, réte-
gelt lemezbdl késziilt talapzat;

— az intenziv agyon elhelyezett orvosi késziilékek, illetve a
gyogyszerek hiitott allapotban torténd tarolasat biztositdé hitélada
elektromos tapellatasanak biztositasa céljabol egy akkumulatoros
tapegység. A tapegységbe beépitett akkumulatorok 4116 hajtomii-
vek esetén mintegy 6-8 oran keresztiil biztositjak az orvosi ké-
szlilékek energiacllatasat.

Az MH LEP egészségligyi szolgdlatfondokének igénye
szerint tervezziik a berendezések egyszerlsitett és csdokken-
tett valtozatdnak kialakitdsat helikopterben (Mi-8, Mi-17)
torténd felhasznalasra.

2. ASz0O-2V/26

A 2003-as évben, az iraki szerepvallalasbo6l adédoan megnd-
vekedtek az An-26 tipust repilégépek szallitasi feladatai a tér-
ségbe. A kialakult instabil helyzet, valamint a bagdadi repiildtér
korili veszélyeztetettség folytan sziikségessé valt a repiilégép
Oonvédelmi rendszerének kialakitdsa a  vallrol indithato,
héérzékelds (optikai szenzoros) rakétak ellen.

A leallitott Mi-24 tipusu harci helikopterek feleslegessé valt
ASzO-2V infracsapda kilovo rendszerének elemeit felhasznalva
kézenfekvOnek tiint az An-26 bombatartdojanak rogzitési pontjaira
fliggeszteni a kilovo kazettakat. Az els6 repiilégépnél a rendelke-
zésre allo id6 rovidsége miatt (Ontvény tervezésre és gyartasra
nem volt idd!) elébb 6nallo kazettatartok lettek tervezve és le-
gyartva lemez szerkezetként, mig a tobbi repiilégép esetében mar
a bombatarté pilonok felhasznalasaval, kevesebb munkaval, egy-
szerlibb megoldast sikeriilt megvalositani.



Mindkét megoldasnal a 4-4 mellsé kazettabdl (bal és jobb
oldali), valamint a 4-4 hatsé kazettabol (bal és jobb oldali) Osz-
szesen 512 db PPI-26-1, illetve PPI-26-2 tipusa =zavard
infracsapda 16vedéket lehet kiloni a repiilégép ala, és mellé.

A masodik megoldasnal mar cél volt a kazettacsoportok fel-
adat fiiggvényében torténd fliggeszthetdsége is, ezért az elektro-
mos vezérldrendszer is at lett tervezve. Jelenleg a harmadik repii-
16gépen fejez6dott be a rendszer beépitése. Cél, hogy mind az 5
repilégép el legyen latva az elektromos vezérld rendszerrel €s a
legyartott 3 készlet fliggesztmény mindegyik repiilégépre rovid
id6 alatt (kb. fél ora) le- és felszerelhetd legyen.

A rendszer alkalmazasa a veszélyeztettségi idészakban ¢és
helyen torténik, vagyis a célrepiilétér kdzelében leszallas és fel-
szallas kozben. A tapasztalatok szerint egy szallitasi feladat so-
ran atlagosan 250-300 db toltet kilovésére keriil sor.

A teljes megoldast az jelentené, ha a rendszer aktiv, vagy
passziv rakétainditast jelz6 rendszerrel lenne kombinalva (rada-
ros vagy UV érzékelds) és zavarotoltetek kilovésére gazdasago-
san csak valos veszély esetén keriilne sor.

3. GARMIN-295

A repiilés biztonsagat alapvetéen befolyasoljak a hajozo
személyzetet lekotd, repiilés kdzben végzendd munkak. Az elsdd-
leges cél, minél jobban tehermentesiteni a repiilégép fedélzeti
személyzetét, és konnyen, gyorsan feldolgozhatd informaciokkal
ellatni. A globalis helyzet meghatarozo rendszer egy precizids
elektronikus navigacids segédeszkdz, amely a repiillégép fedélze-
tén masodlagos navigacios rendszerként iizemel.

A GARMIN-295 GPS vevokésziilék biztositja a repiillégép-
vezetd szamara a precizidos helymeghatarozast, illetve az eldre
beprogramozott itvonalak kdvetését.

A GPS altal nyujtott elonydk kihasznalasa érdekében a Ma-
gyar Honvédség altal iizemeltett An-26, MiG-29, Mi-24 tipust
repiilléogépekre illetve helikopterre keriilt beépitésre. A beépitést
megelézéen minden tipusnal az elhelyezés tekintetében a repiild-
gép vezetd személyzettel konzultalva, a repiilés biztonsagat, és a
kezelhetoséget szem el6tt tartva lettek beépitve a fedélzetre.



A gyartd altal biztositott 10-35V lizemi fesziiltségtartomany
a repilégépek egyenaramu haldzatarol valo ilizemeltetés soran, a
haldézaton megjelend ,,tiiskék”, és az inditaskor fellépo tulfesziilt-
ség miatt nem volt akadalymentes. Véletlenszerlien az alkatrészek
szorasatol fiiggden voltak, amelyek érzéketlenek maradtak ezekre
a jelenségekre, volt viszont olyan is, amely meghibasodott. A bi-
zonytalan és kiszamithatatlan mikdodés elkeriilése végett alakula-
tunknal kifejlesztésre keriilt egy olyan tapegység, amely a halo-
zati fesziltség értékétol, figgetleniill a kimenetén stabil 17 V
egyenfesziiltséget allit eld. A tapegység kifejlesztése, méretezése
soran figyelembe kellet venni, hogy a Mi-24 helikopterbe a repii-
16gép vezetd és az operator is rendelkezik vevékésziilékkel. Emi-
att a tapegység kialakitasa olyan, hogy kettd teljesen azonos fe-
szlltség stabilizaldé aramkort tartalmaz. Az An-26 és MiG-29 ti-
pusoknal egy vevdékésziilék kerilt beépitésre, ezért ott a tapegy-
ség egyik csatornaja nem lizemel.

A GARMIN-295 GPS készletében ketté antenna talalhatd, az
egyik a kézben tartott és mozgas kdzben végzendd navigalashoz,
mig a masik a fedélzetre torténd fix beépitéshez. A fedélzetre tor-
ténd beépités soran figyelembe kellett venni, hogy a gyartd altal
biztositott antenna nem alkalmas a kiiltéri elhelyezésre. A Mi-24
helikopter és a MiG-29 repiill6gép esetében ez nem okozott prob-
1émat mivel az antennak a repilégép vezetd fiillkében kozvetleniil
a kabintetd alatt keriiltek elhelyezésre. Az An-26 repiilégép ese-
tében az antenna a fiilke tetejére keriilt, ezért egy burkolattal, és
egy olyan alatéttel lett ellatva, amely biztositja a hermetizaléast.

A vevobkésziilékek rogzitése a miszerfalon minden tipus ese-
tén kombinalt elébeépitéssel lett megoldva.

A beépitést kdovetden minden tipus esetében a beépitett ve-
vokészilék csapatpréban vett részt, ahol a repiillégép vezetd sze-
mélyzet kiilonbozd repiilési helyzetekben kiilonféle feladatokat
hajtott végre.

4, MAK-IIl metrikus-angolszasz konverter

A MiG-29 tipusu repiilégépek korszerlisitésének keretében,
a repiilés biztonsaganak ndvelése érdekében sziikségessé valt a
beépitett eredeti —a repiilési adatokat metrikus rendszerben ki-



jelz6— valdsagos sebesség és magassagmérd miiszerek (UMSz-
2,5-2, UV-30-2Al), valamint az alapnyomas beallitas (P,) adatai-
nak angolszasz mértékegységben torténd folyamatos kijeleztetése.

A fejlesztés alapgondolata az volt, hogy a valdsagos sebes-
séggel, a viszonylagos repiilési magassaggal, illetve a beallitott
alapnyomassal aranyos jelet digitalizalas és feldolgozas utan egy,
elektronikus egységgel folyamatosan jeleztessiik ki.

A MAK-III elektronikus egység az alapfunkcidkon feliil ki-
egészitd szolgaltatast is biztosit, a repiilési magassag repilégép-
vezetd altal beallitott, elére beprogramozhatd also és felsd kii-
szObszintjének atlépése esetén fény és hangjelzést ad a teljes tar-
tomanyban. A hangjelzés, a repiilégép-vezetok igénye alapjan ro-
vid figyelmeztetd szoveg bemondasaval tdrténik.

A modositott mliszerfal —uj szerelvénylap— minta gyartasa
alakulatunknal kivitelezhetd, gyartasa nem bonyolult. A fedélzeti
kabel moédositasat alakulatunk szakallomanya végzi.

5. STANDARD CCNS4

A STANDARD CCNS4 rendszer a 1égi felderitési bevetések-
hez hasznalatos vezérld-, pozicionalo-, és iranyitdo rendszer. Jol
hasznalhat6 a Magyar Honvédség altal tizemeltetett An-26 tipusu
repiildgépek “Nyitott Egbolt” feladatokon valé részvételében,
amelynek végrehajtasat nagyban megkonnyiti a rendszer haszna-
lata.

Az alaprendszer a kdzponti szamitogép egységet, az iranyito
és kijelz6 egységeket valamint a sziikséges kabelezést és szerel-
vényezést foglalja magaban. Ez a rendszer teljes kort és atfogod
megoldast biztosit a bevetések megtervezéséhez ¢és dokumentala-
sahoz (WinMP), valamint a repiilégép bevetések ideje alatti ira-
nyitashoz, illetve a szenzorvezérléshez. A STANDARD CCNS4
vezérli a Magyar Honvédségben rendszeresitett, és a rendszerbe
integralt RC-30 kamerat, beleértve a sodrodas / eltérés adatokat,
a légi fénykép atfedést, biztositja az adatok filmen torténd megje-
lenitését valaszthatdé koordinata rendszerben (WGS-84 vagy X/Y).
Ehhez a rendszernek egy GPS vev6tol érkezd pozicionalasi és se-
besség informaciokra van sziiksége. Opciondalis lehetéségként a
rendszer a repiilégép iranyporgettytijérdl érkezd jeleket is feldo-



gozza, amely a repiillégép térbeli helyzetének meghatarozasat
pontositja.

A Standard CCNS4 rendszer maximum két kamera vezérlésé-
re képes. Az Utpontok, repiilési adatok, fényképezési adatok elta-
rolodnak, majd atvitelre keriilnek a rendszer MISSION CARD be-
vetési kartyajara, melynek segitségével a bevetés utan lehetdség
van az adatok feldolgozasara, elemzésére, s grafikus megjelenité-
sére. Fényképezési feladatok esetén a repiilédgép vezetd személy-
zet feladata csupan az elére beprogramozott utvonal kdvetése. A
rendszer 6nalldan késziti a megtervezett utvonal megadott pontja-
in a felvételeket, de lehetéség van eldre nem tervezett pontokon
is felvétel készitésére. Az integralt rendszer biztositja, hogy a
megfeleld szamu felvétel késziiljon el, igy nincs kimaradt vagy
felesleges kép.

A beszerzést megeldézOen a gyartd, a felhasznalo és a kivite-
lez6 k6z6s munkacsoportot alkotva felmérte az igényeket, illesz-
tette a repiil6gép sajatossagaihoz. Ennek kdszonhetéen a rendszer
beépitése soran az elére felmért és méretre gyartott kabeleket
kellett a repiilédgép fedélzetére elhelyezni.

A fedélzeti beépités soran figyelembe kellett venni, hogy a
gombcsuklos mechanizmusok, az antenna, a fixen beépitett kabe-
lek, a video elosztd egység és a taplalast biztositd panel marad-
nak a fedélzeten, mig a koOzponti egység, a kijelzé egységek a
kamera rendszer pedig csupan az adott feladatra keriilnek beépi-
tésre.

A rendszer antennaja a repiilégép felsé vészelhagyd nyilasa
mogott kapott helyet Ggy, hogy a lehetd legkdzelebb legyen a
kamera fiiggdleges tengelyéhez. A kdzponti egység a tehertérben
a repilési irdny szerinti bal radiéspolchoz lett erésitve ugy, hogy
az elobeépités leszerclhetd legyen a feladat befejeztével. A kijel-
z0k egy gombcsukldés mechanizmus segitségével allithatok be az
idealis helyzetbe. A repiilégép fiilkéjében elhelyezett két kijelzd
egység az Utvonal tervezésére és kovetésére alkalmas, a kamera
vezérlésére nem. A kamera vezérlését a feladatot iranyitd pa-
rancsnok végzi a navigacids tavcsore erdsitett kijelzé vezérld
egységen keresztiil. Ez az egység is gombcesukldés mechanizmussal
van rogzitve. A kozponti egységhez csatlakoztathaté még egy
szamitogép (LAPTOP) is, amely az adatatvitelt gyorsitja meg.



6. ZU-M fejlesztés

A repiilés biztonsaganak fokozasa érdekében, a felhasznalo
igénye alapjan 0j hangolé-blokk kialakitasa valt sziikségessé a
fedélzeti kommunikéacids radio-berendezésekhez.

A megfogalmazott kovetelményeknek megfelelden az eredeti
(csak mechanikusan eldre programozhatéo R-862 / R-863 fedélzeti
radidallomasok) ZU-blokk helyére - cserével beépithetd megol-
dast dolgoztunk ki. Ez a megoldas nem igényli a repiilogép atala-
kitasat, igy id6 és koltségkimélo.

Jelenleg minden MiG-29B, MiG-29UB tipusu vadasz-
replilégépbe, R-863 fedélzeti radidallomassal rendelkezé An-26
szallito-repiilégépbe, Mi-24 harci, illetve néhany Mi-17 tipust
helikopterbe is beépitésre keriilt.

A ZU-M hangoloblokk a kovetkezd fobb szolgaltatasokat
biztositja:

— Az R862 / R863 VHF-UHF frekvenciasavu fedélzeti radio-
allomasok 25kHz frekvenciahdloban torténd folyamatos és tarolt
iizemmodu hangoladsat, az eldre lehangolt csatornak kdéziil - ketto
- tetszOlegesen kivalasztott csatorna egyszerl valtasat;

— csatorna eldre-programozasat;

— az aktualis beallitas automatikus elmentését;

— a nem ajanlott frekvencidk kizarasat a hangolasbol, illetve
a programozasbol;

— a frekvenciak kizarasanak ki/bekapcsolasat;

— az érvényes frekvencia ("MHz. kHz") és a programszam
vagy a folyamatos iizemmodd allando kijelzését voros fényt, nagy
fényerejiit LED kijelzén;

— a kijelzék és a nyomoégombok fényerejének szabalyozasat.

Ha a fedélzeten tobb beépitett kezeldegység talalhato, (pl.:
MiG-29UB tipus esetén 2db) lehetéség van az uj ZU-M, és az
eredeti ZU hangolé-blokk vegyes ilizemeltetésére is, korlatozas
nélkiil. Uzembetartasa soran kiilon karbantartast, ellendrzést nem
igényel.

Alakulatunk az ICAO ¢és katonai kovetelményeknek egyarant
eleget kivant tenni, amikor minden An-26 szallité repiilégép fe-
délzetén az egyik BAKLAN-20 tipust egy-hullamsavos fedélzeti
radidallomas helyett a korszeribb UHF/VHF két-hullamsavos ra-



dicallomast épitette be, az alakulatunknal kifejlesztett és a ko-
rabbiakban mar ismertetett ZU-M elektronikus hangolo-blokkal
egyltt.

Az An-26 tipusu repiilégépek nagyjavitasa soran az ukran
fél néhany modositast hajtott végre az R-863 radidallomason. A
modositas soran kicserélték a ZU-M blokkot tartalmazé ‘10’ ke-
zeldegységet ‘7B’ tipusu, altaluk mdodositott egységre, amely kor-
latozas nélkiil lehetové tette a 8,33kHz raszter szerinti hangolast
az egész frekvenciatartomanyban, bar ezt az ICAO szabvany csak
a 118,000+136,99166 MHz tartomanyban engedi meg. Nagyobb
gond volt, hogy a kezeldegységen mechanikusan kijelzett, illetve
a tényleges ilizemi frekvencia csak ‘néha’ egyezett meg, ezért a
hasznalathoz elengedhetetlen volt egy frekvenciatablazat is, ame-
lyet repiilés kozben a hajoz6 személyzet hasznalt.

A lathatdéan tobb kényelmetlenséggel jard korszerisités hat-
ranyos tulajdonsagait a 7B’ kezelbegységnek az eredeti ‘10’ +
ZU-M8.33 kezelbegységre torténd cseréjével korrigaltuk.

Az ukran fél altal modositott radioallomas kezeld < radio
kozotti soros kommunikacios adatstruktaraja miatt (16+8 bit)
szikség volt a ZU-M hangoldblokk szoftver cseréjére, ami utan
lehet6vé valt az eredeti 16 biten a 8,33 kHz raszter szerinti han-
golas a teljes frekvencia tartomanyban gy, hogy az ICAO altal
eldirt korlatozast az 0j szoftver biztositja. Tovabbi nagy eldény,
hogy az egyes frekvencidk lehangolasahoz nem sziikséges a frek-
venciatablazat.

A megoldas hatranya, hogy a jelentdsen eltérd adatatviteli
koédstruktira miatt az  ukran  fél altal hasznalt PLL-
frekvenciaszintézer panelt is ki kellett cserélni. Ez az eredetivel
azonos funkcionalitdsu ‘R863 PLL.01’ tipusu, sajat fejlesztési
frekvenciaszintézer kartya, melynek kialakitasa ugy tortént, hogy
a beépités csak ‘kartyacserét’ jelent. Ez a megoldas egységes
rendszerben tette lehetévé a 8,33kHz frekvenciahald szerinti han-
golast az ICAO normanak megfeleld korlatozassal, és a modositas
elétt a ZU-M-t61 mar megszokott szolgaltatasok teljes kori
igénybevételével. Mivel az uj szoftver mérete meghaladta az ere-
detileg alkalmazott PIC16F84 tipusi uC (mikrévezérld) prog-
rammemoria méretét (1kW), az IC-t ki kellett cserélni a 1ab kom-
patibilis, de nagyobb méretii (2kW) PIC16F6281/P tipusra.



7. Fedélzeti akusztikus hibajelz6 egység

A HM KLH kezdeményezésére alakulatunk megvizsgalta egy
fedélzeti akusztikus hibajelzé egység kialakitasanak lehetdségét a
Jak-52 tipusu repiilogépek fedélzetén.

A hatsé kabinban a szivotorok lizemanyag keverék hémér-
sékletét mérdé miiszer hasznalata, csak j szenzor beépitésével lett
volna megvaldsithatd, amihez a gyartd jovahagyasa is sziikséges.
A fejlesztés soran olyan megoldas sziiletett, amely csak az eredeti
szenzor jelének felhasznaldsat igényli, ugy hogy az altalunk ki-
fejlesztett berendezés meghibasodadsa esetén az eredeti rendszerbe
bevitt mérési hiba nem haladja meg a 0.1 %-ot, azaz észrevétlen
marad (az eredeti rendszer hibdja 1.5%).

A normal figyelmeztetd hangjelzést (pl.: sipolas) nem tartot-
tuk célszertinek, hiszen abbo6l nem deriil ki egyértelmiien mi a
probléma és mi a teendé. Nem beszélve arr6l, hogy més jelenség-
re torténd figyelmeztetés céljabol eredetileg is alkalmaznak sipo-
16 hangjelzést a fedélzeten, igy az alakulatunk altal fejlesztett
rendszer az orosz “PUTA” szdveges figyelmeztetd berendezés
mintdjara, rovid egyértelmli szoveges figyelmeztetést ad a hajézo
allomany részére a probléma forrdsarol és a teenddkrol.

Példaul a szivotorokban a hémérséklet csokkenésekor, ami-
kor a keverék homérséklete eléri a 15°C-ot — a tendencia csdkke-
no iranyu- a figyelmeztetd széveg:

“Kapcsold be a szivotorok fitést!”,

Ezeket a jelzéseket analdog jelek alapjan, a szivotorok ho-
mérséklet méré P1 ado hdérzékeny ellenallds jelének mérésével
és feldolgozasaval, illetve a hengerfej homérsékletét mérd hdoelem
fesziiltségének feldolgozasaval nyerjiik. A mikrovezérld tovabbi
hat csatornan, egyszeri hibajelzések feldolgozasara is képes.
Ilyen figyelmeztetd jelzés hangzik el, ha a fékszadrny kinti hely-
zetben, a futomi pedig benti helyzetben van. A veszélyes sebes-
ség elérésekor, amit az eredeti rendszer vizualisan kijelez, a be-
rendezés figyelmeztetd hangjelzéssel is felhivja erre a repiild
személyzet figyelmét. Az altalunk kifejlesztett egység tovabbi
szolgaltatasa, hogy az elséként emlitett levegd-keverék, illetve a
hengerfej homérsékletére vonatkozdé hibat (amennyiben tartésan



fennéall, és az eredeti tendencia sem valtozik) a hajozé allomany-
tol fliggetleniil az aktualis radio csatornan szdvegesen kozli az
iranyito, vagy tajékoztatd kozponttal is.

A radi6 kozlemény leaddsa a meniib6l a repiilés megkezdése
elott engedélyezhetd vagy tilthatdo. A csapatproba befejeztével az
arra illetékesek dontik el ezen szolgaltatas létjogosultsagat és a
sorozatbeépités sziikségességét.

Uzemszert allapotban a repiilégép felszallasdig a beallitott
aktualis repiill6gép oldalszam lathato példaul “06”, amely szam a
beépitéskor, illetve csere esetén meniib6l a lehetséges 16 szam
kozil valaszthato. A berendezés meniijének hozzaférése a repiilés
megkezdésétdl (futdmii behuzas) a leszallasig tiltva van, a kijel-
zéssel egyiitt.

Az analog csatornak kalibralasa fél-automatikus, igy a gép
egyedi szenzorainak szérasa korrigalhaté. A konkrét beallitasi
adatok EEPROM-ba, azaz olyan nem felejté6 memoriaban keriilnek
tarolasra, amelyek tartalmukat a tapfesziiltség megszlinése utan is
megdbrzik.

Az altalunk kifejlesztett egység bekapcsolaskor egy automa-
tikus Ontesztet hajt végre (BIT). Az lizemképes szenzorok (a ke-
verék homérséklet és a hengerfej hdmérsékletét érzékeldk) kime-
né jelei, a kornyezeti hdmérséklet és a motor pillanatnyi
hémérsékletének fliggvényében valtozdak, igy az Onellendrzés
soran az analdog csatornak jeleit egy adott minimalis és maximalis
érték kozott vizsgaljuk. Az Onteszt eredményét az egység
szovegesen jelzi a hajozo allomany részére. Hiba esetén szintén
szovegesen jelez, és ekkor egy “Ex” villogéo hibajelzés is
megjelenik, ahol a kijelzé masodik digitjén megjelend szam (x) a
hiba j&llepégizetadtek egy specialis integralt aramkdrben keriilnek
tarolasra, igy az iizenetek szdvege az igényeknek megfelelden
(kizarolag laborkoriillmények kdzt) valtoztathato.

A berendezés taplalasanak lizemi tartomanya 14-30V egyen-
fesziiltség. Az lizenetek hangereje, illetve a radié6 modulacio
mélysége egymastol fiiggetleniil, meniib6l allithatdé. A beallitott
értékeket automatikusan menti, és minden bekapcsolas utan ezt a
beallitast hasznalja. A rendszer lehetdvé teszi, hogy barmelyik
iizenet - annak tudomasul vétele utan - megszakithatdé vagy tordl-
heté az ,,SZPU”, illetve a ,,Radié” nyomogombokkal.



