Téczely Béla mérnok alezredes

AUTOMATIZALT LEGI VEZETES-IRANYITAS,
MULT, JELEN, JOVO (?)

A LEGI VEZETES-IRANYITAS CIKLUSAI

A harcaszati és hadmiveleti vezetés nemcsak tartalmilag, de informatikai
szempontbol is elkiiloniil egymastol. Bar a ciklikusan ismétlodé miiveletek
hasonl6 jellegli feladatsorokat takarnak, tartalmuk jelentdsen eltér egymastol.
Még szembetiindbb ez a kiilonbség, ha informatikai szempontbo6l vizsgaljuk meg
a kérdést, azaz megprobaljuk meghatarozni az automatizalt vezetéssel szemben
tamasztott kovetelményeket.

Adatgyiijtés

Monttorozas Helyzetelemzés

Végrehaytas Tervezes

Elokészités Feladatszabas

1. abra: A vezetési folyamat ciklusa

Mivel a hadmiiveleti célkitlizések megvalositasa harcaszati szinten megy végbe,
azaz ott kapnak szerepet a részletek, egy harcaszati rendszer tobbnyire teljes
egészében valds idejli adatfeldolgozast valosit meg, vagyis ugy az érkez6 adatok



fogadasa, mint a feldolgozasi folyamat szigort idérend szerint megy végbe. Az
adatok dinamikusak, a feldolgoz6 algoritmusok Ugyszintén. Tipikusan
dinamikus jellegli a radaradat, az aktivizalt repiilési terv, de ide sorolhato a
meteorologiai helyzet is.

A statikus adatokat — repiil6eszk6zok alapadatai, lassan valtozo paraméterek,
inaktiv repiilési tervek, stb. — adatbazisok, vagy kdérnyezeti valtozok hordozzak,
esetleg a kettd egyfajta kombinacidja. Ilyen megoldast alkalmaz példaul a
SPARC/Solaris' platformon miikddé6 ASOC? rendszer, ahol a radarok
paramétereit szOveges adatbazis tarolja, a gépfiiggd miikodési feltételek nagy
része pedig az operacios rendszer kornyezeti valtozoja, tehat a rendszer
inditasakor toltodik be.

A hadmiiveleti rendszerek ezzel szemben altalaban nem valos idejli rendszerek,
bar néha rendelkeznek 1-2 kézel valos idejii’ modullal — tajékoztatd légihelyzet-
kép, vagy meteorologiai adat megjelenités, ballisztikus rakéta inditas jelzés —
amelyek beépiilnek a rendszer nem valds ideji moduljai kozé.

A feldolgozas soran jellemzoéiknek koszonhetéen is elkiiloniil a két szint: a
hadmiiveleti rendszer repiildszazaddal, vagy ezreddel szamol, a harcaszati
eszkoz repiildgéppel, vagy kotelékkel. Az elébbi dontést hoz a fegyvernem
alkalmazasarol, az utobbi célelosztast végez a LERAK” tiizalegységek szamara.
Hadmiiveleti rendszerrel egységeket mozgatnak, harcaszati eszkozrol
vadaszravezetést hajtanak végre. Vagyis fellelhetd a parhuzam a feladatok
jellegében, de ugyanakkor tetten érhet6 a gyokerekben leledzo kiilonbség is.

HARCASZATI ES HADMUVELETI VEZETES A
LEGIEROBEN

Természetesen a magyar légi vezetés eszkozei is a fentieket tiikrozik. A
harcaszati szintet képvisel6 ASOC rendszer veszi a radarok altal szolgaltatott
plotokat’, azok tulajdonsagait elemezve utvonalakat képez. Osszeveti Oket a
benyujtott repiilési tervekkel, megallapitja profiljukat, jellegiiket, allami

" A SPARC a Sun processzorcsaladja, a Solaris pedig a Sun Unix operacids rendszer
kozismert neve.

2 ASOC — Air Sovereignty Operations Centre, légtérszuverenitasi miiveleti kozpont. A
Lockheed-Martin altal kifejlesztett harcaszati vezetési rendszer.

3 A kozel valos idejii rendszer folyamatosan valtozo, dinamikus adatokkal foglalkozik,
de az idobeniség nem 6 kritérium. Példaul a légihelyzet-kép késhet, de ez a késés kozel
konstans értéki.

* LERAK — légvédelmi rakéta

> A plot radartol kapott, valdsziniileg célrél visszavert jel alapjan képzett helyzetjelentés.



hovatartozasukat, azaz (tobbnyire) automatikusan végrehajtja a célok
azonositasat. Amennyiben sziikséges, lehetvé teszi az ellenséges célok kiadasat
a légvédelmi rakéta egység felé, valamint timogatja a vadaszravezetést. Ezzel
lehetévé teszi a légtér-szuverenitast biztositd feladatok végrehajtasat (ezt
nevezik angolul ,,Air Policing”-nak). A telepités alatt 4ll6 MASE® rendszer
lehetdségei hasonldak az ASOC-hoz, azonban mas rendszerszervezési elvek és
szempontok alapjan épiil fel.

Ezzel szemben az ICC’ hadmiiveleti rendszer nevéhez hiven hadmiiveleti
tervezést végez, tehat kidolgozza az ATO-t, (Air Tasking Order, légi
harcparancs) és a csatlakozo iizeneteket: az ACO-t, (Airspace Control Order,
légtér-felhasznalasi parancs), az AOD-t, (Air Operations Directive, légi
hadmtiveleti direktiva). Segit Osszeallitani ¢€s elemezni a repiilések
végrehajtasarol szold jelentést (MISREP, Mission Report), a kiilonféle
harcérték-jelentéseket (pl. AIRSTAR, Airbase Status Report), stb. Tamogatja az
altalanos irodaautomatizalasi feladatokat, (szovegszerkesztés, képfeldolgozas,
allomanykezelés, e-mail). A rendszer veszi a Fold barmely pontjan tortént
ballisztikus rakétainditas paramétereit és kiszamolja a varhatdo becsapodasi
pontot és id6t. Osszességében kdnnyebb felsorolni, hogy mit nem tud megoldani
az ICC, mint azt, hogy mi mindenre képes. Ugyanakkor vegyiik észre, hogy bar
a mikodés online®, szinte valamennyi funkcidja nem valés idejii
adatfeldolgozast igényel.

A maga modjan mindkét rendszer sokat tud, ugyanakkor jol tetten érhetdk az
el6zo fejezetben emlitett kiillonbségek is.

AZ AUTOMATIZALT VEZETES SZUKSEGESSEGE ES
TORTENETE

A vezetés automatizalasanak igénye gyakorlatilag egyidds a katonai repiiléssel.
Manfred von Richthofen’ idejében a néhany biplan inditasa, a feladatszabas még
nem jelentett kiilondsebb gondot és nem igényelt valds idejii koordinaciot, mivel

% MASE — Multi Aegis Site Emulator

7ICC — eredeti jelentése Initial CAOC Capability, azaz kezdeti (1égi) osszfegyvernemi
vezetési képesség. Az eredetileg atmeneti megoldasnak 1étrehozott rendszer olyan jol
sikeriilt, hogy a roviditést megtartva, 0j jelentést tettek mogé: (NATO-wide) Integrated
(Air) Command and Control (System), azaz NATO integralt 1égi vezetési rendszer.

¥ Online — az adott elem, vagy alrendszer miikddése soran folyamatos kapcsolatot tart a
rendszer kozponti elemével.

? Manfred von Richthofen — méas néven a Vords Baro. A katonai repiilés hoskorara
szeretnék vele utalni.



alig akadt néhany repiiléeszkdz a légtérben. A repiildgép, mint ember-gép
komplexum hadi eszkozként, fegyverként, késobb fegyverrendszerként torténd
alkalmazasa azonban hamarosan elmélyiilt gondolkodasra késztette a mai
rendszermérnokok korai elddeit: az adatokat tobbé nem lehetett fejben tartani, at
kellett térni az irasbeliségre.

Az adatokat el6szor kézzel irt tervtablakon kezdték el vezetni. Ahogy nétt aztan
a légtér kihasznaltsaga, egyre tobb repiilégép hasitotta az eget, egyre tobbféle
feladatra vették Oket igénybe, ugy, mint felderités, szallitas, futarszolgalat, harci
alkalmazas, ugrasszertien megnétt a feldolgozand6 informaciéo mennyisége. Az
adatok mennyisége hamarosan meghaladta a kézi feldolgozas lehetdségeit is.
Kozben az eszkozok fejlodésével, a felderités hatékonysaganak novelésével
egyre tobb lett a rendelkezésre allo hattér-informacio, a sebesség novekedésével,
a reakcioidok csokkenésével pedig egyre kevesebb a dontéshozatalra
rendelkezésre allo 1d6. A masodik vilaghdboru végére tigy a brit, mint a szovjet
mémokok kidolgoztdk a mai radarok 6sét'’, ezaltal ismét tovabb nétt a
rendelkezésre 4llo informaciomennyiség. Az adatfeldolgozas valamilyen szintii
automatizalasa, vagy legalabbis a feldolgozas korszer(sitése elengedhetetlenné
valt.

TORTENETI ATTEKINTES

Hagyomanyos médszer

Az elsO Iépést a tervtablak jelentették. Ezeken kézzel vezették a repiilésekkel
kapcsolatos adatokat. A radarok szinre 1épése 11j lehetségeket nyitott, egyben 1j
problémat vetett fel: a harcvezetést nem lehetett az indikatorcsdnek otthont ado
elsotétitett helyiségbdl folytatni. Ezért a kezeld 0.n. ,,diktor” vonalon tajékoztatta
a harc vezetését végzo szolgalati személyeket arrdl, ami a képernyén megjelent.
Ezt a késdbbiek soran iiveg, majd plexi tablakon, tiikdrirassal, hatulrol
rogzitették. Kezdett kialakulni a 1égihelyzet-kép.

A modszert meglehetdsen sokaig alkalmaztak. A hadmiiveleti vezetés még a VP
rendszerek idején is gyakran erre a manualisan vezetett 1égihelyzet-képre
tamaszkodott. A modszer fennmaradt egészen 1997-ig.

Ez a mai valos idejli, automatikus és automatizalt rendszerek koraban kissé
furcsan hangzik. Ugyanis a plexire rajzolt kép csak tajékoztato jellegli, mivel
késése 5-10 perc volt. Ne felejtsiik el azonban, hogy a hadmiiveleti vezetés

'” RADAR - Radio Detecting and Ranging, azaz Eszlelés és Tavmérés Radioval, illetve
PYC — Pagno Ynosurens Comonéros, Repiilogépek Eszlelése Radidval.



szamara rajzolt kép elegendd volt a hadmiiveleti célok megfogalmazasédhoz, az
egységek mozgatasahoz. A vezetd parancsnok ez alapjan legfeljebb csak
célelosztast végzett, a tényleges ravezetés, fegyverkivalasztas, a tlizkivaltas, stb.
a vadasziranyitd pontokon elhelyezett u.n. kihelyezett indikatorokrol tortént,
illetve 1égvédelmi rakétacsapatok esetében az érintett egység harcallaspontjarol.
Mindkét esetben primer radarkép allt rendelkezésre, azaz a harcaszati szinten
kozel valds idejt adattal lehetett dolgozni.

2. dbra: Hattérben a hagyomanyos tervtabla,
elétte a VSZ-11M parancsnoki munkahelyei

VP-U rendszer

A VP-U rendszer az 6tvenes évek szovjet technikajat képviselte. Alapvetéen
elektrokémiai  (elektro-lumineszcens), elektromos, elektromagneses és
elektronikus (elektroncsdves) egységekre épiilt. Az adattovabbitds géptavird
vonalakon tortént, a rajuk jellemzo6 sebességgel: 50-100 Baud.

Bar ma mar sokan megmosolyognak a hatalmas energiaigény(i, a nagy méretii
indikator ellenére viszonylag alacsony felbontasti eszkozoket, volt egy
vitathatatlan érdemiik: az adatok késése 2-3 percre csokkent és attekinthetévé
valt a 1égihelyzet-kép. Az eszkdzok részleges automatizalast valdsitottak meg: a
kézzel bevitt radaradatokat a rendszer félautomatikusan tovabbitotta a



Radiotechnikai dandar f6drsre, utdna viszont minden maradt a régiben: az igy
kapott kép ismét csak diktor vonalon jutott el a hadtest harcallaspontra.

Ezalatt a vadaszrepiildgépek iranyitasaban is megjelent egy uj fogalom: a
~miiszeres ravezetés” lehetésége. Az els6 erre alkalmas elfogod vadaszrepiil6gép
a Mig-21 volt. A f6ldi eszkozt VP-11M-nek hivtak. Maga a rendszer
mechanikus, elektromos és elektronikus egységek egyfajta furcsa elegye. A
vadasziranyit6 megfigyelok nem szivesen alkalmaztdk, mert hasznalata
nehézkes volt, bar mivel a kommunikacio kizarolag a VP-11M és a fedélzeti
eszkoz kozotti adatkommunikaciora korlatozodott, gyakorlatilag (hagyomanyos
értelemben vett) radiéecsendben lehetett vele ravezetni.

A VP-U rendszer elemei az Otvenes ¢vek végén alltak szolgalatba és utolso
egyedeit a VP-M elemekkel egyiitt, 1997-ben vontak ki a rendszerbdl.

VP-M rendszer

A VP-M rendszer nevében az ,,M” a modernizaltat jelenti. Valoéban, a VP-U és
VP-M rendszerek esetében nemcsak az alkatrészbazis jelenti a kiilonbséget. VP-
01M-ben torténd kézi céltovabbitast leszamitva az informécié automatikusan jut
fel egészen a hadtest harcallaspontig, a kiilonbdz0 parancsok, pontositdsi
kérelmek pedig ugyanazon az uton automatizaltan visszajutnak az alarendelt
alakulatig, csakugy, mint a célmegjelolés, és/vagy célelosztas a vadasziranyitd
pontra, illetve LERAK egység vezetési pontra. A rendszer korszakvaltast
jelentett a hadmiiveleti céli elektronika terén, mivel megjelentek a
programozhatd elemek, azaz a VP-M rendszer mar célszamitogépek koré épiilt
és ugyancsak ez volt az els6 olyan szovjet rendszer, amelyben mar
talalkozhatunk analog integralt aramkorokkel — muveleti erésitokkel — is.

A kozponti egységként hasznalt ,,Bumerang” tipusu aritmetikai-logikai
egységeket kifejezetten 1égi vezetési és irdnyitasi feladatok végzésére tervezték.
Megtalalhatok voltak ugy a VP-M rendszer elemeiben, mint a leningradi
Onyiscsenko professzor altal tervezett els6 szovjet polgari 1égi iranyitd
rendszerekben, a Start-1 és Start-2-ben is. A rendszerek diszkrét alkatrészekbol,
illetve ferrit-tranzisztoros logikai elemekbdl épiiltek fel. Ezek az univerzalis
alkatrészek alkottdk a logikai kapukat, a memoriacgységeket, triggereket,
regisztereket, sot, multivibratorokat is. Az egységek energiafogyasztisa még
mindig jelentds, azonban a csoves eszkdzoktdl egy nagysagrenddel kevesebb. A
kozponti tar, érajel-generator €s szinkronizald egység szerepét egy hiszterézis
szinkronmotorral forgatott magnesdob jatszotta. Mivel a rendszermodulok
inditasa, az adatok irdsa-olvasasa ugyanahhoz az 1800 Hertzes jelhez volt
szinkronizalva, az 6rajel pontossaga ¢s allanddsaga kevésbé volt fontos, mint
egy mai korszeri rendszer esetében. A ma mar nevetségesnek tiind 1800 Hz



orajel frekvencia és a 60 Baud sebességli adatatviteli csatorna ellenére, pl. a
VSZ-11M egy csatorndja — félkészlete — 60 cél folyamatos kovetésére és
feldolgozasara volt képes, természetesen célcsoportok 1étrehozasaval az érintett
repiiléeszk6zok szama akar tobb ezer is lehetett. Ezt a rendszer eréforrasainak
optimalis kihasznalasaval, 96 bites gépi szoval, formattalt kiildemények
alkalmazasaval, a szamitasi feladatok megosztasaval, parhuzamos
adatfeldolgozassal érték el.

A tervezék a fegyveriranyitasra is gondoltak. A VP-M rendszerrel szorosan
egylttmiikodé, ahhoz hasonld alkatrészbazist és azzal azonos miiszaki
szinvonalu eszkozok keriiltek rendszerbe. Radaradat-feldolgozasra alkalmas
miiszer volt a PORI, amelyb6l két egység lett telepitve, egy Erden, egy pedig
Sarbogardon. A miiszeres vadaszravezetés, a LERAK automatizalt vezetésére
pedig Erden VEKTOR, Sarbogardon SZENYEZS berendezés telepiilt. Ez utobbi
algoritmusa a maga nemében egyediilallo. Tobb korszerli rendszer is 6rokolte
egyes moduljait.

A VP-M rendszer a kor szinvonalan jol miikodott. A légihelyzet-kép késése
minddssze par masodpercre csokkent, de a rendszer valdsziniiség szamitas
alkalmazasaval még ezt is korrigalta (extrapolacio). Aki pedig azt hiszi, hogy ez
a technologia csak az Elbatol keletre volt hasznalatos, nagyot téved. 1996 végén,
mikor a rendszer bontdsa mar megkezd6dott, amerikai delegacio jart
Veszprémben. A csoport egyik mérnok tagja értetleniil nézte az eszkdz bontasat.
Elmondta, hogy a Saratoga repiildgép-anyahajon egészen 1995-ig hasonlo
rendszert hasznaltak, de még jo néhany szolgal az USA kontinentalis részein.
Kissé visszakanyarodva, a rendszer azonban hidba teljesitette a vele szemben
tamasztott harcaszati és miiszaki kdvetelményeket. Sajnos, a katonai vezetés egy
része nem akart, masik része nem volt képes atallni a célszamitogéppel végzett
hadmiiveleti tevékenységre. Ezért annyi massal egyiitt 1997-ben a VP-M
rendszer is végleg eltiint a siillyesztoben.

Kereskedelemben beszerezhetd egységekbdl allé rendszerek

Bonyolult rendszerek épitése esetén hosszii évekig csak célhardver johetett
szoba. Azonban a mikroprocesszorok megjelenése, majd robbanasszeri
fejlodése alapjaiban forgatta fel ezt a szervezési elvet. Az egyre olcsobban
beszerezhetd egyre nagyobb kapacitasti szamitogépek talcan kinaltdk a
lehet6séget kereskedelemben beszerezhetd egységekre alapozott rendszerek
épitésére. A NATO-ban még ma is tobb vezetési ponton megtalalhato, javarészt
diszkrét elemekbodl felépitett NADGE (NATO Air Defence Ground
Environment) rendszer Ujratervezése €s atépitése is ezzel magyarazhatd. Német
¢és brit mérnokok is kialakitottdk az asztali szamitogépekre alapozott NADGE-



klont, amelyek GEADGE és UKADGE néven (German, illetve United Kingdom
Air Defence Ground Environment) ismeretesek.

A kilencvenes évek elején kisérlet tortént egy légihelyzet-feldolgozd és
tajékoztatd rendszer honi kialakitasara. Eredeti IBM 486DX2 szamitdgépeken,
SCO unix alatt mikodott. INFORMIX adatbazis-kezeld rendszer, X-window
grafikus feliilet €¢s DOS/Windows munkaallomasok alkottdk a rendszert Ez volt
a LEGRAF. Bar a kisérleti rendszer fel volt készitve a radarokhoz valé online
csatlakozasra, j6 mindségii radarextraktorok hijan a légihelyzet-képet az akkor
még iizemeld VP-M munkahelyekrdl diktaltak és kézzel vitték be a rendszerbe.
A késés igy gyakorlatilag megegyezett a hagyomanyos tervtablaval. A projectet
ad acta helyezték, amig a radaradatok automatikus bevitelére és tovabbitasara
nem sziiletik egy megnyugtaté megoldas. Azonban az élet tigy alakult, hogy a
radaradatok digitalizalasa €s automatikus tovabbitasa az ASOC beérkezésére lett
idézitve. Ezaltal a LEGAF project annak ellenére, hogy sok tekintetben
megeldzte korat, oka fogyotta valt.

Az elsé bevezetett harcaszati légvédelmi rendszer tehat az ASOC lett.
Sun/Solaris alapokra épiil, real-time miikddésti, a Lockheed-Martin tervezte.
Tobb éves kitartd6 munkaval a Lockheed fejlesztdinek, a veszprémi
mérndkcsapatnak, a MITRE Corporations ¢s az USAF ESC szakembereinek
sikeriilt kijavitani az ASOC gyerekbetegségeit. Ezzel egy megbizhato, sajat
keretein beliil jol hasznalhatd, bizonyos tekintetben vilagviszonylatban is
egyediilallo rendszer jott 1étre.

Mindenek elétt kiemelném a rendszer tracker'' algoritmusat, amely a maga
nemében paratlan, valamint az azonositd rendszert: az ASOC a beérkezd
radaradatok tulnyomo tobbségét, szerencsés esetben tobb mint 95%-at képes
automatikusan hozzarendelni az adatbazisaban tarolt repiilési tervekhez. E
tekintetben a vilag egyik legjobbja.

Az ASOC rendszerbe allitasaval az operatoroknak, meg kellett szokniuk egy
mer6ben 0j munkastilust. El kellett felejteni a tervtablakat, a tobb perces
adatkéséseket, a radarszazadokat a tablak eldl iranyito szektortiszteket. Helyette
egy ergonomiailag letisztult, egységes munkafeliiletet, nagy teljesitményii
RISC' rendszerli szamitogépeket, gondosan megirt felhasznaloéi programot
kaptak. Eltlintek a civilek és a sorkatonak a vezetési pontrdl, jelentésen csokkent

" Tracker — kovetéprogram. Feladata a radarplotok hozzarendelése a rendszerben 1évé
utvonalakhoz, azaz track-ekhez, valamint az Gtvonal simitdsa.

"2 RISC — Reduced Instrument Set Computer. Olyan processzor, amely korlatozott
szamu, de rendkiviil gyorsan lefuto, egyforma hosszlisagu gépi utasitassal old meg
minden szamitasi feladatot. Ilyen pl. a Sun SPARC processzorcsalad. Ellentéte a CISC, a
Complex Instrument Set Computer, amely minden tipusfeladatra rendelkezik kiilon
utasitassal. Ilyenek pl. az Intel x86 és Pentium sorozatai.



a létszam. A nagy tablok helyét ,,szélesvaszn1” 61 cm képatloju LCD monitorok
foglaltak el. A kommunikaciot egymas tulkiabalasa helyett az UHF savu, igen
kis teljesitményti'® belsé radiorendszer vette at. Uj kdvetelmény, hogy a célok
feladasara, azonositasara percek helyett masodpercek vannak csak. A
biztonsagot €és a bizonyithatésagot szolgalja, hogy a rendszer minden adatot és
minden felhasznal6i miiveletet naploz.

3. abra: Tipikus ASOC munkahely

Ugyanakkor minden elénye ellenére mar folyamatban van a kivaltasa. Ennek
oka a korlatozott fegyveriranyitd képesség ¢s a NATO-rendszerek egy részével
valé inkompatibilitds. A helyette érkez6 MASE — Multi Aegis Site Emulator
legalabb annyi problémat vet majd fel, mint amennyit megold. Egy azonban
biztos: A NATO majdani integralt multilevel rendszerének egyik alapkdve a
MASE.

Jovo — Integralt rendszerek

Az mar bizonyos, hogy a jovo az integralt rendszereké. Azaz, amint azt a NATO
Vezetési €s Iranyitasi és Hirkozlési Hivatal (NC3A) és a NATO Programozo
Koézpont (NPC) eldontdtte, egy rendszerbe kell integralni a harcaszati és a

13 A kisugérzas elkeriilése végett a teljesitmény minddssze néhany mW.



hadmiiveleti szintli automatizalt vezetést. A NATO project neve ACCS (NATO
Air Command and Control System).

A rendszerfejlesztés mar évekkel ezel6tt megkezd6dott: mindenek eldtt azonos
alapokra probaltak hozni a 6 alkotoelemeket, az Aegis Site Emulator-t (ASE) és
az ICC-t. Ez a hardver és operacioés rendszer platform egységesitését, az
adatkapcsolat megtervezését, a mindkét szinten alkalmazhat6 programmodulok,
megirasat jelentette.

Rogton a fejlesztés elején komoly problémak meriiltek fel. Elszor is Ossze
kellett hangolni a kapacitasokat. Egy hadmiiveleti vezetést megvalositd katonai
szervezet szinte mindig tobb alarendelt alakulatot iranyit, akkor viszont az ASE
rendelkezésre all6 8 csatorndja nem elég az adatforgalom lebonyolitasara. A
megoldast a mar emlitett MASE jelentette, amelyben elvileg tetszéleges szamu
virtualis CRC (ASE) hozhato létre, ezaltal biztosithatok az adatatviteli és —
feldolgozasi igények. A kovetkez6 kihivast az adatkapcsolat haderénemek
kozotti egységesitése €s harmonizacidja jelentette. Az interoperabilitas hianya
ellehetetleniti a leggondosabban megtervezett rendszert is. A megoldason NATO
munkacsoportok egész sora dolgozik, a hatalmas adatmennyiség miatt ez a
munka rendkiviil lassan halad.

Vagyis egyelore nem tul biztaté a fejlesztés helyzete. Bizonyos kérdésekben
még mindig nincs egyetértés a szakemberek kdzott. Ugyanakkor pl. a 1égihelyzet
megjelenitésére szolgald egységes HMI' mar elkésziilt, sét van olyan NATO
vezetési pont, amelynek kiiiritését mar elkezdték, hogy elékészitsék a még csak
papiron sem létez6 ACCS rendszer majdani telepitését.

HADMUVELETI SZINTU AUTOMATIZALT VEZETES

A hadmiveleti vezetés automatizalasa sokdig gyerekcipében haladt a
Szovetségben. A boszniai valsag soran azonban sziikség volt egy mindsitett
adattovabbitd rendszerre €s egy, a hadmiiveleti vezetést funkcionalisan timogato
rendszerre. Az elébbi lett a NIAR', az utobbi az ICC. Akércsak a NIAR, az ICC
kialakitasaban is kdzrejatszott néhany szerencsés koriilmény, nevezetesen egy jo
alapotlet, néhany NPC programoz6 kimagasld szaktudasa ¢és egy sikeres
eszkozvalasztas. Az eredetileg ,,Kezdeti Képesség” néven emlegetett rendszer
mara ,,Integralt Légi Vezetési rendszer”-ré nétte ki magat. Rendkiviil sokoldalu,
hiszen a hadmiiveleti tervezés automatizalasan kiviil szamos nagyobb és néhany
aprd, de nem jelentéktelen feladat végrehajtasaban is a felhasznald segitségére
siet.

'* HMI — Human-Machine Interface, grafikus felhasznal6i feliilet.
> NIAR — NATO Irodaautomatizalasi Rendszer, a CRONOS magyar neve.



Legfontosabb azonban a légier6 és 1égvédelmi fo parancsok kidolgozasa. Ezek a
mar emlitett ATO, ACO, AOD, stb. Veszi és feldolgozza a beérkezd
jelentéseket, pl. MISREP, AIRSTAR, a beérkezo igényeket, pl. WEZREQ,
AIRSUPREQ, bedolgozza az ATO-ba. Kezeli és megjeleniti a 1égihelyzet-képet,
a meteorologiai adatokat, tdmogatja az irodaautomatizalas feladatait. Mivel
titkossagi szintje és kommunikacios rendszere a NIAR-ral k6zos, a gerinc router
felprogramozasa utan atjarhatova valik a két rendszer. A mar ¢él6 példak alapjan,
ez a kapcsolat tulnyomorészt e-mail-re korlatozodik.

AEGIS = ASE = MASE

Az AEGIS eredetileg egy masodik generacios haditengerészeti 1égvédelmi
rendszer volt, melynek szarazfoldi bazist légierdre adaptalasaval, korszerii
platformra atiiltetésével sziiletett meg az ASE. Azonban a rendszer hasznalatat
erdsen korlatozta a ,haditengerészeti orokség”: egy hajo fedélzetén, a ahol légi
felderités céljara alaphelyzetben két radar, egy primer és egy szekunder eszkoz
talalhato, boségesen elég a rendelkezésre allo nyolc kommunikacids csatorna.
Azonban egy orszag, vagy tartomany légvédelméhez ez nem elég. Az okot pedig
nem feltétlentl a teriilet nagysagaban kell keresni. Gondoljunk csak bele: a jo fél
Dunantil teriiletli Szlovénia légterének figyeléséhez a domborzati viszonyok
miatt legalabb harom megfelelden elhelyezett radarcsoportra van sziikség. Ez hat
csatorna, ehhez hozzdadodnak a krizishelyzetben telepitendd réskitoltd
szenzorok, tehat a nyolc csatorna igen hamar elfogy. Ma hazankban mintegy 10-
15 radar adatai futnak be egyszerre az ASOC szerverére'®. Hozzatéve az egyéb
forrasokat (polgari radaradat, repiilési tervek, egyiittmiikod6éi csatorndk), a
sziikséges input szam 20-22 koriili.

Az ASE, csakiugy, mint a MASE bel6le képzett virtudlis CRC-je 8 csatornat
kezel'”. Konnyii belatni, hogy a magyar igények kielégitésére harom ASE
egységet kell clusterba kotni.

Egyébként, a MASE rendszert sikeresen alkalmazzak mar tobb eurdpai CRC-
ben, pl. Norvégiaban, Olaszorszagban, Belgiumban.

' Az ASOC 24 input csatornat képes egyidejiileg kezelni és a szenzorokat nem a
csatorna alapjan azonositja, hanem a kiildeménybe csomagolt azonosito, u.n. SIC, azaz
Source Identification Code szerint. Ezaltal az 6sszes meglévo radar adatai eldre
konfiguralhatok, az egyetlen megkotés, hogy egyidejiileg legfeljebb 24 csatlakoztathatd
a portokra.

' A MASE a fizikai csatorna (port) alapjan azonositja a szenzort, tehat ha 24-nél t5bb
eszkozt akarunk rakotni a harom virtualis CRC-t tartalmazo eszkozre, akkor a
konfiguracié valtasahoz a rendszert ujra kell inditani.



MASE + ICC = ACCS

Reklamok gyakran alkalmazzak a kozhelyet egy-egy termék fejlettségének,
korszerliségének kifejezésére, miszerint ,,A jovo elkezdodott”. A kifejezés itt is
megallja a helyét, hiszen a NATO bizottsagai, foként IER panel jellegt
munkacsoportjai mar jo néhany éve dolgoznak a rendszerek részleteinek
kidolgozasan. Az élek elsimitasa, az utasitaskészletek és formattalt iizenetek
gondos tervezése, harmonizaldsa a tobbi hader6nem rendszereinek informacios
struktirajaval, a redundancidk kiszlirése mind-mind azt szolgalja, hogy a
majdani integralt vezetési rendszer képes legyen a Légierd minden szintl
vezetésére, a haderdnemek kozti egylittmiikodésre, vagyis a gyakorlatban is
végbemehessen a vezetési szintek integracioja.

Az NC3A az integralt rendszerek hive. Elképzelései szerint olyan épitdkockakat,
pontosabban olyan kival6 tulajdonsagokkal biré épitékockakat kell tervezni,
amelyeket a NATO-tagallamok tobbsége még az integralt rendszer kialakitdsa
elott bevezet. Ezaltal a majdani integralt vezetési eszkdz rendszeresitése
nagyban leegyszeriisodik, hiszen egy adott szinten dolgoz6 ember ugyanazt,
vagy majdnem ugyanazt latja majd, mint annak elétte. Nem kell a teljes hardvert
kicserélni, mert a szervezeti elem funkcionalitdsa megmarad. Nem kell atképezni
a kezeloket, ha mar a jogel6dnél megszokjak a rendszer hasznalatat.

A két {6 épitdkocka a MASE ¢és az ICC. Joggal tehetjiik fel a kérdést: ,,Mi ebben
az 0j? Hiszen ezek a rendszerek ma is egylittmiikodnek!” Valoban,
egylittmiikodnek. Azonban ez a kapcsolatrendszer csak informacidcserére
korlatozodik, az egyiittes tevékenység nem automatizalt hadmiiveleti vezetést
valésit meg. Az integralt rendszer pontosan ebben kiilonbozik téle: a
harcparancs lebontdsa automatizaltan tovabbitott, elektronikusan alairt
feladatként fog megjelenni a harcéaszati vezetési modulokban, a beérkezd
jelentések tartalma jellegétol fiiggden szoveges, vagy grafikus adatként jelenik
meg a képernyén. Pl. a LERAK miikodési zona kérelme jovahagyés utan tiltott
zonaként fog kirajzolodni a vadéaszravezetd munkahely (IC) képernydjén.
Visszafelé hasonloképpen mikddik majd: pl. a sikeres célelfogést a rendszer
jelenti a hadmiiveleti szintre, ahol mar szamolhatnak a vonzatokkal, a részleteket
pedig majd a MISREP érkezése utan megismerik.

Természetesen, a fuzid eldtt nemcsak a vezetési szinteket kell pontosan
definialni és elkiiloniteni egymastol, hanem az Air Policing ¢€s altalaban a légi
vezetés alapvetd folyamatait is: az utvonalképzést, azonositast, szenzor
menedzsmentet, fegyverkivalasztast és —iranyitast, kapcsolattartast a szomszédos
kozpontokkal és az AWACS egységekkel. Az igy funkcionalis egységekbe
rendezett folyamatok, illetve a nekik megfeleltetett szervezeti egységek, RPC,
ARS, CARS, ERCS, stb. valositjadk meg majd a komplex vezetést.



Vizsgaljuk meg, mi szdl az integraciéo mellett és mi sz6l ellene. Mindenképpen
figyelemre mélt6 maga az elképzelés, a rendszerintegraciora valo torekvés. Az
egy rendszerben végbemend, ezaltal egyszerlien végigkdvethetd folyamat jobban
kézben tarthatdo, mint a szétszort, elaprozott. A hardver és szoftver teljes
vertikuma egységes platformot képvisel, tehat az ISO/OSI adatmodell
valamennyi rétegében kompatibilisek egymassal az alrendszerek. Igy nem lesz
sziikség a szervezeti egységek kozott interface-ekre, illesztd egységekre. A
tervezési elvek azonos alapokon nyugszanak, tehat bizonyos rendezd elvek
értelemszerii alkalmazasaval a f6 funkciok rutinszertien hasznalhatok lesznek.
Amennyiben valoban NATO-szerte hasznalt eszkdzzé valik, a néhany nemzeti
sajatossagot leszamitva a szakemberek gond nélkill tudnak majd dolgozni
egymas rendszerén.

A bevezetésnek azonban vannak arnyoldalai is. Mindenek el6tt azon kisebb
tagorszagok szamara, akik egyszerre akarjak bevezetni, igen jelentds anyagi
kiadasokkal jar majd a rendszer eleminek beszerzése, honositasa. Szintén a kis
orszagok probléméja a nemzeti és NATO-rendelkezésli erdk vezetésének
szétvalasztasa. Gyakorlatilag két rendszert kellene parhuzamosan miikodtetni, ez
pedig sem human, sem pénziigyi oldalrol nem tamogathatd kell6képpen. A
Magyar Légierd is ugyanezekkel a gondokkal kiiszkddik, hogy a NATO-
tervezésli és -rendeltetésii ICC-t nemzeti célokra kellene hasznalni, de a
kialakult paradox helyzet nem teszi lehet6vé a kétféle vezetési funkcio
szétvalasztasat.

KONKLUZIO

Milyen kovetkeztetéseket lehet mindebbdl levonni? Remélhetdleg a folyamatban
1évo beruhazasok és fejlesztések jo iranyba tartanak ¢és néhany év mulva
elorelatdé profiknak és nem kalandoroknak nevezik majd az A6 szakembereit.
Elorelatonak, mert az ICC rendszere kelloképpen atgondolt moédon, gy lett
kialakitva, hogy a konfiguracié moddositasa nélkiil képes legyen kiszolgalni a
folyamatosan valtozé igényeket. Azért, mert az ASOC-ot megtartva az ACCS
felé mutatdo MASE mellett tette le a voksot. Azért, mert a megfeleléen kialakitott
automatizalt rendszerrel szamolhat majd a Szovetség, ugy a vezetés, mint a
gyakorlatok, gyakorlasok és altalanos szakmai kiképzés terén.

Legyiink optimistak: mivel nem egyszerre akarjuk a vilagot megvaltani, sok-sok
apro, atgondolt 1épéssel célba érhetiink. Akkor mondhatjuk majd el, hogy a jovo
nemcsak elkezd6dott, hanem meg is érkezett.



