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A MI-24 HARCIHELIKOPTER SARKANY SZERKEZETE ES
HAJTOMUVE

SARKANY SZERKEZET

Rovid torténelmi attekintés a MI-24- es harcihelikopter csalad kialakulasarol:

A MiI-24-es a volt keleti blokk egyik legismertebb ¢és legsikeresebb helikoptere. Ez
természetesen nem véletlen. Legendas hirnevére alaposan raszolgalt. Ez a tipus a 70-es években éles
helyzetben is bizonyitotta harci hatékonysagat. Rettegett fegyverként vonult be a torténelembe.
Kozismert, hogy ezt a tipust Afganisztanban nagy szdmban vetették be. Az afganisztani harcokban
szenvedett veszteségek kényszerittették a gép tervezoit, hogy minél tokéletesebbé tegyék a MI-24-est.

Az elsO két tipus a MI-24 A, és B volt. Ezeken a gépeken latszik, hogy nem egy kiforrott
harcihelikopter. Inkabb hasonlit a MI-8-as tipus kicsit atalakitott valtozatara. Ennek a tipusnak a
sarkanya sem volt olyan aramvonalazott mint a kés6bbi valtozatoké és fegyverzete is kezdetleges
volt. A gép egyik jellegzetessége, az ormétlan szogletes orr-rész.

A MI-24 D tipus sarkanya azonban mar valddi harcihelikopter benyomasat kelt. Torzse

adramvonalazott ¢s fegyverzete is komoly valtozasokon ment 4t A MI-24-es tipusokra jellemzd, hogy
igen nagy fegyverzettel vannak felszerelve. Nem csoda, hogy a nyugati vilag repiild harckocsinak
csufolta.
A D valtozatnak aztan tovabbi modifikacioi jelentek meg. Példaul: a DU oktatdé valtozat, A K
vegyimentesitd és sugarfelderitd valtozat, a radidzavard és felderit6 valtozat. Ezek a valtozatok
alapvetéen mind a D tipus specialis valtozatai. A nagyobb harci hatékonysag érdekében azonban
tovabbi fejlesztésekre volt sziikség. fgy hoztak létre a V tipust majd a P-t és ennek modifikacioit.

A 80-as 90-es évek kovetelményei egy egészében megujult valtozat 1étrehozasat tette
sziikségessé. Ez a valtozat nemzetkozi Osszefogas segitségével sziiletett meg és a MI-35-0s
tipusszamot kapta A MI-35 Francia és Német fegyverzettel késziil. Megtalalhatok rajta olyan Gjitasok
mint példaul: az X elrendezési faroklégcsavar, a merev futobekotés, €s a sarkany kompozit
anyagokbol késziilt boritasa. A MI-35-0s tovabb regbiti elddje hirnevét, és magéaval hordozza annak
igényes formajat.

A MI-24 D és V tipusanak szerkezeti 6sszehasonlitasa

A MI-24 D,, V tipusok kozott foként fegyverzeti valtoztatasok lettek végrehajtva. Ezek
azonban befolyasoltak a sarkanyszerkezetet is. Az elsé nagy kiilonbség a potiizemanyag tartalyok
elhelyezésében mutatkozik meg. Mig a D tipuson a potiizemanyag tartily a gép belsejében, vagyis a
deszant térben helyezkedik el, addig a V tipusokon és tovabbi valtozatain a potiizemanyag tartaly a
szarnyak ala fiiggeszthetd. Néhany torzskeret plusz megerdsitést kapott. A D tipus fegyverzetét SZ5-
0s nem iranyitott rakétak és FALANGA tipusu, iranyitott rakétak alkotjak. Ezzel ellentétben a V



tipuson mar SZ8-as nem iranyitott rakétak és STURM iranyitott pancéltord rakétak fiiggeszthetoek. A
12,7 mm-es fedélzeti géppuska ugyanaz maradt. Erdemes itt megemliteni a Sturm pancéltord rakéta
elonyeit. Ez a rakéta hangsebesség feletti, ezért gyorsasaga miatt igen nehezen zavarhatd és talalati
pontossaga 90% koriil mozog. A STURM pancéltord rakéta miatt a V tipusokra egy ujabb tipusu
lokatort épitettek és ezzel egyiitt célzokésziiléke is modernebb lett. A MI-24 V tovabba képes GUV
granatvetd, ¢s KMGU aknatelepitd konténer hordozasara is.

A V tipus hajtomiivei is erdsebbek lettek 250 LE-vel.

A MI-24 D,V sarkany szerkezete, azok f6 részei, rendeltetése és a fobb miszaki
adatok:

A helikopter sarkany szerkezetét alapvetden a kdvetkezd nagyobb részekre oszthatjuk fel:
e Torzs orr-rész

Torzs kozéprész

Faroktarto

Végtarto

Forgoszarny ¢és faroklégcsavar

Fel- és leszallo berendezések

Ezeket a szerkezeti részegységeket kiilon-kiilon érdemes
megvizsgalni. Még mieldtt belekezdenénk a kiillonb6zo szerkezeti egységekbe, tekintsiik at a gép fobb
miiszaki paramétereit.

Fébb miiszaki adatok:

e Torzshossz: 17000 mm

e Magassag: 17510 mm

o Szélesség: 3900 mm

e Forgbszarny atméro: 17300mm

e Faroklégcsavar: 3908 mm

o Tomeg (iires): 8450 kg

e Max. felszallotomeg: 11500kg

e Max. sebesség: 335 km/h

e Utazo sebesség: 270 km/h

e Tamado sebesség: 265 km/h

e Elméleti csicsmagassag: 4500 m

e Hajtomiivek tipusa: TV-3-117

e Inditohajtomi tipusa: Al-9V

e Foreduktor tipusa: VR-24

e A fegyver felfiiggesztd szarnyak 250 km/h sebességnél a forgoszarnyat 40%-kal
tehermentesitik.

A hajtomiivek fobb miiszaki adatai:

TV-3-117

e TV-3-117 hajtomi teljesitménye: MI-24D: 2225 LE

Mi-24V: 2550 LE
e Kompresszor fordulatszama: 21000 ford/perc
e Munkaturbina fordulatszama: 15000 ford/perc
e Kompresszorfokozatok szama: 12 fokozatu axial
e Egbtér tipusa: Gytirlis ég6tér
e Kompr. turbina, és munkaturbina fokozatok szama: 2



e Levegds indito berendezés tipusa: SZV-78

e Tiizel6anyag szivattyu tipusa: NR-3A
e Tiizel6anyag tipusa: JETA 1
Al-9V
e Kompresszor tipusa: Centrifugal
e Hajtomi fordulatszama: 36500 ford/perc
e Egotér tipusa: Forditott gazaramu
e Tiizelbanyag szivattyu tipusa: NR-9
e hajtomiivek inditasahoz eldallitott levegényomas: 1.7-2.2 bar

A helikopter sarkany szerkezete.:

A helikoptert az tigynevezett klasszikus rendszer szerint készitették, ami azt jelenti, hogy egy

forgoszarnnyal és egy faroklégcsavarral lattak el. Ezt a forgdszarny rendszert nevezik klasszikus
helikopter rendszernek. Az egyes segédberendezések gyors cserélhetdsége, a gyartas, a szallitas,
tovabba az ilizemben tartas alatti kiszolgalas konnyebbé tétele érdekében a helikopter szerkezetében
szamos bonthat6 csatlakozas van. A helikopter tlapatos forgoszarnya a forgdszarny-agybol és az ot,
teljesen fém épitésii lapatbol all. A forgoészarny-agy harom csuklos.
A forgoszarny kozos és ciklikus allasszogének vezérlését a vezérld automata végzi. Az utiranyu
vezérlést ¢és a forgdszarny reaktiv nyomatékanak kiegyenlitését a helikopter farok-légcsavarja végzi,
amely a kardan tipusti agybol és harom lapatbol all. A forgdszarnyat a torzsre szerelt, negativ ,,V”
beallitasti szarny tehermentesiti. A teljesen fémépitésti szarny a feliilnézetbe trapéz alaki, jobb és bal
félszarnybol all. A helikopter félhéj szerkezetli, valtozd keresztmetszetii, teljesen fémépitési,
szegecselt kialakitasu torzse az orr-részbol, a torzskdzeép részbdl, a farok-tartdbol, és a végtartobol all.
Az orr-rész és a kozépso rész szerkezetileg nem csatlakoztathatd szét és a fiilkék kozos hermetizalt
teret alkotnak.

A tbrzs orr- rész:

A torzs orr-rész 3860 mm hosszu, technologiailag kiilonallo szerkezeti rész.

A gép személyzetének helyét ebben az egységben alakitottak ki. A torzs orr-rész elejében
kapott helyet a 12.7 mm-es 4 csovii elektromosan mozgathatd géppuska. Kozvetleniil a géppuska
mogott az operator fiilke, folotte mogotte pedig a helikopter vezetd fiilkéje helyezkedik el.

A helikopter torzs orr-része 6 torzskeretbdl all. Ezeket a torzskereteket (N) betiivel kiilon is
jelzik, mely az orr- rész kiilon jelzése. A torzs orr- rész a torzs kozép részhez, egy csatlakozo
torzskeret segitségével csatlakozik. Ez hermetikusan zart torzskeret, ugyanis a helikopter vezetd
fiilkéje, az operator fiilkéje, és a deszant tér a kiils6 levegdtdl hermetikusan elzarhato. A bels6 térben
1,2 baros tulnyomas létesithetd, igy a nagyobb belsé nyomas miatt a kiilsé levegd nem tud a belsd
térbe jutni. Ennek f6leg harci koriilmények kozott van jelentdsége, szennyezett teriiletek folott. Az
operator fiilke el6tt a géppuska mellett jobbrol és balrol, két fontos berendezés lett elhelyezve. Jobbrol
az iranyitott rakéta iranyitasdhoz sziikséges tiikkros optika kapott helyet. Balrol az iranyitott
rakétarendszer lokatora. A helikopter vezetd fiilke alatt balrdl a kondicional6 rendszer lett elhelyezve.
Alulrol kozépen az orrfuté akna és az orr-futdbmii. A jobb oldalon a 12,7 mm- es l6szer
hevederszekrénye talalhato, a
hevederpalyaval egyiitt, mely végighuzodik a géppuskaig. Teljes 16szerjavadalmazasa 1470 db. Ezen
az abran lathato a torzs orr- rész.



A TORZS KOZEP RESZ:

A torzs kozép részben kapott helyet a deszant és a radios tér. A belmagassaga a deszant térnek
1,2 m. Itt 8 fegyveres katona tud helyet foglalni. A deszant tér tehertérré, és sebesiilt szallitasra is
atalakithat6. Ez a szerkezeti egység adott helyet a puha fali iizemanyag tartalyoknak is, melyek
egyiittes befogado képessége 2100 liter. A deszant tér padlojaban helyezkedik el a 4-es, és az 5-0s
tartaly. A deszant tér és radios tér fala kozott a 3-as fiiggdleges tartaly helyezkedik el. Az 1-es, 2-es
kifogyaszto tartalyok a radiostér folott kaptak helyet. A deszant tér felett a mennyezeti panelen lett
elhelyezve a féreduktor.

A deszant tér és a helikoptervezetd fiilke kozott egy kuszofolyosod talalhatd. A mennyezeti
panel kiiszofolyoso6 feletti részén van a hajtomiitér. Itt a hajtomiivek a mennyezeti panel felsé részéhez
vannak rogzitve. A MI-24 tipusoknak a bal oldali deszant-tér ajtaja nagyobb, mint a jobb oldali, mivel
a 950 literes pottartalyt a deszant-térben lehet elhelyezni.

A mennyezeti panel felsd részén kapott helyet a hajtomiitér, a féreduktor-tér, a hidraulikatér,
és az AI-9V tere.

A hajtomivek az els6 tamasznal kialakitott bekotési csomoépontokkal rogzithet6k a
mennyezeti panelhez. A masik rogzitési pont a féreduktor szférikus tdmasza. A féreduktor
bekotéséhez a mennyezeti panelen 4 bekotési csomopont talalhato. Ide kothetek a féreduktor V alaku
reduktor-labai. Sok kisebb berendezés is ide van elhelyezve. Pl: a GA csapok...stb. A radios tér
mennyezeti paneljén kapott helyet az AGSZ-60, és a BG-13 hidraulika blokk. A két kifogyasztd
tartaly is ezek alatt talalhato. Ezek trtartalma egyenként 375 liter. A hidraulika tér mogott az inditd
hajtomii tere talalhatd. Ide van beépitve az AI-9V indité hajtomii. Alatta a panel alsd részére van
felrogzitve a generator meghajtas haz (GMR). A radids térben helyezték el a radios és fegyveres
blokkokat.

A torzs kdzép részre kiviilrdl csatlakoztathato fel a két félszarny.

A szarnyaknak 4 bekotési csomopontja van, €s csapok rogzitik a bekdtési pontokhoz.

A deszant-tér ajtok felett mindkét oldalt egybekdtési pont van, melyhez az EVU
csatlakoztathato. Az EVU a gazelvezetd csore tehetd, gazhdmérséklet kiaramlas csokkentd. Az EVU-
ban alkohollal t51tott hiitéecsovek talalhatok, €s a kiaramld gazt az EVU a forgdszarny ala iranyitja,
melyet a forgoszarny szétdob, igy csokkenti a helikopter hoképét.

A padlo also részén a DG-50 teherzar bekotési pontjai talalhatok. Ezzel a kiilsé teherzarral a
helikopter 2 tonnat tud kiils6 teherként emelni, és szallitani.

A torzs kozép részben helyezkednek el a féfutd gondolak.

A FAROKTARTO:

Ez az egység a torzs kozéprészhez kapcsoldodik, és ehhez kapcsolddik a végtartd. A farok-
tartoban van elhelyezve a fedélzeti hangrogzité magnd, és a DISZ-15 térképindikator is. A farok-
tartoban huzodik végig a kozlomi tengely és az utirdnyu vezérlés sodronyhuzalai. A faroktatd kiilsé
részén késantennak, és a majak talalhato.

A VEGTARTO:

A végtartd a helikopter torzsének utols6 nagy szerkezeti egysége. Ebben kapott helyet a
stabilizatorok orsos tengelye, a kozbetét reduktor, a farokten- gely, a végreduktor és a GALL lanc. A
stabilizatorok allasszogének vezérlése az egyesitett vezérld karral torténik. Az allasszog vezérlést a
KAU-110-es kormanyerd csokkent6tdl az orsés tengelyig huzalok biztositjdk. A stabilizatorok
allasszogének valtoztathatdsaga, a helikopter mandverezhetdségét nagy mértékben befolyasolja.

A kozbetét reduktor, a kozlémi tengely és a farok-tengely kozti 45 fokos torést teszi lehetove.
Itt a reduktorban két homlokfogazasu fogaskerék kapcsolodik egymashoz 45 fokban. Fordulatszam
csokkentés itt nem torténik.



A végreduktor a farok-légcsavarhoz tovabbitja a meghajtast. A farok-tengelyhez képest a
végreduktor tengelye 90 fokban torik meg. A faroklégcsavar fordulatszamat a végreduktor allitja be.
Itt torténik az utolso fordulatszam csdkkentés.

A végreduktorban egy orsos tengely is talalhatd, melynek egyik végéhez a faroklégcsavar
vezeérld tanyérja, a masik végéhez egy fogaskerék kapcsolodik. Ehhez a fogaskerékhez kapcsolodik a
GALL- lanc. A pedalok mozgatasa az Ut iranyu vezérlést hajtja végre, a KAU-110, a huzalok, a
GALL- lanc, és a végreduktor segitségével.

A végtartd a farok-tartohoz képest 10 fokkal el van csavarva. Ez biztosit a helikopternek stabilitast,
egy esetleges faroklégcsavar meghibasodas esetén. Itt ugyanis 160 km/h sebességnél elegendd
aerodinamikai er6 ébred a helikopter stabilizalasahoz

A félszarnyak:

A helikopter mindkét oldalara egy-egy ilyen szarny van felépitve. Ezeken a szarnyakon 3
felfiiggesztési pont talalhato. A MI-24 D tipus szarnya alatt két-két 32 csovli nem iranyitott rakéta
blokk talalhat6. A szarny végén parban elhelyezett (FALANGA) iranyitott rakétasin talalhato.

A MI-24 V tipusokon a belsé felfiiggesztési pontra 20 csobdl allo blokk tehetd fel. Ide tehetd
fel az iizemanyag pottartaly. A szarnyak végén 1évo talpakra (STURM) irdnyitott rakéta tehetd fel.

A szarnyak a helikopterre pozitiv allasszoggel vannak felépitve, igy a szarny repiilés kozben
felhajtoerot termel, mely a forgdszarnyat nagymértékben tehermentesiti.

A szarnyakra igen sokféle fegyver tehet6 fel, tobb variacidban

A forgoszarny és a faroklégcsavar:

A FORGOSZARNY:

A forgodszarny a helikopter repiiléséhez sziikséges emelderd és vonoerd 1étrehozasara szolgal.
A vezérl6 automatan keresztiil a forgészarnnyal valdosul meg a helikopter hossz- és keresztiranyu
vezérlése.

A forgdszarny az 5 db lapatbol és a foreduktor tengelyére szerelt agybol all. A fémszerkezetii
lapatokat két atmendcsavar rogziti az agyhoz. A csavarok 0tvozott acélbol késziiltek és a lapat-
végrész, valamint az agy axialis csukldjanak fiilecseiben levé furatokban helyezkednek el.

A zart fotartoval és méhsejtszerkezetli toltGanyaggal kitoltott, szekciokkal ellatott lapat
felillnézetben téglalap alaki. A rekeszek szamozasa megegyezik a tobordak szerinti metszetek
sorszamaval. A lapat 18 szekciot tartalmaz. A lapatvégen helyezkedik el a végaramvonalazod
torovégek.

A 13. és 14. szekcion helyezkednek el a trimm-lapatok, melyek a lapat nyomatékjellemzdinek
valtoztatasara szolgalnak. A trimm-lapok a forgdszarny lapatok egykipon futasat teszik lehet6veé,
felszallo, utazo és névleges lizemmodokon. A forgdszarny lapat zart f6tartdja 1,5 bar tulnyomas alatt
van. Egy nyomasellendrzé berendezés (katona) jelzi a fotartoban bekdvetkezett nyomascsokkenést,
mely a fétartd sériilésére utal. A fétartdban vannak elhelyezve a flatterstiilyok. Ezek egyensulyozzak ki
a forgoszarnyat, és a veszélyes flatter rezgés kialakulasat. A forgészarny maximalis fordulatszama 240
ford/perc. A fordulatszam szabalyzasa igen fontos, mivel bizonyos %-0 tilporgés esetén a lapatvégek
keriileti sebessége atlépné a hangsebességet, és az igy keletkezett 16késhullamok szétraznak a
forgoszarnyat. A lapatok belépd éle fiithetd, igy megakadalyozhato a forgoszarny lejegesedése.

A FAROKLEGCSAVAR

A repiilés soran valtoztathat6 allasszogili faroklégesavar a forgoszarny reaktiv nyomatékanak
kiegyenlitésére €s a helikopter utiranyt vezérlésére szolgal. A faroklégcsavar a farok-reduktor kimend
tengelyének peremére van szerelve és a végtartd bal oldalan helyezkedik el.



A faroklégcsavar allasszogének valtoztatdsa a személyzet fiilkéjében levé pedalok
A faroklégcsavar az agybdl, és az agyhoz kotdcsavarokkal csatlakoztatott 3 db lapatbol all. A
faroklégcsavar lapatjai elektromos flitésti jégtelenité berendezéssel vannak ellatva.

A faroklégcsavar lapat

A faroklégcsavar lapat kombinalt szerkezeti kialakitasu. A lapat 6 teherviseld eleme a sajtolt
profilbdl kialakitott fotartd. A fétartdt oly modon munkaltak meg, hogy a lapatkontr belépd részét
alkotja (figyelembe véve a jégtelenitd rendszer elektromos flitdbetétjének felragasztasat), a térészen
pedig vastagitott a végrész és a tartd felszereléséhez. A fotartdé aluminium-G6tvozetbdl, a végrész pedig
acelbol késziilt. A végrész és a tartdt ragasztottak a fotartohoz és csavarokkal rogzitették.

A fel- és leszallé berendezések:

A helikopter fel- és leszalld berendezéseit a 3 pontos futomii és a farokiitésgatlo alkotja. A f6-
futomii két futoészarral és egy rugostaggal van ellatva. Az egyik futdszar levegotartalyként is szolgal. A
futomii behuzasat és kiengedését egy hidraulikus munkahenger végzi. Behuzott allapotban a
futomiiveket a bentihelyzet zar fogja meg. A MI-24-es tipusokon a fo-futomiivek fékezhetdek, de
nincs differencialt fékezés. A foldi gurulaskor az iranyvaltoztatast a faroklégcsavar segiti. A f6-futomi
teljesen zart aramvonalazott futdaknaba htizhato be.

Az orrfutd a féfutomiivel ellentétben nincs teljesen aramvonalazva. Az orr-futomii futészara
egy kicsit komplikaltabb mint a féfutéé. A futdszar nem csak rugostagot, hanem egy elforduld persejt
és egy egyenesbe vezet6t is magaba foglal. A gép fordulasakor az orrfuté fordul el. Ha a gép
elemelkedik egy mikrokapcsold jelzi a hidraulika rendszernek a futomil kirugdzasat €s engedélyezi
annak behuzasat. Az egyenesbe vezetd szerepe, hogy az orrfutd kereket visszaforditja alaphelyzetbe,
mivel az orr-futdéaknaba csak igy fér be.

A farokiitésgatlo a végtartd ala van felszerelve, és megakadalyozza a gép talzott
hasrahtizasakor leszallas kozben azt, hogy a faroklégcsavar megsériiljon.

Ezek a berendezések egyiitt képezik a fel- és leszalld berendezéseit.

A HAJTOMU

Az AI-9V gazturbinds hajtomii Az AI-9V gézturbinas hajtomi /turbo-segédberendezés/ egyrészt a
stiritett levegd forrasaként szerepel inditasakor a hajtomiivek levegds indito-berendezésének
taplalasahoz, masrészt elektromos energiaforras a fedélzeti haldzat egyenarammal valo taplalasadhoz,
ha a repiilés sordn meghibasodnak a fOgeneratorok, tovabba a fogyasztok foldon torténd
ellendrzésekor, amikor a TV3-117V hajtémiivek nem miikodnek.

Az AI-9V hajtomi kiilonalldé segédberendezésként van kialakitva. Sajat tiizel6anyag
berendezése, 0nallo olajrendszere, szabalyozorendszere, inditdmotor-generatora és  gyujto
segédberendezése van.

Az AI-9V hajtomi centrifugalis kompresszorbol, egyfokozatt axialis turbinabol, gytiriis égetdtérbol,
gazelvezetd cs6bol, a segédberendezések meghajtashazabol €s olajtartalybol all.

Az AI-9V forditott gazaramu égotérrel rendelkezik. A kompresszoranak fordulatszama 36500
ford/perc. A kompresszor altal termelt levegd secunder aramabodl torténik a levegdelvétel a
hajtomiivek inditdsahoz. Ennek az indit6 levegonek a nyomasa, 1,7 - 2,2 bar.




A tv-3-117 HAJTOMU

Altalanos tudnivaldk

A helikopter hajtomiive két TV3-117 tipusu gazturbinds hajtomiibol all, melyek mindegyike
2100 LE felszallo teljesitménnyel rendelkezik.

A hajtomiivek a torzs mennyezete felett vannak beépitve, és a helikopter hossztengelyében
szimmetrikusan helyezkednek el a torzs épitési vizszinteséhez képest eldre lefelé 4°30° +-5” ddléssel.
A hajtomiivek hatsd kimend tengelyei a féreduktorhoz csatlakoznak, amely a forgatonyomatékot a
forgoszarnyra, a faroklégcsavarra és egyéb segédberendezésekre adja at.

A két hajtomi egymastodl fiiggetleniil miikddik, ami sziikség szerint lehetdvé teszi a repiilést
egy mikodd hajtomiivel. A jobb és bal oldali hajtomii kélcsondsen felcserélhetd a gazelvezetd cso
elforditasa utan.

A hajtomili sajatossaga a szabad turbina /a forgdszarnyat meghajtd turbina/, amely a
forgatonyomatékot a foreduktorra adja at. Kinematikailag a szabad turbina nincs kapcsolatban a
hajtomii turbokompresszoraval.

A helikopter hajtomii-berendezése rendelkezik automatikus forgészarny fordulatszam
szabalyozo, valamint a két hajtomii teljesitményét szinkronizalo rendszerrel.

A hajtomii automatikus vezérld rendszerrel van felszerelve, ugyanakkor 1étezik az ,allasszog-
gaz” kézi vezérld rendszere is. Az automatikus vezérlé rendszere a férendszer, a kézi vezérlé rendszer
pedig vészrendszer.

A TV3-117V tipust hajtomlii — gazturbinas helikopter hajtomi. Miiszaki adatait ¢és
lizemeltetési jellemzoit tekintve megfelel az ilyen jellegii hajtomiivekkel szemben tamasztott korszerii
miiszaki kovetelményeknek.

A gazturbinas helikopter hajtomii szerkezeti sajatossaga az a szabad turbina, ami kinematikailag nem
kapcsolodik a turbokompresszor forgorészéhez. A szabad turbina teljesitménye a féreduktorra adodik
at és a hajtomi effektiv teljesitményét adja.

Ez a sajatossag szamos szerkezeti és lizemeltetési elonyt hordoz magéaban:

e Dbiztositja a szabad turbina forgérészének /a helikopter forgoszarnya tengelyének/ sziikséges
fordulatszamat a hajtomii turbokompresszora a forgorészének fordulat-szamatol
fliggetleniil;

e megkonnyiti a turbokompresszor forgorészének felporgetését a hajtomu inditasa soran;

e optimalis tiizeléanyag fogyasztast biztosit a hajtomi kiilonbozé iizemeltetési viszonyai
esetén;

o sziikségtelenné teszi, hogy dorzstarcsas tengelykapcsold legye beépitve a helikopter hajtomii-
berendezésébe.

A helikopteren a hajtomii szivocsatornajara porkivalaszto szerkezet van felszerelve.

A hajtomiivet az alabbi f6 egységek és rendszerek alkotjak:

e axialis kompresszor;

égoteér;

turbinaegység;

gazelvezetd cso;
segédberendezések meghajtasai,
kend- és szell6z6 rendszer;
tiizeldanyag rendszer;

levegé elvezet6 rendszer;
inditérendszer.

Az axial kompresszor:

A kompresszor 12 fokozatbol all. A kompresszor eldtt egy eldperdité lapatkoszoru talalhato.
Az el6perdito lapatkoszoru és a kompresszor els6 4 fokozatanak lapatjai allithatoak. Ezek segitségével



megakadalyozhato az aramlés levalas a kompresszor lapatokrol. A kompresszor 5. fokozatatol levegd
van elvezetve a pompazs szelepekhez. Igy kiiszobolheté ki a pompazs-jelenség kialakulésa és a
hajtomii instabil vagy pulzaldé miikddése. A pompazs-szelepek a hajtomi inditastol a
turbokompresszor fordulatszamanak 86%-os fordulatszamaig van nyitva. A kondicionald rendszerhez
a hajtomii 12. fokozatatdl van levegd elvezetés, a mellsé tamasz vizszintes bordainak fiitéséhez pedig
a 8. fokozattol. A kompresszorban egy fokozat, egy forgd és egy allo részbdl all. A kompresszor és az
égotér talalkozasanal 6rvénykelté lamellak vannak elhelyezve.

Az égoteér:

A TV-3-117 hajtomiivek égdtere gyiiriis égétér. Ebben az egységben torténik a levegd és
tiizeldanyag keverékének elégetése. A levegd és tiizeldanyag keveredésének tokéletesebbé tételére
szolgalnak az orvénykeltd lamellak. A hajtdomi kompresszora altal termelt levegd két részre van

valasztva, és a masodlagos levegdaramot az égotér és a turbinak hiitésére forditjak. Az égoétérben két
indit6 gyujto van elhelyezve. Ezek gyujtjak be a tlizeldanyag ¢és a levego keverékét.

A turbinak:

Az égbtér utan a két fokozatu kompresszor turbina talalhato. Ezek a kompresszorral egy
tengelyen helyezkednek el. A kompesszor-turbinan leexpandaltatott gaz dinamikaja meghajtja a
kompresszort igy a hajtomii miikodése egészen a langfront folyamatos meglétéig onfenntarto.

A helikopterek hajtomiiveinek jellemzo egysége a munka vagy szabadturbina. A
szabadturbina tengelye adja at a forgatd nyomatékot a féreduktornak. A kompresszorturbina és a
szabadturbina kozott nincs tengelykapcsolat,, csak gazdinamikai.

A gazelvezetd csé:

A gazelvezetd cs6 gondoskodik a hajtomtbol kiaramld gaz elvezetéslésére. Mivel a
gazelvezetd cso atfordithato, ezért nincs kiilon jobb és bal oldali hajtom, tehat a gép jobb és bal
hajtomiive teljesen megegyezik.

A segédberendezések meghaijtasa:

A segédberendezés meghajtas haz a mellsé tdmaszra van felszerelve. Van kiilon also és fels6
segédberendezés meghajtas haz. Az alson az olajszivattyu talalhato, a felson az SZV-78 leveg6s indito
berendezés, az NR-3A tiizeldanyag szivattyu, a DCN-70 tiizel6anyag elonyomast biztositod szivattyu,
és a 19 19T szelep. Ezek miikodésének ismertetésére a terjedelem miatt nincs lehetéségem.

A kend és a tluzelbanyag rendszer:

A hajtomii kenése olajjal torténik melynek szivattylija az imént emlitett also segédberendezés
meghajtas hazra van felszerelve. A hajtomii csapagyainak kenésére €s hiitésére szolgal az olaj.

A hajtomii tiizeldanyag rendszere végzi a hajtomil hidraulika rendszer munkajat. Hidraulika
folyadéka a tiizelanyag. A kifogyasztd tartdlyokbol az ECN szivattyuk a DCN-70 elényomast
biztosito szivattyukhoz szallitjak a tiizeldanyagot. A DCN-t6l jut a tlizel6anyag az NR-3A tiizel6anyag
szivattyuba. Ez az egység végzi a hajtomi teljes szabalyozasat.

A leveg6s indito rendszer:

Az AI-9V altal termelt 1,7 — 2,2 baros levegd csdvezetékeken keresztiil az SZV-78-as
inditd berendezéshez jut. Az SZV-78 turbindja egy kilincskerekes attétel segitségével bordas
tengelyen keresztiil a hajtomli kompresszoranak adja 4t a meghajtast. Az SZV-78 36%-ig



porgeti fel a hajtomiivet. 20%-o0s hajtomii fordulatnal megindul a tiizel6anyag betaplalasa az
¢gobtérbe, és megindul a gyujtas. Az indité automata programja 40 masodperc utan kikapcsol.
Az indit6-hajtomi ilyenkor az atmoszféraba vezeti a leveg
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