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MODELLEZES, SZIMULACIO, AUTOMATIZALAS

A SZIMULATOROK KIALAKULASANAK SZUKSEGESSEGE

A XX. szazadban a komputerek megjelenése gyokeresen megvaltoztatta a vilagot és vele
egylitt megkezdddott a digitalis forradalom, amely mai napig is tart. A felgyorsult szamitastechnika
fejlédés lehetové tette a szimulacid lehetdségét. Sziikségességét az élet hozta magaval. Az ember
leleményességének, kreativitasanak nincs hatara. Ennek kdszonhetéen minden talalmany hordozza
magaval azokat a még nem ismert veszélyeit. Veszélyeit. A szimulator biztonsagosabba teszi a
veszélyes Ujitasok tesztelését, lehetdséget ad a komolyabb feladatok begyakorlasara anélkiil, hogy
veszélyeztetné az emberi életet. A mai kor kovetelménye igen magas mindenféle 0j talalmannyal,
fejlesztéssel szemben. Barmely teriiletet vizsgaljuk meg, (egészségiigy, gyogyszeripar, kozlekedés...
stb.) a szimulaciot mindentitt megtalalhatjuk.

Erdemes megemliteni a NASA szimulatorait, hiszen ezek rengeteg hasznos informécidval
szolgaltak a mai szimulatorokhoz. Az akkori technikai fejlettségi szinthez képest a NASA elképesztd
1épéseket tett meg a szimulacio teriiletén. Ezen szimulatoroknak kdszonhetden, az tirrepiilés veszélyeit
még itt a foldon, veszélytelen kornyezetben kiismerhették, és idében felkésziilhettek azok gyors
elharitasara, és a vészhelyzetek kikiiszobolésére. Begyakoroltadk a holdraszallashoz sziikséges
eljarasokat, mindezt az emberi élet veszélyeztetése nélkiil.

Manapsag minden ujitast lemodelleznek vagy szimulalnak, igy a szimulacié széleskori

alkalmazasa terjedt el. A sokrétli lehetdségek koziil én elsGsorban a repiilés terén alkalmazott
szimulacios modszereket taglalnam.
A személyi szamitogépek gyors fejlodése maga utan vonja ezek gyors fejlédését is. Helyigényiik
kisebb, alkalmazhatosaguk pedig tagabb korh lett. Szinte minden esetet képesek modellezni ami a
valésagban eléfordulhat, igy ezek megoldasara kiilonféle eljarasokat tudnak kidolgozni.
Mindennapjainkban szinte elképzelhetetlenné valt az, hogy egy 0j repiil6gép vagy egy barmilyen mas
technikai eszkoz (jarmii) komoly tesztelés nélkiil keriiljon felhasznalasra, terjesztésre.

ELONYEIK ES HATRANYAIK

Mint minden ujitas, koztiik a szamitastechnika is, majd csak évtizedekkel késobb érezteti
veliink a sajatsagos problémait. Lényeges megemliteniink a modellezés a szimulacio és az
automatizalas elényeit és hatranyait. A modellezés lehetové teszi szamunkra, hogy lemasoljunk,
lemodellezziink bizonyos dolgokat. A modellek szinte minden szakteriileten beliil megtalalhatok, €s
nagymértékben megkonnyitik a fejlesztéssel kapcsolatos munkakat. Els6sorban én a repiildmiiszaki
teriileten valo alkalmazasukrol, és az alkalmazasuk lehetéségeirdl szolnék néhany szot. Amikor egy uj
konstrukcié napvilagot lat meg a tervezdasztalon, az eldszor egy modellben Olt testet. Ezeket a
modelleket mindenféle kisérletekhez felhasznaljak, és dokumentaljak a rola kapott paramétereket.
Ezek elemzése, és a szélcsatorna kisérletek, lehetové teszik azt, hogy a gép minél tokéletesebben, és
biztonsagosabban alljon készen a berepiilésekre. A modellek elkészitésénél igen nagy figyelmet
forditanak arra, hogy a valdodi gép tokéletesen kicsinyitett masa legyen. Barmennyire is toreksziink
viszont a valdsaghiiségre, a modelliink soha nem lesz ugyanolyan, és nem rendelkezik az Gsszes
paraméterrel, mint a valodi gép. Ennek tobb oka is van. Ahogy a technika fejlédik egyre valosaghtibb
modelleket tudunk késziteni.

Az automatizalas elényei és hatranyai is egyarant megtalalhatok. A szamitogépeknek
kdszonhetéen manapsdg az automatizaltsag olyan szintet ért el, hogy nagyon sok munkafolyamat,
emberi beavatkozas nélkiil megy végbe. Ennek természetesen elonye és hatranya is van. Elényei



kozott emliteném meg azt a precizitast amire a mostani technika képes. Kizarja az emberi tévedések
lehet6ségeit, ugyanakkor ebben rejlik a hatranya is, hiszen a gépek nem képesek gondolkodni. Végre
tudnak hajtani kiilonféle folyamatokat, amiket programok biztositanak, de nem képesek ezek
megvaltoztatasara, vagy 0j logikus 1épések kidolgozasara. Tehat az ember mégsem zarhato ki teljesen.
Mai vilagunkban szinte mindeniitt jelen van az automatizaltsag, és nincs ez masképp a repiilogép
iparban sem. Mind a polgari, mind pedig a katonai repiil6gépek igen komoly fedélzeti rendszerekkel
van ellatva. Ezek a rendszerek nemcsak megkonnyitik a repiilést, de biztonsagosabba is teszi . Olykor
a technika még sincs Osszhangban az emberrel. Gondoljunk csak arra az esetre, amikor
Franciaorszagban bemutattak az AIRBUS egyik 0j konstrukciojat. A bemutatd sajnos tragédiaval
végzodott. A leszallas végrehajtasa kozben a gép kapitanya ugy itélte meg a helyzetet, hogy a
leszallast megszakitja, és ujabb bejovetelt hajt végre. Tudnunk kell, hogy az AIRBUS repiil6gép
csalad igen komoly fedélzeti rendszerrel rendelkezik, és épp ez okozta a gép katasztrofajat. Mig a gép
kapitanya ugy dontott, hogy megszakitja a leszallast, addig a robotpilota tovabb csinalta a leszallast a
beallitott paramétereknek kdszonhetden. ,,A gép gydzott.” Az AIRBUS a leszallopalya mogotti erdobe
zuhant, j6 néhany tjsagiroval a fedélzetén. Barmennyire is konnyiti meg mindennapjainkat az
automatizaltsag, mégsem szabad teljesen a rabjava valnunk.

A szimulacio6 elényei koz¢é tartozik a biztonsag, a gazdasagossag, és a nagyfoku varialhatosag.
Biztonsagi szempontbol ezek az eszkdzok, az emberi élet veszélyeztetése nélkill képesek nekiink
szimulalni a valosagban el6forduld szinte valamennyi tényez6t. Amikor az USA-ban elinditottak az
trprogramot a Mercury és az Apolld trhajok fellovése elott a személyzetnek a szimulatorok
segitségével lehetdsége nyilt begyakorolni az Grrepiiléshez sziikséges eljarasokat. Figyelembe vettek
sok lehetséges tényezét melyek valamilyen irdnyban eltolhattdk volna a program kimenetelét. Az 6
szimulatoruk még nagyon kezdetleges volt mégis képes volt tobb szaz vészhelyzet utinzasara, ami az
tirhajosokra varhatott volna a feladat végrehajtas soran. A vezérléterem tobb szoba méretii volt és a
szamitogépek sebessége sem haladta meg a mai kézi szamologépek sebességét. Azota ezek az
eszk0zok nagy fejlodésen mentek keresztiil, grafikus megjelenité képességiik mar most surolja az
¢lethliség hatarait és a virtualis valosag vagyis a cyberttér ezek megjelenité képességét csak tovabb
fokozza. A szimulatoroknak ma igen sok emberélet kdszonhetd. Maradva az amerikai lirpogramnal
vegyik példaul a mindenki altal ismert APOLLO 13 esetét. A fellovés eldtt fél évvel a kijeldlt
személyzet, mar gyakorolta a holdra szallas feladatait. Két nappal az indulas el6tt az orvosok kanyard
gyantja miatt letiltottak a 3 fos személyzet egyik tagjat, Ken Mattingly-t. Helyette Jack Swigert
valasztottak be. A szimulatornak koszonhetden 6t is sikeriilt felkésziteni a holdutazasra. Az {irhajo az
Osszekapcsolodas utan sulyosan megsériilt és a legénység élete kdzvetlen életveszélybe keriilt. Ha nem
lettek volna az akkori kor legfejlettebb szamitogépei és nem tudtdk volna szimulalni a vészhelyzetet, a
harom trhajosnak esélye sem lett volna tilélni a kialakult helyzetet. Ken Mattingly a szimulatorban
kidolgozta a visszatéréshez sziikséges Osszes eljarast. Képes volt szelektalni, hogy a tobb szaz gépi
funkciod koziil, melyik az a néhany ami a visszatéréshez feltétlentil sziikséges volt.

A replildgépiparban is elterjedtek a repiilégép szimulatorok. Minden egyes tipus berepiiléséhez ki kell
ismerni a gép varhato reakcioit a berepiilés soran fellépd Osszes lehetséges problémat. A névendékek
képzése is szimulatorokban kezdddik és tobb szaz orat repiilnek vele, mieldtt a valodi tipussal
megkezdik a tipus kiképzést. Ez az oktatdsukat meglehet6sen gazdasagossa teszi, hiszen egy
szimulator lizemoraja csak téredéke a valodi repiil6gépének. Az elmult években igen komoly tipus
szimulatorok késziiltek, melyek rengeteg valodi helyzetet képesek leutanozni, de a valodi repiilés altal
fellépd gravitacios erdket a pilotara hato fizikai terhelést mar nem képesek visszaadni. Kiilonféle
centrifugak késziiltek mar arra, hogy a pilotak

tlréshatarait megvizsgaljak ¢és teszteljék a hataron vald reakcididejiiket, ¢és tudatos
cselekvésképességiiket. A szimulatornak is megvan a hatranya. A valosagot teljes mértékben soha nem
lesz képes visszaadni. A valddi élet annyi véletlen tényezOt tartalmaz amit egy program ma még
képtelen leutanozni. Nem vagyunk képesek egyszerre a szimulacié vizualis megjelenitésére és kozben
az emberre hat6 erok 1étrehozasara.



BENNUK REJLO LEHETOSEGEK ES KIHASZNALHATOSAGUK
LEHETOSEGEI

A személyi szamitogépek konnyii felhasznalasaval a szimulatorok mar nemcsak a modellezést
és tesztelést teszik lehetévé, hanem egyfajta szorakozast, illetve hasznos id6toltést képesek nyujtani.
Koéztudott, hogy ezeknek az eszkdzoknek a pilotaképzésben is igen komoly szerep jutott. Ez
ugyancsak nagymértékben csokkenti a képzés koltségeit, hiszen az igen draga lizemidd helyett
szamitogép altal generalt virtualis vilagban torténik a gyakorlas nagy része. Természetesen a pilota
képzéshez sziikséges gyari szimulatorok igen sokba keriilnek, igy ezek beszerzését nem minden orszag
engedheti meg maganak. Azonban adddnak mas lehetdségek is, amiket példaul az egyszer(i otthoni
felhasznalasra szant szamitogépek tesznek lehetévé. Ezek nem képesek ugyanolyan szimulaciora mint
a gyari szimulatorok, de igen fejlett programuknak koszonhetden viszonylag sok feladat begyakorlasat
teszik lehet6veé.

A MICROSOFT FLIGH SIMULATOR 2004

A kezdetektdél napjainkig

Miel6tt barmit is irnék a programrol, meg kell emliteni fejlédési utjat. Ez a szimulatorprogram
tekint vissza a szimulatorok kozotti legnagyobb multra. Az 1980-as évek vége felé jelent meg elsd
verzidja, COMODORE 64-es személyi szamitogépre. Az akkor elérhet6 legnagyobb kihasznalasat
sikeriilt elérni ennek a géptipusnak. Amennyire még fellelheték az archivumban fotok a korai
verziokrol, ugy mindenféleképpen bemutatasra keriilnek, igy szemmel lathatjuk 15 év fejlédését. A
FLIGHT SIMULATOR 1.0 volt az elsé verzié. Ebben még csak Chicago tavi repiilétér E az O’HERE
INTL repiilterek voltak elérhetdek. A taj megjelenitése grafikai szempontbol igen kezdetleges volt,
viszont a programban benne foglalt Cessna 172-es miiszerezettsége mégis elég komolynak mondhato.
Az akkori elvarasoknak teljes mértékig megfelelt, és a kor igényeit maximalisan kielégitette az otthoni
felhasznaloknak.

Masodik verzigja AMIGA 500 tipust gépre késziilt. Ennek mar jelent6sen jobb volt a grafikaja,
viszont a berepiilhetd teriilet azonban nem sokat nott.

A program fejlesztése tulélt egy nagy generaciovaltast is, amikor a PC szamitogépek kezdtek
elterjedni. Ezek koziil a FLIGHT SIMULATOR 95-6t mar érdemes megemliteni, hiszen itt mar teljes
Amerika repiilhetové valt, és a program alapbdl tartalmazott tobb repiilogéptipust. A nagyobb
varosokban mar hazak is voltak, és a domborzatot is sikeriilt viszonylag jol megalkotni. Ettél kezdve
nagyjabol kétévente jelentek meg az Gjabb verziok. 1997-ben a FLIGHT SIMULATOR 98,, majd a
2000, aztan a 2002, és végiil 2003 év végén a 2004, ami a ,, A century of flight” nevet kapta.

Az FS 98 mar tartalmazta Eurdpa egy részét is, (természetesen amit az akkori politika lehetévé tett), a
2000-es verzid viszont mar az egész foldet bemutatta, megkozelitdleg 22 000 repiil6térrel. Itt
emliteném meg, hogy a repiiléterek foldrajzi koordinatai és a repiildterek fobb adatai, a valésagnak
teljes mértékig megfelelnek. A szimulator REAL TIME-ban biztositja a repiilést, automatikusan
beallitja az évszakokat, és az id6t. Hasznalja a ZULU id6t és a LOCAL iddket egyarant.

A 2004-es verzié mindenféleképpen emlitést érdemel, hiszen grafikailag is, és szimulacidban is igen
komoly teljesitménnyel bir. A szimulator file szerkezete teljesen nyitott, mely lehetévé teszi a program
egyéni fejleszthetdségét. Nagy probléma még mindig, hogy bar az egész foldet feldleli, a fold gomb
forméajat mégsem képes teljes mértékig visszaadni. Mit is értiink ez alatt? Az északi és a déli sarkpont
nem ¢érheto el, illetve folotte valod atrepiilés esetén nem a valésagnak megfeleld jelenségek lesznek
tapasztalhatoak. A program szerint a maximalis elérheté magassag 100.000 feet (1ab). A valosagban
ebbdl a magassagbol mar gyonyortien lathato a fold gorbiilete, de mivel a program nem képes a
gombformaval dolgozni ezért innen a horizont még vizszintes. A Microsoft fejlesztd csoportja a
program alapdomborzatat elnagyoltan volt képes kidolgozni, és inkabb csak az amerikai kontinens
vizualis megjelenitése hasonlitott a valosaghoz. Ezektdl a hibaktol fliggetlentil viszont a program
alapbol tartalmaz 28 ezer repiildteret, a vildg minden részér6l, melyek mérete €s iranya a valosagnak



megfeleld €s geometriai pontossaga is csak 100 méterekkel tér el idonként a valosagtol. A program
sikerének koszonhetéen a NASA digitalis térképe is felhasznalhatova valt a program részére. Az
SRTM digitalis domborzat 90 méteres pontossagu. Ez azt jelenti, hogy 90*90 méter az egy egység és
ezzel a felbontéssal a teljes Fold be lett szkenelve. Ez mar nagyon komoly vizudlis megjelenitéssel bir
melyek élvezhetdbbé teszik a program hasznalatat. Az SRTM utan a NASA szabadda tette a LOD 10-
es domborzati térképét, mely 35 méteres pontossagu. Itt mar szinte minden domb és hegy
megtévesztésig valosaghli. Néhany képen bemutatom a kiilonbségeket

1. ébra. Badacsony domborzati javitas nélkiil

2. 4bra. Badacsony SRTM javitédssal



A program tovabbi jo tulajdonsagaihoz sorolhat6 a korlatlan bovitési lehetéség, melyeket szeretnék
részletesebben is bemutatni.

Elséként a Fold vizualis megjelenitésének fejlesztési lehetdségeit emelném ki, mely kiilonféle
segédprogramok segitségével szinte foto realisztikussa teheték. Az gy nevezett ,,LAND CLASS
SCENNERY” lehetdséget ad nekiink arra, hogy egy teriilet digitalis térképét bevigyiik a programba
igy az erddk, a mezok, a folyok és a tavak, ut és vasuthalozat, telepiilések sét még a villanyvezeték
halozat is a valosagnak megfeleld helyre keriilnek és megjelenitésiik is megtévesztésig valosaghii. igy
valamilyen szintli VFR repiilésekre is alkalmas szimulaciot nyujt a program.

A program id6jarasi paraméterei is szinte korlatlanul valtoztathatok. Lehet6ség van arra, hogy akar az
internet segitségével meteorologiai mitholdrol 15 percenként frissitsiik az id6jaras valtozasait. Mas
cégeknek koszonhetden késziiltek kiilon idéjaras generator programok, melyek egyik legnépszer(ibb
véltozata az active sky. Ez mar képes percenkénti iddjaras frissitésre. A meteorologiai viszonyoknak
megfelelden a tavasztol Oszig tartd idészakban képes termikek 1étrehozasara, igy a programban 1évo
vitorlazo repiildgéppel az emelésekben valo repiilést is gyakorolhatjuk. Nem képes viszont vizualisan
megjeleniteni a termiket a f6ldon és a felhd pamacsok sem jelzik egyértelmiien termik jelenlétét.
Emiatt kiilonféle javitasok termik térképeket tartalmaznak egy-egy teriiletrél. T¢li id6szakban az
alacsony homérsékleti viszonyok kozott a szimulator képes jegesedést létrehozni. A ragyogo
napslitéstl a heves esdzésen at az erés havazasig a program mindenféle csapadék tipust megjelenit.
Lathatoak villamlasok. A f6ld és az atmoszféra kozottiek, valamint az atmoszféraban torténd kisiilések
egyarant. A havas teriileteken érezheté a ho és a jég csszossaga. Példaul hegyoldalban torténd
leszallas esetén a csuszotalpas helikopterek a lejtd iranyanak megfelelden elcstusznak.

Természetesen a program a csillagaszati évszakok valtozasanak idépontjaval szinkronban valtoztatja
az évszakokat. Ha viszont az internetrdl folyamatos iddjaras frissitéssel dolgozunk akkor a valosagban
eléforduld havazasnak megfelelden az évszak télire valtozhat. Ugyanez a helyzet a hoolvadassal is. A
sarkkorokon repiilve megcsodalhatjuk a sarki fény jelenségét. A mnapszakoknak megfelelden is
élethiien valtozik a vizualis megjelenités. gy példaul lathatjuk a Balatonon mind az arany, mind pedig
az eziist hidat. Ezeket képeken is megmutatom.

3. abra. Aranyhid



4. abra. Eziisthid

Az utobbi egy évben kiadott vizjavitasoknak koszonhetéen a viz megjelenitése élethii. Hullamzasat
pedig a program a széliranynak megfeleléen generalja, igy a vizre szallasnal a hullamzas iranyabol
megallapithatdo a szélirany. Erre azért is sziikség van mert a program lehetdséget ad hidroplan
repiillégépek és uszo talpas helikopterek hasznalatara. A mellékelt képeken jol lathatoak a kiilonféle
viztipusok kozotti eltérések. A program két alapverzioju vizet tartalmaz, melyek koziil az egyik szinte
egyfajta sotét kék textarabol all. A masik vilagossziirke és a tetején enyhén tiikrozodik a napfény. A
directx 8.1-es verzidju viz képes megjeleniteni kiilonféle hullamméreteket. A felszinén tisztan latszik a
napfény csillogasa. Igen kellemes latvanyt nytjtva a program hasznalojanak.

A directx 9-es verziohoz késziilt viz javitasok viszont mar a megtévesztésig valosnak tlinnek. Vizre
szallas esetén a hidroplannal érezhetjiik a viz ellenallasat és a hullamzasat. A vizen vald iranyitashoz
muszdj hasznalnunk az uszotalpra szerelt kormanylapokat. Helikopterekkel a vizre szallasnal a
forgoszarny altal keltett hullamok is megjelennek, parafiiggényt hoznak 1étre kdzvetleniil a viz folott.
A programhoz HOVERCONTROLL altal készitett AIRCRANE tipusii emelédaruval képesek
vagyunk viz felszivattylizasara és a viz eldobasara egyarant. Az eldobott vizfliiggony mogott
szivarvany képzodik.

5. ébra. Alapviz 1



6. abra. Alapviz 2

7. dbra.Direcx —el javitott viz



8. abra. Forgoszarnysz¢l a vizen

Természetesen nem csak a vizhez késziilnek textura javitadsok, hanem a foldfelszinhez is. Szebbnél
szebb texturak késziilnek, és igen realisztikussa teszik a repiilés élményét. A vizualis megjelenitésben
igen sokat szamit példaul az, hogy helikopterrel valo fel és leszallas esetén porzik a fold. A simulator a
2002-es verzio ota automatikusan generalja a tereptargyakat. Mig a 2002-es verzid csak néhany fajta
héazat, egyszerli fakat, egyszert utakat volt képes megjeleniteni, addig az FS (Flight Simulator) 2004
mar villanyoszlopokat komolyabb telepiiléseket is meg tud jeleniteni. Természetesen ezekhez az
objektumokhoz is késziiltek javitasok, és igen élethii, ugynevezett fotorealisztikus évszakos fak, és
egyéb javitasok késziilnek. Ha a fold hiresebb vidékein repiiliink, megtekinthetjiik példaul a
szabadsagszobrot, a piramisokat, az Eiffel tornyot, a Grand Canyont, az trsiklot, és még sorolhatndm
azokat a hirességeket, amiket a programba alapvetden beletettek.

Ezek mellett a javitdsok mellett a repiilotereket is folyamatosan javitjak és egyre realisztikusabb
formajaban hasznalhatjuk Oket. A Budapest Millenium 2004 nemcsak Ferihegy, Tokol, Budadrs,
Farkashegy és Go6dollo repiilGtereket tartalmazza fotdtextiras megjelenitéssel, hanem Budapest 40*40
km-es korzetét is. Néhany repiil6tér javitashoz komoly f6ldi kiszolgalas is generalva van, mindezek
kihasznalhatosaganak mar csak a gépeink teljesitménye szab hatart. A repiildtereknek nemcsak az
elhelyezkedése ¢és formaja felel meg teljes mértékig a valésagnak, hanem a fénytechnika és a miiszeres
leszallas segitd rendszereknek a haszndlhatdsaga is. A vildg szinte dsszes VOR NDB irdnyaddja is
megtalalhatd. Eppen ezért a szimulator IFR (miiszeres) repiilés gyakorlaséra is tokéletesen alkalmas. A
programban sok repiil6gép tipus megtaldlhatd. Az egy- és kétmotoros dugattyus repiilégépeken
keresztiil egészen a gazturbinds utasszallitdé gépekig. Ezek miiszerezettsége nagymértékben
megkdzelitik a valdsagot, a mliszerek mitkodése és hasznalata szinte teljesen ugyanaz. Természetesen
a programban a repiilogépek bdovitési lehetdsége is adott, és tobb nagyon komoly pénzért
megvasarolhatd repiilégép kiegészitdé van forgalomban. Ezek miiszerezettsége ¢s lizemeltetése
ugyanaz mint a valodi géptipusoké. A szimulatorhoz egyarant kaphatdak, elkészithetoek illetve
ingyenesen letolthetéek, mind katonai, mind pedig polgari gépek. Ez elég jol kibdviti a program
felhasznalhatosagat. Minden repiildgép rendelkezik 2D-s és 3 D-s pilotafiilkével. Minden géphez
hozzarendelhetd a sajat miiszere, hangja és festése egyarant. Ezen kiviil minden gép tartalmaz egy
AIRCRAFT.CFG-t és egy AIRFILE-t. Az AIRCRAFT.CFG (config) fajl tartalmazza a gép Osszes
fontosabb adatat, igy példdul a motorok szdmat, a fények elhelyezkedését, a futomii tipusat, a
fékszarnyakat €s minden olyan adatot ami halézati modban a masik gép szamara tovabbitasra keriil.
Az AIRFILE tartalmaz a repiilés dinamikajahoz sziikséges minden adatot. A motorteljesitményt, az
lizemanyag fogyasztast, a kormanyszervek teljesitményének faktorait, a futomiivek jellemzdit, a
repiilési paramétereket, minimalis és maximalis allasszog illetve sebesség adatokat. A komolyabb
repiill6gépekhez hasznalati utmutato jar, hiszen ezek nélkiil a gépeket még beinditani sem tudnank.



Mint mar emlitettem helikopterek is megtaldlhatok a programban, de ezek realisztikussaga még sok
fejlesztést kivan. Vannak természetesen igen komoly helikopterek. igy példaul két magyar fiu altal
készitett MI-17-es. Emlitésre méltdé mind a sarkany, mind pedig a fiilke is. Néhany képpel ezt
szeretném bemutatni

9. abra.MI-17 fiilke

10. ébra. MI-17 sarkany

Ez a MI-17-es helikopter oly mértékben hasonlit a valodihoz, hogy mind a berendezések kapcsolasa,
mind pedig azok ellenérzése az eredeti olvasokartya alapjan is végrehajthatd. A pénzért megvehetd
repiilégépek igen komoly szintiiek. Erdemes kiprobalni a Microsoft Flight Simulator programjat akar
szakembernek, akar laikusnak. Szorakozas és tanulds szempontjabol is hasznos id6toltést biztosi



MEGTEREMTETT LEHETOSEGEK ES FELHASZNALASUK
SZELESKORU ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI

A szimulator rendelkezik OFFLINE és ONLINE opcidval. OFFLINE modban a program sajat
maga general nekiink 1égi forgalmat és légiiranyitast egyarant. Elére bevitt repiilési tervek szerint a
mesterséges intelligenciaval elkészitett repiilégépek a repiilési terveket végrehajtjak. A mesterséges
intelligenciat itt arra értjik, hogy rep.terv, felszallas és leszallas id6pontja, jaratszam ¢és géptipus
alapjan a személyi szamitogépiink egy generalt repiildgéppel automatikusan végrehajtja a feladatokat.
Elére felvett hangmintak segitenek nekiink a 1égi levelezésben. Ezek eredeti radioforgalmi szovegek.
Billentytizet segitségével kiilonféle sablon szdvegek koziil valaszthatunk, a program pedig hanggal
lejatssza nekiink azt. Nagyobb légiforgalmi repiildterek felett- példaul Frankfurt- igen komoly
légiforgalomba keriilhetiink és olykor bizony 20-30 perc is eltelik, mire megkapjuk a leszallasi
engedélyt.
Az ONLINE méd teljesen szabadda teszi szamunkra a szimulator felhasznalasat. igy példaul sajat
magunk altal készitett rep.tervek alapjan repiilhetiink akar kotelékben is, de végezhetiink kiilonféle
kaland repiiléseket is. Ebben a modban a gépek egy kozponti 1égtérszerverhez kapcsolodnak, amely
biztositja az allando virtualis légteret. Vilagszerte tobb igen komoly 1égtérszerver is lizemel, és a
VATSIM mellett nemsokara a Blue Sky magyar virtualis 1égteret is igénybe vehetjiik. Komoly katonai
repiilési feladatokat hajthatunk végre csak a halozatnak birnia kell a gyors adatatvitelt

11. abra. L-70 —es Vinka kotelék. T

Ez az opcioé lehetoséget ad €16 légiforgalmi iranyitasra is, melyet kiilonféle segédprogramok
tamogatnak.

A programhoz készitett iranyitdi segédprogram segitségével ,,ATC RADAR SCREEN” a vadasz
iranyitas szimulacioja is lehetévé valik. Mind az ellenérzott és nem ellendrzott légterek egyarant
létrehozhatoak (TMA, MTMA, TSA, CTR, MCTR). A program tdmogatja a halozati felhasznélast és
igen komoly paraméterek megjelenitésére képes.

A halozati szerverekhez készitett FSHOST egy idoben egyszerre képes tobb repiilogépet
kezelni, maximum 256 felhasznaloval. Fontos megemliteni azokat a lehet6ségeket amik a IC
HINTERCEPT CONTROLLER?” , illetve FA ,FIGHTER ALOCATOR?”, beosztasok szamara egyarant
jo kiképzést és feladat gyakorlast tesznek lehetdvé. A vadaszirdnyitd (IC) képes gyakorolni az



elfogashoz sziikséges eljarasokat, a vadaszpilotak pedig a levegdben végrehajtando feladatokat. Tobb
halézatba kapcsolt gép segitségével mind az agresszor, mind pedig a barati légitevékenység egyarant
szimulalhato, biztositva a gyakorlast a fegyverzeti csoportvezetd (FA) szdmara. Polgari repiilés
leutanzasara is igen jol hasznalhat6 ez az iranyitoi program. Szimulacios radidoprogramok biztositjak
az aktiv és folyamatos kétirany hangkapcsolatot, igy az iranyitok szdmara a szimulalt feladatok és a
valadi feladatok szinte semmilyen kiilonbséget nem mutatnak.

Tobb virtualis 1égitarsasag, illetve repiildszézad is megtaldlhaté Magyarorszagon. Igy példaul:
Virtualis Malév, Freesky, Balaton Airlines, Specialis Repiil6szazad, Bakony Airforce és a Balaton
Extrame. Mindegyik kiilonféle szintii repiilé szimulacios lehetdséget biztosit kezdoknek és haladoknak
egyarant. Ezek a csoportok az interneten keresztiil barki szamara megtalalhatoak és hozzaférhetdek.



