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A LEGIDESZANT FEGYVERNEM REPULO ESZKOZEINEK
SPECIALIS MUSZAKI MEGOLDASAI
A MASODIK VILAGHABORU FOLYAMAN

BEVEZETO GONDOLATOK

A légideszant csapatok 1égi szallitdo eszkézei mar a masodik vilaghabor éveiben is egy sor olyan
specialis miiszaki megoldassal rendelkeztek, amelyek biztositottdk a fegyvernem légi szallitasi
feladatainak hatékony megvalositasat. Vizsgalatom targyat foképpen az képezi, hogy melyek ezek a
specialis miiszaki megoldasok, ezeket milyen mértékben sikeriilt megjeleniteni egy-egy vizsgalt
orszag légideszant csapatainak haditechnikai eszkoztaraban, illetve milyen mértékben valtak elemévé
napjaink repiildgép-konstrukcios eszkoztaranak. Megkisérlem réviden felvazolni azokat a konstrukcios
megoldasokat is, amelyek egyfajta eloképet jelentettek a helikopterek alkalmazasanak, és valamilyen
formaban lehetéveé tették a haditechnika illetve az élderd terepre torténd deszantolasat. Kisérletet
teszek annak a kérdésnek a megvalaszolasara is, hogy — a masodik vilaghaborus tapasztalatok [6]
alapjan — feltétleniil sziikséges-e specialis, magas koltségvonzati konstrukciés megoldasok
alkalmazasa a légideszant alakulatok légi szallito eszkozeinél, vagy ezek bizonyos iizemeltetési
feltételek megteremtésével elhagyhatoak. Féként azokat a repiilogép és vitorlazo tipusokat vizsgalom,
amelyet a jelent0s méretii 1égideszant fegyvernemet és légi szallitdo kapacitast kiépité hadseregek
rendszeresitettek. Leginkabb az angol, amerikai, szovjet és német tipusok kiépezik a vizsgalat targyat,
megemlitve a fobb szallito-repiil6 kategoriak egy-egy jellegzetes példanyat. A szallité repiil6gépek
miszaki paraméterei koziil kiemelt figyelmet szentelek a hasznos terhelésnek, a futdmii és a tehertér-
ajto kialakitasanak, illetve méretének. A deszant légi szallitd eszkdzeinek alkalmazasi rugalmassaga
szempontjabol emellett fontos minden olyan konstrukcios megoldas, amely csokkenti a le és felszallo
ut hosszat.

A VITORLAZO REPULOGEPEK SZEREPE ES ALKALMAZASI
TERULETEI

A masodik vilaghabortiban a 1égi szallitd kapacitds fontos technikai pillére volt a vitorlazo repiilégép,
mivel ez a fajta 1égi szallitd eszk6z nem igényelte repiilotér hasznalatat, és képes volt terepre leszallni.
A fémépitésii — és ezért nehezebb szerkezetii — motoros szallito repiilogépeket eredetileg hagyomanyos
repiil6téri lizemre tervezték, ami a le és felszallas végrehajtasanal sima, flivel egyenletesen boritott
feliilet, esetleg szilard burkolata repiilotér hasznalatat feltételezte. Ezzel szemben a vitorlazogépeket
kimondottan terepre végrehajtott, rovid leszallo tthossz landolashoz tervezték, amit a kis tomeg,
fékerny6 és kiilonbozo féklapok illetve fékezo rakétak alkalmazasa, az alacsony leszallosebesség €s a
csuszo talpas futomii-kialakitds tettek lehetévé. A vitorlazogépeket konnyl és kdzepes szallito- és
bombazo repiilégépek vontattdk a megfelelé magassagba, ezt kovetden pedig hang nélkiil,
észrevétleniil kozelithették meg céljukat. A kisebb rohamdeszant-vitorlazokat — a mai helikopteres
légimozgékony alakulatok harceljarasahoz hasonldéan — rajszintii €léeré kozvetlen célba juttatasara
hasznaltak, és tamogatd fegyverzettel szerelték fel. A nagyobb szallito-vitorlazogépeket inkabb
teherszallitasra, haditechnikai eszk6zok deszantolasara hasznaltdk. Ezt a két kategoriat kiilon
targyalom, mivel az eltérd feladat kiilonb6z0 specialis miiszaki megoldasokat feltételez.



Az els6 olyan haderd, amely felallitotta 1égideszant fegyvernemét, és létrehozta vitorlazogépes
alakulatait, a szovjet volt. A jelentOs l1étszammal bird szovjet 1égideszant alakulatok a habori egész
idétartama alatt szallitd kapacitas hiannyal kiiszkodtek. A gyorsan és olcson gyarthatd szallito
vitorlazo repiilogépek részleges megoldast jelentettek ezekre a problémakra. A sportcélu, egy-két
személyes vitorlazogépek mellett az els6, minddssze 6t személyes GN-4 tipusjelii deszant-vitorldzo
minddssze 500 kg teherbirasu, 4 fOszallitasara alkalmas gép volt, amely még igen kozel allt a
sportvitorlazé kategoridhoz. Viszonylag koran, 1933-ban rendszeresitették, azonban ez a tipus nem
keriilt sorozatgyartasra, a legyartott néhany példannyal gyakorlo repiiléseket végeztek.

Antonov repiilokonstruktér irodaja tervezte az A-7 konmyili deszant-vitorlizogépet, amely
kozelitdleg 1 tonna hasznos terhelés, illetve 8 6 szallitdsara volt képes [3]. Az A-7-b6l Osszesen
mintegy 400 darab épiilt. Tomeges gyartasat 1939-ben kezdték meg, és 1941 tavaszan mar jelentds
szamu gép allt rendelkezésre. A légideszant csapatok masik rendszeresitett vitorlazogépe a
Gribovszkij mérnok altal tervezett G- 11 konnyii deszant-vitorlazogép volt. A gép gyartasat 1941-ben
kezdték meg két butorgyarban. Gyartasi darabszama — a rendelkezésre allo bevetési adatok alapjan —
nem haladta meg a 100 darabot [10]. A tisztan faépitésti vitorlazogép 1942 tavaszan jelent meg a
csapatoknal. Futomiivét terepre végrehajtott leszallasndl hatra hajtottak, igy a gép a torzs alatti
csuszo talpakon landolhatott, ami a leszallasi uthossz csokkenését tette lehetdvé. Teherterében 10 6
deszantot vagy 1 tonna hasznos terhelést szallithatott. A torzs oldalsé részén kialakitott ajtd nem tette
lehetové nagyobb méretli eszkdzok berakodasat. Nagyobb méretii, magasabb szallitdo kapacitast
vitorlazogépek azonban mar nem jelentek meg a habori folyaman a szovjet 1égideszant csapatoknal.
Nem keriilt sor sem kdzepes, (2-4 tonna szallitd kapacitasi) sem nehéz (5-8 tonna szallito kapacitasi)
szallito vitorlazogép gyartasara.

Az angol légideszant csapatok els6é deszant-vitorlazogépei szintén a sportrepiilés
konstrukcios sajatossagait fejlesztették tovabb. A vitorlazd repiilégépek konstrukcios
szinvonala a harmincas évek kozepére aerodinamikai szempontbdl gyakorlatilag elérte a ma
ismert szinvonalat, mindossze a napjainkban felhasznalt korszerli szerkezeti anyagok
(szalerdsitési kompozit anyagok) nem alltak rendelkezésre. Mivel fabdl is képesek voltak
magas szinvonal, 20-25-6s vagy még magasabb sikloszdmu verseny-vitorlazogépeket
épiteni, felmeriilt a gondolat, hogy katonai célra is a versenygépeknél alkalmazott,
aerodinamikailag elényos, rendkiviil karcsu torzsszerkezetet alkalmazzanak. Azért, hogy a
karcsu torzs megfelelo szallitoteret biztositson, egy a katonai szadllito vitorlazo gépeknél
szokatlan megoldassal éltek, és egyszeriien megkettozték azt. Ezzel a specialis megoldassal az
eredeti konstrukciohoz képest jelentds szallitd kapacitashoz jutottak, kedvezd aerodinamikai
tulajdonsagok mellett. igy sziiletett meg a G. A. Twin-Hotspur kéttorzsii tehervitorlazo, amely
16 ejtdernyds, vagy 1600 kg hasznos terhelés szallitasara volt képes ugy, hogy 3000 méter
magassagban kioldva akar 60 km tavolsagra volt képes repiilni 150 km/h utazdsebességgel. A
karcsu torzsii gép természetesen nem volt alkalmas gépjarmii, vagy egyéb terjedelmes
felszerelés szallitasara.

A német légideszant csapatok megszervezésekor mar sokkal markansabb harcaszati
szerepet szantak a kis méreti rohamdeszant-vitorlazoknak, és ennek fliggvényében szamos
specialis megoldast alkalmaztak. A Gotha DFS 230 konnyi deszant-vitorlazogép 10 katona
vagy 1 tonna hasznos teher szallitasara volt alkalmas. A hagyomanyos épitésti, vallszarnyas
vitorlazogépet egy MG-15 géppuskaval szerelték fel, amely nem annyira a levegdben, mint
inkdbb a lerohanni kivant objektum tdmadéasa folyaman nyujtott hasznos tliztdmogatast. A
gépet a leszallasi ut csokkentése céljabol fékernyovel, illetve az orrészen elhelyezett
fékezoraketaval lattak el. Ennek a kisméretli gépnek a fo elénye az volt, hogy meredek
ereszkedeést kévetden fékernydjét a besiklas utolso fazisaban, rakétdit a foldet érést kovetoen
miutkodtetve igen kis helyre is képes volt leszallni, kozel a célobjektumhoz, igy kivaldan
alkalmas volt meglepetésszerii légideszant rohamok végrehajtasara. Szamos esetben
alkalmaztak 1égvédelmi {itegallasok lerohandséra, tobbségében sikerrel. Ebbdl a tipusbol 2200
darabot gyartottak a haborti folyaman.



1. abra. A Gotha DFS 230 konnyti deszant-vitorlazogép fékezorakétakkal és fékernydvel

A német légideszant csapatok haditechnikai eszkozeinek deszantolasa céljabol 1941-ben egy
kozepes szallito vitorlazogepet fejlesztettek ki. A Gotha 242 kézepes szallito- vitorlazogép 23 16, vagy
kozel 4 tonna teher szallitasara volt alkalmas, ugyanakkor kozepes méretébdl és fegyverzetébol
adodoan alkalmas volt rohamdeszant-feladatok ellatasara is. Kéttorzsii kialakitasanak kdszonhetéen
konnyl terepjaro gépjarmiivek berakoddasara is alkalmas nagyméretii tehertér-ajtoval rendelkezett. A
tehertér-ajtot a torzs hatsorész felnyitasaval képezték ki. A torzs hatsorész zavartalan megkdzelitését,
konnyl jarmiivek be és kiallasat a kéttorzsii konstrukcio tette lehetévé. Ezek a gépek korlatozott
mennyiségli nehézfegyverzet, tabori 16veg, vagy pancéltord agyu szallitasara is alkalmasak voltak. A
gép képes volt 37 mm-es pancéltoré agyt és konnyl terepjardé gépkocsi egyideji szallitasara.
Kombinalt csuszotalpas-kerkes futomiive lehetové tette a leszallast barmilyen viszonylag sima
terepszakaszra, nem okozott problémat a nedves talaj, vagy a ho. A tulterhelt gépek felszallasakor
torzsre szerelt segédrakétakat alkalmaztak. Fegyverzettel is ellattak a gépet: 7,92 mm-es géppuskabol
egyet a torzs-hatsorészben, egyet a pilotafiilke folott, egyet-egyet a torzs két oldalan helyeztek el,
tovabba megfelelden kialakitott allvanyzattal biztositottak, hogy a gépen szallitott ejtderny6sok négy
oldalablakon tiizelhessenek fegyvereikkel. A Gotha vitorlazogépet 1941 masodik felében kezdték
gyartani €s a habort folyaman 1500 darab késziilt beldle.

Az amerikai légideszant csapatok legnagyobb darabszamban a szinte barmely terepre leszallni
képes Waco CG-4A kozepes szallito vitorlazogépekkel bovitették szallitd kapacitasukat [3]. A gép 13-
16 felfegyverzett katona, egy Jeep, vagy egy 75 mm-es agyu szallitasara volt képes. A CG-4A altal
szallithatd hasznos tdmeg 1,7 tonna volt. A torzs bal oldalan elhelyezett ajtdo mellett a torzs-orrész
felnyitasaval a teljes torzskeresztmetszetet megnyito tehertérajto segitette a rakodast. Egy C-47-es
replildgép két vitorlazot tudott vontatni, habar altalaban egyesével vontattak a gépeket. A gépet nem
lattak el védoéfegyverzettel. EbbOl a tipusbol 1942-t61 Osszesen 14000 darabot gyartottak. Egy
kategoriaval nagyobb gép volt a Waco CG-134 kézepes szadllito vitorlazogép, amely 32 ejtéerny0s,
vagy 4,5 tonna hasznos teher szallitdsara volt képes. igy megoldhatova valt két gépjarmii és nyolc f6,
illetve egy gépjarmii, és egy 75 mm-es 16veg, a hozza tartozo6 16szer és nyolc f6 egyidejii szallitasa. A
gép szallitdo kapacitasa elvileg kdnnyli pancélozott fegyverhordozok szallitasat is lehetdvé tette. A
tehertérajto kialakitasa a CG-4-el azonos volt.

A német légideszant csapatok szdmara kifejlesztett legnagyobb méretii tehervitorlazo repiildgép a
Messerschmmitt Me-321 nehéz szallito vitorldzo volt, amely 120-130 {6 felfegyverzett katona, illetve
21 tonna hasznos teher szallitasara volt képes. A vitorlazogépet védofegyverzetként négy géppuskaval
szerelték fel. A startot 8 db segédrakéta segitette, ezeket parosaval, egymas utan gyujtottak be. A
foként acélcs6 szerkezetil, vaszon boritast vitorlazogép gyartasat 1941 elsé honapjaiban kezdték meg.
A Me-321 megépitése lehetévé tette nehéztechnika 1égi szallitasat €s deszantolasat. A vitorlazogép
orrészénél kialakitott, a teljes torzskeresztmetszetet megnyito nagymeéretii tehertér ajto lehetéveé tette
gépjarmiivek berakodasat. A pilotafiilkét a tehertér ajto felett, a torzs-orrész legmagasabb pontjan
helyezték el. A 11 méter hosszi, harom méter széles, és harom méter magas raktérben konnyedén
elfért két négytonnas teherautd, vagy egy 88 mm-es loveg, vontatoval, lGszerkészlettel és
kezeldszemélyzettel egyiitt. Konnyli és kdzepes harckocsi szallitasa is megoldhatd volt. Az orias
vitorlazogép foldi mozgatasa és 1égi vontatasa azonban nehézkesnek bizonyult. A nagyméretii, lomha
vitorlazogép kitiind célpontot nyujtott a légvédelem szamara, emellett nagy teriiletet igényelt a



landolasnal. A Me-321 nehéz vitorlazogépbodl osszesen 200 db épiilt. A teljes terheléssel repiild
vitorlazogépet egy Junkers Ju-290 bombazo vagy két He-111 bombazo vontathatta. Az 6tmotoros He-
111Z tipust kimondottan a Me-321 tehervitorlazo vontatasara fejlesztették ki, azonban minddssze 12
darabot épitettek ebbdl a vontato tipusbol.

Az angol légideszant csapatok szdmara, foként a Tetrarch 1égideszant-harckocsi szallitasa
céljabol kifejlesztették a Hamilcar tipusu nehéz szallito-vitorlazogépet. Ez a faépitési
tehervitorlazd messze nem birt akkora kapacitassal, mint a fém réacsszerkezeti Me-321,
azonban kitiinden megfelelt a 1égideszant harckocsi szallitasara, és nem volt olyan lomha és
nehezen kezelhetd, mint a német vitorlazogép. A 1égideszant harckocsik mellett azonban mast
is szallithattak a 8,5 tonna hasznos terhelésii Hamilcarral: teherautdt és pancéltord ill. tabori
l6veget, géppuskaval vagy langszoroval felszerelt Bren-Carrier pancélozott szallito-
jarmiveket, vagy felderit6 pancélgépkocsit. 4 harcjarmiivek berakodasat a felnyithato orrész
segitette el6. Mivel fontosnak tartottak azt, hogy a harcjarmii a leszallast kovetéen azonnal,
harckész dllapotban hagyja el a vitorlazo teherterét, megoldottak a motor égéstermékeinek
elvezetését és kidolgoztak egy automatikus ajtonyito szerkezetet is. A tehervitorlazod vontatasat
négymotoros bombazogépekkel oldottdk meg. Landoldsndl hagyoményos farok-kerekes
futomiire érkezett a replildgép. A két nagyméretli, trapézkarokra erdsitett, hidraulikus
futdszarral megtamasztott ballonos fofutd-kerék miikodését sziikség esetén a torzs alsd részén
kialakitott csuszo talpak segitették. A gépbol 412 darabot gyartottak a habora folyaman.

A magyar ejtéerny0s csapatok szallitdé kapacitasdnak bovitése céljabol 1942-ben 6t Rubik
Emd altal tervezett Rubik R-21 tipusu tehervitorlazot rendeltek, amely 2 tonna hasznos
terhelés, ill. 15 felfegyverzett szallitdsara volt képes. A torzs hatsorészen kiképzett
tehertérajto konyl gépjarmii berakodasat is lehetové tette. A torzs hatso szekcidjaban
alkalmazott kéttorzsii konstrukcié megkonnyitette a tehertérajtd megkdzelitését és a rakodast.
A figyelemre mélt6 aerodinamikai tulajdonsagokkal rendelkezd gép 16-os sikloszamot ért el
1,5 tonnas hasznos terheléssel, ami lehetdvé tette a nagymélységii behatolast az ellenséges
terliletre. Az 1944-es évig egy R-21 tehervitorlazo késziilt el, azonban mar nem volt lehetdség
a berepiilés végrehajtasara.

SZALLITO REPULOGEPEK SPECIALIS KONSTRUKCIOS
MEGOLDASAI

A Fiesler Fi — 156 Storch futar- és sebesiiltszallito repiilogépet 1936-t01 gyartottak. Szallito feladatai
mellett kozel-felderitd repiilégépként is alkalmaztak a tipust. A fels6szarnyas konnyid repiilogép
torzsét acélcsd racsszerkezetbdl alakitottak ki és a fa szerkezetli szarnyakkal egyiitt vaszonnal
boritottak. A repiilogépet egy 240 LE teljesitményii, soros, léghtitéses motorral, €s merev fa
légcsavarral szerelték. Az egyszerli kialakitasu repiilogép szerkezeti tomege igy mindossze 930 kg
volt. A repiilégép 400 kg hasznos teher hordozasara volt képes, a fiilkében a pilotan kiviil 3 {6t
szallithatott. Egy hatrafelé néz6 7,9 mm-es géppuskaval szerelték fel. Maximalis sebessége 160 km/h,
hatétavolsaga 540 km volt. A gépet tervezoi alaprendeltetésébdl fakado feladatai ellatasa érdekében
specialis konstrukcios és szerkezeti megoldasokkal lattak el. Egyik specidlis képessége a rendkiviil
alacsony, 40 km/h érték{i minimalis repiilési sebesség volt. Ezt az alacsony repiilési sebességet nagy
feliiletii, alacsony feliileti terhelésii, erdsen mechanizalt szarny alkalmazasaval érték el. A szarnyat
orrsegédszarnnyal, valamint réselt fékszarnnyal és fékszarnyként is alkalmazhato csiirékkel szereltek
fel, ezaltal a teljes terjedtség mentén képesek voltak az iveltség névelésére. A kis sebességgel repiilo
gép egyenetlen talajra végrehajtott leszallasat nagy rugozasi uthosszu, hidraulikus csillapitasu, nem
behuzhato futomii segitette eld. A hidraulikus kerékfék hatékonyan csokkentette a repiildgép kigurulasi
uthosszat. Ezek a specialis konstrukcios megoldasok lehetové tették a repiilogép lizemeltetését kisebb
tisztasokrol, terekrol, utcakrol is. A repiilogép 3 m/s erdsségli ellenszél esetén képes volt 40-50
méteres tavolsagon a levegdbe emelkedni. Tobb légideszant miiveletben bevetették, esetenként



zészloalj szintli er6t deszantoltak a Storch futargépek segitségével. 1945-ig 2500 darabot gyartottak
ebbdl a tipusbol.

A légideszant csapatok altal nagy szamban hasznalt Junkers JU-52 kozepes szallito repiilégép
1932-es megjelenésekor korszeriinek volt mondhato. Ez a repiilogép képezte a német légiszallitd
kapacitas alapjat, habar szolgalatanak els6 néhany évében — megfeleld bombazogép hianyaban —
kényszerb6l bombavetésre is alkalmaztak. A Ju-52 tipust kozepes szallitd repildgép 18 6
szallitokapacitasa, illetve 2000 kg-os teherbird képessége és 1300 km hatotavolsaga a haboru elsé
éveiben még jelentdsnek volt mondhatd. A torzs hatso részén, feliil, egy kérsinen géppuskat helyeztek
el, tovabba lehetové tették két golyoszoro haszndlatat a hdtsé ablakokbol. A pilota és a lovész
védelmere pancélzat szolgadlt. Az ejtéernyds alakulatok szamdra a szdrnyakon ledobhato ejtéernyds
konténereket helyeztek el, a torzs jobb oldaldn pedig nagyméretii rakodoajtot képeztek ki a berakodds
megkonnyitése céljabol. A gép harom csilagmotor altal biztositott minddssze 270 km/h maximalis
sebessége, illetve 1500 km hatétavolsaga viszont meglehetésen szerény volt. Habar futdomiive nem
behuizhatd, merev kialakitasa volt, a replilotéri lizemelteésre tervezett repiilégép nem volt igazan
alkalmas terepre torténé leszallasra. A Ju-52-esb6l 5000 darabot gyartottak.

A Ju-52 kozepes szallito reptildgép valtotipusanak 1étrehozasarol mar 1938 6szén megkezdodott a
szakmai egyeztetés. Mindezt csak meggyorsitottak a hollandiai 1égideszant hadmiiveletnél jelentkezd
problémak. Hollandiaban bebizonyosodott, hogy nem elegendé a pancéltoré agyuk Ju-52-essel
végrehajtott 1€gi szallitasa, valamilyen fajta vontatd jarmiivet is deszantolni kell. Sziikségessé valt egy
szallitogép 1étrehozasa, amely egy konnyl agyut és egy vontatd jarmiivet lehetdleg egyszerre képes
szallitani. Emellett a hollandiai 1égideszant hadmiivelet bebizonyitotta azt is, hogy célszerii lenne, ha a
légi szallitasu csapatok leszdllo zondi kevésbé kétodnének az ellenség dltal jol védett kiepitett
repiiloterekhez. Felmeriilt tehdt olyan futomii konstrukcio kifejlesztésének gondolata, amely — a
polgari repiilés feladataira tervezett Ju-52 futomiivével ellentétben — fokozottan alkalmas tereprdl
torténo tizemeltetésre.

A légier0 altal tamasztott kovetelményrendszernek eleget tenni képes valtotipust, amely a JU-52-es
nyomaba léphetett volna, az Arado repiilogépgyar fejlesztette ki. Az Arado Ar 232 kézepes szallito
repiil6gép 52 ejtéernyds vagy 8 tonna teher szallitasara volt alkalmas. A gépet — a két, motorgondola
alatt elhelyezett f6 futomi mellett - egy orrfutoval és két sorban elhelyezett 22 db kisméretii fGfuto
kerékkel szereltek fel. A kerekek, amelyeket a torzs két oldalan, szorosan egymds mégétt helyeztek el,
végigfutottak szinte az egész torzs alsorészen. Egy ilyen futdomiivel garantalt volt a fel és leszallas
laza, illetve felazott talajra is, a tapasztalatok alapjan a gép akar 1,5 méteres arkokon is
keresztiilmehetett. A futomii masik fontos tulajdonsdaga az volt, hogy segitségével a rakoddshoz a
gépet lesiillyeszthették, igy a tehertér padloszintje egy magassdgba keriilt a rakoddshoz hasznalt
teherauto platéjaval. A rakodast nagymértékben megkonnyitette a torzs hatso részén kialakitott nagy
méretti, teljes torzskeresztmetszetet megnyito tehertér-ajto. A torzs vezérsikokig hatrafuté nytlvanyat
kis atmérdjii csészerkezettel oldottak meg, igy ez nem zavarta a tehertér-ajto kialakitasat. A gép
szallito kapacitasa lehetové tette konnyi pancélozott harcjarmiivek és kiilonféle 16vegek deszantolasat
is. Fegyverzete az orrban, a flilke felett és a torzs aljan egy-egy 12,7 mm-es géppuska, a farok-részen
egy 20 mm-es gépagyu volt. Az Arado szallitogépet kett, majd négy motorral szerelték fel, igy 340
km/h sebességgel 1350 km tavolsagra volt képes repiilni. Valoszinlileg ez a repiildgép lehetett volna a
masodik vilaghabori legsikeresebb kozepes katonai szallitogépe, gyartasi darabszama azonban
minddssze 30 darab volt. Ennek alapjan elmondhatd, hogy nem tortént meg a JU-52-es szallito
repiil6gép levaltasa, az elavult tipus a habort végéig szolgalatban maradt.



2. abra. Az Arado Ar 232 kdzepes szallito repiilogép specialis terep-futomiivel

A Messerschmitt Me-323 nehéz szallito repiilogép a Me-321 vitorlazo repiilogép atalakitasaval jott
létre. 1941-ben elkészitették a vitorlazogép 4, majd 6 db 1000 loerd teljesitményii motorral, és 6 db
géppuskaval felszerelt valtozatat [7 ], ami voltaképpen egy nagyméreti szallitogép volt.
Terhelhetosége 16 tonna hasznos teher volt, amelyet 1000 km tavolsagra szallithatott. Maximalis
sebessége 285 km/h volt, utazosebessége 225 km/h. A gép acélcsd racsszerkezetét vaszon boritotta.
Védelmét két 20 mm-es gépagyn, illetve négy 13 mm-es géppuska biztositotta, Tizkerekes, két sorban
a torzs alatt kialakitott merev futomiive biztositotta a le és felszallast laza talajra, megfelelo
elokészitetlen terepszakaszra is. A lehetdség szerinti rovid felszallasi uthossz biztositasa céljabol a
startnal segédrakeétikat alkalmaztak.

3. abra: Messerschmmitt Me-323 nehéz szallito repiilogép

A két valtozatbodl - Me-321 tehervitorlazé és Me-323 nehéz szallito repiilégép 6sszesen 350 darabot
gyartottak, ami tekintélyes szallitd kapacitast jelentett. A 14-16 tonnas kapacitas lehetdvé tette Marder
pancélvadasz, vagy Hetzer rohamldoveg, illetve Puma nehéz pancélgépkocsi szallitasat is. Ezzel
sikeriilt kikiiszobolni a légideszant alakulatoknak azt a hibajat, hogy habar repiilogépen szallitva
rendkiviil mozgékonyak, foldet érve ezt a mozgékonysagukat elveszitik.

SPECIALIS KONSTRUKCIOS MEGOLDASOK NELKUL
ALKALMAZASBA VETT SZALLITO REPULOGEPEK

A szovjet légideszant csapatok a légi szallitasi feladatokat a harmincas években foként TB-3 (ANT-6)
bombazo repiildgépekkel oldottak meg, amelyekbdl néhany szdz darabot részlegesen atalakitottak
szallitasi célra. A nehéz szallitogéppé atalakitott TB-3 G-2 tipusjelzésii repiilogépek képessé valtak
vitorlazogép vontatasara, nehéztechnika — harcjarmiivek, tiizérségi eszk6zok — deszantolasara és 30-40
fo ejtdéernyds szallitdsara is. A repiil6gép nyolcfés személyzete 6t géppuskabol allo védofegyver
rendszert kezelt kiilonboz6 164allasokbol. A TB-3 G-2 tipusu négymotoros gép a legerGsebb
motorvariacioval 7 tonna hasznos terhet szallitott, hatotdvolsaga 2200 km volt. Az 1930-ban
rendszeresitett repiillégép a huszas évek végeének aerodinamikai elveit tiikrozte. Utazosebessége nem
volt tilzottan magas - minddssze 230 km/h - azonban ezaltal fel és leszalld sebessége is alacsony



maradt. Az alacsony leszallo sebességii gép a tulméretezett, nagykerckes, merev futomiivének
koszonhetden — képes volt leszallast végrehajtani eldkészitetlen terepszakaszon, alkalmas mezon, sik
terlileten is. Gyakran a nagyméretii, hosszii futoszar-kialakitasu merev futomiivek kozotti részen
fiiggesztették fel a szallitani kivant harcjarmiiveket.

A robosztus kialakitasa repiil6gép jol kiszolgalta a szovjet 1égideszant fegyvernem 1égi szallitasi és
teherdeszant igényeit. Ejtéernyds modszerrel csak kis tomegili haditechnikai eszkozoket lehetett
deszantolni, azokat is tobbségében szétszerelt allapotban, teherkonténerben elhelyezve. Vitorlazogépes
deszant eljaras esetén mar nagyobb tomegii eszkozoket tehettek foldre, a részben vagy egészében
csusz6 talpas futomii-kialakitasnak koszonhetéen akar elGkészitetlen terepszakaszokon, réteken,
szantofoldeken is landolhattak. Mivel a szovjetek csak konnyt, 1 tonna hasznos terhelésii deszant
vitorldzokat gyartottak, a nagy tomegili eszk6zok deszantolasaban kiemelt szerepet kapott a TB-3
repiilégépekkel kivitelezett leszalld modszer. A repiildgépnek az a képessége, hogy képes volt terepre
leszallni, bizonyos szempontbol korszeriitlen konstrukcids kialakitasabol fakadt. Mivel a terepre
leszallas igen erés futomi kialakitast igényelt, jobban megfeleltek a leszalld modszer céljara az
erbsebb futomiivel, nagyméretli kerekekkel szerelt merev, nem behtizhatd futdmilvii korszeriitlen
repiildgéptipus, mint a 40-es években egyre inkabb elterjedd behtizhato futomii, ami kevésbé viselte el
a leszallasnal fellép6 extrém terheléseket.

Az amerikai légideszant alakulatok szallitasara a rendkiviil korszerli kialakitast, két motoros,
behuzhato futomiivel szerelt Douglas DC-3 (C-47) kézepes szallito repiilégépet alkalmaztak, amely
330 km/h végsebességével, 28-32 fOs utaslétszamaval, kozel 3 tonnas terhelhetGségével és igen
tekintélyes 3400 km hatotavolsagaval koranak legjobb kozepes szallitogépe volt. Fedélzetén két
Jeepet, vagy egy hat fontos pancéltord agyut szallithatott. A tipus kitliiné miiszaki tulajdonsagai mellett
igen magas, 11000 darabra rago gyartasi darabszamanak koszonhetGen jatszott jelentds szerepet a 1égi
hadviselés torténetében. Ugyanakkor a tipust a polgari 1égi forgalom igényei szerint alakitottak ki, a
kiemelked$ aerodinamikai paramétereket, ezaltal magas foki gazdasagossagot garantald behuzhato
futomii nem volt alkalmas terepre torténd leszallas végrehajtasara.

A kétmotoros szallitd repiildgépek fejlesztésének kovetkezd allomésa a Curtiss C-46 Commando
szallito repiil6gép volt, amely a kdzepes és a nehéz szallito-repiildgép kategoria kozott helyezkedett el.
A repiilogép tervezésekor a DC-3 aerodinamikai kialakitasanal alkalmazott korszerii elveket
tokéletesitették. A pilotafiilke iivegezése — szakitva a konvencionalis megoldassal — nem tdrte meg az
orrész vonalat, hanem belesimult abba. A DC-3-assal ellentétben a fofutot teljesen behuztak a
futdgondolaba, és ajtoval zartak le, a DC-3-nal alkalmazott merev farokfutdé helyett itt behtizhatd
farokkereket alkalmaztak. A kiilonbségek markdnsan megmutatkoztak gy a gazdasagossag mint a
maximalis sebesség vonatkozasaban: a C-46 Commando mar 430 km/h sebességre volt képes,
hatétavolsaga 3000 km volt. Hasznos terhelhet6sége kdzel 5 tonna volt, amit a két személy-ajtoval és
nagyméretd tehertér ajtoval szerelt, nagy atmérdji torzsbe konnyen be és kipakolhattak. Egyszerre 50
felfegyverzett ejtéerny0s szallitasara volt képes a gép. Az ejtéernydsok igen gyorsan képesek voltak
elhagyni ezt a gépet, mivel a tdrzs mindkét oldalan volt egy-egy ajtd. Jellemz6 rakomanya Jeepekbdl,
16szerbdl, lizemanyagbdl és konny tiizérségi eszk6zokbol allt a habort alatt.

A habort folyaman, 1942-ben kifejlesztették a négy hajtomiives Douglas DC-4 tipusu nehéz
szallito repiilégép katonai valtozatat, C-54 jelzéssel. A szintén behtizhaté futomiivel szerelt szallitd
repiildgép végsebessége 430 km/h, ami joval magasabb volt a szallitdgépek esetében megszokott
sebességnél, és igy kiilonosen alkalmassa valt katonai feladatok végrehajtasara. Emellett 86 fos
utaslétszam, és 3100 km hatdtavolsag jellemezte a C-54-est, kdzel 6,5 tonnas, jelentds terhelhetdsége
pedig megteremtette a lehetdséget nehéz haditechnikai eszkozok szallitasara is. A legyartott
darabszam azonban kozelitdleg csak egytizede volt a C-47-esnek, amely tovabbra is a legelterjedtebb
szallitogép maradt.

A fentiekben ismertetett DC-3, C-46 és DC-4 tipusu repiilégépek eredetileg polgari hasznalatban
1év6, katonai hasznalatra utolag atalakitott szerkezetek voltak, amelyek a le és felszallashoz jo
mindségi repiiléteret igényeltek. A 1égideszant csapatok 1égi szallitasi igényeinek kielégitése céljabol
azonban mégis szamos esetben hajtottak végre leszallast ezekkel a tipusokkal terepre, amelyet
azonban az oda korabban deszantolt miiszaki csapatok elokészitettek. A specialis miiszaki



megoldasokkal nem rendelkez6 repiilégépek ilyen jellegli katonai alkalmazasat, a hasznalatukhoz
sziikséges lizemeltetési kdrnyezet kialakitasat az alabbiakban targyalom.

A REPULOGEPEK OPTIMALIS UZEMELTETESI KORNYEZETENEK
MEGTEREMTESE ERDEKEBEN ALKALMAZOTT SPECIALIS
MUSZAKI MEGOLDASOK

A masodik vilaghdboru folyaman nem minden esetben alkalmaztak specialis miiszaki megoldasokat a
katonai szallitd repiilogépek konstrukcids kialakitdsakor. Az amerikai légideszant csapatok 1égi
szallité kapacitadsanak kialakitasakor egy elsdsorban a gazdasadgossag kovetelményeit szem elott tarto,
koltségkimélo stratégiat kovettek a dontéshozok. A specialis miiszaki megolddsokat nem a
repiilogépek konstrudalasakor vonultattik fel, hanem a repiilogépek iizemeltetési koriilményeinek,
illetve a légideszant csapatok harceljarasanak, technikai eszkozeinek kialakitasanal. Ez a megoldas
lehet6vé tette a polgari lizemeltetés miiszaki kovetelményei mentén kialakitott, specialis katonai
konstrukciés megoldasokkal ¢és képességekkel egyaltalan nem rendelkezd szallitd repiilogépek
alkalmazasat a 1égideszant miiveletekben.

Az amerikai légideszant csapatok szervezetének legfontosabb jellemzdje az volt, hogy alapvetéen
egy tlizérséggel jol megerdsitett konnyligyalogos strukturat hoztak Iétre. Jelentés mennyiségben
rendszeresitettek ejtéernydvel ledobhato, a 1égideszantok szamara kifejlesztett konnyt agyukat, igy
pusztan ejtéernyOs deszant-eljarassal képesek voltak a 1égideszant fegyvernem csapatnemeinek teljes
spektrumat harcba vetni. A gépesitést az amerikai légideszant csapatoknal — a 1égi szallitas technikai
korlatjainak figyelembe vételével — csak korlatozott mértékben vitték végbe, leginkabb a konnyt
terepjard gépjarmivek deszantolasara torekedtek. A konnyti terepjarokat vitorlazogéppel €s ejtdernyods
eljarassal is képesek voltak deszantolni. A légideszant csapatok mobilitdsat nem a deszantolt
gépjarmiitechnika volt hivatott biztositani, hanem maga a 1égi szallitas, mivel az amerikai 1égideszant
csapatok harcaszatdnak homlokterében foként az egyenesen a célobjektumra dobott ejtdernyds
gyalogsag allt. A haborus évek alatt a szervezeti atalakitasok altalanos szemlélete is az ejtéernyos
ezredek hadosztalyon beliili aranyanak novelését és a vitorlazorepiilos gyalogezredek szdmaranyanak
csokkentését tiikkrozte [12]. A vitorlazokban inkabb csak a nehezebb tiizérségi eszkdzok és Jeepek
foldre juttatdsanak eszkozét lattak, igy nem is rendszeresitettek a német légideszant csapatokra
jellemz6, kisméretii ,,rohamdeszant” vitorlazogépeket. Habar az Egyesiilt Allamok és hadserege szinte
korlatlan anyagi és ipari lehet6ségek birtokaban volt, mégis hianyzott a németeknél és angoloknal
meglévo 8-16 tonna szallitasara képes nehéz-vitorlazogép kategéria, mivel az amerikai 1égideszant
csapatoknal a nagy tomegl technikai eszkozok — példaul a 1égideszant csapatok szamara kifejlesztett
konnyti harckocsi — deszantolasat inkabb elfoglalt vagy tabori eszkozokkel kiépitett repiil6térre
leszallo szallito repiildgépekkel tervezték. A gyakorlatban erre azonban ritkan keriilt sor.

Az amerikai 1égideszant csapatok masodik vilaghaborus alkalmazéasakor szdmos esetben keriilt sor
repiildterek elfoglalasara, illetve — ha ez nem volt lehetséges — tabori repiiloterek épitésére, egyszeri
szarazfoldi lovészalakulatok 1égi szallitasanak lehetové tétele céljabol. Az amerikai légideszant
harcaszat tehat az ejtéerny0Os lovészalakulatok és a 1égi szallitasi miiveletek egyfajta kombinacidja
volt. Természetesen az olyan eset volt a ritkabb, amikor a megfeleld repiilotér a tervezett 1égideszant
illetve légi szallitasi mliveletnek megfeleld elhelyezkedéssel €s kellden gyenge ellenséges védelemmel
rendelkezésre allt. Ezért az amerikai légideszant miiveletek torténetében, illetve a légideszant
hadosztalyok szervezetében kiemelkedo szerephez jutottak a légi szallitasu miszaki alakulatok. Ha a
konnyti harckocsik deszantoldsaban nem is jeleskedtek kiilondsebben az amerikaiak, annal inkabb
kitiintek a kis méretit buldozerek és egyeb foldmunkagépek ejtoernyds vagy vitorlazogépes foldre
Juttatasanak teriiletén. Az amerikai ejtderny0s miiszakiak kis méretli, akar ejtdernyokkel is
deszantolhatd foldmunkagépeikkel az ellenség mélységében 1évo kijeldlt teriileten rovid ido alatt
elvégezhették a leszallopdalya kialakitasahoz sziikséges tereprendezést. A megfeleléen kialakitott sik
terepre egy perfordlt acéllemezbdl késziilt, egymdasba kapcsolodo tablakbol allo racsot helyeztek, ami
kelléen szilard és teherviselo feliiletet biztositott a repiilogépek fel és leszallasahoz [13]. Az amerikai



légideszant-miiszaki alakulatok magas foku gépesitettsége és kimagasld repiilotér-épitd képességiik
rendkiviili lehetdséget biztositott a jelentds méretii 1€gi szallitasi miiveletek végrehajtasahoz.

Német, illetve szovjet vonatkozasban a 1égideszant csapatok szallitdsara kioregedett, atalakitott, a
célnak ugy-ahogy megfeleld bombazo repiildgépeket alkalmaztak, emellett folyamatosan kiiszkodtek a
magas eldallitasi koltségli specialis katonai szallitd repiildgépek rendszerbe allitasaval, vitorlazo
gépeiket pedig eredeti feladatuktol elvont konnyli vagy kdzepes bombazo repiilégépeikkel vontattak —
és folyamatosan stlyos 1égi szallitasi kapacitashiannyal kiiszkodtek. Az Egyesiilt Allamok hadereje —
a kontinentalis katonai hatalmakkal ellentétben — jelentds eréforrasokat aldozott egy igen nagy szamu
szallito repilildgépet felvonultatd 1égiflotta felallitasara. Az amerikai haderd légi szallitd kapacitas
kialakitasara vonatkozd elképzelésének lényege a kettds, polgari-katonai felhasznalas volt. A
légideszant csapatok 1égi szallitd kapacitasanak gerincét a kettds felhaszndlasu, polgari és katonai
célokra egyarant felhasznalhato utas és teherszallito repiil6gépek adtak. Az amerikaiak technologiai
szempontbol nem az elavult repiilégépek 1égideszant célra torténd felhasznalasat valasztottak, mint a
németek és szovjetek, hanem a legkorszerlibb szallito repiilégépeket rendszeresitették a 1égideszant
céljaira. Ezekrdl a korszerii repiilégépekrdl, a C-47-r6l, C-46-rdl és a C-54-r6l azonban biztosan
tudhattak a dontéshozok, hogy olyan technikai és gazdasdgossagi paraméterekkel rendelkeznek,
amelyek lehetdvé teszik hosszu tavii értékesitésiiket a polgari piacon. A habori gydztes befejezését
kdvetden az igen tekintélyes méretli 1égi szallitd flotta gépeit értékesitették a polgari 1égitarsasagok
iranyaba, igy a 1égideszant csapatok 1égi szallito kapacitasanak megteremtésére elkoltdtt dollarok nem
vesztek karba, békeid6ben is hasznosultak. Ez(ton gazdasagosan létrehozhatd volt egy nagy méretii
1égiflotta. A specialis miiszaki megoldasokat ennél a légi szallitdasi koncepciondl nem a repiilégépek
konstrukcios kialakitasandal alkalmaztak, hanem féként a repiilétéri infrastruktura kialakitasanal,
illetve a légideszant csapatok fegyverzeti eszkozeinek tervezésénél.

Természetesen ennek a megoldasnak is voltak hatranyai. A polgari célokra is alkalmas
repiilégépeknek kiemelked6en jo aerodinamikai és gazdasagossagi tulajdonsagaik voltak, nem
rendelkeztek azonban fedélzeti fegyverzettel és terepre leszallashoz alkalmas kialakitasti specialis
futomiivel. A fedélzeti fegyverek hianya azt jelentette, hogy a vadaszlégierének maximalisan
biztositania kellett a 1égi szallitasok térségében a légi folényt, ami az amerikai légierd szamara
altalaban nem is jelentett problémat. Specialis futomii kialakitasara nem keriilt sor ezeknél az amerikai
gépeknél, mivel egy — a németek altal a Messerschmitt Me-323 és az Arado Ar-232 szallito
repiilégépeken alkalmazott — sokkerekes zsamolyos futomii-kialakitas tobblet tomege és tobblet
légellenallasa miatt nem alkalmazhato gazdasagosan a polgari repiilésben. Az amerikaiaknal a polgari
és katonai célokra egyarant felhasznalhat6, de katonai felhasznalasnal bizonyos technikai korlatokkal
alkalmazhato repiilégépek mennyiségi talsulya azutdn befolyasolta az amerikai légideszant
harceljarasat is, foként az ejtéernyds 16vészek bevetését jeldlve ki lehetséges és kdvetendo eljarasként
szamukra. Az ejtderny0s csapatok alkalmazasanak tilsulya a Csendes-6ceani hadszintéren mutatkozott
meg kiilonosen, ahol a terepviszonyok kovetelték meg ezt a harceljarast.

A SZALLITO REPULOGEPEK MASODIK VILAGHABORU UTANI
FEJLODESET MEGHATAROZO SPECIALIS MUSZAKI MEGOLDASOK

A nagy sebességli stratégiai szallitd repiilogépek sarkanyszerkezetének tokéletesitése céljabol
alkalmazott, jelenleg is fejlesztés alatt allo specidlis miiszaki megoldasok egyike a repiilogép
szerkezeti tomegét és légellendllasat jelentds mértékben csokkentd eldrenyilazott szarnyforma
kialakitdsa. Az el6renyilazott szarnyforma kialakitdsdra iranyuld elsd torekvések a masodik
vilaghaboru iddszakara tehetdek [2], amikor 1étrejottek a nagy sebességii repiilés technikai feltételei. A
masodik vilaghabora folyaman a német, angol és amerikai mérnokok egyarant eljutottak a gazturbinas
hajtomiivek szériaérett tipusainak megkonstrualasaig, az ipar készen allt az 1j tipusu hajtomil
gyartasara. A gazturbinads hajtomiivet els6sorban vadaszrepiildgépek [4] (Lokheed P-80,
Messerschmitt Me-262, Gloster Meteor) hajtasara alkalmaztak, azonban szinte azonnal felmeriilt az 4j
hajtomii nagy sebességli bombazd repiildgépbe épitésének gondolata is. A gazturbinds hajtomiivek



alkalmazasaval elérhetd sebesség megkovetelte a nyilazott szarnyszerkezet alkalmazasat. A Junkers Ju
287 bombadzo repiildgép négy gazturbinas hajtomiive elméletileg lehetové tette volna a 700 km/h
sebesség megkozelitését, igy a konstruktorok hozzavetdleg 30°-os szarnynyilazas megvalositasat
hataroztak el. A szarny tomegének csokkentése céljabol azonban nem a hatranyilazott konstrukciot
valasztottak, hanem inkabb az elGrenyilazas mellett dontottek. Felismerték, hogy az eldrenyilazott
szarny alkalmazasa esetén a hatranyilazott konstrukciohoz képest a szarnyra hatd terhelések nagyobb
része a szarnytore helyezodik at, a kisebb hajlito igénybevétel kovetkeztében 10%-kal kdnnyebb
szarny alakithato ki és a 1égellenallas is csokkenthetd 10%-kal. A gép prototipusa 1944 augusztus 16-
an szallt fel. A probarepiilés folyaman azonnal problémakba iitkoztek, mivel az 0 tipust elérenyilazott
szarnyszerkezet instabil jelenségeket produkalt, kiszamithatatlanul viselkedett repiilés kozben. A
masodik, modositott szerkezeti Ju 287 repiilégép munkalatait mar az Egyesiilt Allamok hadserege
fejezte be. 1946 folyaman amerikai bazisokon szamos tesztrepiilést hajtottak végre a géppel, amely
azonban tovabbra is instabil repiilési tulajdonsagokat mutatott, és lezuhant. A hetvenes években
megépiilt az amerikai Grumann X-294 eldrenyilazott szarnyu repiilégép, majd a nyolcvanas években
elkésziilt a HFB-320 Hansa elérenyilazott szarnyu repiil6gép is, ekkorra mar megbizhatobb repiilési
tulajdonsagokkal, de még mindig problémakkal kiiszkodve. Az eldrenyilazott szarnyra jellemzd
divergencia problémakat végiil csak napjaink iranyitott, feszitett szénszalas kompozit technoldgiaja
volt képes kikiiszobolni.

A légideszant csapatok célteriiletre juttatasat forradalmasitdé technikai eszkdz a sorozatgyartas
szintjén a kilencvenes évek végén megjelend konvertiplan, amely a szallitd repiilégépet a helikopterre
jellemzo le és felszallasi illetve mandver tulajdonsadgokkal ruhazza fel, ugyanakkor a repiilogépekre
jellemz6 hatdtavolsaggal és sebességgel rendelkezik. Az 1j tipusa 1égi szallitdé eszkoz fejlesztésének
kezdetei a masodik vilaghaborua éveire tehetdek [2]. Az elso ilyen fejlesztési kisérlet a Focke Achgelis
Fa 269 konvertiplan volt. Szerkezeti felépitését tekintve az Fa 269 egy hagyomanyos kialakitasa
repiilégép volt, amelyen a nagy atmérdjii told légcsavarokat a két szarnyvégen helyezték el. A
harompontos farokkerckes futdomi fofutd szarait a szokasosnal hosszabbra konstrualtak, igy a
motorgondolakat a felszallasnal a szarnyak ala fordithattak. Eréforrasként két Daimler-Benz DB 601
vadaszrepiilégép-motort alkalmaztak. Az Fa 269 végiil nem épiilt meg, tervei azonban hasznos
segitségnek bizonyultak a haborl utani konvertiplanok épitésekor. Hasonloképpen csak a rajzasztalon
létezett a Wesserflug Tarsasag technikai igazgatdjanak, Dr. Rohrbacknak egy konvertiplan
megépitésére vonatkozo tervei. A Wesserflug P. 1003 konvertiplan két Daimler-Benz DB 601 tipusu
motorjat két szarnyvégi gondolaban helyezték el. A hagyomanyos vondlégcsavarok a szarny kiilsé
harmadaval egyiitt fordultak fiiggéleges helyzetbe. A szarnyvégi motorgondolaktol és a 4 méter
atméréji 1égesavaroktol eltekintve a konvertiplan sarkanyszerkezete egy hagyomanyos vallszarnyas
repiilégép konstrukcios jegyeit hordozta magan, amelyet hagyomanyos, farokkerekes kialakitasu
harompontos behtizhaté futomiivel lattak el. A P.1003 tervei joval kidolgozottabbak és realisabbak
voltak a Focke Achgelis konstrukcional, mivel Rohrback mar 1935 6ta dolgozott azon. A masodik
vilaghaborut kovetéen az Egyesiilt Allamok hadserege megszerezte a dokumentaciokat, és sikerrel
hasznalta fel a negyvenes évek végén a Bell XV-3 konvertiplan megépitéséhez. Ez azutan a Bell X-22
konvertiplannal a 60-as években, majd a Bell XV-15 konvertiplannal [11] a 70-es évek folyaman
folytatott kisérleteket kdvetdéen a felhalmozodott tapasztalatok és a korszerli szerkezeti anyagok
segitségével elvezetett a Bell-Boeing V-22 Osprey konvertiplan 1999-es rendszerbe allitasaig.

A LEGIDESZANT FEGYVERNEM REPULO ESZKOZEINEK
VIZSGALATABOL LEVONHATO KOVETKEZTETESEK

A légideszant csapatok 1égi szallitd eszkdzeinek specialis miiszaki megoldasai a fegyvernem
harcanak megvivasahoz sziikséges 1égi szallitasi feladatok hatékony megvaldsitasat hivatottak
biztositani. A mdsodik vildghdborti folyaman a konkrét alkalmazoéi igények és a fokozott
tempdj miiszaki fejlesztés szdmos olyan specidlis konstrukcidos megoldést életre hivott,
amely napjainkig rész¢évé valt a katonai szallito repiilés eszkoztaranak. Természetesen szamos
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konstrukcio, illetve komplett 1égi szallitdo eszkdz idejét multta valt, és napjainkra teljesen
eltlint — ilyenek példaul a szallit6 és a deszant vitorlazogépek. Ugyanakkor a vitorlazé gépek
konstrukcios részmegoldasai kozott is fellelhetdek hossza tdvon életképes megoldasok.

A kisméreti  deszant-rohamvitorlazd  repiilogépeknél — amelyeket rajszintii
16vészgyalogsag kozvetlen harcteriiletre torténd deszantolasara fejlesztettek ki — az alabbi
specialis miiszaki megoldasok jelentek meg: a leszallasi uthossz csokkentését eldsegitd
fékernyd és fékezO rakéta. A szallitd vitorlazo repiilégépeknél alkalmazott specialis
konstrukcios megoldasok foként a ki és berakodas megkonnyitésére, megfelelden nagyméreti
tehertér-ajtok kialakitdsara iranyultak. A nagyobb méretli haditechnikai eszk6zok, kiillondsen
a gépjarmi-technikai eszk6zok be és kirakodasa megkivanta a teljes torzskeresztmetszet
megnyitasat. Az egyik megoldds a torzs orrész felnyitasa volt, ekkor azonban megfeleld
megoldasokkal el kellett vezetni a pilotafiillke vezérldszerveinek kivezetéseit. A masik
megoldas a torzs hatsorész felnyitasa volt, ekkor viszont meg kellett oldani a rakodast
akadalyozo hatsé torzsnyulvany elhelyezését, amelyet altalaban kettOs torzskialakitassal értek
el.

A katonai szallit6 repiilégépek specialis konstrukciods sajatossagait elmondhatd, hogy azok féként a
kiépitett repiilterektél vald fliggetlenedést és a rakodas megkonnyitését szolgaltak. Szamos
repiil6gépnél olyan sokkerekes futomii konstrukciot fejlesztettek ki, amely alkalmas volt tereprol
torténd lizemeltetésre. Egyes tipusoknal a futomi segitségével a rakodashoz a gépet lesiillyeszthették,
igy a tehertér padloszintje egy magassagba keriilt a rakodashoz hasznalt teherautd platojaval. A
felszallas megkonnyitésére segédrakétakat hasznaltak. A szallitdo vitorlazogépeknél és a szallito
repiilégépeknél a masodik vilaghabora folyaman kifejlesztett specialis konstrukcidos megoldasok
napjaink 1égi szallitd eszkozeire is jellemzoek.

Nem minden haderé mozdult el a specialis konstrukciok kialakitasa felé a 1€gi szallitas teriiletén. A
szovjet 1égierd elavult, robosztus kialakitdsu bombazdgépei atalakitasaval tobbé-kevésbé sikeresen
megoldotta az ejtéernyds és a leszalldo modszerrel végrehajtott deszant-feladatokat is. Az amerikai
haderd 1égi szallitd kapacitas kialakitasara vonatkozoé elképzelésének 1ényege a hosszu tavon 1étre jovo
ketts, polgari-katonai felhasznalas volt. Az Egyesiilt Allamok hadereje jelentds eréforrasokat aldozott
egy igen nagy szamu, a legkorszeriibb szallito repiilégépeket felvonultato 1égiflotta felallitasara. Ezek
a repiil6gépek olyan gazdasagossagi paraméterekkel rendelkeztek, amelyek lehetové tették haboru
utani értékesitésiiket a polgari piacon. Ezuton gazdasagosan létrehozhato volt egy nagy méretii szallito
légiflotta. A specidlis miiszaki megoldasokat ennél a 1égi szallitasi koncepcional nem a repiildgépek
konstrukcios kialakitasanal alkalmaztak, hanem a légideszant csapatok fegyverzeti eszkozeinél, ahol
az ejtbéernyével dobhatdo fegyverzettechnikai eszkdzok szamat novelték, illetve a repiiltéri
infrastruktira kialakitasanal. Specialis miszaki megoldasokat a tabori repiiloterek épitésekor
alkalmaztak, igy lehetdvé valt a polgari alkalmazasra tervezett repiilégépek alkalmazasa. A tabori
repiilterek épitésében kiemelkedd szerephez jutottak a 1égi szallitasi és ejtéernyés miiszaki
alakulatok.

Az 1939-1945 kozotti idészakban a kisérleti megoldasok, tervek, esetenként prototipusok szintjén
megjelent néhany, a szallitd repiilégépek haborti utani fejlédését befolyasold specialis miiszaki
megoldas. A nagy sebességli repiilégépek sarkanyszerkezetének tokéletesitése céljabol jelenleg is
fejlesztés alatt allo megoldas az el6renyilazott szarny, amely jelentésen, mintegy 10%-kal csokkenti a
szarny szerkezeti tomegét és akar 20%-kal a 1égellenallasat [S]. Belathatd, hogy példaul a C-17 tipusu,
0,77 M sebességli stratégiai szallitd repiilogép 27215 kg szerkezeti tomegl, 25° pozitiv nyilazasu, a
gép tomegének 22%-at kitevé szarnyanak 10%- os tomeg-csokkentése kdzel harom tonnas hasznos
teher novekedést eredményezhet. A 1égellenallas 20%-os csokkenése adott hatotavolsag mellett —
figyelembe véve a C-17 70 tonnas iizemanyag-toltését — akar 10-14 tonna feletti {izemanyag-
megtakaritast is eredményezhet a 8700 km-es atrepiilési tavolsagon.

A légideszant csapatok deszantolasat forradalmasitd technikai eszkéz a konvertiplan.
Fejlesztésének kezdetei a masodik vilaghaboru éveire tehetdek. A fejlesztési folyamat a korszerii
szerkezeti anyagok megjelenésének koszonhetéen mara elvezetett a Bell-Boeing V-22 Osprey
konvertiplan 1999-es rendszerbe allitasaig, amely a helikopterekhez [1] képest 60%-kal magasabb
sebességével és hatotavolsagaval jelentds elérelépést jelent a légideszant csapatok 1égi szallitasa
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teriiletén. Habar az elsd, kezdetleges katonai helikopterek is a masodik vilaghaboriban jelentek meg
elészor, ezekkel az eszkozokkel a cikk keretei kozott nem foglalkoztam, egyrészt mivel ez kdzismert,
masrészt pedig a katonai helikopterek valodi alkalmazasba vétele a koreai és foként a vietnami habora
idejére tehetd. Ugyanakkor igyekeztem ramutatni arra, hogy a napjainkban helikopterekkel folytatott
légimozgékony illetve rohamdeszant harceljarasnak egyfajta eléképe fedezheté fel a masodik
vilaghaborus rohamdeszant és szallitdo vitorlazogépek alkalmazasaban, emellett hasonlosagok
lelhetoek fel a két eszkdzzel szemben tamasztott miiszaki kovetelmények teriiletén is.

Osszegezve a specialis miiszaki megoldasok vizsgalatat elmondhat6, hogy a masodik vilaghébort
folyaman a 1égi szallitas teriiletén lezajlott miiszaki fejlesztés kovetkeztében szamos olyan specialis
konstrukcids megoldas 1étre jott, amely ma is hasznalatban van, illetve napjainkban is meghatarozza a
miszaki fejlesztés iranyait.
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