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ERDOTUZ — KATASZTROFAK LEGI TUZOLTAS-TAKTIKAJANAK
ELMELETI ALAPJAI ES GYAKORLATI MEGVALOSULASA

A napokig tartd erddtiizekrél a média rendszeresen mutat be olyan képsorokat, amelyen a levegdbdl
torténik az oltas, vagy a felderités. Ez nyilvan nem véletlen, hiszen ezek a képsorok egyrészt roppant
latvanyosak, masrészt a repiilégépek, helikopterek erdétiizek elleni alkalmazasa nemzetkozi
viszonylatban ma mar mindennapos gyakorlatnak tekinthetd. A mindennapos alkalmazas ellenére a
végrehajtas modjarol mind a hazai, mind a nemzetko6zi szakirodalom meglehetdsen szegényen szamol
be. A kovetkezd sorok a légi tlizoltas taktikajanak elméleti és gyakorlati kérdéseivel foglalkozik.
Tekintettel a téma eddigi feldolgozatlansagara az eléadas csupan érinteni képes szdmos kérdést és
véletleniil sem probalja meg a téma minden igényt kielégité modon torténd feldolgozasat.

Az idG6jaras csapadékossaga és az erddtiizek szama, valamint kiterjedése és sulyossaga kozott
forditott ardnyu, sztochasztikus kapcsolat fedezhetd fel. Igy a szarazabb idészakok velejardja a fel-
fellobband erdétiizek megjelenése, ami mind a felhasznalhatd eszkozok tekintetében, mind taktikai
szempontbol 1j feladat elé allitja a beavatkozokat, elsGsorban a tiizoltokat. Ennek az 11j feladatnak valo
megfelelést jelenti a nemzetkdzi gyakorlatban mar teljesen szokvanyos és a hazai példakat tekintve
pedig elterjedében 1€vo 1égi tlizoltas alkalmazasa.

A LEGI TUZOLTAS ELMELETI ALAPJAI

A kibocsatas

A légi tlizoltas hatékonysaganak legalapvetobb meghatarozoja a kibocsatas milyensége. Ahhoz, hogy
ez a leghatékonyabban torténjen, szamos tényez6 vizsgalatat kell elvégezni.

A kibocsatott vizre hato tényezbk vizsgalata

A tartalynyilast elhagy6 viz a repiil6gép altal megzavart aramlastdl eltekintve a koriilvevo nyugalmi
allapott levegovel talalkozik. A kezdetben a repiilési sebességgel megegyezd sebességli, még
viszonylag nagy vizcseppek a levegdvel iitkdzve szétporladnak. Ez egyrészt a viz feliiletét
nagysagrendekkel megnoveli, masrészt kovetkezik beldle, hogy az oltdbanyag a vizszintes irdnyu
sebességét elvesziti és a kdrnyezd levegd vizszintes sikil mozgasat atveszi. A fiiggbleges iranyu esési
sebesség a feliilettel forditottan lesz aranyos. A fentiekbdl kdvetkezik, hogy a szélnek is jelentds
hatasa van a pontos célzasra és, hogy a vizkibocsatds megkezdésének pontja nem esik egybe a szorni
kivant teriilet kezdetének fiiggéleges metszetével. Szamos egyéb tényezd elemzését mellézve csak
néhany vizsgalatat végezzik el, leginkabb azokét, amelyek szorosabban kapcsolodnak a targykorhoz.
Tényezok, amelyek a szorasképet befolyasoljak:

- repllési magassag

- repllési sebesség,

- aszé€l sebessége és iranya,

- azoltéanyag fajtaja és homérséklete,

- alevegd homérséklete,

- akiomlo nyilas formaja és nagysaga,

- akibocsatas idotartama.

A valos szoraskep kialakulasa

A valoés szoraskép a fenti tényezOk Osszegzett hatasaként jelenik meg. Matematikai formaja tal
bonyolult, ezért a gyakorlatban megfigyelt szorasképet az érthetoség kedvéért egy egyszeri modell
segitségével elemezziik tovabb.



Pontszer(i kibocsatast feltételezve a sebesség novekedésével a szoraskép metszete mindinkabb telt
lesz. Ennek oka, hogy a légellenallas a sebesség négyzetével aranyos, igy nagy sebességii kibocsatas
esetén a kiomlé viz szinte szétrobban, ami a kezdeti oldaliranyt kiterjedést segiti el. Nagysebességii
kibocsatasra inkabb az orias szallitdbgépeknél talalkozunk, ahol ez nagymennyiségli kibocsatott vizzel
is parosul. A nagy mennyiségnek a kibocsataskori tombszeriisége az oldaliranyu terjedés ellen hat.

Haromszég modell X" fiiggvénnyel leirhaté modell

1. dbra. A széraskép modelljei.

A valbs széraskép esetén a kipermetezett vizmennyiség feliileti eloszlasat is vizsgalni lehet. Az
egyenletes eloszlast a kiomlonyilas kiképzésével, formajaval, vagy egyéb szerelvénnyel el6 lehet
segiteni. Azonban a feliileti eloszlas még igy sem lesz tokéletesen egyenletes. A figyelembe vett
szélesség a kiszort mennyiség kb. 85 % - at tartalmazza. Ezt az eloszlast kiilonbdzd tényezok
befolyasoljak, de a Gauss — gorbéhez hasonlod eloszlast mutat.

2. abra. A feliiletre jutd oltdéanyag mennyiségének valtozasa
a keresztmetszet fliggvényében.

Ez azt is jelenti, hogy a késébb bemutatott és elemzett modelltdl eltéren, a valdosagban a szort
feliilet kozépvonala és a szélei kozott jelentds kiilonbség van az egységnyi feliiletre kijuttatott viz
mennyiséget tekintve.

A szoraskép modellezése

A tényezok tObbségét az egyszerliség kedvéért figyelmen kiviil hagyva altalanosan a kdvetkezo
matematikai 6sszefliggéssel irhaté le a szoraskép:



tg p/2 =1/2h
ahol:
- B =aszoras szoge,
- ,,I” =abeszort feliilet metszete,
- ,,h”=atartalynyilas szorasi feliilett6] mért magassaga.

A képlet atrendezésével, valamint ,,” értékét 20°-nak véve az beszort feliilet ,I” metszetére a
kovetkezo 0sszefliggést kapjuk:

1=2hxtgp/2,
vagyis:
1=0,176 h

Természetesen ilyen formulaval egyetlen pildta vagy tiizoltasvezetd sem fogja a hatékony oltashoz
sziikséges replilési magassagot meghatdrozni. Ezen érték meghatdrozasa az alkalmazott modell
matematikai megfogalmazasa miatt volt sziikség. A kapott értéket kerekithetjiik a taktikai pontossag
igényét kielégitd, de a modell alapjait nem sérto értékre.

3. abra. A szoraskép adott h és B esetén.

Ha a lombozat fels6 szintje és a tartdlynyildas kozotti tavolsag otodét vessziik (kb. azonos
pontossagot ad a hatodrész is!) a szorasi feliilet metszetének kozelito értékét kapjuk. Figyelembe véve
az egy¢b tényezOk bizonytalansagat (pl.: a repiilési magassag megitélése) és jelentdsen modositd
szerepét (pl.: a szél hatdsa) a kapott érték hozzavetdlegessége a gyakorlatban elfogadhatod és
egyszeriségénél fogva alkalmazhato is.

A szérasképet médosité tényezok vizsgalata

A repllési magassag

A tartalybol kihulld vizpermet a lombozattal talalkozva oldalirdinyba mar nem terjed tovabb. igy
konnyen belathato, hogy a repiilési magassag optimalis megvalasztasa adott sebességnél, a talajszinttdl
mérve a kdvetkez6 adatokbol szamithato:

- afiiggesztmény fliggdleges vetiilete,

- alombozat felso szintje,

- egyéb taktikai célok és megfontolasok.

A fiiggesztmény fliggbleges vetiiletét a helikopterhez rogzitett kotél hosszanak és a szallitott



viztartadly magassaganak fliggbleges vetiilete adja. Gyakorlatilag ez a kotél hosszat jelenti. A
légellenallas miatt a helikopter mintegy ,,hizza” maga utan a tartalyt. A kotél fliiggblegessel bezart
sz0gét a légellenallasi tényezd, a tartaly toltottségi allapota és a repiilési sebesség hatarozza meg.

Az abran ,,v” a helikopter repiilési sebességét, az ,,m” a fliggesztmény fiiggdleges vetiiletét jeloli. A
gyakorlatban a repiilési sebességnek nem a helikopter teljesitménye szab korlatot, hanem a
fliggesztmény repiilés kozbeni, a sebességt6l fliggd ,,viselkedése” un. repiilési tulajdonsaga. A
biztonsagos repiilés kovetelményét kielégitve ez az érték a tartaly méretétdl és tipusatol fliggden kb.
maximum 160 km/h

4. abra. A figgesztmény fliggéleges vetiilete a repiilési sebesség fliggvényében.

A lombozat felsé szintje alatt a talaj és a ndvényzet lombozatanak felsd, atlagos szintje kozotti
magassagot értjiik. Ennek azért van dontd szerepe, mert a tlizoltasi mandverek a normal repiiléstol
eltéréen alacsony repiilési magassagon keriilnek végrehajtasra. Ilyenkor a ndovényzet magassaganak
aranya a foldfeletti repiilési magassaghoz viszonyitva megnd.

fgy a modellt alkalmazva belathato, hogyha azonosan széles betakart feliiletet szeretnénk elérni egy
bozoétos 1-2 m-es magassaga, valamint a labas erd6k 15-20 m-es felsé koronaszintje f6lott mas-mas
foldfeletti repiilési magassag megvalasztasa célszerl.

5. abra A szorasi feliilet metszetének valtozasa kiillonb6z6 magassagi névényzet esetén
(labas erd6, bozotos).



A szorasi kép fliggbleges metszete azonos f6ldtd] mért repiilési magassag és kiilonb6z6 magassagu
névényzet esetén valtozik. Az ,.f17¢és ,,f2” feliilletek jol szemléltetik, hogy a valtozd6 magassagu
névényzetnél azonos repiilési magassdgoknal mennyire eltéré lehet a kipermetezett viz feliileti
eloszlasanak mennyisége. Adott ,,h” repiilési magassag és adott ,,” szorasi szog esetén a lefedett
teriilet metszete modellezhet6. Ehhez néhany egyszeriisito feltétel alkalmazasa nélkiilozhetetlen. Ilyen
feltétel a szorasi szog értékének meghatarozasa, ami ,,p” = 20° értékli. Ez az érték a modellezés
szempontjabol lett kivalasztva, ami a gyakorlati szérasi felillet metszetét viszonylag kell6
pontossaggal adja meg. Természetes, hogy a valddi szoraskép metszete kiilonbozik a modell alkotta
haromszogtol.

Nem szorosan vett taktikai cél, de a repiilé eszkdzok igénybevételénél a biztonsag kdvetelménye
kiemelt szerepet kell, hogy kapjon. Igy a tiizoltis optimalis repiilési magassagatdl a valos rarepiilési
magassag eltérhet, ami a pilota altal biztonsagosnak itélt magassagnal semmi esetre sem lehet
alacsonyabb. Ez repiilésbiztonsagi kérdés. A rarepiilési magassagot az adott terepviszonyok szintén
alapvetden befolyasoljak, ami az eltérd helyi viszonyok miatt itt szintén nem keriil targyalasra.

Azonos repiilési sebesség esetén a novényzet felsd szintje és a tartdly kozotti magassag
valtoztatasaval a szort felillet nagysaga megvaltozik. Itt a repililési magassag olyan célszerii
megvalasztasa kap szerepet, ami biztositja az egységnyi feliiletre sziikséges vizmennyiség kijuttatasat.
Ez azonos hosszasagu, de kiillonbozo szélességi atnedvesitett feliiletet eredményez, ami a magassag
novelésével az egységnyi feliiletre jutd oltdanyag csokkenését jelenti.

A magassag nem szandékos valtozasanak gyakori oka a repiil6gép tomegéhez viszonyitott jelentds
tomeg(i viz hirtelen elvesztése. Ez a repiildgép lizemmod valtasa nélkiil - a mar kialakult felhajtoerd —
suly eréegyensulyt felboritva - a repiil6gép intenziv emelkedésében nyilvanul meg. Néhany rarepiilés
végrehajtasa utan azonban a pilota ,,hozzaszokik”, mintegy ,,begyakorolja” a hirtelen tomegcsokkenés
okozta magassagvaltozas korrigalasanak, az iizemmod valtoztatasnak a modjat.

6. abra. Adott sebességhez tartozo szorasi feliiletek a repiilési magassag fiiggvényében.



A replilési sebesség

A repiilési sebesség megvalasztasanak értelemszeriien jelentds szerepe van az egységnyi feliiletre
kijuttatott vizmennyiséget tekintve. A v = s / t képletbdl a t értékére a tartalyban 1évo oltdbanyag
mennyiségének kifolyasi idejét allandonak véve adodik, hogy a ,,v” repiilési sebességtol fliggo ,,s”
szorasi utat kapunk. A sebesség novelésével, azzal egyenes aranyban novekvl szorasi utvonalat
kapunk. A szdrasi utvonal novekedése a feliiletre kijuttatott vizmennyiség csokkenését okozza. Ezzel
latszolag tetsz6leges mértékben befolyasolhato a feliilet nedvesitése.

A valésagban a szorasi feliilet tetszOleges valtoztatasanak tobb akadalya is van. A merevszarny(
repiilégépeknél a minimalis szoérasi sebesség értéke el kell, hogy érje, ill. meg kell, hogy haladja a
biztonsagos mandverezéshez sziikséges tartalékkal novelt atesési sebesség értékét. Ugyan igy, de mas
aerodinamikai magyarazattal a sebesség minimalis értéke a helikopterek esetében is lehet korlatozott.
A helikopterek szallitd képessége erésen fligg a levegd hoémérsékletétdl. Igy esetenként eléfordulhat,
hogy bizonyos feladatokat korlatozva, vagy egyaltalan nem képesek megoldani (pl. pontszerii oltas).
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7. abra. A repiilési sebesség valtozasanak hatasa a szort feliilet nagysagara.

A mar emlitetteknek megfeleléen a sebesség maximalis értéke sem lehet tetszoleges.
Természetesen a legalapvetobb korlatozod tényezd a replldgépek ¢és helikopterek hajtomi
teljesitményének hatara. Ezen kiviil fliggesztmények esetén annak aerodinamikai viselkedése korlatot
szab a sebesség novelésének. A legalapvetobb korlatot a tlizoltas taktikai megfontolasok adjak, ami



tlizoltas hatékonysaga érdekében az egységnyi feliiletre kijuttatott megfeleld mennyiségii vizet veszi
figyelembe. Meg kell emliteni, hogy a beavatkozas szinte sohasem egy géppel torténik, igy a gépek
kozotti megfeleld biztonsagos tavolsag (toltéseket és az iiritéseket figyelembe véve a ciklikussag)
megtartasa szintén sebesség korlatozo hatasu.

A nehézségi er6 harasara kiomld viz kezdetben a repiilédgéppel megegyez0 nagysagu vizszintes
iranyu sebesség vektorral is rendelkezik. A viz a levegdvel iitkozve ebbdél a vizszintes iranyu
sebességbdl pillanatok alatt jelentdset veszit. Annak ellenére, hogy ez a folyamat nagyon révid 1d6
alatt jatszodik le a csokkend sebesség a fliggdleges esés idejéig egy bizonyos ut megtételét jelenti. Azt
a tavolsagot, ami a kibocsatas és a foldet érési pont kozott keletkezik a pontos célzas miatt figyelembe
kell venni. Ez azt jelenti, hogy a pildtanak az tiritést a célteriilet elérése elétt meg kell kezdeni. Az

- repllési sebesség,
- repllési magassag,
- porlasztas mértéke.

A kibocsataskori sebesség a legjelentdsebb tényezo, amit figyelembe kell venni. Ez akkor is igaz,
ha a gyakorlatban csupan a masodperc toredékével torténik kordbban az {irités megkezdése. A
sebesség novekedésével a szamitasba veendd tavolsag egyenes aranyban nd. Repiilési magassag alatt
itt a novénytakar6 és a tartalynyilas kdzotti tavolsagot kell érteni. Ennek azért van befolyasold szerepe,
mert a vizpermet (fiiggdleges) hullasi ideje hatarozza meg a vizszintes elmozdulas idejét is. A
magassag novekedésével ez az id6 nem egyenes aranyban, de ndvekvéen valtozik. A porlasztast vagy
kiilon berendezés segiti eld, vagy a mar részletezett modon a kibocsataskori iitk6zés okozza. A
repiilési sebesség novelésével a porlasztas mértéke is né. Ez a felilet novekedését, és igy - a
1égellenallas miatt — egyrészt a kdzeg mozgasatdl eltérd iranyu mozgas jelentOs csokkenését okozza,
masrészt a hullas idejének ndvekedését jelenti.

Vegyiik észre, hogy a fent leirt hatasok értelme egymassal ellentétes, igy egylittes hatasuk
kiegyenlitd iranyu, de nem kiolto!

A szél hatasa az liritésre

A levegd mozgasa allando kisérdje a repiiléseknek. A gyakorlott repiilégép-vezetdknek a pontos
utvonal tartds oldal irdnyu szél esetén sem okoz kiilonosebb problémat. A szél iranyanak és
sebességének ismeretében bizonyos ,ratartassal” repiilve az itvonal pontosan tarthato. Igaz ez a 1égi
tlizoltas esetén is. A problémat a kibocsatott oltdanyag viselkedése okozza. Az el6z6 fejezetben mar
elemezve lett, hogy az iirités utan az oltdbanyag a kozegtol eltérd iranyl mozgasabol veszit
(kibocsataskori repiilési sebesség), vagy jelentds ellenallasba iitkozik (fliggdleges esés). Ez azt jelenti,
hogy a vizpermet mozgasara a sz¢l (mint kdzeg) érés hatast gyakorol. Ennek megnyilvanulésa, hogy a
repiil6gép pontos iranytartdsatol fiiggetleniil a szoéraskép torzul, a szél mozgasanak iranyaba
elesuszik”.

Vrepgép

Vool | L e

Visldfeletti

8. abra. A sz¢l hatésa a szorasi képre.



Az elcstiszas mértéke a kovetkezo tényezoktol fligg:
- asz€l erGsségétdl és iranyanak a repiilésre merbleges vetiiletétol,
- aporlasztas mértékétol (repiilési sebesség),
- arepiilési magassagtol (a tartalynyilas és a novénytakard kozotti tavolsag).

A szél erdsségével az elcsiszas mértéke egyenesen aranyos. Vegyiik figyelembe, hogy bizonyos
szélsebességtol mar maga a repiilés sem lehetséges. Ilyenkor az oltds hatékonysaga sem érné el a
megkivant értéket. A szél vektoranak a repiilésre merdleges vetiilete szogfiiggvénnyel szamithato.
parhuzamos vektor a repiilégép foldfeletti és valosagos sebessége kozotti kiilonbséget adja, aminek
hatasa a sebességtol fliggd tényezok vizsgalatabol kikdvetkeztethetd.

A porlasztas mértéke a feliilettel aranyosan befolyasolja a szél kedvezOGtlen hatasat. Az erbsen
porlasztott viz megnovelt felilletére a szél konnyebben fejti ki elsodro hatasat, mint nagyobb
vizcseppek esetén. A porlasztas sebességtol fliggd volta mar targyalasra keriilt. A repiilési magassag
befolyasolo hatasa az iiritési szamvetésnél elemzésre keriiltekkel azonos alapokon nyugszik.

A LEGI TUZOLTAS TAKTIKAJA

A légi tlizoltas gyakorlati végrehajtasa soran az eddig ismertetett valamennyi tényez6t figyelembe kell
venni. A cél: a tiizoltds szempontjabol legeredményesebb eljaras alkalmazasa, ami szoros
Osszefiiggésben all a megmentett érték fogalmaval. A legeredményesebb eljaras soran a repiilési
mandverek specialis alkalmazasara keriil sor, amiben szerepet kell kapnia a foldkozeli repiilés
sajatossagainak, a hatékonysagot biztositd kibocsatas alkalmazasanak, az altalanos meteoroldgian til a
tliz kovetkeztében kialakulé mikrometeoroldgiai viszonyoknak, valamint a repiilés biztonsagat
folyamatosan magas szinten tartd rendszabalyoknak.

A légi tlizoltas mandverei

A repiilési feladatok soran sokféle mandver keriilhet végrehajtasra. Ezek taglalasa nem tartozik a
targykorbe, de a tlizoltassal kapcsolatba hozhaté elemi mandverek ismertetése eldsegiti a pontosabb
értelmezést.

Egyenes vonalban végrehajtott vizkibocsatas

Amennyiben korlatozo tényez6 nincs ez a legegyszeriibben végrehajthaté mandver. Ilyenkor a pilota a
tlizvonal folott (nincs korlatozo tényezd!), vagy azzal parhuzamosan repiilve végzi a tartaly nyitasat. A
repiilési sebesség és magassag allando értékd.

Sszéras

Vrepgép

9. abra. Egyenes vonalban végrehajtott repiilés altal beszort feliilet nagysaga.



A sebesség megvaltoztatasanak lehetdsége a mandver folyaman elvileg megvan, de a kibocsatas
rovid ideje miatt (2 — 5 sec.) ez gyakorlatilag kizart. A magassag megvaltoztatasat annak ellenére,
hogy konnyebben kivitelezhetd szintén nem vessziik figyelembe az elvi célszerlitlenség miatt.

A magassag megvaltoztatasanak sziikségszeriiségét nem az oltas taktikaja, hanem egyrészt a
terepviszonyok okozta kényszer és a langmagassag, masrészt a repiil6gép sajat tomegéhez viszonyitott
jelentés és hirtelen bekovetkezd tomegcesokkenése okozza. A magassag megvaltozasanak ez egy
sokkal gyakoribb megnyilvanulasa, ami a bevetések kezdetén rendszerint eldfordul. Néhany rareptilés
végrehajtasa utan azonban a pilota ,,hozzaszokik”, mintegy ,,begyakorolja” a hirtelen tomegcsokkenés
okozta magassagvaltozas korrigalasanak, az tizemmod valtoztatasnak a modjat. A késébbiek folyaman
ennek a mandvernek a részletes elemzésére kerdil sor.

A megvaltozott
repiilési
magassag

Korrigalas nélkiil a
repiildgép a
sulycsokkenés
....... kovetkeztében

o selkedésbe kezd

A szort felule

10. abra. A szort feliilet nagysaganak valtozasa a repiilési magassag megvaltozasa esetén.

Rarepdlés utani kifordulassal térténd vizkibocsatas

Ez a mandver ugy keril végrehajtasra, hogy a pilota miutan az adott célteriiletet megfeleld
magassagon ¢és megfeleld sebességgel megkozelitette egy célszerlien megvalasztott helyen a gépet
bedontéssel forduloba viszi és elhagyja az adott teriiletet.

[ :a fordulo
p doélésszoge

A széraskép
megvaltozasa
a bedontési
sz0g hatasara

A

A repiilési
magassag

11. abra. A széraskép forméaja forduldban torténd irités esetén.



Ertelemszerii, hogy a rarepiilés nem a tiizvonallal parhuzamosan, hanem valamilyen szog alatt
torténik. Az oltdéanyag kibocsatasa a forduld megkezdésével kb. azonos idében kezdddik el. Ezzel a
mandverrel egy gorbe vonalu szort feliilet keletkezik, de a mandver célja a legkevésbé sem az, hogy
gorbe feliilet j6jjon 1étre. Sokkal inkabb cél maga az oltdanyag célba juttatasanak egyetlen lehetdségét
kihasznalni. A mandver elsédleges célja, hogy biztonsagos repiilési feltételek kozott torténjen a
vizkibocsatas és célba juttatas.

Ezt indokolja, hogy az erdétiizek jellemzéjeként megjelend koronaégés igen magas langoszlopai,
valamint intenziv felaramlasai magukkal sodorhatnak a repiilés biztonsagara veszélyt jelenté parazsat
és ég0 anyagokat. Az ezen torténd Aatrepiilés mindenképpen keriilendd. Ugyan igy, de sokkal
altalanosabb az, hogy a tajékozodast olykor lehetetlenné tevo siira fiist elkeriilése a mandver célja.

A fentiek igazoljak, hogy olykor a tlizvonal f6lé, vagy kozvetlen kozelébe repiilni nem csak
veszélyes, hanem esetleg lehetetlen is. Ez a tiizvonal feliilrdl torténd oltasat akadalyozza meg, aminek
athidalasara a kiforduldas mandvere nyujthat megoldast. Ennek alkalmazasaval a repiilégép a
legveszélyesebb zonat elkeriili és a vizet is a megadott teriiletre juttatja. Meg kell jegyezni, hogy
ennek a mandvernek a végrehajtasa kiilonos precizitast igényel, hiszen a fiistot, parazsat magaval hozo
intenziv felaramlas igy is csupan néhanyszor tiz méterre, esetleg néhany méterre van a repiil6gép
szarnyvégétol. A kiilonds precizitast és gyakorlottsagot az itt nem targyalt tényezok - mint a szél, vagy
a terepdomborzat — szintén kikényszeritik.

Annak ellenére, hogy ez a mandver egy gorbe savot, feliiletet eredményez, a gorbiilet mértéke az
egyéb mddositd tényezoket is 0sszevetve taktikailag nem szamottevao.

Pontszerti oltas

A pontszerli oltasrol mar esett szo6. Ebben az esetben a helikopter a megadott teriilet f6lé repiil egyre
csokkend sebességgel. A mandver soran nem feltétleniil kell a sebességnek zérusra csokkennie, de
olyan minimalis értékii kell, hogy legyen, ami biztositja a Iehetd legpontosabb fiiritést, valamint a
kivant egységnyi feliiletre jutoé oltdanyag mennyiségének — ami rendszerint tdbbszordse a hatékony
mennyiségnek - kibocsatasat. Ez torténhet a mar leégett teriileten visszamaradt tartésan €go - és igy a
sz¢€l segitségével Gjra potencialis gyujtoforrast jelentd - fatorzsek, vastag avarréteg helyi oltasara, vagy
kiemelten fontos (legfeljebb néhanyszor tiz négyzetméteres) teriilet el6zetes védelmének biztositasara.

A pontszer(i oltas azon kritériuma, hogy minimalis teriilet minél jobb ataztatasara keriiljon sor, az
uritési id6 minimalisra csokkentésével is biztosithatd. Repiilogépek esetén 1 masodperc, ill. ez alatti
uritési idovel ez gyakorlatilag megvaldsithato.

A légi tlizoltas gyakorlata

Az oltas taktikaja sik tertlet folott

A légi tlizoltas soran a sik teriilet és a hegyes vidék kozott alkalmazott taktika nem lényegi
kiilonbséget, hanem hangsulybeli eltolédast okoz. A sik vidéknél alkalmazott eljarasok a természetes
domborzati hatasok kdvetkeztében némileg egyszeriibbek.

Oltas a tliz szél feldli oldalan

A 1égi tiizoltas altaldnos elveként megfogalmazhatd, hogy a tiizet mindig az erdé még nem égo része
feldl kell oltani. Ennek megfelelden tlizoltas szempontjabol akkor kedvezé a helyzet, ha a szél az erd6
ép része feldl fuj. A levegdbdl jol lathato a tlizvonal, igy konnyen megkozelithetd, a célzas pontos
lehet.

A szélirany az oltas hatékonysagat is kedvezden befolyasolja. A kihulld oltbanyagot az aramlo
leveg6 a tliz iranyaba sodorja. Veszélyt a hirtelen szélirdnyvaltozas jelenthet. A dobas iranya lehet a
tlizvonallal parhuzamos vagy akar hatszélben arra merdleges is. Ez utobbi esetben a kibocsatast
intenziv kifordulas koveti.
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12. abra. Oltas a tiz szél feldli oldalan.

Oltas a tiz széllel ellentétes oldalan

Az erdotiizek egyik legjellemzébb vonasa, hogy a tiizterjedés a széliranyban sokkal intenzivebb, mint
azzal ellentétesen. Igy taktikailag ennek oltasa jelenti a f6 feladatot. Az intenziv tiizterjedés és a magas
hémérséklet a foldi egységek részére gyakran lehetetlenné teszi a tlizvonal megkozelitését. A
leveg6bol torténd oltds ezekre a problémakra megoldast nyujt, azonban a levegdben torténd
megkozelités is fokozott veszéllyel jar. Egyrészt ezt a mandvert a fiist altal befolyasolt latascsokkenés
mellet kell végrehajtani, masrészt a hatékony oltas érdekében pontosabb célzas, kozelebbi oldas
sziikséges. A célszerli mandver: a tlizvonalra bizonyos szOg alatti rarepiilés, majd a repiil6gépet
forduloba vinni és a célnak megfeleléen az {iritést megkezdeni. Alacsony magassagon fordulo
végrehajtasat — a biztonsag érdekében - az emelkedés megkezdésével egyiitt kell végrehajtani (un.
htzott fordulo).

Az oltas helye
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13. abra. Oltas a tuz szél feloli oldalan.

A fenti esetben ki kell emelni, hogy a talajon a tiiz felé fij6 sz¢l konnyen csapdaba ejtheti a f6ldi
egységeket. A sz¢l valés iranyat mind a foldi, mind a 1égi egységeknek a magasban eltertilé fiist
mutatja meg.



Oltas a termik altal befolyasolt széliranybol

Az erbs termikus felaramlas miatt az uralkodo szél atmenetileg mérséklédhet. Ez az allapot fokozottan
veszélyes, mivel a kdrnyezd levegd nagy labilitdsa miatt a tliz ilyenkor barmely iranyba kimozdulhat.
Ez akar a sz¢l irdnyaval ellentétes elmozdulast is jelenthet.

Szél
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14. abra. Oltas termik altal befolyasolt sz¢l esetén.

A kiszamithatatlansag miatt az oltas célszert helye kozvetleniil a tiiz f616tt lenne. Amennyiben ez a
latasi viszonyoktdl fiiggden lehetséges, tigy a dobas biztonsagos magassaga legalabb 50 m kell, hogy
legyen. Ha a fiist lehetové teszi és kello repiilogép all rendelkezésre, az elohiitést az erd6 még nem €go
része fel6l is meg lehet kezdeni.

Az eclohiitésnek teljesebb értelmet adva a védekezés fogalma is hasznalhaté, amelyet a
tovabbiakban a dolgozat is hasznal.

Az oltas taktikaja hegyes terep folott

A lejton a tlzterjedés feltételei tobbnyire kedvezdbbek, mint sik vidék esetén. Ennek oka egyrészt a
lejtonek 1itkozo felgyorsult légmozgas, masrészt a meleg levegld természetes felaramlasa.
Repiiléstechnikailag a levegd turbulencidja és a lejté meredekségétol fiiggd szarny — talaj kozelség
okoz nehézséget. A turbulencia mértéke kiszamithatatlan és rendkiviil erés is lehet. Ezt a tliz
kovetkeztében kialakuld termikus fel- és ledramlasok tovabb fokozzak. Ez a repiild személyzettdl
mind a pontos célzas, mind repiiléstechnikailag fokozott figyelmet kdvetel. A célzasnal figyelembe
kell venni, hogy a kibocsatott oltdanyag az erds aramlas miatt nem a gép ala fog esni.

Altalanos eljaras

A hegynek litkozés elkeriilésének egyik legbiztosabb mddja, hogy a repiilés - egyéb kényszerito
koriilmények hidnyaban - a hegygerinc vonalaval parhuzamosan torténjék. Ezzel lehetové valik, hogy
az oltoanyag kibocsatasa utan a kifordulas a volgy iranyaba torténjen. A gerinc irdnyaba akkor sem
szabad megkisérelni a kifordulast, ha a gép teljesitménye ezt latszolag biztositana.

A helyes eljaras az, hogy az oltas a tliz lejt6é feldli oldalan kezdédjon, mikdzben ezzel egyidejlileg
egy kedvezd helyen a tliz emelkedd oldalan is torténjék védekezés. A védekezés fogalma itt a tiiz
terjedési sebességének csokkentését, megallitasara torekvo tevékenységet (Isd.: az oltas modjai) jelent.
Az emelkedd oldali részen - a domborzattol fiiggden - a szél aramlasi irdnya kedvezd hatast is
gyakorolhat az oltasra. A lejtd iranyaban torténd oltassal megakadalyozhato, hogy a leguruld égé
feny6toboz, parazs 0j tlizgocokat alakitson ki.
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Az oltas Védekezés

15. abra. A tlizoltas altalanos eljarasa hegyes terep folott.

Eljaras védendb objektum esetén

Amennyiben a lejté oldaldn kiemelt fontossdgu védendd objektum, lakott telepiilés vagy épiilet van,
ugy mind az oltasi, mind a védekezési hely a tliz emelkedd feldli részén kell hogy legyen. A
védekezést a védendd targy iranyabol a tliz iranyaba kell elkezdeni. Ennek mértéke akar a talaj
elaztatasat is jelentheti, de el kell érnie, hogy a tiz a védend6 objektumot semmi esetre se tudja elérni.
Az oltas mandvereinek végrehajtasat a fiist varhatéan fokozottan nehézz¢ teszi.

A védekezés
helye
Az oltas () /

16. dbra. Az oltas eljarasa védendo objektum esetén.



A tlz atterjedésének megakadalyozasa

Amennyiben lakott telepiilés az emelkedd oldalon nincs veszélyeztetve, Gigy az oltast és védekezést a
gerinc iranyabol kell végezni, mikdzben a tiiz lejtd feldli oldalan a volgy iranyabol kezdett védekezést
kell végrehajtani. Az emelkedé iranyaban torténd védekezésnek el kell érnie, hogy a gerincen tul a tliz
mar semmi esetre se tudjon tovabbterjedni (atbukni).

Az oltas védekezés

17. abra. A tliz atterjedésének megakadalyozéasa a hegygerincen.

OSSZEGZES

A jelen tarsadalmi - gazdasagi fejlodés sajnalatos velejaroja a természeti kornyezet pusztulasa, ami az
erdok jelentOs pusztuldsat, teriileteinek csokkenését is jelenti. Az egyre kisebb teriiletre visszaszoruld
erddségek a teriileti csokkenéssel aranyosan egyre értékesebbekké valnak mind anyagi, mind eszmei
értelemben. Az értékndvekedés a mar elért technikai vivmanyok lehetéségeit is az erdok megovasanak
érdekében torténdé felhasznalasra kényszeriti. fgy a repiilés lehetéségeinek tiizoltast segité
felhasznalasat mar nem is lehet0ségnek, hanem erkolcsi kotelességnek kell tekinteniink. Az egyre
gyakoribb alkalmazas ellenére azonban atfogd mii, tudomanyos megalapozottsaggal végzett vizsgalat
a szerzOk ismerete alapjan, sem Magyarorszagon, sem a nemzetkdzi irodalomban nem talalunk példat.
A fentiek talan képesek hozzajarulni ennek a hidnynak a csekély csokkentéséhez.
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