Pokoradi Laszlo

A VADVILAG KOCKAZATA A KATONAI REPULESBEN

A vadvilag mar a repiilés kezdete ota veszélyt jelent a repiilégépekre, mely veszély leglatvanyosabban
a madarakkal torténd {itkdzésében jelenik meg. A madarral valo iitkdzés kockazata a 1égijarmiivek
sebességének novekedésével és a hajtomiivek zajszintjének lecsokkenésével jelentds mértekiivé valt.
A repiilogépek egyszeriien tal gyorsakka és tul csendesekké valtak ahhoz, hogy a madarak vagy mas
vadallatok kelld idoben érzékeljék és elkeriiljék Oket, igy akaratlanul komoly fenyegetéssé valtak a
replilés biztonsaga szamara, ahogyan az iitk6zések mind gyakoribbakka és sulyosabbakka valtak.

A fent emlitett problémakor részleges vagy teljes kikiiszobolése érdekében a nagyobb légierdk
kiilon szervezeteket hoztak létre a probléma orvoslasara. Ilyen példaul az Amerikai Egyesiilt Allamok
Légierejének BASH (Bird Aircraft Strike Hazard — Madar Repiilégép Utkozési Kockazat) Team-je.

A tanulméany célja a vadvilag katonai repiilésre gyakorolt kockazata fobb kérdéskdreinek
bemutatasa. A publikacio az alabbi fejezetekbdl all: Az 1. fejezet a madariitk6zéssel kapcsolatos
statisztikai elemzések eredményeit mutatja be. A 2. fejezet az emldsiitkozések lehetoségeit,
kockazatait elemzi. A 3. fejezet a repiil6terek koriili madarveszély csokkentési modjait vizsgalja.

1. AMADARUTKOZESEK STATISZTIKAI ELEMZESE

A megfeleld és hatasos ellenintézkedések érdekében az elsd és legfontosabb feladat a megtortént
repiil6gép—vadallat {itkozések statisztikai elemzése. Jelen tanulmany alapvetden az Amerikai Egyesiilt
Allamok Légieré (USAF) [7], illetve a Canada Trasport [1]; [2] adataira timaszkodik. Az adatforras
kivalasztasat nem a napi divat, hanem az amerikai 1égierd illetve a kanadai polgari 1égikozlekedés
mérete és légibazisainak, replétereinek vilagméretli elhelyezkedése indokolja, melyek biztositjak a
megfeleld statisztikai sokasagot.
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1. abra Regisztralt madariitk6zések szama az USAF-nél

Az amerikai légierében a madar-, vagy vadallatiitkozések adatait a BAM-ban (Bird Avoidance
Model — Madarelkeriilési Modell), illetve az AHAS-ban (Avian Hazard Advisory System —
Madarkockazati Ellen6rz6 Rendszer) gytjtik és dolgozzak fel, a kés6bbi balesetek elkeriilése



érdekében. Az 1. abra csak a BASH Team altal regisztralt madariitkzések évenkénti szamat
szemlélteti az 1985 — 2002 idGszakra.

A legfrissebb adatok szerint 2004-ben 4567 madariitkdzést regisztraltak, melyek kovetkeztében
52.033.959 USD anyagi kar keletkezett [13]. Az egyetlen A kategoridju' madariitkozési baleset majus
6-an kovetkezett be, amikor egy F-15E Eagle vadaszgép, kismagassagon torténd repiilés soran,
hajtomiive egy maganyos baratkeselylit ,,nyelt”, melynek kdvetkeztében a repiildgép megsemmisiilt.
Ekkor keletkezett a teljes éves madariitk6zési kar mintegy 82 %-a (42.494.800 USD).

A tavalyi év soran — a sokéves atlagnak megfeleléen — az események kozel fele (49%-a) tortént a
repiiléterek kozvetlen kozelében. Kismagassagu repiilések soran kovetkezett be az iitkdzések 87 %-a,
bar ezek karosszege a teljes 0sszeg 12 %-at tettek ki.

A 10 legtdbb iitk6zést okozo madarfaj 1. tablazat
fajnév: iitkozések szama: | karosszeg (USD):
fecskék 175 38.652

amerikai gyaszos gerle 163 249.065
havasi fiilespacsirta 145 61.678
rétipityer 98 228.783
fecskék 89 16.473
¢kfarku lile 81 547.735
vOros vércse 68 212.704
énekes madarak 64 19.136
denevérek 52 800
siralyok 39 218.582

Az 1. tablazat a 10 legtobb litkozést okozo, a 2. tablazat pedig a 10 legnagyobb anyagi kart okozo
madarfajt mutatja az USAF 2004 évi gyors statisztikajabol [13].

A 10 legnagyobb anyagi kart okoz6 madarfaj 2. tablazat
fajnév: karosszeg (USD): iitkozések szama:
baratkeselyli 42.858050 21
sarki lad 1.521.830 5
pulykakeselyii 812.266 18
galambok 693.666 31
¢kfarku lile 547.735 81
vetési varju 451.123 1
amerikai gyaszos gerle 249.065 163
rétipityer 228.783 98
siralyok 218.582 39
vOros vércse 212.704 68

Erdemes megvizsgalni, hogy az évek soran a madariitkozések havi eloszlasa hogyan valtozik.
Ehhez nézziik meg a 2. abrat, ahol a madariitkdzések relativ eloszlasa lathatdo harom — [2]; [7] és [15]
— kiilonb6z0 adatforras felhasznalasaval.

A diagrambol egyértelmiien lathatd, hogy altalaban augusztus, szeptember ¢€s oktober a
legeseménydusabb egymast kovetd harom honap. Példaul 2001-ben az Amerikai Egyesiilt Allamok

! »A” (Class A) kategoriaju az a baleset, amely az alabbiak koziil egy vagy tobb kovetkezményekkel jart:
> 1 M USD, vagy annal nagyobb mértékii anyagi kar;

> halal vagy allando teljes rokkantsag;

> a replilégép megsemmisiilése vagy gazdasdgosan nem javithato sériilése [14].



Légiereje egyediil 1442 esetet jelentett ebben az évszakban, mintegy 1.328.749 USD karral. Ez az éves
madarbalesetek 37,4 %-at jelentette. Ennek az a f6 oka, hogy ez a harom honap egybeesik az Oszi
migracios iddszakkal, amikor a még ,tanulatlan” fiokak indulnak délre — telelni. Ez nagyban ndveli a
sériiléses litkozések veszélyét. A masik csucs a tavaszi madarvonulasok idészakara esik.
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2. abra Az iitkdzések megoszlasa a honapok fliggvényében (szazalékban kifejezve)

A 3. abra az iitkdzések napi relativ eloszlasat szemlélteti. Lathatd, hogy a balesetek dontd része a
reggeli, délel6tti napszakra esik.

3. dbra Madariitkozések eloszlasa a napszakok szerint (szazalékban kifejezve)

A bemutatott diagramokbol és a statisztikai adatokbol egyértelmiien kitlinik, hogy az iitkozések
legnagyobb hényada nappal, kis magassagban, a repiil6téren vagy annak kozvetlen kornyezetében
kovetkezik be. Ennek legfobb oka az, a szakért6i felmérések szerint, hogy az egyes madarpopulaciok
az urbanizacié és a mezdgazdasagilag miivelhet6 teriiletek eszkalacidja kovetkeztében kiszorulnak a
tradicionalis élohelyeikrdl. S ezt a funkcidt a kifutdopalyak kornyezetében elteriild nagykiterjedési
fiives tertiletek, a kényszer leszallo palyak vették at.



5000 - |

lab] [
4000 - 4500 [
3000 - 3500 |
2000 - 2500
1000 - 1500 |

0- 500

4. dbra Utkozések gyakorisaga a talaj feletti magassag fiiggvényében (szazalékban kifejezve)

2. EMLOSUTKOZESEK ELEMZESE

Bar a vadvilaggal kapcsolatos repiilésbiztonsagi vizsgalatok leginkabb a madarakra koncentralnak,
mas (emlds) vadallatok is veszélyt jelentenek a repiildgépek szamara, igy azokkal is sziikséges
torddni. Az emldsok koziil foleg a szarvasok és a denevérek jelentenek magas kockazati tényezot.

2.1. A szarvasok

A szarvasok viszonylag ritkan fordulnak el6 a repiil6tereken. Ezek a fajok altalaban legeléskor
elonybe részesitik a nagylevelll lagyszaria névényeket, cserjéket és fakat. A szarvasok kora reggel és
este a legaktivabbak. Tobb szaz hektaros sajatteriilettel rendelkeznek, amely az évszakokkal egytitt
valtozhat. A szarvasok inkabb az erddk szélét kedvelik, szivesen legelésznek mez6gazdasagi
teriileteken, keverve az erdei a friss hajtasokkal. Fontos azt tudni, hogy a vadaszszezonban a szarvasok
gyakrabban menekiilnek be a repiildterekre [4].

Egy nem hivatalos elemzés szerint 1990 és 1997 kozott 21 kanadai repiil6tér 6sszesen 42 szarvas—
repiilogép litkdzest jelentett.

Mindegyik baleset torést eredményezett a repiil6tér normalis lizemeltetésében. Olyanok, mint a fel-
és leszallasok késleltetése, a fel-¢s leszalld palya ideiglenes lezarasa, amig a repiil6tér személyzete
kivizsgalta az esetet, jarat atiranyitasok tartalék repiildterekre, a fel- és leszallasok megszakitasa az
iitkdzések elkeriilése érdekében [3].

Példaul 1997. augusztus 12-én Swearingen SW3 tipusu repiildgép szarvassal {itkozott felszallas
kozben az Ontario-i Kingston-ban. A pildta megszakitotta a felszallast. Tobb sériilést jelentettek a gép
sarkanyszerkezetén, a fedélzeten 1évo két f6 nem sériilt meg, de a szarvas elpusztult. A repiil6teret
masfél ora idétartamra le kellett zarni.

Szintén abban az évben, oktober 22-én egy Cessna 560 az Alberta-i Jasper/Hinton RepiilOtéren,
kigurulas kdzben szarvassal 1itkozott. Az titkozés kovetkeztében a balszarny belép6éle 20 mm mélyen
és 200 mm hosszan behorpadt. A repiilétér lizemeltetdi lezartak a palyat a tetem eltavolitdsaig. A
repiilégépen tartdzkodo két f6 személyzet €s a hat 6 utas nem szenvedett sériilést.

A szarvasok iitkozési kockazatat nagyban noveli a balesetek bekovetkezésének koriilményei. A
repiildterekre betévedd, vagy bemenekiild szarvasok konnyen a nekifutdé vagy kiguruld repiilogépek



elé futnak. A pilotadk ekkor a legtehetetlenebben. Kitérd, elkeriilé manéverre nincs modjuk, csak
egyenes-vonalu fékezéssel tudjak az iitkdzés sulyossagat csokkenteni.

A szarvas-iitk6zési veszély csokkentése érdekében a repiildterek lizemeltetéinek kell
intézkedéseket hozni. Mint példaul:

» magas kerités felhtizasa a repiil6tér koré, megakadalyozni, hogy a szarvasok bejussanak a
repiiltérrel;

» a szervezett vadvédelmi jarérozés novelése a repiilétereken, a szarvasok zavarasa érdekében, hogy
azok elkeriiljék a fel- és leszallo palyakat, illetve a gurul6 utakat;

- élénkszinl (példaul narancssarga) hofogd racsok allitasa a szarvasok elriasztasara, hogy az aktiv
fel- és leszallo palyakat, a gurulo utakat ne kozelitsék meg.

Az allando lanckerités felallitasa nem lehetséges, mert azok zavarhatjak a lokatorokat.

julius

5. abra Repiil6gép-szarvas litk6zések relativ eloszlasa a honapok fliggvényében

2.2. A denevérek

A madarakhoz hasonléan a denevérek is tudnak repiilni, igy magas kockazati szintet jelentenek a
repiilégépekre és helikopterekre, foleg sotétben. Raadasul félelmet is kelthetnek.

Eszak Amerikdban a denevérek nem jelentenek olyan nagy mérvii veszélyt a repiilésbiztonsagra,
mint a madarak. De, példaul a hatvanas évek masodik felében szeléndek denevér nagy rajait észlelték,
melyek nagyobb problémat okoztak, mint a madarak a T-38 Talon gépek repiilésbiztonsaga
szempontjabol a texasi Randolph Légibazison. Az amerikai Légierénél {6 denevér okozta gondot az
allamokon kiviili repiilési feladatok okoznak. Példaul Azsiaban, ahol a denevérek akar 1,8 méternél
nagyobb szarnyfesztavolsagot, és 1 kg-nal nagyobb tomeget is elérhetik

Ismerve azt, hogy mely fajok jatszanak szerepet a vadallatiitkozésekben, az adatbazisba valo
integralas nagyban segiti a repiilésbiztonsagot [9]. A szdmos denevériitkdzés érdekes informaciokkal
szolgal a repiilés és a tudomanyos kozélet szamara, tekintettel repiilogépek sériiléseire, a denevérek
egy szeléndek denevér (tomege 8~17 gramm) és egy T-37B repiil6gép titkozése soran kozel 10.000
USD kar keletkezett. Egy vords denevér vadgalambbal kozosen 195.707 USD kart okozott egy C—
130E Hercules szallito repiilégépben.

1997 és 2003 kozott tobb mint 126 denevériitkozés maradvanyat gytjtotték ossze az Amerikai
Egyesiilt Allamok Légieré Wildlife Research Center (Vadvilag Kutatasi Kozpont) Biological Survey
Unit (Biologiai Tanulmanyok Egysége) munkatarsai, akiknek munkajat mar sok éve segiti a



Smithsonian Institution’s Feather Identification Lab (Smithsonian Intézet Madartoll-azonosito
Laboratériuma). Balesetek helyszinén talalt toll-, vagy szérmaradvanyok, csontok és karmok alapjan
végzik munkajukat. A muzeum birtokdban 1évd referencia mintakkal vald Osszehasonlitassal, vagy
mikroszkopos vizsgalatokkal, illetve mas hasonld6 moédon azonositjdk a madartoll- és egyéb
allatmaradvanyokat.. A szakemberek az Osszes iitkdzési maradvanyt Osszegytijtik, azonositjak és
rendszerezik.
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6. abra Denevériitkozések fajok szerinti eloszlasa

Az eredményeket egy adatbazisban rogzitik, és kozreadjak a denevérek természetes viselkedésének
mélyebb megértése érdekében. Az elemzések statisztikai eredményeit szemlélteti a 6. és a 7. abra.
Ezekbdl megtudhatjuk, hogy a szdérosvitorlaju (55 %) és a szeléndek (28 %) denevérek jatsszak a
legnagyobb szerepet az USAF ilyen baleseteinél, valamint a legtobb denevériitkdzés augusztusban
torténik.
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7. abra Denevériitkozések megoszlasa a honapok fliiggvényében (szazalékban kifejezve)



2.3. Mas emlosok

Farkasokat és rokakat a kiilonbozé ragesalok és mas taplalékok csaljak a repiiloterekre. A szarvasok
tavoltartasara hasznalt kerités a rokak és farkasok ellen is jol hasznalhatd. A ragcsalok szamanak
csokkentése szintén enyhiti a roka és farkas veszélyt. A pirotechnika jol hasznalhato a zavarasukra. A
visszatérd vagy egyéni allatok kockazatat eseti vadaszattal lehet csokkenteni.

1995. februar 10-én a Lester B. Pearson Nemzetkdzi Repiilotér 241 palyajan leszallas kdzben
prérifarkasokat jelentett az Air Canada pilétaja. A kovetkezo 25 percben két prérifarkast figyeltek meg
a 24L palya kodzvetlen kozelében, kiillonb6z6 helyeken. A biztonsagi szakemberek addig hajtottak
Oket, amig azok a repiil6tér keritésén kiviilre nem menekiiltek. Ez szamos késést okozott, illetve a
leszallo gépeket atiranyitottak a 24R palyara.

A nyulak kozvetlen a repiilogépekre gyakorolt hatasan tal gyakran vonzzak a repiil6térre a
kiilonb6z6 ragadozo madarakat és emlOsoket. Megfeleld fiinyirassal lehet csokkenteni ezen allatok
szamat a repiil6tereken. Néhany, egymast kdvetd évben végrehajtott nytlvadaszattal lehet csokkenteni
a nyulpopulaciét a bazisokon. Csapdak alkalmazasa és mérgezés is hatasos lehet a populacio
csokkentésére.

Ragcsalok vonzzak a ragadozokat, a rokakat és a farkasokat. Kockazatuk megfelel6 ragesaloirtassal
csokkenthetd.

3. REPULOTEREK KORULI MADARVESZELY VIZSGALATA

A madarakkal, a tijhasznalattal és a repiilégépekkel kapcsolatos repiil6tér koriili kockazat egy
komplex repiilésbiztonsagi kérdéskor. Napjainkban jelentds valtozasok tapasztalhatok a repiiléterek
koriili tajhasznalataban, melyek befolyasoljak a koltoz6 és nem koltoz6 madarak viselkedéseit
egyarant. Adott esetben az ebbdl szarmazo repiilésbiztonsagi feladatok a kozeli telepiilések fejlodését
is korlatozhatjak, és igy ellentétet okozhatnak a repiildtéri €s a helyi, onkormanyzati hatoésagok kozott.

A fentiek alapjan id6szeriivé valtak olyan tanulmanyok, elemzések készitése, melyek célja
hozzajarulni a madartitkdzések repiil6gépek iizemeltetésére gyakorolt kockazatanak csokkentéséhez a
nagykockazati madarfajok emberi(!) tajhasznalattal torténd szabalyozasaval. Tobb mod is lehetséges,
melyekkel a repiildgép- és hajtomiigyartok, 1égitarsasagok vagy légierdk, azaz a repiilétér iizemeltetdi
hozzajarulhatnak a madarakkal kapcsolatos repiilési kockazat csokkentéséhez [5].

Ezen repiilésbiztonsagi munkak a repiil6tér kdrnyéki madariitkozési kockazat alabbi harom elemét
mérik fel:

> repiillégépek és repiiloterek tizemeltetése;
» a madarfajok kockazatai jellemzése;
- tajhasznalat madarfajokra gyakorolt hatasainak elemzése.

3.1. Repiilégépek és repiiloterek izemeltetése

A repiilogép iizemeltetését, a rajtuk keletkezett sériiléseket, esetleges megsemmisiilésiiket fontos
megvizsgalni a madariitkdzések kockazatanak becslése soran. A repiil6gépek sériilésének
rangsorolasdhoz mindenképen ki kell valasztanunk egy kategoériarendszert. Praktikusan egy mar
meglévo, mashol mar alkalmazott rendszert célszerti alkalmazni.

A madartitkozéseknek a sarkany vagy hajtomiiszerkezetekre gyakorolt hatasait mind a repiilogép-,
mind a hajtomiigyartok numerikus mechanikai és modell kisérletekkel egyarant vizsgaljak [15]. Ezen
tanulmanyok eredményeinek kozzététele — terjedelmi okokbdl — csak egy kiilon publikacid
témajaként kezelheto.

A masik fontos kérdés a repiiloterek iizemeltetése, megkdzelitési, le- és felszallasi, gurulési
eljarasainak elemzése.

Alapvetd informacidkhoz jutunk az adott repiiltér megkozelitési palyajanak feltérképezésével.
Fontos azt is felmérni, hogy a vizsgalt repiiléteret milyen miiszeres leszallitdo berendezéssel lattak el,



vagy esetleg csak latas szerinti leszallasra alkalmas. Ezek ismeretében a fel- és a leszallo repiil6gépek
vizszintes és fliggbleges veszély zonai konnyen tervezhetok. Erdemes ehhez megvizsgalni a 4. abrat,
amely a madariitkozések talaj feletti magassag szerinti eloszlasat szemlélteti. Lathatd, hogy az
itk6zések dontd hanyada a talaj kozvetlen kozelében kovetkezik be.

Szintén jelent6s kérdés az lizemeltetés vizsgalatakor, hogy a repiilétér milyen kategoriaju
reptildgépek (példaul sugarhajtomiives utasszallitogépek, vagy légcsavaros kisgépek) fogadasara
rendezkedett be.

Fontos azt is megvizsgalnunk, hogy a repiilotéren, illetve kdzvetlen kornyezetében végrehajtott
mandverek soran milyen gyakorisaggal kovetkeznek be a madariitkdzések. Egy ilyen elemzés adatait
tartalmazza a 8. abra, mely a Kanadaban, 2003-ban repiil6terek kozelében bekovetkezett események
adatait dolgozza fel [2].
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8. abra A repiilétereken, illetve kornyezetiikben bekovetkezett madariitkzések eloszlasa a mandverek
alapjan

Az elemzések alapjan megallapithatd, hogy a kockazat szintje valtozik a fel- és leszallas, az
emelkedés €s a megkdzelités kiilonbozo fazisaiban. Példaul, a legnagyobb kockazat a felszallaskor
vagy az emelkedésbe valo attérés soran 1ép fel. A repiilégép ekkor védtelen a f61don, maximalis vagy
ahhoz kozeli (azaz felszallo) izemmodon dolgozik, teljes a tiizeldanyag terhelés és a gép a kritikushoz
kozeli allasszoggel repiil. A személyzet aktivitdsa magas és az egyiittmikodésik eljarasi rendek
alapjan meghatarozott. Ahogy az emelkedés soran a talaj feletti magassag novekszik, a vezérlés
elvesztésének és a foldhoz csapodasnak — vagyis az A kategérias baleseteknek — a kockazata
csokken. Ezzel egy idében a komoly sarkanyszerkezet- és/vagy hajtomiisériilés (B kategoria®)
kockazata novekszik a madar-becsapddasi — pontosabban a repiilési — sebesség novekedésével. Az
ilyen jellegli elemzések soran a szakemberek a repiilés kiillonbozo repiilétér koriili fazisait az akkor
bekovetkezheté legrosszabb eset sulyossagaval értékelik. fgy az A kategérias baleseteket a
felszallashoz, az emelkedéshez, az eltévesztett megkozelitéshez, az atstartolashoz soroljak, 1500 lab
(kb. 450 méter) talaj feletti magassag alatt, ahol a madariitkdzések kozel 80 %-a kovetkezik be (l1asd 4.
abra). A B kategorias eseményeket minden mas repiilési fazishoz kapcsoljak a megkozelitéshez valo
siillyedés, a megkozelités és az emelkedés soran is.

2 ,B” (Class B) kategoriaji az a baleset, amely az alabbiak koziil egy vagy tobb kovetkezményekkel jart:
> 200.000 és 1 M USD kozti mértékii anyagi kar;

> részleges végleges rokkantsag;

> 5 f6nél tobb személy korhazi kezelése [14].



3.2. A madarvilag jellemzése

A repiilésre legveszélyesebb fajok ismerete alapvetd kérdés a madariitkdzési kockazat kezeléséhez, az
elharito tevékenységek iranyitasa és a csokkentési prioritasok meghatarozasa érdekében [8].

Richard Dolbeer és munkatarsai [6] kivalasztottak azokat a madarfajokat, amelyek 1991 januarja és
1998 majusa kozott legalabb 17 USA-beli iitkdzésrol késziilt jelentésben szerepeltek, majd az {itkozési

adatokat az alabbi szempontok alapjan elemezték:

~ arepiilési feladatra kifejtett hatasuk;
(példaul megszakitott felszallas, hajtomii leallas vagy kényszerleszallas)

- arepiil6gép sériilése;

(példaul egyszerii javitasra volt sziikséges vagy ismeretlen a sériilés mértéke)

- arepiil6gép nagymérvii sériilése.

(példaul megsemmisiilés vagy részleges, de jelentds szerkezeti sériilés)

A fenti szempontbol vizsgalt statisztikai adatok figyelembevételével rangsoroltak a madarfajok
veszélyességét és egy Osszesitett rangsort készitettek a vizsgalt fajokrol, melyet a 3. tablazat tartalmaz.

Madarfajok iitk6zési veszélyességi rangsora 3. tablazat
Faj Jelentett Sériilések | Nagymérvii | Hatasuk a repiilési
iitkozések sériilések feladatra
szama [%] [%] [%o]
1. | Keselylik 152 67 24 40
2. | Ludak 532 56 21 32
3. | Daruk 28 56 20 25
4. | Halészsas 18 50 18 36
5. | Pelikan 17 53 13 27
6. | Vadkacsak 401 41 13 23
7. | Sélymok 452 25 7 21
8. | Sasok (halaszsas nélkiil) 24 38 5 23
9. | Szirti galamb 346 20 11 20
10. | Siralyok 2599 20 8 18
11. | Sziirke gém 215 20 6 20
12. | Vadgalamb 139 16 9 10
13. | Bagoly 171 17 7 10
14. ] Voros vérese 138 11 9 10
15. | Parti madarak 1196 11 2 11
16. | Varjuk 149 11 4 11
17. ] Seregélyek 1052 6 2 10
18. | Verebek 622 2 <1 6
19. | Fecskék 209 1 <10 3

Rolph Davis kutatocsoportja szerint is a madarfajok kockazat alapjan to6rténd azonositasa egy
fontos 1épés a repiiléterek koriili kockazat becslésekor [5]. Ezért a madarfajok fizikai jellemzoit és
fészkelésiiket, taplalkozasukat, csoportosulasi és repiilési jellemzdjiiket sziikséges vizsgalni a

veszélyrangsorolasi rendszer kialakitasa érdekében.

Elemzésiik elvégzésekor abbdl a hipotézisbdl indultak ki, hogy a madariitk6zés kdvetkezményét az

alabbiak befolyasoljak:




= a madarak mérete, sulya és siirlisége;
~ a becsapodasi sebesség;
» az iitk6zésben résztvevé madarak szama.

Amikor a méretet elemezték, a fajok atlagos stlyat hasznaltak fel, mivel a madarak siiriisége €s
tomege hatarozza meg alapvetden a repiilogép sériilésének mértékét.

A fajok csoportosulési tulajdonsagai is fontosak, mert ez hatassal van annak valoszintiségére, hogy
egynél tobb madar csapodik be egy esemény soran a repiildgépbe vagy hajtomiivébe.

Példaul egy madarraj konnyen okozhatja, hogy egyszerre tobb madar jut be egy vagy tobb
hajtomiibe, ennek kovetkeztében jelentdsen noveli egy baleset kockazatat. Gyakran idézett példa erre
az, amikor egy Lockheed Electra négy hajtomiivébdl harom ,,nyelt” seregélyt kozvetleniil a felszallas
utan bostoni Logan repiildtéren. Bar a seregély kicsi egyéni tomeggel bir és az Electra
turbolégcsavaros hajtomiivekkel rendelkezik — amelyek kevésbé érzékenyek a hajtomi sériilésekre,
mint a sugarhajtomiives repiilégépek —, a repiilogép mégis jelentés mértékii toloerdt és igy sebességet
vesztett az litkdzés kovetkeztében és a Bostoni 6bolbe zuhant, 62 fovel a fedélzetén.

A madarfajok repiilési tulajdonsagai is fontosak a kockazat becslése szempontjabol. Példaul azok a
madarak, akik maskor a teriilet kozelében tartozkodnak, az éves vonulasaik soran nagyobb
magassagokon repiilnek. A vandormadarak vonulasi jellemz6it legnagyobb részt nem befolyasolja egy
adott repiilétér koriili teriilet-felhasznalas, igy a repiil6tér kornyékén fellépd madartitkdzési kockazatot
elemz6 tanulmanyok altalaban nem foglalkoznak madarmigracié kérdésével. Ezek a tanulmanyok
inkabb a helyi és napi mozgasokra koncentralnak, melyek kapcsolatban allnak a repiil6tér koriili
fészkelésiikkel és taplalkozasukkal. Bizonyos fajok nagyon kozel repiilnek a talajhoz, igy kisebb
kockazatot jelentenek. Mas fajok, mint példaul a siralyok, a solymok és a keselyiik, altalaban 300 —
450 méter magasan repiilnek a talaj fol6tt. Ok méar nagyobb kockazatot jelentenek a felszallo és érkezd
replildgépek szamara.

Madarfajok veszélyességi rangsorolasi rendszere 4. tablazat
Veszélyességi Jellemzok Jellemzo faj
szint

1 nagyon nagyok (> 1,8 kg), rajban ludak; daruk; kormoranok

2 nagyon nagyok (> 1,8 kg) egyediil keselytii; vadkacsak; siralyok;
vagy nagyok (1~1,8 kg) rajban

3 nagyok (1~1,8 kg) egyediil vorosfarka 6lyv; rovidesori hollo
vagy kozepesek (0,3~1 kg) rajban

4 kozepesek (0,3~1 kg) egyediil seregélyek
vagy kicsik (5~30 dkg) rajban

5 kicsik (5~30 dkg) egyediil keleti rétipityer; fecskék
vagy nagyon kicsik (<50 g) rajban

6 nagyon kicsik (<50 g) egyediil poszata; vireo; verebek

Ezért egy hatfokozati rangsoroldsi rendszert szerkesztett Rolph Davis kutatocsoportja a fajok
kategorizalasara a potencialis kockazatuk alapjan, szamba véve teststrlségiiket, tomegiket,
csoportosulasi, taplalkozasi és fészkelési szokasaikat (4. tablazat).

Altalaban csak az 1. — 4. veszélyességi szintii madarakat veszik figyelembe a vizsgalatok soran,
repiiléeseményt. Igaz, az 5. és a 6. veszélyességi szintli madarak gyakran szenvednek {itkdzést, de csak
nagyon ritkan okoznak kisebb sériilésnél nagyobb szerkezeti karosodast. Esetilkben gyakran fordul
el6, hogy a hajozd személyzet és a repiilomiiszaki allomany nem észleli az {itkozést, ilyenkor a
replildtér-karbantartok vagy a biztonsagi 6rok talaljak meg a tetemeket a palyan vagy a gurul6 uton.



3.3. A teriilet-felhasznalas elemzése

A foldteriiletek, felhasznalasi modjuktdl fiiggetleniil, valamilyen szintii, de eltéré hatassal birnak a
madarak kiilonboz6 fajaira. Az kozismert, hogy madarak nem fenyegetik a repiilégépeket, ha a
repiilétér kornyezetében a foldon vagy foldhoz kozel vannak. Igy repiilésbiztonsagi szempontbol
fontos kérdésként meriil fel, hogy a repiil6terek koriili foldteriiletek emberek altali hasznalata, mely
madarfajokra milyen hatast (vonzast, vagy tavoltartast) gyakorolnak. Ezért a teriilet-felhasznalas
madariitkdzésre gyakorolt hatdsanak elemzése soran vizsgalandoé jellemzok az alabbiakban foglalhatok
Ossze:

~ a fajok, melyeket befolyasol a taj;
Azok a teriilet-felhasznalasi modok, melyek az 1. — 4. veszélyességi szintli madarfajokra és kiilondsen
az 1. és 2. szintlickre vonz6é mddon hatnak, a legnagyobb kockazatiak.

» a befolyasolt madarak szama;
Azok a tajhasznalati médok, amely a nagyszamu és veszélyes madarfajokra vannak vonzé hatéssal,
kiilonosen kockazatosak.

~ a befolyasolt madarak viselkedése;
Azok a teriilet-felhasznalasi modok, melyek nagy talajfeletti magassagban oda, vagy onnan torténd
repiilésre készteti a madarakat, kiilondsen kockazatosak.

- a teriilet-felhasznalasa gyakorisaga;

Az a tajhasznalat, amely gyakori (mindennapos) latogatasra készteti a veszélyes madarakat kiilonosen
kockazatos. Példaul egy szemétlerako iizemeltetése, ahova az év minden napjan siralyok ezrei
repiilnek, nagyon kockazatos teriilet-felhasznalas. Ezzel ellentétben egy éppen felszantott folddarab
csak par szaz siralyt csalogat magahoz és csak egy-két napra tavasszal és Gsszel.

» a folddarab a repiilétérhez képesti relativ helyzete;

A felhasznalt teriilet repiilétérhez, pontosabban a fel- és leszallo palyahoz viszonyitott helyzete és
befolyasolt madarfajok jelentésen eltérd kockazattal birnak. Példaul, egy tdjhasznalat, amely
alacsonyan repiilé vagy ott taplalkoz6 madarakra van vonzé hatassal, kicsi kockazattal bir, ha 2 — 3
km-re helyezkedik el a fel- és leszallo palyatdl. De egy hasonld tajhasznalat kozvetleniil a palya
mellett mar jelentdsen magas kockazatu.

- a teriilethasznalat célja;

Ennek felmérése sokat segit veszélyekkel kapcsolatos zonakra bontani a repiilétér koriili teriileteket.
Példaul egy telekfliggd hasznalattol (mint példaul egy szeméttelep vagy disznéfarm) egy széleskorii
mezbégazdasagi tevékenységig (mint példaul a szantas vagy mas foldmiivelés).

A fenti tényezok figyelembevételével altalaban egy egyszer(i, négyfokozati tajhasznalati rangsort
alkalmaznak az elemzéseket végz0 szakemberek.

A magas kockazat tajhasznalat rendszeresen vonzza a nagy szamu és veszélyes madarfajokat.
Ezek a madarak gyakran nagy tavolsagokban repiilnek magas kockazata tajhasznalatot okozva, mivel
ezek a madarak konnyen a fel- és leszalld repiilogépek tutjaba keriilhetnek. A magas kockazati
tajhasznalat magaban foglalja a szemétgyijto, sertéshizlalo telepeket, vizimadarak taplalkozasi helyeit,
sOt még a léverseny palyékat is.

A kozepes kockazati tajhasznalat a kisebb, de még jelentds szamu veszélyes madarfajt vonz. Ezek
magukban foglaljak a nyitott vagy részben zart szemétatraké helyeket, marha telepeket,
szennyvizderitd telepeket, parkokat és kirandulohelyeket, illetve golfpalyakat is.

Az alacsony kockazatu tajhasznalat kis szamu veszélyes madarat rendszerteleniil vonz. Ez magaban
foglalja szaraz szemétlerako helyeket, mocsarakat, lapokat, lapalyokat és az {idiilteriileteket.

A negyedik kategoria az ugynevezett ,lehetséges kockazati tajhasznalat”, amely a szabalyos



alkalmazas esetén nem vonzana a veszélyes madarfajokat. Ezek példaul a zart szemétatrakodo helyek,
szaraz és nedves recirkulacios lizemek, baromfitelepek, szantok esévizgyijtok.

3.4. A Pickering-i repulétér vizsgalata

Pickering a kanadai Ontario allamban, Toronto-t6] mintegy 50 km-re talalhaté észak-keleti iranyban,
az Ontario t6 kozelében. A tervezett Pickering-i repiilotér mindharom fel- és leszalld palyajat precizios
radiodnavigacios leszallitd rendszerrel latjak el, és repiilGteret hasznald repiilogépek dontd hanyada
sugarhajtomiives szallitogép lesz. A fel- és leszalld repiilogépek vizszintes és fiiggdleges veszéEly zonai
igy konnyen tervezhetok. A repiilotér fel- és leszallopalyainak elhelyezkedését vastag vonalak
szemléltetik a 9. 4bra.

A vizsgéalathoz a teriilet madarvilagardl az elmult harminc évben végzett tanulmanyokat hasznaltak
fel. A legjellemzébb elsé veszélyességi szintli madar faj a kanadai lid. A masodik veszélyességi
szinthez az amerikai nagy sziirkegémek, pulykakeselytiik és a fehérfejii réti sasok, mint egyediil repiil6
madarak, illetve a rajban repiilék koziil a vadkacsak, kormos récék és az eziist siralyok tartoznak.
Tizenegy mas faj tartozik a harmadik és a negyedik szinthez.
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9. abra Javasolt madarkockazati zonak a Pickering-i repiil6tér koriil



A madarak lehetséges taplalkozasi teriiletei néhany fajt tavolabbi helyrdél vonzzak ide. Tobb madar
miutan a szeméttelepen befejezte a taplalkozast, a kdzds pihendhelyre vonul vissza. Ezek a madarak,
mint a varjak, a sirdlyok és a seregélyek, napi repiilést hajtanak végre a szeméttelep és a tobb
kilométerre 1év6 pihendhelyiik kozott. Ezek az atvonulé madarak keresztezhetik a repiiltér fel- €s
leszallasi Gitvonalait. A siralyok gyakran 30 kilométert is repiilnek a szeméttelep és a fészkel6 helyek
kozott. Ez is jol illusztralja, hogy sem a pihend, sem a taplalkozasi helynek nem kell a repiilotér
kozvetlen kozelében lennie ahhoz, hogy madariitkdzési veszélyt okozzanak a repiil6tér
tizemeltetdinek. Ez kiilondsen fontos Pickering esetén, az Ontario t6 kozelségének ismeretében. A
replilotértdl északra elhelyezkedd szeméttelep jelentds kockazatot jelent, mivel a sirdlyok naponta
kétszer repiilnek a telep és a tavon 1évé pihendhelyeik kozott a repiildtér f6lott. Masrészrdl egy a
replilotértdl ugyanakkora tavolsagra, de délre elhelyezkedd szeméttelep joval kisebb fenyegetést
jelentene a jovobeni repiilGtér szamara.

A Pickering-i repiil6tér koriil végzett vizsgalat soran harom veszélyességi zonat hataroztak meg:

«re

mérete fliggélegesen 1500 1ab (mintegy 450 méter) a talaj folott, oldal és hosszanti iranyban a
siklopalya haromszorosa. Ezek hatarat palyakiiszoboktdl 8,8 km-re allapitottdk meg. Ezt azzal
indokoltak, hogy mindegyik érkezd repiilégép az 1500 lab (kb. 450 méter) talaj feletti repiilési
magassagot 8,8 km-nél éri le, mivel az elemzés soran a miiszeres megkozelitési modot valasztottak
iranyadonak.

Dél Ontaridban az a tapasztalat, hogy a nem kolt6z6 madarak 1500 1ab (kb. 450 m) alatti
magassagon, bar a helyi tajhasznalat altal vonzott madarak altalaban 1000 lab (kb. 300 m) alatt
replilnek.

Tertlilet-felhasznalasi javaslat a Madarveszély zonakban 5. tablazat
Tajhasznalat Elsodleges zona | Masodlagos zona | Specialis zona
Nagyon magas
rothadd szeméttelep — — _
sertéstelep — — _
vadallat menedék — — _
szennyviz deritd — — _

loversenypalya — - —
Kozepes kockazat

nyitott vagy részben fedett szemétatrakodo — — +
szarvasmarha telep — — +
szennyviz telep — _ +
varosi park — _ +
golfpélya — _ +
Alacsony kockazat

széraz szeméttelep — + +
mocsar, lap, lapaly — + +
tizletkzpont — + +
gyorsétterem — + i
kerthelység — + I
iskolaudvar — + +
pihendkdzpont — + T

—nem engedett  + megengedett

Madsodlagos maddrveszély zona: Figyelembe véve, hogy a pilotak nem mindig pontosan a miiszeres
bejovetel szerint repiilnek, vagy a szél eltéritheti a repiilogépeket a palya tengelyétdl, egy kiilon négy
kilométeres ,,iitk6z6 zonat” adtak a nem pontosan meghatarozhaté madarviselkedések




figyelembevételéhez is.

Példaul a madarak, melyek egy konkrét folddarabhoz vonzodnak mas kozeli helyeket is
meglatogathatnak. Az sem lathat6 eldre, hogy a madarak mindig ugyanazon az utvonalon repiilnek, sot
mi tobb az elemzok ismerete nem eléggé részletes ahhoz, hogy pontosan leirjak azok helyi utvonalait.

Specialis maddrveszély zona: A harmadik, specidlis madarveszély zonaba a repiilotér koriili magas
kockazata tajhasznalathoz kapcsolodo teriiletek keriiltek. Ezek jelent6s vonzerdvel birnak, és igy
magas kockazatot jelentenek. Ilyen ebben az esetben a repiilotért6l északra elhelyezkedd szeméttelep,
mely a sirdlyok ezreinek napi repiilését jelentheti a repiilotér folott, illetve a megkozelitési, felszallasi
utvonalakat keresztezve, amikor a madarak a taplalkozasi helyiik és a délre elhelyezkedé Ontario to
kozott repiilnek.

Ezen okbol javasoltak az elemzék egy derékszogli zona kialakitdsa a kelet-nyugati palya
masodlagos zonajanak északi hataratol északra.

A madarveszéllyel kapcsolatos ismereteket integraltdk a tdjhasznalattal kapcsolatos
informaciokhoz, létrehozva egy listat, mely segitséget ad a helyi hatésagoknak a repiil6tér
tizemeltetéséhez illeszkedd teriilet-felhasznalas meghatarozasahoz. Ezt a javaslatot mutatja be rdviden
az 5. tablazat.

OSSZEFOGLALAS

A repiilésbiztonsag egyik fontos kérdése a madar- és mas allatiitk6zés kockazata. A tanulmanyban
bemutatott statisztikai adatok is alatamasztjak a madar- és vadvilag veszély vizsgalatanak fontossagat
a repiilésbiztonsag fokozasa szempontjabol.

Az iitkozések kovetkeztében fellép6 anyagi kar — a hajtomii vagy a sarkanyszerkezet sériiléseinek
— csokkentése, és foleg pedig az emberéletet koveteld katasztrofak elkeriilése érdekében sziikséges a
madarak és a teljes vadvilag, illetve a repiilésbiztonsagra gyakorolt hatasdnak tanulmanyozasa. Az igy
szerzett tapasztalatok (példaul madarvonulasi utvonalak és idok) alapjan hatarozhatok meg a
megfeleld repiilésbiztonsagi intézkedések.

Kozismeret tény, hogy ezen iitk6zések dontd része a repiilotereken vagy kozvetlen kozeliikkben
kovetkeznek be. Ezért a szakemberek nagy erbfeszitéseket tesznek a repiilotéri madariitkozési
kockézat csokkentésére. Ennek egyik leghatdsosabb modjanak a repiil6terek kornyezetében a teriilet-
felhasznalas Osszehangolasa a repiilésbiztonsagi igényekkel. A tanulmany a madariitk6zések
kockézatanak a tajhasznalat optimalasaval torténd csokkentési modszereit mutatta be. A Kanadaban
talalhat6 Pickering-i repiil6tér esettanulmanyan keresztiil a fentebb leirt elemzési mdodszer alkalmazasi
lehetoségét is szemléltette.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzd felsdoktatasi és tudomanyos kutatasi tevékenységét az Oktatasi Minisztérium Széchenyi
Istvan Osztondijjal tamogatja (SZO 188/2003), amit a szerz6 ez uton koszon meg.
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