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VEGETACIOTUZEK FELDERITESENEK TAMOGATASA
PILOTA NELKULI REPULOGEPEK ALKALMAZASAVAL

Magyarorszag teriiletének viszonylag kis részét boritja erdéség. Megovasuk az egész orszag érdeke.
Nemzeti parkok, kiillondsen védett természeti értékek, allat és ndvényvilag talalhatok erdeinkben. A
napjainkra mar egyre nagyobb bizonysagot nyerd globalis felmelegedés a természeti viszonyok
megvaltozasat, szélsdségesebb megnyilvanulasat okozza. Egyes teriiletek szarazabba, masok esetleg
csapadékosabba valnak. Az els6dleges probléma nem maga a valtozas folyamata, hanem a valtozas
lefolyasanak gyorsasaga, valamint a széls6ségek egyre gyakoribb megnyilvanulasa. Ez alol a hazai
természeti kdrnyezet sem kivétel, igy erdeink jelentds része is szenved ezek hatasaitol.

Az idG6jaras csapadékossaga és az erddtiizek szama, valamint kiterjedése és sulyossaga kozott
forditott ardnyu, sztochasztikus kapcsolat fedezhetd fel. igy a szarazabb idészakok velejardja a fel-
fellobband erdétiizek megjelenése, ami mind a felhasznalhatd eszkozok tekintetében, mind taktikai
szempontbol 1j feladat elé allitja a beavatkozokat, elsésorban a tiizoltokat. Ennek az 11j feladatnak valo
megfelelést segitheti el6 egy innovativ eljaras, a pildta nélkiili repiildgépek helyszini felderitést
elésegitd alkalmazasa.

A FELDERITES PROBLEMAJA ES A LEHETSEGES MEGOLDAS

A felderitéssel szemben tamasztott altalanos kovetelmények és problémaja
vegetaciotuzek esetén

A tlizoltas helyszinén altalanos esetben is az els6 és egyik legfontosabb feladat a felderités, de
terililettiizek, igy erddtiizek esetén ennek kiilonds jelentOsége lehet. A felderités az életmentéssel és a
tlizoltassal kapcsolatos feladatok meghatarozasahoz, azok biztonsagos végrehajtasahoz sziikséges
adatgyiijtés és tajékozodas, amely a tiizjelzést6l az utomunkalatok befejezéséig tart. A felderitésnek
alkalmasnak kell lennie:

- azadott és a varhato helyzet felmérésére,

- ahelyes megoldas megvalasztasara és a sziikséges feladatok meghatarozasara,

- atlizoltas egyes szakaszai soran felmeriil6 specialis feladatok megoldasara,

- abeavatkozok biztonsaga érdekében a sziikséges 6vintézkedések meghozatalara.

Felderités nélkiil a beavatkozas megkezdésére nem adhatdé parancs! A felderitésnek hozza kell
segitenie a tlizoltasvezet6t ahhoz, hogy dontésével az oltasi modszerek koziil azt tudja alkalmazni,
amellyel emberéletet, testi épséget nem veszélyeztet, és a tiizoltas a legrovidebb id6 alatt, a legkisebb
karral, a legkevesebb erdvel, eszkozzel, a leggazdasagosabban végezheté el (1/2003. (I. 9.) BM
rendelet a tlizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentésének szabalyairol).

A hatékony erdétiizoltas egyik alapvetd kovetelménye, hogy a felderités kellden pontos legyen.
Azonban szamos alkalommal ez nehézségekbe litkozik. Az egyik ilyen probléma a tiiz kiterjedésének
megitélése. Az ég0 teriilet olyan nagy lehet, hogy a pontos felderités érdekében sziikségessé valik a
teriilet teljes korbejarasa. Gépjarmiivel ez a domborzati viszonyok és a ndvényzet (pl.: athatolhatatlan
cserjés) miatt nem lehetséges. A gyalogos korbejarast szintén nehezitheti a domborzat és az
aljnovényzet hatasa, de a tiizoltok nem megfeleld védoruhdja is gatja lehet ennek. Vegyiik figyelembe,
hogy egy 300 m sugaru teriilet kdrbejarasa kozel 2 km tavolsag lejarasat jelenti!

A hatékony tiizoltas egy masik problémaja az égo teriilet kornyezetével egyiitt torténd kezelése. Az
erd6tiizek oltasa idében elhtizodik és kozben a tliz frontja is tovabb terjed. Ezért a tliz hatékony



oltasanak elengedhetetlen feltétele, hogy ne csak a tiiz pillanatnyi frontvonalara legyiink figyelemmel,
hanem azt a kornyezet jellegétol fliggden legyilink képesek kezelni! A tlizoltdsvezetd a tlizvonal
kozvetlen kozelében egyszeriien tul kozel van a tlizhoz, hogy azt kdrnyezetével egyiitt tudja kezelni.
Sz6 szerint nem latja a fatol az erdét! Meg kell jegyezni, hogy ezt az esetleges informaciohianyt a
megfeleld szintli helyismeret csupan részben ellensulyozhatja.

Egy jellemz6 példa a lehetséges dontéstamogatasra: amennyiben az egész teriiletet komplexen
vagyunk képesek kezelni, igy nem biztos, hogy a tiizoltas megkezdésekor legsulyosabbnak itélt teriilet
megovasa a legfontosabb feladat. Az oltas ideje alatt a nem oltott részeken a tiizterjedés tovabb tart,
igy esetleg természetes akadalyokba, falakba iitkdzhet. Lehet, hogy egy folyd, nagyobb ut, nyiladék
képes természetes akadalyként a tiizet megallitani, igy elétte 100 —200 méterrel az oltast megkezdeni
csak akkor tekintheté hatékonynak, ha van elegendd erénk, eszkoziink és azokat mashova nem
sziikséges Osszevonni. Azonban el6fordulhat olyan is, amikor a gyenge tlizterjedési paraméterekkel
rendelkez0, latszolag nem sulyos helyzetet mutatd iranyban egy jelentsen veszélyeztetettebb teriilet,
példaul fokozottan védett kiterjedtebb novénytarsulas, vagy allatok éldhelye, esetleg jelentGsen
kedvezobb tlizterjedési paraméterekkel bird novényzet helyezkedik el. Ez utdbbira példa lehet a
fenyderdd veszélyeztetése.

A fentiek mutatjak, hogy a tiizoltas soran a leghatékonyabb beavatkozast nem minden esetben a
legintenzivebben égo teriileten tudjuk elérni. Ahhoz, hogy a leheté legjobb dontés sziilessen, az ég6
teriiletet a kornyezetével egyiitt, komplexen sziikséges kezelni.

A légi felderités, mint a dontéstamogatas eszkoze

A fenti problémakat olyan eszkoz segitségével lehet feloldani, amely az adott helyszinrdl az egész
korzetre vonatkozod gyors és pontos informaciot képes adni. Ennek kézenfekvd megoldasa lehet a
levegobol, személyes megfigyeléssel torténd felderités alkalmazasa. Felderités céljara lehet6ség van a
készenléti renddérség helikopterét igénybe venni, azonban ennek szamos problémaja van: az
igénybevétel tal biirokratikus, iddigényes az engedélyezés, a helyszinre jutds tul sokaig tart, a
tlizoltoknak nincs tapasztalatuk a levegébdl torténd felderitésre. A fenti problémak ellenére is szamos
alkalommal keriiltek helikopterek alkalmazasra erddtiizek felderitésének eldsegitésére. Ezek a tiizek
azonban oriasi kiterjedéstiek voltak és az oltasuk tobb napig is eltartott. A tlizoltas vezetését ezekben
az esetekben mar magasabb iranyitasi szervezetben végezték, tobbnyire vezetési torzs formaban. A
tapasztalatok azonban egyértelmiien bizonyitjak, hogy a levegdbdl torténd felderités hatékonyan segiti
eld a helyes dontéshozatalt.

A felderités légi tamogatasanak hatékonysagat az igazolja, hogy tobb szdz, esetleg ezer hektar
erdotertilet egyidejli atlatasaval lehetdség adodik a beavatkozas dsszehangolasara. A levegdbdl torténd
felderités nélkiill a beavatkozas Osszehangolasara csak a kiillonbozé helyeken 1évo egységek
parancsnokai  kozotti  hirforgalmazas adataibol nyert informacié alapjan van modja a
tlizoltasvezetének. A kiilonb6zo helyeken 1évo parancsnokok a sajat helyzetiik sulyossagat azonban
nem egymashoz viszonyitva, hanem teljesen szubjektiven itélhetik meg. A levegobdl torténd felderités
esetén lehetdség van a szubjektiv megitélés kizarasara, a gocpontok egymashoz viszonyitott
rangsorolasara. A 1égi felderitéssel elérhetd, hogy a teriilet atlatdsat egyébként nehezitd, vagy
lehetetlenné tévo domborzat hatasa se érvényesiilhessen.

Ha a fenti megallapitasokat elfogadjuk, akkor a feladatunk az, hogy a légi felderités nyujtotta
elénydket kisebb tiizek esetén is alkalmazni legyiink képesek. Ezzel az is elésegithetd, hogy a kisebb
kiterjedésti tlizeknél torténd beavatkozdsokat olyan hatékonysaggal tudjuk alkalmazni, amelyekkel
elkertilhetd, hogy azok nagyokka valjanak. Az teljesen természetes, és mindenki altal belathato, hogy
a személyzettel egyiitt repiilé gépek fenntartdsi, lizemeltetési koltségei nem allhatnak aranyban a
kisebb erdétiizek hatékony oltasaval elért megmentett értékkel. Legfeljebb akkor, ha ezzel a nagy
kiterjedés megakadalyozasat tudjuk elérni, ennek a megitélése azonban szintén meglehetdsen
szubjektiv és nehezen mérhetd. Ezért a légi felderités elvét ugy tudjuk viszonylag kis koltséggel
megtartani, hogy a vizudlis megfigyelést felcseréljiik képi adatszolgaltatasra.

A szerz6 megitélése szerint a személyes megfigyelés hatékonysagat képi adatszolgaltatasra
cserélve a felderités mindsége még nem csokken a tlizoltds hatékonysagat eldsegitdé mérték ala.



Roviden: a képi felderités is hasonldan kielégiti a hatékonysagot eldsegité kritériumok teljesiilését. Ez
pedig mar nem igényli személyzettel repiilé eszkoz jelenlétét. A fenti kritériumoknak megfeleld képi
adatszolgaltatasra a személyzet nélkiil repiild, de személyzet altal a foldrél iranyitott eszkdoz mar
alkalmas. Erre is talalhatunk szamos példat. A f6ldrdl iranyitott modellrepiilokre, vagy pildta nélkiili
repiilére (PNR) szerelt kamerak ma mar kivalé mindségii fotok, éloképek tovabbitasara alkalmasak.
Ezek iranyitasat kiképzett személyzet végzi. Ezek alkalmazasa nagyon elényds a lassan kialakulo,
vagy lefolyasu katasztrofahelyzetekben. Ezekre tipikus példa az arvizeknél torténd helyzetfelmérés,
gatak allapotanak értékelése. Itt van id6 a modellrepiilé odaszallitasara, a gép felszallasahoz megfeleld
teriilet kivalasztasara, a megtelepitésre, kiszolgalasra, stb. Ezek a repiilék tobbnyire személyhez
kotottek, esetleg bazison tartdzkodnak. A személyzet sportszeriien, hobbyszeriien, de rendszeresen
repiil veliik, hiszen a pontos navigalas és repiilési rutin ezt megkoveteli.

Amennyiben ezek a PNR —ek kamerat visznek magukkal, a tiizek felderitésére potencialisan
alkalmasak. Az altaluk szolgaltatott képi informacié minésége tobbnyire a rajuk szerelt kameratol
fiigg. Ezek kielégitik a tiizoltds hatékonysagat elésegitd kritériumok teljesitését. Oriasi el6nyiik a
viszonylag koltségkiméld lizemeltetés. A fenti elonyoket elfogadva fel kell tenni a kérdést, hogy ha ez
ennyire hatékony eszk6z és mar példaul arviznél is bizonyitotta a hatékonysagat, akkor miért nem
keriil alkalmazasra a személyzettel repiild eszk6zok igénybevételét még el nem érd szintli erddtiizek
oltasa esetén?

A valaszt tobb tényezd egyiittesen adhatja. Az egyik az id6tényez6. A fentieckben mar emlitésre
keriilt, hogy a PNR -ek tobbnyire személyhez kotottek és bizonyos allomashelyeken tartéozkodnak.
Egy kozepes méretli erd6tiiz oltasa néhany orat, legfeljebb fél, egy napot tart. Az oltas idejéhez mérten
a személyzetet igénylo PNR -eck alkalmazasa is til hossza ideig tart. Ennek riasztasa a helyszinen
végzett f6ldi, gyalogos felderités adatai alapjan lenne indokolt, azonban pont a kezdeti felderités
lehet6ségérol a fentiek alapjan a modellrepiilé mar le is maradt. Alkalmazasa még igy is lehetne
indokolt, azonban az igénybevétel kidolgozatlansaga erre nem ad lehetdséget. A Kkitelepiilés, a gép
felszallasahoz megfeleld teriilet kivalasztasara, a megtelepités, kiszolgalas a tiizoltas idejéhez képest
tal sokaig tart.

A hatékonysag elérheté maximuma annal inkabb érvényesiil, minél inkabb a beavatkozas kezdetén
tesziink érte erGfeszitéseket. Ezt a problémat a tiizoltosag kezelésében 1évo repiilé tudna feloldani.
Azonban arr6l is sz6 esett, hogy ezekkel a gépekkel a navigacio, a repiilési rutin miatt a személyzetnek
rendszeresen replilnie kell. A gépek bekeriilési, javitasi koltsége sem olcsd. A tlizoltosag részérdl ez
szamos ember egyszeri kiképzését, hossza tavon rendszeres gyakoroltatasat feltételezné. Minél kisebb
egy tizoltdsag, annal inkabb sziiksége lenne a kezdeti segitségre, de annal stilyosabb problémat
jelentene a személyzet kiképzése. A tiizoltd mentalitas - megitélésem szerint - egyébként is tavol all a
fentiekt6l. Az alkalmazas soran a gép helytelen {izemeltetésébdl szarmazo karok utani felelGsség
kérdése felvetheti az allomany passzivitasat, elutasitasat. Kiilon szakszemélyzet fenntartasa, pedig
mindannyiunk szdmara belathatéan nem tartozhat a tlizoltosag feladatkdrébe.

PILOTA NELKULI REPULOGEPEK FEJLESZTESE
VEGETACIOTUZEK FELDERITESENEK TAMOGATASARA

A fejlesztés

A fentiek figyelembe vétele mellett a Szendréi Tlzoltoparancsnoksag és kezdetben a Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetem Elektronikai Hadviselés Tanszéke, majd a HM EI Rt. kozos fejlesztésbe
kezdett. A fejlesztés a kovetkezd 1épéseket kdveti:

1. A tliz természetének és az oltas folyamatanak elemzésébdl a jelenlegi rendszer
problémainak, hianyossagainak feltarasa.

2. A problémak feloldasat lehetévé tevo eszkodz, a specialis pildta nélkiili felderitd
repiil6 hatékony alkalmazasat lehetové tevo célok, paraméterek meghatarozasa.

3. A nemzetgazdasagi szempontbol is hatékony alkalmazas gazdasagossagi

igazolasa.



Az els6 gyakorlati kisérletek a hagyomanyos PNR eszkozokkel.

A kisérleti eredmények és a célkitlizések Osszevetése alapjan meghatarozni a
tlizoltok igényeit kielégiteni képes PNR fejlesztésének iranyat.

A fejlesztés megvalositasa.

A fejlesztés egyik sarkalatos pontja volt a célkitiizések meghatarozasa. A szamos kritérium koziil
az alabbiakban csupan a legfontosabbak keriilnek leirasra rovid magyarazattal:

Az azonnali bevethetdség: ezt a hagyomanyos felderitéshez, illetve a tlizoltas idejéhez
mérten kell, hogy értsiik. Ez a szerzé megitélése szerint kb. 5 perc idétartamnak kellene,
hogy megfeleljen.

Magasan kiképzett foldi iranyitd személyzetet ne igényeljen: ennek teljesitése az, ami
igényli a robot fogalmat takard eszkdz alkalmazasat. Erre azért van sziikkség, hogy
egyetlen tlizoltét se kdsson le az iranyitasa, kiszolgalasa. Ezzel elérjiik, hogy a robottal
felszerelt PNR alkalmazasa nem vesz el embert a t{izoltastol, de ennek ellenére ad plusz
informaciot. Nagyon roviden: ad, de nem vesz el. Ennek kiilondsen a kis tiizoltosagok
esetében van oriasi jelentsége, ahol csupan néhany ember all rendelkezésre a tlizoltashoz.
A PNR repiilési utvonalanak megadasa a lehetd legegyszer(ibb legyen: ez jelentheti
pontok, vagy gorbe digitalis térképen torténd megadasat, ami nem szabad, hogy tulzott
hattértudast, vagy felkésziiltséget igényeljen. Magatol értetédik, hogy a kezelése egy
ember, a tlizoltasvezeto altal megoldhatd legyen.

A képi informacio kezelése egyszerli legyen: amennyiben digitalis kameraval torténik a
felvétel és on-line kapcsolattal megoldhato, akkor a tiizoltasvezetd folyamatosan tudja egy
kijelzon a képet kovetni. Elényos lenne, ha ezek a képi informaciok a késobbi kiértékelés
céljabol adatbazisba menthetéek lennének.

A PNR az utvonalat automatikusan, segitség nélkiil, a képi adatszolgaltatasra megfeleld
magassagon repiilje le, a domborzat viszonyait is figyelembe véve. Erre megitélésem
szerint a ma hasznalatos digitalis, haromdimenzids térképek, valamint a miiholdas
navigacids rendszer alapjan van lehetdség.

A fel- és leszallas minimalis helyet igényeljen, és lehet6leg helybdl torténjen. Erre azért
van szlikség, mert egy erdoben nagyon nehéz lenne egy hagyomanyos modellrepiilének
sziikséges helyet talalni. Leginkabb az az erdei ut all rendelkezésre, amelyen a
megkdzelitést a tlizoltd jarmivel, vagy terepjaréval megtettiik. Egy alkalmas teriilet
kivalasztasanal a domborzati lehetdségeket is figyelembe kell, hogy vegyiik. Nagyobb
erdéteriilet széle pedig lehet olyan tavol, amely nem teszi lehetdvé az onnét torténd
iranyitast.

A PNR képes egy feltdltéssel egy 1 km sugart kor lerepiilésére kb. 10 — 15 perc alatt. A
fenti kitétel abbol a feltevésbol adodik, hogy az elsének kiérkezo és a robottal rendelkez6
egység viszonylag kis kiterjedést tlizzel keriil szembe. Az 1 kilométer sugari kor egy
hozzavetdleg 300 hektaros teriiletet jelent, amely a magyarorszagi fogalmak szerint mar
inkdbb nagynak szamit. Ebben az esetben a kiilsé segitség igénybevétele ugy is
elkeriilhetetlen.

Kelléen nagy teriileti tliz oltasa id6ben jelent6sen elhuzodhat, ezért ugyis olyan er6dsszevonasra
kell intézkedni, ami mar valdban indokoltta teheti a személyzettel repiilé felderit6 repiild, helikopter
igénybevételét. A megkdvetelt viszonylag kis repiilési teljesitmény azt az elvet koveti, hogy ne
folosleges képességekkel rendelkezd eszkoz sziilessék meg, hanem egy valoban kicsi, de a legkisebb
tlizolto egység felderitd tevékenységét is hatékonyan tamogatni képes robotrepiild. A talzott repiilési
teljesitmény folosleges, hiszen a felderités hatékonysaganak igényeit az egyszeri perspektivikus kép is
kielégiti. Az 0jabb repiilés a tliz viszonylagos lassu terjedése miatt pedig mar kelléen preciz
informacidhoz juttatja a tlizoltasvezetot. Természetesen nem arrdl van sz6, hogy minden egyes
tlizoltosagnak ilyen robottal kellene rendelkeznie. Ott lehet ez indokolt, ahol az erdds teriiletek aranya
jelentds, esetleg kiilondsen védett természeti értékek talalhatok és a domborzati viszonyok is
kedvezotlenek a felderitéshez és tlizoltashoz.



A fejlesztés fonti, elsd pontjainak végrehajtasa egyébként elméleti vizsgalatokat és igazolasokat
jelentett, amelyek eredményei tobb alkalommal is nemzetkdzi talalkozokon keriiltek bemutatasra.
Jelent6s allomasa volt a fejlesztésnek a 2004. nyaran végrehajtott kisérlet és az azt kdvetd elemzések,
az eredmények és célkitlizések Osszevetése. A kisérletek tobb géptipussal és kameraval keriiltek
végrehajtasra. A kisérletek utan a kapott eredmények és a korabbi célkitlizések 0sszevetésre keriiltek
(1. tablazat).

A kisérlet eredményei 1. tablazat
OSSZEHASONLITAS ES KOVETKEZTETESEK
Célkitiizések |Eredmény| Fejlesztés Jelentés Probléma
a-s
Azonnali alk. 2 Spec. Rep 5 perc X
Képi inform. 4 Thermo Pénz
Autoném rep. 1 GPS robot | 1dd/fejlesztés X
Felsz. hely 3 Kézbol/ Figg. felsz.
igény kézbe? feladasa
Rep. telj: =1km 5 Novelés -
Rep. telj: t=15p 5 Novelés -
Felhasznalobarat 2 Képzés Autondémia X
alk. feladasa?

A replilési magassag novelésével kezdetben rohamosan n6 a kamera ralatasi szoge, ezaltal a kapott
képek hasznalhatosaga is. Figyelembe véve a tliz frontjatol vald célszerl vizszintes repiilési tavolsag
megvalasztasat, a 300 - 500 méteres repiilési magassag adta a legjobb mindségii informaciokat (1.
abra). Az 500 métert6l nagyobb magassag mar nem ad érdemben jobb kép, azaz jobb informéacio
mindséget. Ezért a kisérlet megallapitdsa: a felszin feletti 300 — 500 méteres magassagu repiilés
végrehajtasa a legcélszertibb. Természetesen a domborzati viszonyokat mindig szem el6tt kell tartani.

A kisérleti repiilések soran a repiilési sebesség valtoztatdsa nem modositott érdemben a képi
informacié mindségén. Ennek eredményeként a sebesség értékére nincs szigoritd kivanalom. A
repiilési sebesség célszerli megvalasztasat a gép teljesitménye és repiilési tulajdonsagai kell, hogy
megszabjak.

Jellemzo, hogy a rarepiilések kozotti, alig tobb mint 1 perces id6kozok, a tiiz frontjaban beallt
valtozasokat is szemléletesen képesek mutatni. Ebbdl szarmaztatott informacioként a tiiz terjedési
sebességére €s iranyara, valamint egyéb paramétereire lehet kovetkeztetni. Az eredmények indokoljak,
hogy a fejlesztés eredményeként egy forgathato, fokuszalhaté kamera keriiljon alkalmazasra.

Erdekes eredményt hozott a szines és fekete — fehér kamerak altal adott képek Osszevetésének
értékelése. A szines kamerak altal adott képeket Osszevetve a fekete — fehér kamerdk képeivel
megallapithatd, hogy a szines képek nem adnak érdemben tobb informdaciot a fekete — fehér kamerak
altal adott képektol. Inkabb a szemnek kellemesebb latvany, de a fekete — fehér képek értékelhetosége
magasabb. A szines kamerak ,,szin” informacioi inkabb zavardak az értékelés szempontjabol. A fekete
— fehér kamera sziirke arnyalatai viszont egyszeriien és értékelhetden mutatja a vegetacid valtozasat és
az erdei utak is meggy6zden kirajzolodnak. Thermo kameraval nem tortént kisérlet, de bizonyosan
magasabb az informacid tartalma. Ezért a fejlesztésnél szempont a thermo kamera kés6bbi
alkalmazasa is.

A piléta nélkiili repiilégép alkalmazasa a tiiz helyszinén

Nézziik most meg a folyamatot, ahogyan a pilota nélkiili repiildgépek hasznalata megvalosulna: A
tlizoltosagra beérkezo jelzés alapjan az egy rajos, 6 f6s személyzet erd6tiizhoz kezdi meg a vonulast.
A terepadottsagok miatt a tlizoltd jarmii nem a hagyomanyos fecskend6, hanem egy mozgékony ¢és



nagyfoku terepjard képességgel rendelkez6 jarmi. Ezzel elérhetjiik, hogy az erdei utak altal nyujtott
legkedvezdbb helyre torténik a helyszinre jutas.

A kozepesen atszegdelt teriileten a domborzati viszonyok nem adnak lehet6séget a teriilet azonnali
atlatasara, de a fiist alapjan a tlizoltasvezetd alapos felderitést tart sziikkségesnek. Ezért az erdd egy
tlizhoz viszonylag kdzeli, de kelld biztonsagban 1évé 6svényén a tiizoltasvezetd kijeldli az iranyitasi
pontot és felszallasi helyzetbe hozzak a repiilét. (Ez gyakorlatilag a PNR malhazott helyérél torténd
kiemelését és foldre helyezését jelenti.) A tiizoltasvezeté a fiist alapjan hozzavetOlegesen tudja
megitélni a tiiz kiterjedését, amit példankban kozepesen stlyosnak tart. A domborzat miatt sem a
terjedés pontos iranya, sem a kiterjedése nem ismert. A jarmiire malhazott laptop kijelzdjén
megjeleniti a teriilet digitalis térképét.

A magassag és az id6 fliggvénvében kapott képek 1. abra
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Egy specialis ceruza segitségével a telepiilési helyrdl kiinduldé és 6nmagaba visszatéré gorbét
rajzol. Esetleg pontokat jelol meg, amelyek Osszekdtve ugyanugy jelenthetik az utvonalat, csak
fordulopontok megadasaval. Ez a felderités Gtvonala. A laptophoz vezetékkel csatlakoztatott helybdl

A tapasztalat alapjan nem nehéz egy olyan gorbét megrajzolni, amely biztosan jelentdsen nagyobb
a tliz teriileténél. Ezzel elérjiik, hogy a robot a tiizet korberepiili, mint ahogyan azt a tlizoltasvezetonek
kellene korbejarnia. A PNR a beépitett GPS segitségével a megadott Gtvonalat lerepiili és a rajta
telepitett digitalis és thermo kamera képeit lesugarozza a laptop kijelzbjére. gy a tiizoltasvezetd ¢é16
egyenesben, de perspektivikusan lathatja a tiiz teriiletét. Az égés paramétereirdl kapott pontos képi és
thermo adatok lehetdség szerint a laptop kijelz6jén megjelend digitalizalt térképre konvertalodnak.
Amennyiben a thermo kamera alkalmas a legforrobb pontok 0sszekdtésének algoritmusat alkalmazni,
ugy a tlzfront pontos vonala maris kirajzolodik a térképen. Amennyiben a fenti elképzelés egy
integralt rendszer részét képezi, akkor lehetdség van a tiiz jelenlegi és varhato terjedési paramétereinek
objektiv meghatarozasara. Ehhez a nemzetk6zi gyakorlatban mar alkalmazott, de a helyi viszonyokhoz
illesztett algoritmusokat mar csak az idGjarasi adatokkal sziikséges kiegésziteni.

A PNR adatszolgaltatasa a felszallastdl folyamatos, igy varhatdan mar az els6 pecekben olyan



mennyiségli €s mindségli informaciot képes szolgaltatni, ami a tilizoltasvezetd dontését hatékonyan
tamogatja. Az egyik ilyen dontéstamogatd elem, hogy mar a robot visszaérkezése el6tt lehetdség van
az égb teriilet kiterjedésének olyan szinti megallapitasara, amely lehetdvé teszi mas egységek
segitségének azonnali elrendelését. Ezzel jelent6s idémegtakaritast, a tliz fejlodését leird gorbe
elemzésébdl latva pedig négyzetesen csokkend karértéket kapunk (2. abra.).

Karérték — id6 fliggvény 2. dbra
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A fejlesztések 2005. évben is folytatodnak. A pénziigyi keretek - ha sziiksen is -, de lehetévé
teszik Ujabb kisérletek elvégzését, specialis kamera és adatatviteli rendszer vasarlasat, 0j repiilo
épitését. Reményeink szerint 2005. évben képesek lesziink a tlizoltokat az uj eszkdz hatékonysagarol
meggy6zni és alkalmazasaval megbaratkoztatni.

OSSZEGZES

A légi felderités bizonyitottan hatékony elvét a felderito pilota nélkiili repiilé alkalmazasaval akar a
legkisebb tiizoltosag részére is elérhetové lehet tenni. A hagyomanyos felderités mar nem nytjtja a
mai kor szinvonalanak megfeleld0 mindségli és mennyiségli informéciot. Ennek a problémanak a
megoldasaban megitélésem szerint jelentésen hozzajarulna a tiizoltdosdgok igényeinek megfeleld és a
kis tlizoltosagok szamara is hasznalhato pilota nélkiili repiilogép.



A felderités hatékonysaganak novelésével a beavatkozasok hatékonysaganak novekedése varhato.
Ezzel a megmentett erdéteriiletek nagysaganak nodvekedését, az elpusztult teriiletek csokkenését
érhetjiik el. A fejlesztés és alkalmazas koltségeit gazdasagossagi vizsgalatok alapjan kell megitélni,
amely akkor hatékony, ha nemzetgazdasagi szinten megtériilnek. A tlizoltok igénybevétele
csokkenhet, a segitségnytjtas sziikségessége szamos alkalommal elmaradhat. A f{olosleges
igénybevételek eclmaradasaval az allampolgarok potencialis veszélyeztetettsége csokken, amely a
magasabb foku tlizbiztonsag elérésében nyilvanul meg.
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