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MEREV ES FORGOSZARNYAS REPULOGEP TIPUSISMERET
ELSAJATITASANAK KERDESEI A TAVOKTATAS TUKREBEN.

BEVEZETES

A Honvédelmi Minisztérium kozigazgatasi allamtitkaranak és a Honvéd Vezérkar fénokének
17/2003. ( HK 7.) HM KAT-HVKF egyiittes intézkedése - a hivatasos szerzédéses katondk at és
tovabbképzésének megszervezésérol és végrehajtasarol — eldtérbe helyezte a hivatasos és szerzodéses
allomany tanfolyam jellegii tovabbképzését, a tavoktatds bevezetését, és ezzel a kapcsolodo
tananyagcsomagok kidolgozasat. A tanszékiinket ez az intézkedés nem érte felkésziiletleniil, ugyanis
egy fontos kényszerhelyzet ennek végrehajtasat 1 évvel megeldzte.

2002 majusaban a MH LEP Repiilés Felkészité Osztaly felkérte a Repiilé Sarkany — Hajtomii
Tanszéket a kanadai hajozd kiképzésre kijelolt hivatasos allomany alapfelkészitésére a Foldi
elokeszités, Repiilogépek szerkezete, Repiil6gépek hajtomiivei, valamint Aerodinamika c.
tantargyakbol. A képzésben résztvevo tanszeki oktatok felé olyan kérés is érkezett, hogy dolgozzunk
ki egy, a mai kor oktatdstechnikai szinvonaldhoz méltd, képzést segitd oktatocsomagot, amely
egyrészt repiil6szakmai, masrészt didaktikai szempontbol lehetdvé teszi az ismeretelsajatitas
hatasfokanak javitasat.

A tavoktatasi oktatocsomag kidolgozasanak célja az volt, hogy megfelelé alap és kiegészitd
informacidkat nyujtson a Jak-52 repiilogép sarkanyszerkezet, M14-P motor és lizemeltetés témakorét
illetden, segitve ezzel a felhasznalok egyéni felkésziilését a HM HVK altal megrendelt tanfolyamokon
(KANADAI NATO REPULOGEPVEZETO KEPZESI PROGRAM (NFTC) ALAPFELKESZITESI
TANFOLYAMA, SZAKSZOLGALATI ENGEDELY MEGSZERZESERE IRANYULO
TANFOLYAM, REPULOMUSZAKI OSZTALYBASOROLO TANFOLYAMOK, SZAKMAI ES
RENDFOKOZATI ELOMENETELI TANFOLYAMOK), valamint teremtsen lehetéséget a
felkésziiltségiik Onellendrzésére. Az elkésziilt tananyag tavoktatasi formaban valé alkalmazasa az
ismeretelsajatitas uj dimenziojat kivanja megteremteni a MH Légierd képzési rendszerében.

Az elkészitett oktatocsomag tananyaga, hosszii id6 oOta a tanterv részét képezi, de a
jegyzetekkel, illetve tansegédletekkel valo ellatottsdga nem volt megoldott. Sziikség volt egy, az adott
tanfolyami tematikahoz illeszkedd, de a varhat6 valtozasokat is figyelembe vevd, multimédian alapulo
elektronikus tansegédletre, amely képes kivaltani vagy helyettesiteni a tipushoz kiadott szabalyzatokat,
amelyek nagyon korlatozott szamban, illetve részben egyaltalan nem alltak a hallgatok rendelkezésére.

Az alabbi tablazat szemlélteti az MH LEP Aaltal megrendelt tanfolyamokat, valamint a
tanfolyamonkénti tananyagismeret elsajatitisanak idejét hagyomanyos és tavoktatasi oktatasi
formaban.



Az MH LEP altal megrendelt tanfolyamok és ezek elsajatitasi oranormai 1. tablazat

TANFOLYAM MEGRENDELé/hagyomz’myos
tanora/[tavoktatasi tanora]

KANADAI NATO REPULOGEPVEZETO
KEPZESI PROGRAM (NFTC) HM LEP/124 éra/[250]
ALAPFELKESZITESI TANFOLYAMA

SZAKSZOLGALATI ENGEDELY
MEGSZERZESERE IRANYULO TANFOLYAM | HM LEP/16 6ra/[40]

REPULOMUSZAKI OSZTALYBASOROLO HM LEP/16 6ra/[40]
TANFOLYAMOK
SZAKMAI ES RENDFOKOZATI HM LEP/ kb. 20 6ra/[40]

ELOMENETELI TANFOLYAMOK

A jelen cikk az els6, replilogép sarkany-hajtomi rendszeréhez kotdédo Jak-52 tantdargyhoz késziilt
tavoktatasi oktatocsomagot kivanja strukturajaban réviden bemutatni.

A tavoktatasi oktatbcsomag megjelenési formaja

Multimédids/tavoktatasi tananyag irodalmi forgatokonyve (nyomtatott formaban),
Multimédidas/tavoktatasi tananyag technikai forgatokényve (nyomtatott formaban),
Tanuloi és tanulasi utmutato (nyomtatott formaban),

Haszndlati utmutato az elektronikus tansegédlethez (nyomtatott formaban),
Multimédidas elektronikus tansegédlet (CD)

Fotogaléria (CD)

Munkafiizet (nyomtatott formaban),

Ellendrzési munkafiizet (nyomtatott formaban).

A tavoktatasi oktatbcsomag szerkezeti felépitése

Multimédids/tavoktatasi tananyag irodalmi forgatokonyve:
A ZMNE altal elfogadott forgatokonyv szabalyzat szerint késziilt el.

Multimédids/tavoktatasi tananyag technikai forgatokonyve:
A ZMNE altal elfogadott forgatokonyv szabalyzat szerint késziilt el.

Tanuloi és tanulasi utmutato felépitése:

A tanulok koszontése

A tavoktatas, mint oktatasi modszer bemutatasa

Altaldnos médszertani ajanlasok a tavoktatasi tananyagok tanulasahoz
Oktatocsomag bemutatasa

Tanulast segitd hattér (intézményi-, személyi-, technikai hattér)
Tanulasi és ellendrzési litemterv

Haszndlati utmutato felépitése:

A hasznalati utmutatd a felhasznald részére az alabbi blokkséma alapjan késziilt el nyomtatott
formatumban, ahol egy példan keresztiil teljes részletességgel bemutatasra keriilt a fomodulok és a
modulok egymasra épiilése, valamint a kapcsolodd témarészek kozotti navigacio lehetdsége.
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Multimédias elektronikus tansegédlet felépitése:

Témakorok fomoduljai:
I.  fémodul: JAK-52 SARKANYSZERKEZETE
II. fomodul: M-14P MOTOR
1. fémodul: UZEMELTETES

A kidolgozas moduljai:

I. f6modul: JAK-52 SARKANYSZERKEZETE

1. modul: Jellemz6 adatok

2. modul: Sarkany

3. modul: Fiilke

4. modul: Levegérendszer

5. modul: Uzemanyagrendszer
6. modul: Olajrendszer

7. modul: Futomii

8. modul: Vezérlés

II. fémodul: M-14P MOTOR

1. modul: Miiszaki adatok, altalanos jellemzok
2. modul: Forgattyis hajtomii

3. modul: Hengercsoport

4. modul: Feltoltocsoport

5. modul: Kené- és szell6zérendszer

6. modul: Segédberendezések meghajtasai

7. modul: Fordulatszam szabalyozo6 rendszer
8. modul: Gyujto- és inditorendszer

9. modul: Uzemanyagrendszer

I11. f8modul: UZEMELTETES

1. modul: Inditas, motorprdba, leallitas
2. modul: Repiilégép atvétele repiilés elott



Megjegyzés: A kidolgozando tananyag tartalmazza repiilogép tipus NFTC tanfolyami képzéshez
alapvetden sziikséges szakterminologiak angol nyelvii megfeleltetéseit, a témdahoz kapcsolodo -
fontosabb - kiilfoldi Internet elérési lehetoségeket, cimeket, a fejlesztés iranyait, valamint az
tizemeltetéssel kapcsolatos tapasztalatokat, jellemzdket.

Fotogaléria felépitése:
Fomodulonként csoportositva keriilt Osszegyiijtve, amely tobb mint 1000 fotot tartalmaz ,,jpg”
formatumban.

Munkafiizet felépitése:

A munkafiizet tagolasa a fdomodulok és modulok szerint tdrtént, ahol lehet6ség nyilik a felhasznalonak
arra, hogy a CD-n talalhato ismeretanyag mellé elkészitse sajat jegyzeteit is.

Ellendrzési munkafiizet felépitése:

Az ellendrzési munkafiizet tagolasa a fomodulok és modulok szerint tortént, ahol lehetdség nyilik a

felhasznalonak arra, hogy ellenérizze a témarészek elsajatitdsanak mértekét.

Multimédias elektronikus tansegédlet bemutatasa a MI-8 helikopter tipusképzésben

A MI-8 helikopter tipusismeret elsajatitasat segitod elektronikus oktatasi segédlet két részbdl all;
1. MI-8 helikopter sarkany szerkezete (1. abra)
2. TV-2 117A MI-8 helikopter hajtomii (2. abra)
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1. abra. MI-8 helikopter sérkény szerkezete
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2. abra. TV-2 117A MI-8 helikopter hajtomii

A tansegédletek készitését kb. 4 éve kezdtiik el. A kivitelezési nehézséget az okozta, hogy az
egyes részfejezetek elektronikus feldolgozasa megkdveteli az egyes rendszerek és alkatrész csoportok
teljes bemutatasat, amely esetben elkeriilhetetlen a sarkany és hajtomii elemek szétszedése és
didaktikai felmetszése és tobb esetben bizonyos részletek szinnel (festés) valo kiemelése. Ez jelent6s



idoraforditdst von maga utan. A kidolgozoi és az el6készitdé munkaban a tanar kollégakon kiviil
bevontuk tdk-i munka keretén beliil hallgatoinkat, valamint technikus kollégainkat is.

Mindkét program ugyanazt a kezelési strukturat koveti. A programrészek felépitése olyan,
hogy az aldhuzott szévegrészek, akcidgombok segitségével alfejezeteket (kiegészitdé didkat,
diasorozatokat) nyitnak meg, amelyekbdl visszatérni a kiindul6 diara - a jobb fels6 sarokban talalhato
- kilépés akcidogombbal lehetséges. Ugyanez igaz az egyes részegységeknél feltiintetett
hiperhivatkozott t¢émakorokre, amelyekre ,, Hivatkozott feliiletre kattints ” szoveg hivja fel a figyelmet.
Roviden ismerjiik meg a ,,MI-8 helikopter sarkany szerkezete” tansegédletet. A nyit6 diat egy fomenii
rész koveti (3. abra). Itt a mar elkésziilt fejezetrészek talalhatok. Ezek a kovetkezok:

- Geometriai adatok;

- Sarkanyszerkezet (4. abra);

- Leszallo berendezés (5. abra) ;
- Levegoérendszer (6 a. abra) .

- Hidraulikarendszer (6 b. abra)
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4. abra. Sarkanyszerkezet
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6 a. dbra. Levegérendszer 6 b. abra. Hidraulikarendszer

A meniik mindegyikénél akcidgombokkal 0j témarészeket nyithatunk meg. A sarkany meniirész a
kovetkezo részfejezetekre tagolodik;

- Altalanos bemutatas (7. abra);

- Sarkany elemek (8. abra);

- Burkolatok (9. abra);

- Orr-rész (10. abra);

- Torzs kozéprésze (11. abra);

- Faroktart6 (12. abra);

- Stabilizator (13. abra);

- FOreduktor tartoracs,

- Végtarto,

- MI-8P valtozat.



A M-ET Inetikapter sdrkaydmak clemet

11. abra. Torzs kozéprésze 12. abra. Faroktarto

Bekdtései |
a térzshéz

13. abra. Stabilizator 14. abra. Féfutoma fémeni 15. abra. Orrfutomi

A felsorolt fejezetek mindegyike kiilon tananyagrészek, amelyek teljesen lefedik az adott vizsga
ismeretanyagat. Kiilon figyelmet érdemel a ,leszallo berendezések” témarész, ahol a helikopter
orrfutomil- és fofutomii rugdstagja keriil bemutatasra szerkezeti és mitkddési szempontbol, animacio
segitségével (14, 15, 16. abra).

16. ébra. Rugostag animacio

A helikopter ,,levegérendszere” fejezetben azok a részegységek keriiltek animacioval bemutatasra,
amelyek a legnehezebben elsajatithatok, ezek;

- AD-50 nyomésautomata;

- AK-50 kompresszor;

- UP 03/2 redukcios gyorsito;

- PU-7 nyomascsokkentd.

Hidraulikarendszer egyik legjobban kimunkalt multimédias teriilete a GA-csapok témarész. Ezek
koziil mutat be néhanyat a kovetkezo dia (17-20. abra).



Vjeeravpashon.

19.4bra. GA-77V

17. abra. Dozator
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20. abra. GA-192

A helikopter hajtomii tipusismeret elsajatitasahoz a ,,TV-2 117A MI-8 helikopter hajtom{i” (2. abra)
programot kell aktivizalni. A nyit6 dia utan a hajtomi fomenii tarul elénk. A kdvetkezo 10
témarészbol valogathatunk (21. abra);

- Altalanos felépités, miiszaki adatok;

- I-1I. tAmaszok (22. abra);

- Egbtér (23. abra);

- Kompresszor;

- Il -1V - V. tamaszok (24. abra);

- Turbinék (25. 4bra);

- FOmeghajtas; gadzelvezetd rendszer (26. abra);

- Segédberendezés meghajtas, hiitérendszer (27. abra);

- Szell6z6- ¢és olajrendszer;

- Tiizel6anyag- ¢és hidraulikarendszer (25 - 29. abra).
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22. abra. II. tAmasz 23. 4bra. Egotér 24. abra. I1I. tamasz



englezés meghajtis Sl

25. abra. Turbina

28. abra. Tiizel6anyag-rendszer 29. ébra. NR-40

Ezeknél a témarészeknél a funkcidgombok segitségével mélyithetjiik el ismeretszerzo
tevékenységiinket addig a szintig, ameddig sziikséges az adott fejezetrész, illetve vizsgaszint
elsajatitasahoz. Ennél a tansegédletnél animaciok nem keriiltek kidolgozasra (ezt az elkdvetkezendd
hénapokban potoljuk), viszont annal tobb alkatrész képanyag segiti a megértést, amelyek az egyes
részegységek szétszerelése és didaktikai felmetszése utan keriiltek fotozasra. A falitablok €s
rendszerrajzok, valamint az ezeket szimbolizald valosagos alkatrészek gyakorlati bemutatasanak ezen
kombinacidja biztositja, hogy a helikopter tipusoktatas €s ismeretelsajatitas egy teljesen 0j dimenzidba
keriilt.

Osszefoglalas:

A Jak-52 repiilogép tipushoz készitett tdvoktatasi oktatocsomag, valamint a MI-8 helikopter tipushoz
megszerkesztett elektronikus tansegédlet elkészitésével az volt a célunk, hogy olyan — eddig még nem
l1étez6 — korszeri multimédias segédeszkoz alljon a repiilogépvezetd és miiszaki szakos hallgatok,
tanarok, a repiilésben dolgozok rendelkezésére, amely nagyban megkdnnyiti tigy repiilé-szakmai, mint
didaktikai szempontbol a Jak-52 és a MI-8 repiil6gép tipus sarkany, és hajtomii megismerését, minél
mélyebbi elsajatitasat. A szerzOk ugy érzik, hogy a kitlizott célt teljesitették. A tansegédletet teszteld
szakemberek véleménye az, hogy az elkésziilt munkara méltan lehetiink biiszkék.



