Toéth Andras

JAS 39 GRIPEN EBS HU' TOBBFELADATU VADASZREPULOGEP

2006 marciusa jelentds mérfoldké lesz a Magyar Légierd korszer(isitésében, ekkor jelennek meg
Magyarorszag légterében az elsé negyedik generacios svéd gyartasu bérelt JAS 39 Gripen EBS HU
repiill6gépek.

2003. februar 03.-an a Svéd Védelmi Beszerzési Hivatal és a Magyar Koztarsasag Honvédelmi
Minisztérium Beszerzési és Biztonsagi Beruhazasi Hivatala {innepélyes keretek kozott irtak ala a
2001-ben kotott Gripen bérleti megallapodast modositd dokumentumot. A modositas célja az volt,
hogy Magyarorszag a 2001 decemberében elfogadott orszaggyiilési hatarozatban és a NATO
vonatkoz6 dokumentumaiban megfogalmazott célokat teljesitse és teljesen NATO kompatibilis, a
magyar igényeket is kielégité tobbfeladat vadaszrepiilogépet allitson hadrendbe. Magyarorszag
Osszességében tizenkét (12) egyiiléses €s két (2) kétiiléses negyedik generacios Gripen vadaszgépet
bérel Svédorszagtol tiz évre. A bérleti id6szak végén, az utolsd bérleti dij kifizetésével egyidoben a
repiildgépek magyar tulajdonba keriilnek.

Az elbadas célja egy atfogd ismertetés nytjtasa a bérelt JAS-39 Gripen EBS HU repiil6géprol a
teljesség igénye nélkiil, tekintettel arra, hogy a rendelkezésre allo idokeret kevés a repiil6gép teljes
harcaszati és technikai képességeinek, a repiildgépen alkalmazott miiszaki megoldasok, tovabba
valamennyi fedélzeti és f6ldi tAmogatd rendszer bemutatasara.

A Dbérlend repiildgépek alapvetden megegyeznek az exportvaltozata JAS 39C és D
replildgépekkel, kiegészitve a magyar igények alapjan végrehajtott, illetve hajtand6 szdmos specialis
valtoztatassal. A fent leirtak alapjan a repiilégép megnevezése JAS-39 Gripenr6l, JAS-39 Gripen EBS
HU megnevezésre valtozott.

A repiil6gép képességei kozott szerepelnek:

—  alégi utantoltés;

—  akorszerii L-L és L-F fegyverek;

—  aNATO pilonok ¢és indité berendezések;

— ateljesen integralt, és megndvelt képességii elektronikai hadviselési rendszer;

—  afedélzeti oxigénfejlesztd rendszer;

— az MKXII tipustt IFF barat-idegen azonosité rendszer (amely magaban foglalja az M4
tizemmodot is); harcaszati aadatvonalak (Link 16, svéd adatvonal);

— az uj kialakitasu repiil6gép-vezet6i fiilke angol nyelvil, szines fedélzeti kijelzokkel és angolszasz
mértékegységek hasznalataval;

— aNATO interoperabilis, titkos, zavarvédett kommunikacid (HQz);

—  atobbfunkcids radar;

— ateljes kori digitalis hajtomiivezérlés;

— amegnovelt felszallo suly, és harci terhelés;

— amegnovelt kifaradasi élettartam;

—  amegerositett futomivek;

—  az¢éjellato szemiiveggel vald kompatibilitas.

A JAS-39 Gripen EBS HU repiil6gép élettartama tobb mint 6000 6ra. Ennek alapjan a repiilogép
rendszerben tarthatosdga mintegy 30-35 évre tehetd. A tizéves bérleti id6szakon tal tehat hosszl tavon
megnyugtatdoan megoldottnak latszik a Magyar Légier helyzete.

' A J=Jakt/vadasz, A= Attack/tamado, az S=Spaning/felderitd repiildgépet, mig az EBS=Export
Baseline Standart/export alapvaltozatot, HU=Hungary/Magyarorszagot jelent.
2 HQ=HaveQuick



Bar a Gripen félreérthetetleniil és egyértelmien svéd repiilégép, a géptipus fejlesztésével jaro
kockazatok és raforditasok csokkentése érdekében a fejlesztési folyamatba szamos kiilfoldi gyarto
céget bevontak. A hajtomii mellett a kiilfoldi cégek készitik tobbek kozott a futomiivet, a
kdrnyezetszabalyozo rendszert, a sz€élvédot és a flilketetdt, valamint a 27 mm — s gépagyut.

A REPULOGEP

A Gripen egyhajtomives, deltaszarnyd, teljesen kitérithetd elOszarnnyal, két részbol allo
oldalkormédnnyal és nyilazott fiiggbleges vezérsikkal rendelkezd vadészrepiilogép. A szarny
nagymértékben mechanizalt, a belépdélen orrsegédszarnyak, a kilépdél teljes hosszaban
vezérlofeliilletek (elevonok) biztositjak a repiildgép széles repiilési tartomanyban valo légi
iizemeltetését, repiilését és a nagyfokt mandverezd képességet. A repiilogép torzs hatsd részén jobb és
baloldalon elhelyezett két nagyméretii torzsféklap hatdsos fékezder6t biztosit repiilés kozben. A
hajtoémi levegdellatasat biztositd ,,D” formaju szivocsatornak (levegdbedmld nyildsok) ugyancsak a
torzs két oldalan helyezkednek el. A repiildgép a —3g - +9g lizemeltetési tulterhelési tartomanyban
korlatozas nélkiil repiilhetd.
A replilégép kis radarjel visszavero feliilettel rendelkezik.

1. dbra. A Saab JAS 39 Gripen haromnézeti rajza

Az elészarny és a delta szarny kombinacid biztositja a legmegfelelébb mandverezd képességet,
gyorsulasi tulajdonsagokat, valamint rovid fel— és leszallopalyarol torténd lizemeltetést. Ez az idealis



konfiguracié felel meg legjobban harom alkalmazasi (vadasz, tamado felderitd) teriilet esetenként
egymassal nehezen Osszeegyeztethetd kovetelményeinek. A leszallas utdni kigurulasi uthossz az
létrehozott terhelés, 1égellenallas novelésével, valamint mind a négy kerék fékezhetdségével jelentdsen
lerovidiil. A Gripen nem rendelkezik sem sugarforditoval, sem fékernydvel.

A repiilogép 2.600 1ab hosszisagu és 30 lab szélességii (790m x 9m) utszakaszon képes fel és
leszallni. Ennek megfelelden a repiildgép rovid fel — és leszallopalyan torténd lizemeltetési képessége
kiilonds jelent6séggel bir. Mindez nemcsak a repiil6gép teljesitmény karakterisztikait hatarozza meg,
hanem komoly kovetelményeket tamaszt harci koriilmények kozott a legalacsonyabb, vagy
szazadszintli karbantartasi rendszerrel szemben is. A Gripent Ugy tervezték, hogy tabori koriilmények
kozott a repiil6gép ismételt harcfeladatra torténd elokészitését egy hatfos személyzetbdl allo kiszolgalod
csoport tiz percen beliil elvégezhesse.

2. abra. A repiil6gép ismételt feladatra torténd elokészitése tabori koriilmények kozott.

Egy repiil6gép bekertiilési koltségei kozvetleniil osszefiiggenek a gép sulyaval. Ezt a célkitlizést 0j
tervezési modszerek, a legfejlettebb szamitogépes modellezés és 11j szerkezeti anyagok alkalmazasaval
érték el. A sarkanyszerkezet husz-huszonot szazaléka kiilonbozo tipusu kompozit anyag.

A koltséghatékony gyartas, valamint a karbantartas, a szerkezeti javitasok, a jovobeni valtoztatasok
¢és tovabbfejlesztések elosegitése érdekében a sarkanyszerkezet modularis felépitési.

A sarkanyt szamos részegységbdl épitik 6ssze, amely ndveli az egyes elemek hozzaférhetdségét. A
szarny hét, mig a sarkadnyt harom részegységbdl all.
hagyomany a legels6 repiilogépekig vezethetd vissza.

A repiilogép futdomiivét nagy stillyedési sebesség melletti leszallasra tervezték, amely a rovid fel- és
leszallopalyarol torténd iizemeltetéshez sziikséges. Az orrfutdmii kormanyozhatd, igy foldon sziik
fordulokat lehet végrehajtani, ami lehetdvé teszi, a keskeny leszallopalyakon torténé megfordulast,
mandverezeést.

A repiilégép Martin-Baker MkS10LS tipusu dupla nullas katapultiiléssel van felszerelve, amely
nagy repiilési sebességeken is biztonsagosan alkalmazhatd. A repiil6gép-vezetd bekdtésére dtpontos
biztonsagi ov és labrogzité hevederek szolgalnak. A normal katapultalasi folyamat elinditisa a
repiill6gép-vezeto térdei kozott talalhato kilovo fogantyu segitségével torténik.

A mentd rendszer részét képezi a fiilketetd toré rendszer, amely az acriliiveget a kialakitott
kényszertdrési vonalak mentén (fiilketetd liveg szélei mentén, valamint kozepén hossziranyban)
széttori. A katapultiilés megerdsitett vazszerkezetének koszonhetdéen az {iilés sziikség szerint a
repiil6gép-vezeto fiilke tetején keresztiil is kil6hetd.



A fedélzeti oxigénfejlesztd rendszer (OBOGS®) a repiilégép-vezetének lényegében korlatlan
oxigénellatast nyujt

Az lizemanyag rendszer a repilildgép torzsben, valamint a szarnyakban elhelyezett belso
iizemanyagtartalyokbol, valamint maximalisan harom darab ledobhat6 iizemanyag poéttartalybol all. A
hajtomii megfeleld lizemanyag ellatasa negativ tulterhelés esetén is biztositott. A rendszer feltoltése
iizemanyaggal nyomas alatt torténik a NATO szabvanynak megfeleld csatlakozon keresztiil.

Az lizemanyag-mennyiség a belsd tartalyokban 3000 liter, a ledobhat6 poéttartalyokban maximum
3x1100 liter, 6sszesen 6300 liter.

A Gripen repiilogépet 1égi utantdltéshez behuzhato teleszkopos iizemanyag-feltolt csatlakozoval
szerelték fel. Ugyanezt a szabvanyt alkalmazzak példaul az Eurofighteren, és a KC-135 tipusu légi
utantoltd repiilégépen is. [1,2]

1. abra. Az lizemanyag utantoltd teleszkopikus csé kiengedett helyzetében
Az egyiiléses repiil6gép suly és geometriai adatai:

- ires suly: 7,1 tonna
- belso lizemanyag készlet: 2,1 tonna
- teljes hasznos terhelés: 5,3 tonna
- maximalis felszallo suly: 14,0 tonna
- szarnyfesztav (inditd berendezéssel egyiitt): 8,4 m

- torzs hossza pitotcsdvel egyiitt: 14,15 m

- szarny feliilete: 30,0 m*

- repiil6gép magassaga: 4,5m

- nyomtav. 2,4m

- tengelytav: 5,9 m

A “fly-by-wire” elektronikus repulésvezérlé rendszer

A Gripen repiillégép magas foku mandverezd képességgel, jo repiilési mutatokkal és repiilési
tulajdonsagokkal rendelkezik, mikdzben a repiildgép-vezetdre haruld terhelés igen alacsony. Mindez a
repiilégeép allanddan miikddo, teljes kort, dtesatornas digitalis elektronikus, ugynevezett “fly-by-wire”
repiilésvezérlo rendszerének, illetve a kialakitott mérsékelt statikus stabilitasnak koszonheto.

3 OBOGS, On-Board Oxygen Generation System = Fedélzeti oxigénfejlesztd rendszer



A replilésvezérld rendszer fobb feladatai, a bolintasi szO0g szerinti stabilitdas létrehozéasa a
légellenallas csokkentése és mandverezd képesség novelése céljabol az optimalis harci hatékonysag
biztositasa érdekében. Az agressziv mandverezés biztonsagossa tétele a repiilégép terhelési
tényezOjének, allas-, és csuszasi szogének, valamint doélési szogsebességének korlatozasaval, a
repiill6gép dugohuzoba esésének megeldzése €s az abbol vald automatikus kivétel. A repiilésbiztonsag
és a megbizhato feladat végrehajtas elérése a széleskorlien alkalmazott miikodés-feliigyelet és
tartalékolas révén.

A repililégép-vezetd hagyomanyos modon, a fiilkében kozépen elhelyezett botkormannyal
(ministick) és pedalok segitségével iranyitja a repiilégépet. Az automatikus gazszabalyozot és az
orrfutomii kormanyzasat szintén a repiilésvezérld rendszer iranyitja.

A repiilésvezérld rendszer magas foku biztonsagot és megbizhatdsagot garantal. A repiildgépnek
harom egymastol fliggetlen, és fizikailag -elkiilonitett repiilésvezérld csatorndja van, melyek
mindegyike beépitett redundanciaval rendelkezik.

A repiilésbiztonsagot és a megbizhato feladat végrehajtast a széleskorli beépitett teszt is garantalja.
A Dbeépitett teszt feladata a repiilést megelozden a biztonsagi ellendrzés automatikus elvégzése,
valamint repiilés kdzben a rendszer folyamatos feliigyelete.

A repiilésvezerld rendszer olyan jol arnyékolt, hogy az minden, jelenleg rendszerben allo repiil6gép
tipusnal jobb elektromagneses zavaras elleni védelmet biztosit.

Az elektronikus repiilésvezérld rendszerek magas foku mandverezd képességet biztositanak,
azonban automatikusan korlatozzdk a repiilogép reagalasat a repiilégép-vezetd utasitasaira, a
repiildgép “konnyen” kezelhetd és iranyithato. Ezaltal a repiil6gép-vezeté barmilyen tipust bevetés
soran sziikség szerint a harcaszati helyzetre és a bevetés soran alkalmazott rendszerekre
Osszpontosithat. A “fly-by-wire” elektronikus repiilésvezérld rendszerek tovabbi nagy elénye, hogy
sokkal konnyebbek, mint a mechanikus, rudazattal és kabelekkel miikodo repiilésvezérld rendszerek.

A szoftvereket a fegyverzet, a radar, az elektronikai hadviselés, a navigacios és a kommunikacios
rendszerek képességeinek novelése érdekében évente frissitik.

Biztonsagi szempontok miatt a Gripen nemcsak &t csatornas digitalis repiilésvezérlé rendszerrel,
hanem egyszer{ibb, harom csatornas analog back-up rendszerrel is fel van szerelve. A harom digitalis
kommunikacids csatorna koziil két csatorna meghibasodasa esetén az analdg rendszer automatikusan
bekapcsol.

A HAJTOMU

A hajtomii altalanos ismertetése

4. abra. Az RM12 hajtomii

A Gripen RM12 tipusjelii hajtomiivével van felszerelve.



Az RM12 alacsony kétaramusagi foku, utanégetovel felszerelt sugarhajtomii, amelyet a General
Electric tobb millio repiilési orat teljesitett F404-400 tipus jelii hajtomiivébdl a Volvo Flygmotor
tarsasaggal egyiittmikddésben fejlesztettek ki. A modularis felépitési hajtomii haromfokozata
ventillatorral és hétfokozati magas nyomast kompresszorral késziil, valtoztathato allasszogh allo
tereld lapatkoszorukkal, amelyeket egyfokozati turbindval milkodtetnek. Az utdnégetd rendszer
valtoztathatd keresztmetszetli gazkiaramlo nyilassal rendelkezik, ami a minimalis és a maximalis
atméro kozott folyamatosan szabalyozhato.

A gazkiaramléo nyilds aerodinamikai szempontbol tokéletesen integralodik a Gripen
sarkanyszerkezetébe, amely radarok és infravords cél felderitd berendezésekkel szemben fokozott
védelmet biztosit.

Az RMI12 tipusti hajtomi modularis felépitésének és az integralt allapot szerinti karbantartasi
programnak koszonhetden a hajtomi karbantartasa egyszeri, a karbantartas iranti igény csokkent, ami
nagyban hozzédjarul a repiilégép gazdasagos tlizemeltetéséhez. Az allapot szerinti karbantartasi
munkalatok soran a hét modul kiilon — kiilon kiszerelhetd, illetve cserélhetd.

Magas nyomast Egétér
Ventillator kompresszor

Segédberendezés
meghajtas haz

Alacsony nyomast Utanégeto tér
turbina

Magas
nyomasu
turbina

5. abra. Az RM12 hajtémi moduljai

A hajtomt fokozott, madarral torténd iitkozés elleni védelemmel rendelkezik. A védelmet a
ventillator és a hajtomi levegd bedmlo nyilas megerdsitésével fokoztak.

A hajtdmiicserét négy technikus mini emeld berendezés és egyszerli kéziszerszamok segitségével
negyvendt percen beliil elvégezheti.

A hajtomii teljesitmény paraméterei

Az alabbiakban ko6zolt adatok atlagos 0ij hajtdmiire vonatkoznak tengerszinten, statikus koriillmények
kozott:
—  Teljes hossz 4,04m (13t 3in)



—  Maximalis atmérd 0,88m (2ft 11in)

—  Hajtom szaraz stlya 1055kg (2,3251b)
—  Hajtomi kétaramusagi foka 0,31

—  Teljes stiritési viszony 27.5:1

—  Maximalis toloerd (utanégetésen) 80,5kN (18,0001b)

—  Maximalis tolderd (max.lizemmodon) 54,0kN (12,1401b)

A REPULOGEP RENDSZEREINEK INTEGRALASA

A Gripen repilégép integralt fedélzeti szamitogép rendszere Ot kettOs tartalékolast (kétszeresen
redundans) MIL-STD-1553B adatbuszra épiil. A rendszer architektira kozponti eleme a rendszer
szamitogép, amely az 6sszes adatbusz esetében a buszvezérlo feladatat 1atja el.

Az alrendszerek kozotti kommunikacid elsédlegesen az 6t adatbuszon keresztiil zajlik. A tervezok
annak érdekében dontdttek ilyen sok adatbusz alkalmazasa mellett, hogy az egyes adatbuszokra kis
mértékil terhelés jusson, ami a repiilégép jovobeni fejlesztése soran megkonnyiti majd Gjabb funkcidk
hozzaadésat.

Electronic
Displays
" L ; Target
Flight Data _— Acquisition
and Navigation
Bus 1 Bus 5
Bus 2
Flight
Control =
System — Identification
i
tacs Systems
Unit Computer # Communication
=
Bus 4
General Systems | | s
Electronic
Warfare
. Bus 3
Engine s W
Delivery
and Control
Bus1
Bus2 [
Bus3 [l
Bus4 N
Buss [l

8. abra. Az adatbusz rendszer altalanos vazlata

Az abran lathato feliratok jelentése: Flight Data and Navigation - Rrepiilési adatok és navigacio; Flight
Control System - Repiilésvezérld rendszer; Aircraft Interface Unit — Repiilogép interfész egység; General
Systems - Altaldnos rendszerek; Engine — Hajtomii; Systems Computer - Rendszer szamitégép; Electronic
Displays - Elektronikus kijelzok, Target Acquisition — Célelfogas; 1dentification — Azonositas; Communication
— Kommunikacio; Electronic Warfare - Elektronikai hadviselés;, Weapon Delivery and Control - Fegyverzet
kioldasa és vezérlése

A Gripen tervezése soran beépitett muikodés-feliigyeleti és beépitett ellenérzési funkciokat
alakitottak ki, a szoftverbe integralt modon valamennyi rendszerre kiterjedden.



A meghibasodasokra figyelmeztetd rendszer minden funkcionalis hibat jelez, a mikddés-
feliigyeleti informaciokat a repiilégép iizemelési informacioival egyiitt elemzi. Ezt kvetden a rendszer
az informaciokat figyelmeztetd jelzések és szoveges informacioé formajaban jeleniti meg a repiilogép-
vezetd szamara.

A repiilégép fedélzeti szamitogép rendszerében két adatatviteli egység talalhatd, egy digitalis
adatrogzitd, valamint egy fedélzeti baleseti adatrogzitd egység.

A repiil6gép karbantartasi elve az allapot szerinti karbantartasi elv. A fedélzeti rendszer gyiijti és
tarolja a kiilonboz6 alrendszerek mitkodésének mindségére vonatkozo adatokat. Az adatbazis
segitségével a sziikséges karbantartasi munkak elére jelezhetové valnak, és javul a hibak behatarolasa,
foleg olyan esetekben, amikor az lizemzavarok csak idokdzonként, szakaszosan 1épnek fel. Ezen feliil
mas tovabbi informaciok, mint példaul az Osszesitett repiilt id0, a repiilések szama és a thlterhelési
statisztikak lehetdvé teszik a kifaradas alakulasanak részletes és pontos feliigyeletét.

AZ AVIONIKAI RENDSZER

A Gripen avionikai rendszerének kiemelkedd szinvonalat bizonyitja, hogy a Gripen ilyen kis méreti
sarkanytest €s egy repiilogép-vezetd mellett is teljesiti egy tobbcélu vadaszrepiilégéppel szemben
tamasztott rendkiviil magas szakmai kdvetelményeket.

Az avionikai rendszer a legfejlettebb technikai szinvonalat képviseld berendezésekbdl épiil fel,
amelyeket Ot kétszeresen redunddns MIL-STD-1553B adatbusz kot Ossze egymassal. A rendszer
lehet6vé teszi a vadasz, a tamadd és a felderitési feladatok végrehajtasat anélkiil, hogy a
berendezéseket, vagy a szoftvert cserélni kellene.

A rendszer koncepcid egy kdzponti rendszer szamitogép alkalmazasan alapul, amely feldolgozza a
kiilonb6z06 alrendszerek altal szolgaltatott informacidkat, és a repiil6gép-vezetd szdmara optimalizalt
adatokat biztosit a helyzetképre vonatkozodan, a helyzet elemzéséhez, a harcaszati dontéshozatalhoz,
tovabba a fegyverzet célzasahoz ¢s inditasahoz.

A rendszer szamitogép ezen kiviil ellatja a rendszer mikodés-feliigyeletét és a beépitett ellendrzési
feladatokat is.

A kétiiléses repiilogép esetében a rendszer felépitése alapvetden azonos, azzal a kiilonbséggel, hogy
a repiilégép-vezetd fiilke valamennyi kijelzé és vezérlé berendezése, a homlokiiveg kijelzd (HUD?)
kivételével, a hatso fiilkében is megtalalhato.

Radar

A Gripen “szeme”, az X-hulldmsavban tobb {izemmoddban miik6d6é Ericsson PS — 05A radar. A
kiilonféle bevetések soran sziikséges iizemmodok széles kore szdmos komplex és rugalmasan
alakithatdo hulldmforma, koztiik alacsony, kdzepes és magas impulzusismétlodési frekvenciak
alkalmazasaval biztosithatd. A frekvencia modulacios impulzus kompressziot a nagy felbontast és
nagy hatotavolsagu cél felderités soran, valamint a kis felderithetéség érdekében hasznaljak A bels6 és
kiilsé adatkommunikaciéo a MIL-STD-1553B adatbuszon és szaloptikai kabeleken keresztiil torténik.
Az Osszes alapvet6 lizemmod szoftvervezérlésii. Ezek az iizemmodok kiterjednek:

- légi célpont ellen: nagy hatotavolsagu cél felderitésre és palyakovetésre, tobb cél automatikus
befogasara és letapogatds kozbeni palyakovetésére, tobb nagyprioritasti cél kdvetésére a rakétak
alkalmazasa érdekében, rovid hatotavolsagl, nagy latoszogli cél felderitésre és palyakovetésre,
koteléken beliili célok szamanak becslésére az egymashoz kozeli célok felbontasa céljabol, légiharc
soran a repiillégép-vezetd altal kivalaszthatd gyors keresési (l1égtér-letapogatasi) programokra, valamint
automatikus gépagyu és rakéta tiizvezetésre.

- f61di és felszini célpont ellen: célkeresésre és palyakdvetésre, tobb nagyprioritasu foldi allo és mozgo
célpont és haditengerészeti cél kdvetésére letapogatas kdzben, nagy felbontast térképezésre navigacios
¢és foldi célpontok elleni tdmadas és 1égi felderités érdekében, valamint f6ldi célpont tavolsaganak

4 HUD, Head-Up Display = Homlokiiveg kijelz6



bemérésére. A levegd-felszin lizemmodokat nagy hattérzavarok ¢és elektromagneses zavaras
koriilményei kozotti céltargy detektalashoz és kovetéshez optimalizaltak.

A teljes mértékben programozhaté jel- ¢és adatfeldolgozd processzorok kiemelkedd
radioelektronikai zavaras elleni védelmi képességet biztositanak, valamint lehetdséget nytjtanak az
ujonnan jelentkezd kdvetelmények kielégitését biztosito fejlesztések rugalmas alkalmazhatosagara. A
PS-05A radar magaba foglalja az integralt IFF kérdez6 antennakat is.

A radar megfelel a radariranyitast, kdzepes hatotavolsagl levegé—levegd rakétak, mint példaul az
AMRAAM altal tamasztott adatvonal kdvetelményeknek is.

A modularis felépités, a széleskorli és automatikusan vezérelt beépitett teszt funkciok konnyili
javithatosagot és alacsony karbantartasi koltségeket eredményeznek.

A Gripen repiilégép beépitett felderitési alapképességgel rendelkezik azaltal, hogy a radar, az
elektronikai hadviselési rendszer és a HUD homlokiiveg kijelz kamera adatait rdgziti. A kiilondsen
fontosnak itélt események a késobbi elemzés érdekében megjelolhetok. A késobbi elemzés torténhet a
repiildgépen, vagy f61di alloméason.

A Gripen repiilogép elokészitett lehetéséggel rendelkezik felderitd konténerek integralasara a
1553B adatbusz interfész és a kijelz6 rendszerhez illeszkedd videocsatlakozo révén.

Felderit6 repiil6gép szerepkdrben a Gripen kiilsé szenzorokat és kamerakat hordoz.

Integralt navigacios és leszallité rendszer

A Gripent egy Uj navigacios €s precizios leszallitd rendszerrel szerelték fel, amely egyediilalld
képességeket biztosit a gép szamara. Az Uj rendszer a Honeywell 1ézeres inercidlis navigécios
rendszerén alapul, amelyet egy 0j terep navigacios rendszerrel és globalis helymeghatarozo rendszerrel
(GPS) integraltak.

A navigacios rendszer nemcsak alapvetd topografiai navigacios informaciokat szolgaltat, hanem
részletes repiilotér és leszallopalya adatbazist is magaban foglal. Az 1j integralt leszallitoé rendszert az
ICAO 1. kategorias leszallitd rendszer kovetelmények szerint mindsitett. Ennek megfeleléen rossz
idojarasi viszonyok kozott a repiilégép-vezetd a leszallo palyatdl mért 1.200 m tavolsagon 60 m
elhatarozasi magassagra siillyedhet.

Mind az 1) integralt navigaciés rendszer, mind pedig az 1) integralt leszallitd rendszer a
homlokiiveg-kijelzén (HUD) megjelend egyszerii parancsjelekkel tajékoztatja a repiilégép-vezetdt. A
Gripen automatikus gazkarja az 1j integralt navigacios rendszer altal kijelolt siillyedési palyan tartja a
repiilogépet. Meghatarozza sajat sikloszogét és iranysavjat/leszalld iranyat, valamint kijelol két
csatornat, amelyeken beliil kell tartani a repiilégépet. Az integralt navigacios rendszer és leszallitd
rendszer egylittesen pontos utvonal informacidt szolgaltat, javitja a repiilésbiztonsagot €s az altalanos
1égi helyzetképet.

Kommunikacios rendszer

Az integralt kommunikéacios rendszer biztositja az AM/FM analog ¢és digitalis beszédkommunikaciot
mind a VHF, mind pedig az UHF savban. A digitalis beszédjeleket valaszthaté modon kodolni Iehet.
A rendszer elektronikai zavaras ellen védett a digitalis adatokra és beszédre vonatkozoan egyarant. A
hangjel csatornak fix frekvenciait kézi uton is be lehet vinni.

Annak érdekében, hogy a beszédkommunikaciot még a tapellatds, vagy a rendszer mindségi
mutatoinak romlasa esetén is fenn lehessen tartani, az ado-vevo berendezéseket kiilon-kiilon helyeken
telepitették, és kiilon-kiilon tartalék aramforrassal lattak el.

A kommunikaciés rendszernek a tobbi avionikai rendszerhez torténd integralasat a
rendszerszamitogéphez kapcsoloddo MIL-STD 1553B adatbuszon keresztiil oldottak meg.

A kommunikacios rendszer rendelkezik egy svéd szabvany szerinti harcaszati informacios
adatvonal rendszert megtestesito funkcidval, amely lehetévé teszi az egymassal egyiittmiikodé Gripen
replildgépek, és potencialisan mas harcaszati egységek szamara a valos idejli harcaszati adatcserét. Az
adatvonal rendszer a VHF/UHF radi6 berendezéseket hasznalja, melyek kriptografiai berendezéseket
is magukban foglalnak.



Azonosito rendszer

A Gripen repiil6gép NATO szabvanynak megfelelé barat-idegen azonositd (IFF) kérdezo és valaszado
berendezéssel van felszerelve, amely egy egybeépitett kérdezé és valaszadd egységben nyert
elhelyezést. A rendszer ember-gép kapcsolati berendezése teljes mértékben integralva van a
repiill6gép-vezetd flilke vezérld és kijelz6 funkcidival. A egybeépitett kérdezd és valaszadd magaban
foglalja a Mk XII és S lizemmod képességeket is.

Adatvonalak

A repiilégép kéttipusu adatvonal kezelésére lesz képes. Az egyik a mar mikodd svéd harcaszati
informacids adatvonal, mig a masik a NATO Link-16 adatvonal, amely a kdzeljovoben lesz integralva
a magyar kovetelmények figyelembe vételével a repiilogépre.

Minden 1égi harc kielemzett statisztikai adatainak tiikrében a legfontosabb, hogy el6bb lassuk meg
az ellenséget, mint § észrevesz benniinket. Légiharcban gyakrabban az a repiilogép-vezetd gydz, aki
el6szor befogta ellenfelét. Szaknyelven ezt 1égi helyzetképnek nevezziik, amely a legbonyolultabb
informatikai rendszer és szenzorok segitségével biztosithato.

A bevetés tervezeési adatokat felszallas eldtt betoltik a Gripen bevetési szamitogépébe, az adatok a
repiill6gép-vezetd szamara a tobbfunkcios pilotafiilke kijelzokon allnak rendelkezésre. Az
adatkapcsolat hatalmas elénye abban all, hogy az informacid, repiilés kdzben, vagy akar bevetés elott,
esetleg kigurulds kozben is barmikor aktualizalhatdé, amint a valdsidejii harcéaszati informacio
rendelkezésre all. Tovabba, mindez beszédkapcsolat nélkiil torténik. Az informaciok a repiil6gép-
vezetdfiilke kijelzOkon egyértelmil, félreérthetetlen és konnyen feldolgozhat6é formaban jelennek meg.
Felmérhetetlen harcészati eloényt jelent, hogy a valdsidejii harcaszati informaciok, mint példaul a
fenyegetést jelentd frekvencidk, a célpontok helyzetének valtozédsa, 1 célpontok részletes adatai
szamtalan forrasbol - beleértve a tobbi Gripen vadaszrepiilégépet, az SI00B Erieye légi korai
figyelmeztetd és eldrejelzd repiilégépet, mitholdakat és hajokat - rendelkezésre allnak. A Gripen
viszont mas barati er6k szamara tolthet le informaciokat és adatokat. A repiilogép-vezetd feladatainak
leegyszerisitése érdekében az adatforgalom vezérlése a tobbfunkcios kijelzokon, valamint a gazkaron
¢s a botkormanyon (hands-on-throttle-and-stick / HOTAS) talalhatd nyomogombok segitségével
torténik.

Elektronikai hadviselési rendszer

A Gripen repiilégép egy integralt, modularis felépitésti elektronikai hadviselési rendszerrel van
felszerelve. A rendszert, amely passziv mérési eljarasok alkalmazasan alapszik, arra tervezték, hogy a
repiill6gép-vezetonek és az avionikai rendszernek informacidt nytjtson a kornyezo teriileten eléforduld
sugarforrasokrol. Ezt az informacidt a figyelmeztetés, a harchelyzet ismerete, harcaszati tamogatas,
kiképzés és felderités céljaira, valamint — sziikség esetén — a megfeleld ellentevékenység
kezdeményezésére hasznaljak fel.

A rendszer képes a sugarforras detektalasara a fenyegetést jelentd eszkdzokre torténd
figyelmeztetés és azok helyének meghatarozasa céljabol, a megfeleld ellentevékenységi teenddk
automatikus fontossdg szerinti besorolasa és kivalasztasara; az optimalis zavarasi eljarasok
kivalasztasara. [3]

A rendszer az alabbi 6 feladatkoroket latja el:

- radar besugarzasjelz6 feladatkor;

- aktiv zavarasi lehetdség az aktiv elektronikai ellentevékenység folytatasahoz;
- zavartoltetek kilovésén alapuld ellentevékenység;

Fegyverzet és kiils6 fiuggesztmények



A Gripent, mint valoban tobbfeladatl repiilégépet ugy alkottadk meg, hogy a gép hardverének vagy
szoftverének barminemil valtoztatasa nélkiill képes legyen igen sokféle kiilsé filiggesztmény
hordozésara. Annak érdekében, hogy a repiildgép harci hatékonysagat teljes ¢élettartama alatt fenn
mint példaul a Meteor, Python és az IRIS-T.

A repiilégéphez integralt korszerii levegd-levegd és levego-fold fegyverek kiilonbozé verzioi a
rendszerhez a MIL-STD-1553B adatbusz csatlakozon keresztiil, valamint az Osszes felfiiggeszto
tartoberendezésen megtalalhatdé MIL-STD-1760 interfészen keresztiil kapcsolodnak. Ez a megoldas
sziikségtelenné teszi, hogy minden fegyvertipus specidlis csatlakozast igényeljen, egyszeriibbé teszi a
repiildgép ismételt feladatra torténd elokészitését, valamint egyszertsiti az 0 fegyverek integralasat is.

A Gripen sokféle fiiggesztmény hordozésara képes az Osszes fiiggesztési helyet illetéen, melyek
NATO interoperabilis mechanikai és elektromos ingterfészekkel vannak folszerelve.

A Mauser BK 27 mm-es nagyteljesitményii fedélzeti gépagyt a sarkanyszerkezet bal elsé részén
talalhato. A gépagyl rogzité szerelvényei a sarkanyszerkezetbe nagy pontossaggal vannak beépitve,
ezért gépagyu cserét kovetden semmiféle mechanikai szabalyozasok elvégzésére nincs sziikség.

A gépagyl csovének torkolati része eldtt gaztereld lap talalhatod, amely a rajta 1évo kibontasokon
keresztiil a 16porgazok tobbségét lefelé tereli, ezaltal a csétorkolaton kidramlé nagynyomast gazok
altal a hajtomi teljesitményére gyakorolt hatast minimalisra csokkenti. [3]

FLIR/LDP®

A berendezéss navigalasi feladatokra vald képességet, valamint precizids levegd-fold csapasmérési
képességet bitosit a repiilogép szamara.

Ergondmiai jellemzoék

A repiilogép-vezeto flilke és a kezeld, illetve vezérld berendezések optimalis elrendezése minimalisra
csokkenti a repiildgép-vezetdre haruld terhelést, ugyanakkor a miiveleti hatékonysag optimalis szintjét
biztositja. Mindezt a 152 x 203 mm méretii tobbfunkciés miiszerfali kijelzk, valamint a Kaiser
széleslatoszogii holografikus homlokiiveg-kijelzd alkalmazasaval érték el.
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Left Multi Sensor Display
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System Control

Audio Control
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Target
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> FLIR, Forward Looking Infra-Red = Infravorés felderitd berendezés.
LDP, Laser Designator Pod = Lézeres célmegjelold konténer



9. abra.A repiilogép-vezeto fiilke elrendezése
Az abran lathato feliratok jelentése: Control Stick - Botkormany, Flight Data Display — Repiilési
adatok kijelzdje; Left Control Panel — Baloldali vezéerlopult; Throttle and System Control — Gdz- és
rendszervezerlo kar; Audio Control Panel — Hangjel vezérlopult; Target Acquisition Panel —
Célelfogas vezérlopult; Head-Up Display — Homlokiiveg kijelzd; Upfront Control Panel — F6
tizemmod vezerldpult; Horizontal Situation Display — Vizszintes helyzetet abrdzolo kijelzé; Multi
Sensor Display — Szenzorok kijelzoje; Warning Panel — Figyelmezteto tablo.

Mindharom miiszerfali kijelz6 azonos és teljes mértékben csereszabatos, az egyes miiszerfali
kijelz6khoz rendelt funkciok repiilés kozben, a repiilés, vagy a bevetés adott szakaszaban felmeriild
igények, kovetelmények szerint konnyiiszerrel felcserélhetok. A baloldali miiszerfali kijelzon altalaban
repiilési adatokat jelenitenek meg, beleértve a homlokiiveg-kijelz, az onvédelmi eszkdzok és a
szenzorok a homlokiiveg-kijelzon is kivetitett informacidinak megjelenitését. A kozépsé miszerfali
kijelz6 a kdrnyezo teriilet digitalis térképét abrazolja, amelyre harcaszati informaciokat vetitenek ra. A
jobboldali miiszerfali kijelzon a Gripen radarja, az infravords célkeresd berendezés és a fegyverzeti
rendszerek szenzorai altal szolgaltatott cél informaciokat vetitenek ki.

A homlokiiveg-kijelzén a diffrakcios optika alkalmazasa igen nagy fényerejii képet és 28° x 22°
latoszoglhi kép megjelenitést tesz lehetévé. A homlokiiveg-kijelz6 mind szamitogéppel eldallitott
fegyverzeti célzo jelek, mind az elektro-optikai szenzorok, példaul az infravords célkeresd berendezés
altal szolgaltatott raszteres vided képi informacid megjelenitésére szolgal. A repiil6gép-vezetd
fiilkében elhelyezett Osszes kijelzd képanyaga hagyomanyos vided szalagon rogzithetd, amely a
replildgép-vezetd szamara segitséget nyujt a bevetés utani jelentés Osszeallitisahoz, a bevetés
kiértékeléséhez.

A repiil6gép-vezetore haruld feladatok csokkentése érdekében a Gripent az ugynevezett “kezek a
gazkaron és a botkormanyon” (HOTAS®) elv szerinti kezel6szervekkel lattak el, ami azt jelenti, hogy
minden fontos kezel6szervet a gazkaron €s a botkormanyon helyeztek el. [4]

A JAS-39D

A kétiiléses az egyiiléses valtozattol abban kiilonbozik, hogy 0,65 méterrel hosszabb, a flilketetd
nyujtott, nincs fedélzeti gépagyuja, valamint kevesebb lizemanyag mennyiséggel rendelkezik. A hatsé
repiilégép-vezetd fllkében nincs homlokiiveg kijelzd (HUD), azonban a repiildgép-vezetod
homlokiiveg-kijelz6jének adatai, beleértve a szimbdlumokat, a tobbfunkciés miszerfali kijelzékon
megjelenithetok.

® HOTAS, Hands On Throttle And Stick = Kezek a gazkaron és a botkormanyon
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10. abra. A hatso repiilogép-vezeto fiilke kijelzoi
Az abran lathato feliratok jelentése: Upfront Control Panel (UCP) — Fé iizemmod vezérlopult; Flight
Data Display (FDD) — Repiilési adatok kijelzoje; Horizontal Situation Display (HSD) — Vizszintes
helyzetet abrazolo kijelzo; Multi Sensor Display (MSD) — Szenzorok kijelzdje.

A JAS 39D kétiiléses Gripen valtozat egyediilallé tulajdonsaga, hogy 1égzsakkal van felszerelve,
amely katapultalas esetén védi a hatsé tilés utasat.

A miuveleti célu alkalmazas érdekében a hatso repiilogép-vezetd fiilkét ugy alakitottak ki, hogy
konnyen adaptalhatdé legyen a rendszer és a miszaki megoldasok jovObeni valtoztatasaihoz. A
harcfeladat végrehajtd parancsnokkal a hatso iilésben gyakorlatilag korlatlan lehetéségek kinalkoznak
rendkiviil Osszetett bevetések végrehajtasara is. A tobbfunkciés miszerfali kijelzok koriiltekintd
kivalasztasaval a harcfeladatot végrehajtd parancsnok a repiilogép-vezetdtol teljesen eltérd képet
kaphat a harcészati helyzetrdl. Kiilonosképpen a Koszovéi hadjarat sordan szerzett tapasztalatok
fényében kap egyre nagyobb jelentdséget az ellenséges légvédelem lefogasa. Erre kifejezetten
alkalmas a JAS 39D, mivel a hatsé repiilogép-vezetd flilke miiszereinek segitségével a harcfeladatot
végrehajtd parancsnok konnytlszerrel koordinalhat nagyobb egységeket, illetve prioritasi sorrendbe
rendezheti a célpontokat.

A Gripen repiilégépek hatékony harci alkalmazasat, magasszintii {izemeltetését modern, minden
teriiletre kiterjed6 foldi tamogatd rendszerek, berendezések, eszkdzok biztositjak. Ilyenek példaul a
feladattervez6 és gyakorld allomas, a digitalis térkép eldallitd, az elektronikai hadviselést tamogato, a
radidfrekvencia tervezo rendszerek és a replilégép-rendszer szimulator.

Azéltal, hogy Magyarorszadg a Gripent valasztotta, az els6 olyan NATO-tagallam lett, amely magas
teljesitményti, tobbfunkcios, negyedik generacios harci repiilogépekkel fogja ellatni mind a nemzeti,
mind a NATO-ban és Eurdpan beliil vallalt védelmi kotelességeit. A Gripen teljes mértékben egyiitt
tud mikodni a NATO-vadaszrepiilokkel, és rendkiviil koltségkimélé modon felel meg a magyar
részrol tamasztott kovetelményeknek. A bérelt Gripen repiilégép a jelenleg hadrendben talalhatd
vadaszrepiilok egyik legfejlettebb, sokoldali miiveletekre képes valtozata, teljesitménye magas,
kivaléan mandverezhetd, informéacio-feldolgozasa teljesen integralt és minden fajta miveleti
forgatokonyvnek megfeleld fegyverzet hordozédsara alkalmasak. Ennek eredményeként a feladatok
széles skalajan rendkiviil hatékony, nagyon megbizhato.
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