Dr. Kovacs Laszlé

A JAS 39 GRIPEN ELEKTRONIKAI HADVISELESI KEPESSEGEI

A repiilés — és igy a modern katonai repiilés is — ma mar elképzelhetetlen kiilonbozo elektronikai
rendszerek és berendezések alkalmazasa nélkiil. Ezek az elektronikai rendszerek, illetve berendezések
a fedélzeten és a foldon egyarant azt a célt szolgaljak, hogy minél hatékonyabb, valamint minél
biztonsagosabb legyen a repiilés. Ezek a rendszerek azonban nagyon sok esetben célként jelennek meg
az elektronikai hadviselése szamara, hiszen az ezekbe valo kiilsé — elektronikai — beavatkozas oriasi
hatassal lehet a feladat ellatasra, valamit a repiilés biztonsagdra is. Ennek megfelelden minden
modern katonai repiilogépnek — feladattol fiiggden — rendelkeznie kell bizonyos elektronikai
hadviselési képességgel, amelyek részben, vagy egészben védelmet nyujthatnak a kiilso elektronikai
beavatkozasokkal, illetve tamadasokkal szemben. E rendszerek altalanos, rovid ismertetésére
vallalkozik jelen iras, a rendszeresitésre keriil6 JAS 39 C/D GRIPEN EBS HU repiilégép hasonlo
rendszereinek bemutatdsaval.

FEDELZETI ELEKTRONIKAI RENDSZEREK

A repiilés fejlodésével parhuzamosan a repiildgépek fedélzetén egyre tobb és tobb elektronikai
rendszert taldlunk. Ezek funkcioi a repiilogéptdl, illetve annak feladatatol fiiggben természetesen
eltéréek lehetnek. Néhany elektronikai alrendszer a fedélzeti integralt elektronikai rendszerbdl:

*  magassagmér6(k): 1égkori nyomasmérés, vagy elektronikus radidlokator;
» tobbrendeltetésii radiolokator (célzo, tlizvezetd, terepkovetd, doppler);
* repiilogép helyzet-meghatarozo rendszer (GPS, inercialis);

* irany-meghatarozo6 berendezések;

*  miiszeres leszallitd rendszer;

*  kozponti szamitdgép;

+ ellendrz6 rendszer;

e mihorizont;

» indikatorok (célz6-navigald, navigacios, elektronikai hadviselési);

* besugarzasjelz6 szenzorok és vevok;

+ elektronikai hadviselési rendszer;

» Onvédelmi rendszerek (dipol-, infracsapda kivetdk);

* kommunikacids berendezések;

» aerodinamikai paramétereket meghatarozo berendezések.

Ma mar a kiilonalld rendszerek altalaban egy egységes integralt fedélzeti elektronikai rendszerbe
keriilnek, amelynek vezérlését egy vagy tobb szamitogép végzi. A kozponti fedélzeti szamitogép
felel6s a rendszerek 6sszehangolt miikodéséért. Ez az a szamitogép, amely fogadja, majd feldolgozza a
kiilonb6z6 rendszerektdl érkezé digitalis adatokat. Az adatfeldolgozast kovetden digitalis parancsok
formajaban vezérli a sziikséges rendszereket. A kapott, illetve a feldolgozott adatokat a pilota szamara
a kiillonboz6 indikatorokon (kijelzOkon, illetve ma mar digitdlis LCD monitorokon) a kivant
mértékben és részletességgel megjeleniti.

Elektronikai hadviselési szempontbol az egyik legfontosabb kovetelmény a fedélzeti elektronikai
rendszerekkel szemben, hogy azok a lehetd legnagyobb zavarvédelemmel rendelkezzenek, és aktiv
zavar koriilmények kozott is megbizhatéan miikddjenek.



AZ ELEKTRONIKAI HADVISELESROL

A fedélzeti elektronikai hadviselési rendszer feladata, hogy elektronikai hadviselési modszerekkel és
eszkozokkel biztositsa, illetve novelje a repiilogép talélé képességét, illetve, hogy a lehetdségeihez
mérten tamogassa a feladatok végrehajtasat.

Az elektronikai hadviselés — amennyiben definicioszeriien akarjuk megfogalmazni —, az a katonai
tevékenység, amely az elektromagneses energiat felhasznalva meghatarozza, felderiti, csokkenti, vagy
megakadalyozza az elektromagneses spektrum ellenség részérdl torténd hasznalatat és biztositja annak
a sajat csapatok altali hatékony alkalmazast. E katonds meghatarozds meglehetésen 0Osszetett
tevékenységet takar, amely harom teriiletre oszthatdé. E harom teriilet, bar kiilon-kiilon
meghatarozassal rendelkeznek, szorosan Osszefiigg, s6t igen gyakran egymas teriileteit at is fedik.

E teriiletek mindegyike markansan megjelenik a l1égierd tevékenységében, és igy a repiilégépek
fedélzetén is elektronikai rendszerek, eszk6zok, illetve kiilonbozo tevékenységek formajaban. E harom
tevékenység és ezek rovid tartalma a kovetkezo:

= clektronikai tamogatds: magaba foglalja — a fenyegetés azonnali jelzése érdekében — az
elektromagneses kisugarzasok felkutatasara, elfogasara, és azonositasara, valamint a forrasok
helyének meghatarozasara iranyul6 tevékenységeket;

= clektronikai ellentevékenység: magaba foglalja az elektromagneses €s iranyitott energiak
kisugarzasat abbol a célbol, hogy megakadalyozza, vagy csokkentse az elektromagneses
spektrum ellenség altal valo hatékony hasznalatat;

= clektronikai védelem: biztositja az elektromagneses spektrum sajat részrél torténd hatékony
hasznalatat az ellenség elektronikai tamogatd és ellentevékenysége, valamint a sajat csapatok
nem szandékos elektromagneses interferenciai ellenére.

A rovid ismertetokbdl kitiinik, hogy ma mar mindharom teriilet alkalmazasa elengedhetetleniil
sziikséges, ahhoz, hogy barmelyen repiil6 eszkdz — akar pildta altal vezetett, akar pildta nélkiili, akar
merev, vagy akar forgoszarnyas repiilogéprol beszélink — a feladatat maradéktalanul végre tudja
hajtani a levegdben.

Az elektronikai tamogatas fedélzeti eszkozeivel felderiti és beazonositja azokat az elektromagneses
impulzusokat, amelyek a repiildgépet érik. Ezek az elektromagneses impulzusok valamely foldi (pl.:
légvédelmi rakéta komplexum radar), vagy 1égi (pl.: masik repiilogép fedélzeti radar) eszkoz altal
keriiltek kisugarzasra. Az impulzus paraméterek alapjan nagy pontossaggal megallapithatd, hogy
milyen eszkdz volt a kisugarzo, ez alapjan pedig eldonthetd, hogy az milyen foku fenyegetettséget
jelent a repiilégépiinkre. Az integralt fedélzeti elektronikai hadviselési rendszer az elektronikai
tamogatas jelzései és szamitésai alapjan (illetve az ezt vezérlé szamitdgép) ezutan vagy automatikusan
vagy, a pilota figyelmeztetését kovetden, a pilota altal aktivalva a fenyegetettségnek megfeleld
elektronikai ellentevékenységi — zavarasi, vagy mas, passziv elektronikai védelmi — pl.: dipolkiszoras,
infracsapda kilovés — tevékenységet hajthat végre.

1. kép A JAS 39 C/D GRIPEN EBS HU (grafika)’

" Forras: Colonel (M.Sc.) Mats Hansson Program Director Gripen for Hungary Swedish Defence Materiel
Administration, FMV: Gripen for Hungary Program update March 11, 2004.



A JAS 39 GRIPEN ELEKTRONIKAI HADVISELESI RENDSZERE

A magyar légierd részére a 2006. tavaszatol érkezd és a késébbiekben rendszeresitésre keriild JAS 39
C/D GRIPEN EBS HU repiilogépek a korabbi JAS 39 valtozatokhoz képest megndvelt
tuléloképességet biztositd, a magyar igények szerint tovabbfejlesztett onvédelmi elektronikai
hadviselési képességekkel rendelkeznek. Ez az elektronikai hadviselési rendszer integralt részét képezi
a repiildgép elektronikai rendszerének.
A Gripen elektronikai hadviselési rendszere a — nem tal fantaziadas — EWS 39 (Electronic Warfare
System 39) nevet kapta. Az elektronikai hadviselési rendszer részei a 2. képen lathatoak.
A gép elektronikai hadviselési rendszere a kdvetkezd részekbdl all:
= clektronikai hadviselési kdzponti egység (szamitdgép) — Electronic Warfare Central Unit —
EWCU;
= radarbesugarzas jelz0 egység — Radar Warning Receiver — RWR;
= Dbeépitett zavar6 add — Internal Jammer — 1J;
= infracsapda / dip6lszoréd berendezés — Chaff / Flares Countermeasures Dispensers.
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2. kép A GRIPEN elektronikai hadviselési berendezései’

2 FTU: Els6 atjatsz6 antenna; FAU: els6 antenna egység; BOL/BOP: dip6l/flare kiszoro egység; WTU:
besugarzasjelz6 egység; BO2D: vontatott csapda; RAU: hatso antenna egység; FPU: vezérsik antenna egység.



A magyar valtozat onvédelmi elektronikai hadviselési rendszere egy szamitogéppel tamogatott,
teljes mértékben integralt elektronikai rendszer. A rendszer felépitése modularis, amely lehetévé teszi
a késobbi fejlesztést, illetve a gyari opcionalis eszkdzokkel torténd esetleges bovitést.

Az elektronikai védelem egyik meghatarozo eleme az intelligens radarbesugarzast jelzé vevd
(RWR — Radar Warning Receiver). Az RWR az E és a J frekvenciasavokat fedi le.” Ez az eszkoz veszi
és detektalja a repiildgép kornyezetében 360%-o0s iranybol érkezé 1égi és foldi fenyegetést (radar
frekvencia tartomanyba es6 elektromagneses hullimokat). A besugarzasjelz6 vevo a szamitogép, és az
abba el6zéleg betaplalt adatbazis segitségével meghatarozza a fenyegetés mértékét, amelyrol
tajékoztatja a pilotat. Igy a pilota donteni tud a sziikséges onvédelmi manéverrél. Ezen kiviil a
pilotanak lehetdsége van a rendszer altal optimalizalt és felajanlott elektronikai ellentevékenységi mod
engedélyezésére vagy az ellentevékenység fél-automatikus — kézi — kivaltasara. Az elektronikai
ellentevékenységi rendszer (EWCS — Electronic Warfare Countermeasures System) ¢€s a
besugarzasjelzok lathatdak a 3. képen.

3. kép A Gripen EWCS rendszerének elemei®

A magyar Gripen valtozat egy korszert, a jelenleg el6forduld 1égi és foldi radidlokacios vezérlési
fenyegetésekkel szemben hatasos beépitett aktiv zavard berendezéssel (Internal Jammer) és négy
darab passziv zavartdltet kivetével rendelkezik. Ezek infra illetve dipol zavartoltetek lehetnek. Az
aktiv zavaras a 1égi, illetve a foldi fenyegetéstol fiiggd iranyu kivalasztasara van mdd. Ez torténhet az
elore, illetve a hatra sugarzo antennakkal. A zavartdltet kivetOk megosztva a géptest felsd és alsod
részébe vannak beépitve, ezzel biztositva a felsd, és/vagy az alséd légtérbe iranyuld zavard dipol és
infracsapda kivetést. A zavartoltet kivetok a NATO szabvanyoknak megfelelé méretvalasztéka
tarakkal rendelkeznek és biztositjak a veszélyeztetettségnek megfeleld tarazhatosagot.

A korabbiakban mar lathattuk, hogy a repiilogépek integralt onvédelmi elektronikai hadviselési
rendszere olyan modularis felépitésii rendszer, amely tovabbi bovitéseket tesz lehetové. Ilyen jovobeni
bovitési opcid lehet — a fejlesztést kdvetd eredményes tesztelés utdn — a 1ézer besugarzasra (LWR —
Laser Warning Receiver) és a rakétainditasra (MAW — Missile Approach Warning) figyelmezteté —
vevOk rendszerbe illesztése, vagy barmely NATO szabvanyt vontatott onvédelmi eszkdz (Towed
Decoy) alkalmazasa.

Bar alapvetéen nem elektronikai hadviselési berendezés a repiilogép fedélzeti radarja, mégis
érdemes néhany szoban 0sszefoglalni annak jellemz6 tulajdonsagait.

A Gripen radarja az Ericsson altal gyartott és folyamatosan fejlesztett nagy hatotavolsagu PS-05/A
radar. Ez az eszkdz egy kompakt, nagyteljesitményii, impulzus doppler, modularis felépitésii radar,
amely nagy megbizhatosaggal, programozhato jel- és  adatprocesszorokkal, magas
felbontoképességgel, valamint jo elektronikai védelemi képességekkel rendelkezik. Az ugynevezett
AESA — Active Electronically Scanned Antenna, azaz aktiv elektronikusan szkennelt antenna

3 http://products.saab.se
* http://www.airforce-technology.com/contractors/counter/ericsson_saab/ericsson_saab1.html



technologianak, illetve a mikodési modoknak koszonhetden a radar alkalmas tobb funkcio — példaul
célzas, és felderités — egyidejli megvalositasara. A radar fazisracs vezérelt antennajanak koszonhetéen
képes egyszerre — a tobb funkcio egyidejii megvalositasa mellett —, tobb cél felderitésére, illetve
kovetésére. A 4. kép mutatja be a radar antennajat.

4. kép Ericsson PS05/A radar’

Szintén nem kozvetleniil elektronikai hadviselési eszkéz az a felderitdé konténer, amely
beszerezhet6 a replilégéphez, de mivel a felderités és az elektronikai hadviselés szorosan kapcsolodik,
talan nem érdemtelen ennek bemutatdsa sem.

A repiilogép precizids fegyvereinek célba juttatasahoz az izraeli Litening III célmegjel6ld és FLIR
(Forward Looking Infrared — elérenéz6 infravords felderitd eszkoz) konténert alkalmazhatja, amit a
torzs alatti egyik pilonon hordozhat. A konténer tobbrendeltetésti eszkdzként alkalmazhatd, mivel
integraltan jelenik meg képességei kozott a navigacid, a felderités és a célmegjeldlés, illetve a
célkovetés képessége. A konténer modularis felépitésii, integralt szenzor technoldgiaval késziilt. A
nagyfelbontasu FLIR korszert felderit6 eszkdzként, illetve ezzel parhuzamosan navigacios eszkozként
van jelen. Navigacids lizemmod esetén a FLIR képe kiadhaté a HUD-ra. A konténer e FLIR-en kiviil
kettd darab nagyfelbontasi CCD érzékelot is tartalmaz, amelyek nappal kivaldéan alkalmasak a képi
felderitésre (IMINT — Imagery Intelligence), illetve a célazonositasra. A 1ézer vezérelt bombak célba
juttatasat el0segitendd a konténer tartalmaz egy lézer célmegjelold és 1ézer tavmérd berendezést is. A
szenzorok stabilizalt platformon, k&z0s optikai rendszert felhasznalva kertiltek kialakitasra.

A Litening podon kiviil jelenleg a Saab Avionics vezetésével fejlesztés alatt van az SPK 39
felderité konténer, amely szintén alternativaként jelenik meg az olyan szintén korszeri berendezések
mellett, mint példaul az izraeli RecceLite, vagy a brit Vintenvicon 70 konténerek.

5. kép A LITENING II felderits pod ¢
Mindezidaig csak a fedélzeti rendszerekrdl beszéltiink, azonban sziikséges — még ha nagyon
roviden is —, szot ejteni a foldi tdAmogatd egységrol, illetve annak eszkdzeirdl.

> http://www.airforce-technology.com/projects/gripen/gripen8.html
% http://www.carl-zeiss-optronics.com/uk/241000.html



A Gripennel egyidejiileg beszerzésre keriilt az ugynevezett PETRA’ szimulator és feladattimogato
rendszer. A feladattamogatd rendszer munkajdban kap helyet az Gjonnan felallitott elektronikai
hadviselés tamogatd kozpont. A kozpont feladata, hogy egyiittmiikddve a hadmiiveleti feladatokat
tervezo részleggel kialakitsak azokat az eljarasokat, amelyek a kiilonb6z6 feladatok végrehajtasa soran
elektronikai hadviselési szempontbdl tamogatjak a miiveleteket. Ez a munka tobbek kozott magaba
foglalja a kiilonb6z0 fenyegetettség konyvtarak kialakitasat, fejlesztését, ellendrzését, valamint ezek a
fedélzeti szamitogépbe vald betoltését. A szimulatorban lehetdség van a konyvtarak minéségének és
alkalmazasanak ,,repiilés kdzbeni” ellenérzésére és kiértékelésére. Természetesen a szimulacio utan az
igazi visszacsatolast a repiilési feladat végrehajtasat kovetden, a repiilés alatt a szamitdogép altal
rogzitett adatok kiértékelése jelentheti. Ez a kiértékelés egyfajta fejlesztomunka is, hiszen ekkor lehet
pontositani a kdnyvtarak adatait — dsszehasonlitani az adatbazisokban meglévo, €s a repiilés alatt a
ténylegesen vett jelek paramétereit —, illetve a fenyegetettség konyvtarak és az ecllentevékenység
kiilonb6z6 technikai megvaldsitasai, kiviteli modjai kozotti 6sszehangolt miikodést optimalizalni.

OSSZEFOGLALAS

Modern katonai repiilégép nem képzelhetd el korszerii elektronikai berendezések fedélzeti
tizemeltetése nélkiil. Jelentésen noveli egy repiilégép feladat ellatasi képességeit, valamint
tuléloképességét, ha az elektronikai rendszerei kozott integraltan megjelennek, €s alkalmazasra
keriilnek az elektronikai hadviselési rendszerek is.

A Gripen negyedik generacios repiilogép elektronikai eszkozeinek is kdszonhetden egy rendkiviil
korszerli, a NATO kdvetelményeit is kielégitd repiildgép. A korszerd elektronikai eszk6zok soraban
helyet kaptak az elektronikai hadviselési berendezések is.

A repiil6gép modularis felépitési, integralt, szamitogép vezérelt elektronikai hadviselési rendszere
oriasi mértékben megnoveli a repiillogép taléloképességét, és megfeleld6 mdodon tdmogatja a feladat
végrehajtasat.

A magyar Gripen a bérleti megallapodasnak megfelelé konfiguracioban elektronikai hadviselési
onvédelmi képesség szempontjabol is kiallja az 6sszehasonlitast a hasonld rendeltetésii legkorszeriibb
repiildgépekkel.
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" PETRA: Planning, Evaluation, Training, Rehearsal and Analysis, azaz tervezés, értékelés, kiképzés, és elemzés



