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A HARCASZATI PILOTANELKULI REPULO ESZKOZOK
KEPESSEGEI

BEVEZETES

Egy elkdvetkezendd haboru, vagy fegyveres konfliktusra valo felkésziilésnek érintenie kell a hadiigy
minden egyes OsszetevOjét, beleértve a jogszabalyi hatteret (torvények, doktrindk, eljarasok,
szabalyzatok), a szervezetet, a haditechnikai eszkdzrendszert, a felkészités— és kiképzés komplex
teriiletét egyarant.

Az elmult évtizedek, mindenekeldtt utolsé évtizediink igen jelent6s valtozdsokat hoztak — és
vélhetéen még sok tujat is fognak hozni — a haboruk és a fegyveres konfliktusok meghatarozo
jellemzodiben, beleértve kialakuldsanak okat, megvivasanak céljat, szembenalld feleit, lehetséges
technikai eszkozrendszerét, koriilményeit.

A fegyveres kiizdelem megvivasanak legfontosabb elemét a haderdnemek és azok fegyvernemei
képezik, beleértve ez alatt tobbek kozott az adott haderdnem rendeltetésének, feladatrendszerének
(alkalmazasi modjait), er6forrasainak (human, anyagi—technikai eszkdzrendszer) meghatarozoé elemeit,
jellemzdit.

Az elmul évtizedek haboruinak és fegyveres konfliktusainak kimenetele illetve, utdlagos elemzése
alapjan kijelenthetd, hogy a légierét — mint biztonsagpolitikai er6— és eszkdzrendszert — dontéen légi
hadviselési képességként kell értelmezni, mely szerepkor egyre markdnsabban befolyasolja a katonai
miuveletek kimenetelét. [1]

Az elmult évtizedben lefolytatott fegyveres kiizdelmekben — a mai modern hadviselésben — mind
nagyobb szerepet kapnak az ember nélkiili haditechnikai eszkdzok, legyenek azok szarazfoldi—, vizi,—
viz alatti— vagy 1égi alkalmazasra kifejlesztve.

E rovid kis tanulmany csoportositja €s bemutatja a harcaszati pildtanélkiili repiilé eszkozok
legjellemzébb képességeit.

A dolgozat megirdsanak alapvetd célja az, hogy minél hasznosabb informaciokat adjon azoknak a
katonai szakembereknek, akik kutatasi témaikat a hadviselés e modern eszkozrendszere iranyaban
folytatjak.

A dolgozat elsésorban idegen nyelvii, részben magyar dokumentumok feldolgozasa tutjan folytatott
Osszefoglald jellegli dokumentum, mely tartalmat tekintve két f6 szerkezeti részre tagolddik. Az elso
részben roviden ismertetem a jévo haborai—, és fegyveres konfliktusaiban, technikai eszkozeiben
varhat6 valtozasokat. A masodik részben felsorolom, és roviden elemzem a harcészati pilotanélkiili
repiil6é eszkozok képességeit.

A JOVO HABORUIBAN-, ES FEGYVERES KONFLIKTUSABAN
VARHATO VALTOZASOK

Az elmilt évtizedek igen nagy aranyu valtozasokat hoztak a vilagban. Lezarult a hideghaboru
korszaka, megsziint a bipolaris vilagrend, teljesen 10j gazdasagi, politikai erévonalak mentén
rendezbdtek at a vilag er6vonalai. A globalis biztonsag mai jellemzdje a kolcsonos fliggdségeken és
alarendeltségeken alapuld komplexitas. Ehhez tartozik a biztonsagi kihivasok dinamikus és sokrétii
mozgasa, amely emeli a bizonytalansagi kockazatot. A rendkiviili dinamikus és dsszetett folyamatok
soran a NATO-nak is alapveto feladata, hogy a washingtoni szerzédésben foglalt kollektiv védelmi
garanciak teljesitése mellett legyen képes az 0j biztonsagi kihivasokkal szembeni hatasos fellépésre is. [2]



A hideghaboru idején, a két katonai tomb szemben allasaval, a biztonsagi fenyegetés sokkal
markansabban korvonalazodott meg, mint napjainkban. A hideghaboru legfébb fenyegetése, a totalis
atomhabort volt, melyet azonban mara mas, ujszerd biztonsagi kockazati tényezok valtottak fel, mint
példaul a tomegpusztitd fegyverek elterjedése, a terrorizmus, a nemzetkdzi szervezett biindzés, a
pénzmosas, az illegalis kabitoszer—, fegyver— és emberkereskedelem, vagy a migracio.

2001. szeptember 11-ei események alapjaiban megraztak a vilagot, ennek hatasaként gyokeres
valtozast is hoztak a biztonsagpolitikai nézetekben. Ami korabban csak potencialis kockazati tényezo
volt, a késdbbiekben valds, mindennapi fenyegetéssé valt. A biztonsag sem ma, sem pedig holnap nem
garantalhato a tegnap haderejével és elképzeléseivel. Bebizonyosodott, hogy a fejlett vilag sebezhetd,
csak a technologia fejlettségével és a védelmi koltségek novekedésével biztonsagosan nem védhetd,
ezért az Gjfajta kihivasokra, ujfajta elképzelések, megkozelitések sziikségesek.

A haboruk és a fegyveres konfliktusok kialakulasanak lehetséges okai

A hadiigy e teriiletét vizsgald kutatok megallapitasai szerint napjaink konfliktusainak forrasat tobb
kiilonb6z6 Gsszetevo egyidejii—, vagy egymastol fiiggetleniil torténd bekovetkezésekor talalhatjuk meg,
amely rendszerint egy, és nem is biztos, hogy a legfontosabb, motivum valtja majd ki.

Okkal allapithaté meg, hogy a habortk és fegyveres konfliktusok a jovoben torzsi, etnikai, nemzeti
és civilizacios szinteken jelenhetnek meg. Az adott haboruk, fegyveres konfliktusok megoldasanak
idétartama — a kozelmult torténései figyelembe vételével — elére pontosan nem prognosztizalhato,
lehet akar révidebb, de hosszabb idétartamu is. A fegyveres erdszakot kivalto tényezok, napjainkban is
alapvetden geopolitikai, geostratégiai, civilizacios—kulturalis, szocioldgiai és pszichologiai eredetiiek.
A legfontosabb kockazati okokat az alabbiakban kereshetjiik. [2]

- Elséként kell megemliteni a kisebbségi ontudat (nemzeti, etnikai) felerésodését, melyet
gyakran tetéz a belsd stabilitas hianya, a tarsadalmi és gazdasagi elmaradottsag, mely fokozza az
emberek elkeseredését, elszantsagat, noveli a konfliktus elmélyiilését.

- Masik okként emlithetjiik meg az adott térségben a fennalld szuverenitast veszélyeztetd
nemzeti terjeszkedési torekvéseket, amely gyakrabban teriileti kdvetelésben is meg nyilvanulnak.

- Alapvetd ok lehet a nemzeti érdekek kiilsé veszélyeztetettsége vagy annak vélelme, amely
alapjaiban veszélyezteti az adott nemzet biztonsagérzetét.

- Fegyveres er6szak forrasa lehet a szervezett biin6zés, amely megnyilvanulhat, mint illegalis
drog— és fegyvercsempészet €s — kereskedelemben, amely nagy veszélyt jelent a szomszédos vagy cél
orszagokra.

- Ugyancsak veszélyforras lehet az adott allamon beliil 1étrejovd, a normalistol eltérd belsé
fejlodés, mely mas, szomszédos allamra hatassal van.

- Napjaink legfobb fenyegetése a nemzetkozi terrorizmus, amely gyakran a kulturalis, vagy a
vallasi meggy6z6dés feler6sodésébdl és ezzel parhuzamosan jelentkezd, mas civilizaciok tagjainak
gytloletét is hordozza.

- Mély gytldletet okozhat, és ez altal a konfliktusok kialakulasanak egy masik forrasa a
kiilonb6z6 okokbol fakadd megalazottsag érzése, éreztetése is, amely eldtérbe keriilhet példaul egy
idegen hatalom — az adott f6ldrajzi kornyezetben valdo — megjelenésével.

- A polgarhabori, — mint egy kovetkezd wvaldszinlisithetd ok — egy specidlis belsd
viszonyokbol eredd, rendszerint faji— vagy kulturalis elnyomas, esetleg hosszabb idd ota tartd
¢életszinvonalbeli kiilonbségek megjelenése, e mellett esetenként kialakulhatnak a nemzeti kisebbségek
belso rivalizalasanak eredményeképpen is.

Mivel a szemben allo felek érdekei alapvetden ellentétesek, mialtal feloldasuk lehetséges, végso
eszkozeként, tovabbra is a fegyveres kiizdelem latszik alkalmas megoldasnak. A haboruk, és a
fegyveres konfliktusok kitorésének legvalosziniibb régiéi a jovében Kozép—Azsia, a Kaukazus,
Délkelet—Azsia, a Kozel- és Kozép—kelet, valamint Eszak— és Kozép—Afrika egyes teriiletei lehetnek,
elsdsorban azok, amelyek gazdagok természeti €s asvanykincs lelohelyekben, illetve tgynevezett
civilizacios torésvonalak mentén helyezkednek el.



Valtozasok a haditechnikaban

A haditechnikai eszk6zok szambeli, valamint mindségi mutatoi a jovoben is dontd modon hatarozzak
majd meg a haboruk, fegyveres konfliktusok jellegét é€s végeredményét. [2]

Napjaik legveszélyesebb fegyverrendszerei tovabbra is a tOomegpusztito fegyverek, bar
hasznalatukkal napjainkban a politikai és katonai vezet6k nem szamolnak. Sajnos azonban egyre
jobban boviil az atomfegyverrel és az azokat célba juttatd eszkozokkel rendelkez6 orszagok kore.

Mind nagyobb fenyegetést jelent a tomegpusztitd fegyverek elterjedése, amely kiilonosen veszélyes
lehet, ha példaul terrorista csoportok kezébe keriilnek. Komolyan kell szdmolni a hordozhato
tomegpusztitod fegyverek megjelenésével is.

A jovo haborui és fegyveres konfliktusai vélhetden az tirre (mint hadszintérre) is ki fognak terjedni.
Ennek megfelelden mar napjainkban is szamos olyan haditechnikai jellegli fejlesztés folyik, mely
eszkdzrendszere e térben- vagy e térbol fejti ki pusztitd hatasat.

A hadszintereken varhatdéa a robotok (mint intelligens haditechnikai eszk6zok) megjelenése is,
melyek egyrészt tdmadd-, masrészt, pedig a védo- harmadsorban tdmogatd szerepkdrben fognak
megjelenni.

Mara mar elterjedt nézet a nem haldlos fegyverek alkalmazasanak sziikségességességére,
elsdsorban azokban a haboras ovezetekben, ahol az artatlan, civil lakossagra is veszélyt jelentenek a
haborts miiveletek.

Egyre nagyobb szerepet kapnak a nagy pontossagu fegyverek- és ezek célba juttatd eszkozei is,
melyek alkalmazasaval a miiveletek, ezeken beliill a kivaltott tlizcsapasok még nagyobb pusztitasi
hatékonysagot eredményeznek a felhasznaloknak.

Természetesen a haderdkben tovabbra is megmaradnak a hagyomanyos, kinetikai vagy héenergia
alapjan miikodo egyéni lofegyverek és kollektiv fegyverrendszerek is, bar vélhetéen méreteikben,
technikai paramétereikben (irméret, hatoétavolsag, pontossag) lényeges valtozasok leshetnek.

A fegyveres konfliktusok sajatos jelensége a ,hazilag készitett fegyver”, mint példaul az autos
bomba. Fegyverként alkalmazott utasszallito repiildgép, vagy robbandanyaggal megrakott hajo.

A haboruk sikere az elkovetkez6 korokban sem nélkiilozheti a modern felderit-, vezetési és
iranyitasi eszkozoket, amelyek mindenkor a technika legkorszeribb elvein, modszerein és
pontos, széleskorti egybegylijtését, kiértékelését, és felhasznalokhoz torténd -eljuttatasat. Ezen
eszkozokkel szemben kdvetelmény az informaciok valos idejii biztositasa.

Mivel a haboruk és fegyveres konfliktusok a vildg barmely pontjan kialakulhatnak, igy nagyon
fontos a hadaszati szallitokapacitas fenntartasa, hogy a csapatok illetve azok haditechnikai eszk6zok,
¢és az utanpotlas biztositott legyen.

Valtozasok a NATO katonai képességeiben

2002 novemberében megtartott pragai cstcstalalkozdo — a bejelentett atalakitasi célok kapcsan —
mérfoldkd lett a NATO torténetében. Tobbek kozott dontés sziiletett arrdl, hogy az j stratégiai
kornyezetre adandd hatasos valaszlépesek miatt atalakitjak a fegyveres eréket, azok parancsnoksagait,
létrehozzak az NRF' komponenst, elsédlegesen célként megjelolve a NATO katonai és reagald
képességének novelését. [3]

Az 1j elképzelések szellemében a jovébeli NATO-miiveletek sokkal inkabb a békéért vivott harcra,
semmint a habori megvivasara kell, hogy 6sszpontosuljanak, melyek miatt azonban a katonai erd
szerepe nem csokkenhet, viszont jelentdsen at kell alakitani, mikdzben a civil (politikai, diplomaciai,
gazdasagi, technologiai, kommunikacios) képességek és er6k hozzajarulasa novekszik.

Az 1j tipust kihivasokkal kapcsolatos tevékenységek kidolgozasara, koordinalasara és iranyitasara
a NATO létrehozta az ACT-t.

' NATO Response Forces — NATO Reagalé Erk
% Allied Command Transformation — Szovetséges Atalakitasi Parancsnoksag



A parancsnoksag egy olyan szervezet, amely kezdeményezi a valtozasokat, koordinalja az ezzel
kapcsolatos munkat, mindezek felett vallalja a veliik jaré kockazatot és az esetleges tévedéseket is. [4]

- Elséként az egyes haderénemek kozott fennallo egyiittmiikddési hézagokat felszamolasa gy,
szOvetségi, mint a nemzetei szinten. A NATO esetében tovabbi elsédleges, a nagyobb miiveleti,
haditechnikai interoperabilitas és kompatibilitas, valamint az Gssznemzetiség emelése.

- Kovetkezé megvaldsitando cél, az egyes alrendszerek koordinacidja (egyiittmitkodés), mellyel
az elkiiloniild részek Osszeillesztése torténik meg. E hidnyossagokra a misszios (afganisztani és iraki)
tapasztalatok vilagitottak ra, és melyek kikiiszobolésével az egyes haderonemek 6nalldo miiveletei is
sokkal hatékonyabba valhatnak.

- A harmadik 1épés a haderénem alkotoelemei és a multinacionalis képességek integraciojat
jelenti, amely az un. NRF — koncepcid révén valosithatd meg.

- A negyedik 1épésben jott 1étre az egyesitett, informatikai haldzat altal timogatott és egymassal
szorosan 0sszefiiggd haderd, amelyhez csatlakoznak kiilonb6z6, elsGsorban nem katonai képességek is.

A késobbiekre tervezett elképzelések szerint a folyamat nem zarult le, hanem jelenleg be nem
azonositott tovabbi feladatokra kell felkésziilni, bar azokat még nem dolgoztak ki, de biztosra vehetd,
hogy a biztonsagi kornyezet varhato ujabb kihivasai, Gjszerti strukturalis valtozasokra kényszeritik
majd a szovetséget az elkdvetkezendd idoben.

A HARCASZATI UAV-K KEPESSEGEI

Szakértok szerint a XX. szazad egyik legfontosabb vivmanyat az automatizalas jelentette. Szamos
vivmanya keriilt a felhasznalokhoz, ugy a mindennapjaikat segitd-, kiszolgald eszkozok, mint a
haditechnikai eszk6zok révén. Ezek az eszkozok akar gépek, akar egyéb elektronikai eszk6zok
napjaink szerves részévé valtak.

A hadviselésben, — legyen az szarazfoldi-, haditengerészeti- vagy légi teriilete — igen gyakran
hangoztatott kifejezés kiilonb6z6é vonatkozasban az ,,ember nélkiili eszkdz”, mint fogalom, legyen ez
stratégiai kovetelmény, vagy fontos harcaszati sziikséglet. [5]

Ezek az eszkozok részeit képezik a korunk haborujanak meghatarozé rendszerének, melyet a
NATO-ban alkalmazott roviditéssel C4ISR® jelsliink. A C4ISR-nak természetesen vannak 1égi elemei
is, melyek magukba foglaljak mind a légijarmiiveket, az azokon elhelyezett szenzorokat, a levegd —
fold adatkapcsolatot, a tervez6-, iranyito és feldolgozo foldi allomast.

Az egyes (elsésorban a vezetd) fegyveres erék egyre nagyobb szamban alkalmaznak UAV-kat®,
melyeket folyamatosan fejlesztenek elsdsorban a valos igényeknek megfelelen, figyelembe véve a
hdbortas koriilmények kozott (Obol-haboruk, Bosznia, Afganisztan, Irak) szerzett komoly
tapasztalatokat. Napjainkra az eszkozok alkalmazasi elvei részeivé valtak a hadmiiveleti
kovetelményekbe.

Fogalom

A pildta nélkiili 1égi jarmiinek alatt az alabbiakat értjiik: ,,Olyan repiil6 szerkezetek, amelyeknek a
levegében torténd vezetése (iranyitasa) az ember altal kdzvetve - az iranyitasra szolgald berendezés
segitségével - torténik.”

Ennél a fogalomnal valamivel részletesebb az USA Védelmi Minisztériuma altal hasznalt
meghatarozas, mely szerint az UAV ,hajtémivel rendelkezé 1égi jarmii, mely nem hordoz kezel6t a
fedélzetén, emelkedéséhez aerodinamikai eréket hasznal, repiilését 6n-, vagy tavvezérléssel valdsitja
meg, tobbszor felhasznalhato, halalos, vagy nem halalos terhet hordozhat. [6]

3 Command, Control, Communication, Computers, Intelligence, Surveillance & Reconnaissance System
* Unmanned Aerial Vehicle — pilota nélkiili 1égijarmiiveket
* Katonai lexikon 457. oldal



Az UAV-k csaladjaba a ballisztikus rakétak, a robotrepiilégépek, illetve a tiizérségi 16vedékek nem
tartoznak bele.

Feladatcsoportok:

A jovo habortijaban az UAV-kat kiilonbz6 katonai célbdl hasznalhatjak fel, melyek igen széles
korét olelik fel a harci cselekményeknek: [7]

- hirszerzés, felderités, megfigyelés, harcmez6 karfelmérés;

- elektronikai hadviselés;

- azellenséges légvédelem elnyomasa;

- allo célok tdmadasa;

- mozgo célok timadasa;

- ballisztikus rakéta és robotrepiilogépek elleni védelem,;

- légvédelem;

- kozvetlen légitamogatas;

- légifolény kivivasa.

A felsorolt feladatcsoportokon kiviil vannak olyan UAV-k is amelyek egyikbe sem sorolhatoak be,
mintsem UAV.

Napjainkban, az el6z6 felsorolasbol az elso kettd feladatkorben mar kielégitd eredményességgel
szerepelnek az UAV-k. A tobbi feladatnak még nem, vagy nem az elvart hatékonysaggal tudnak teljes
mértékben megfelelni. Ezek vélhetden csak a tavolabbi jovében lesznek elérhetdek, elsésorban a
technika — technologiai fejlettség miatt.

A katonai UAV-kat felhasznalasi lehetdségeik és repiilési tulajdonsagaik alapjan csoportosithatjuk.
Az osztalyozas szempontjabol egyik rendezdelv, hogy az UAV nem-haldlos (non-lethal) vagy halalos
(lethal) eszkoz-e.

A nem haldlos UAV-k {6 feladat —neviikbdl is addddan-, nem az ellenséges erdk és eszkozok
megsemmisitése, pusztitdsa, romboldsa, hanem a harcot megvivo sajat er6k tdmogatasa, biztositasa.
Ezen eszkozok leggyakoribb feladata kiilonbozo felderitési adatok megszerzése és ezen adatok
biztositasa a sajat csapataink szadmara. Ezek az adatok els6sorban az ellenségrél, annak
elhelyezkedésérdl, er6irdl, elektronikai eszkdzeinek technikai adatair6l adnak fontos informacidkat a
felhasznalok szamara. Ezen kiviil képesek fontos informacidkat biztositani a tereprdl (annak pusztitas
elotti és utani allapotardl), meteoroldgiai-, hidro-meteorologiai-, és a vegyi-sugar helyzetrél. A nem
haldlos UAV-k egyes tipusai képesek a terepen elhelyezett kiilonbozé tipusu akndk felderitésére,
adatok atjatszasara (retranszlaciora), kiilonbozo pusztitd eszkozok szamara cél (infra) megjeldlésre.

A haldlos UAV-k csoportjaba olyan specialis felismerd, célazonositdo ¢és intelligens iranyitasi
rendszerrel, valamint harci résszel felszerelt pusztitd eszk6zok tartoznak.

Ezen eszkozok alapvetd feladata ellenséges, kemény célok (harckocsik, hajok, infrastrukturalis
létesitmények) és sugarzo elektronikai eszk6zok (radiok, radarok, navigacios berendezések) pusztitasa,
rombolasa. Ezeket a feladatokat a halalos UAV-k mind a védelmi, mind a tamadé hadmiveletek
idészakaban végre hajthatjak. [8]

Képességek:

A képesség fogalma alatt: ,,Valamely teljesitményre, tevékenységre valo testi-lelki (fizikai, szellemi)
adottsag, alkalmassag.”®-ot értjiik.

Egy fizikai eszkozt, rendszert (esetiinkben az UAV-k) felruhazhatunk képességekkel, amelyek
megmutatjak szamunkra, hogy kiilonboz6 tevékenységek kapcsan mit,- és hogyan tud végrehajtani,
teljesiteni. Haditechnikai eszk6zoknél-, berendezéseknél a képességek altalaban mérhetd értékek,
valamilyen paraméterekkel jellemezhet6 technikai mutatatok.

8 Magyar Ertelmez6 Kéziszotar 672. oldal



Az UAV-k is rendelkeznek hadmiiveleti és harcaszati kovetelményekkel. Harcaszati szinten az
UAV-nak haboruban eleget kell tenniiik a kiildetések végrehajtasara, a harcmez6 teljes mélységében.
Képességeik birtokaban ndvelhetik a gydzelem esélyét, szerencsésen befolyasolhatjak a harc
kimenetelét, j lehetdségeket adnak a harcot vezetd parancsnokok és torzseik részére, hogy bizonyos
kiildetésekre 0j, magasabb képességeket magukban hordozo eszkozrendszert alkalmazzanak.

Az egyes kiildetésekhez torténd hozzarendelés miatt sziikségessé valik, hogy megismerjiik azokat
az altalanos képességeket melyek napjaink (és a jovo) harcaszati UAV-it kell, hogy jellemezze.

Manébverez6 képesseg

Az elmult évtizedekben a pilota nélkiili repiilé eszk6zok szamtalan, valtozatos formaja alakult ki, igy
az ujabb és jabb technikai ujdonsagok alkalmazasaval szélesedett felhasznalasi teriiletiik is. Az
EURO UVS’ az UAV-kat a végrehajtando feladatnak, repiilési idejének és hatotavolsaguknak
megfelelen osztalyozza, mely osztalyozas napjainkra vilagszerte elfogadotta valt.

A harcaszati UAV-k repiilési tulajdonsagai [9] 1. tablazat
Kategoria Rovidités | Hatésugar Magassag | Idétartam
km m h
Micro n <10 250 1
Mini MINI <10 350 <2
Close Range CR 10-30 3000 2-4
Short Range SR 30-70 3000 3-6
Medium Range MR 70-200 3/5000 6-10
Medium Range Endurance MRE >500 5-8000 10-18
Low Altitude Deep Penetration LADP >250 50-9000 0,5-1
Low Altitude Endurance LAE >500 3000 >24
Medium Altitude Long Endurance | MALE >500 5-8000 24-48

E tablazatban talalhatd technikai adatok az UAV rendszerek elsddleges képességeinek hordozoi.
Meghatarozzak a légtérnek a kiterjedését (hatosugar, alkalmazasi magassag) és az adott eszkoznek a
feladat végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartamat. A mandverezd képességre e fobb technikai
jellemzok mellett természetesen mas adatok is hatassal vannak, ugyan Uigy, mint a hagyomanyos
repiil6 eszkdzoknél.

Ezek koz¢é tartozik tobbek kozott:
- a stabilitas;
- a feliileti terhelés;
- atolo/vonderd és sulyviszony;
- gyorsitasi/fékezési jellemzok;
- maximalis talterhelés;
- aerodinamikai josag;
- stb. (pld. kiils6 fiiggesztmény) ember

Természetesen ezekre a tulajdonsagokra sok mas egyéb tényezo is hat. Tobbek kdzott meg kell,
hogy emlitsem az adott harcteriilet tényleges tengerszint feletti magassagat (pl. Afganisztan), a repiilés
meteorologiai koriilményeit (latastavolsag és felhdalap értékei, szélirany és szélsebesség), valamint a
szemben allo fél 1égtér felderitési és 1égvédelmi képességeit is.

Tertiletletapogatasi képesség:

Nagyon fontos képessége ez elsésorban az ISR/TA® (- felderitést-, megfigyelést-, célmeghatarozast)
feladatot ellatdo UAV rendszereknek. [10]
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E képességre az UAV-k repiilési tulajdonsagai, és hasznos terhelése van hatassal. Az UAV-k
hasznos terhelése alatt azokat a szenzorokat (optikai-, radio-, radiotechnikai,- radiolokacios-,
meteorologia-, radiologiai-, kémiai- és biologiai érzékelok) és pusztitd eszkozoket értem melyek
alapvetéen meghatarozzak az UAV altal végrehajtott feladatokat.

A hasznos terhelését tobb tényez0 is befolyasolja. Az egyik az UAV (a hasznos terhelést befogado
tér) mérete, masik tényez0, az energetikai rendszer elektromos teljesitmény adatai, illetve a hasznos
teher mérete.

Napjainkban két f6 célkitiizés fogalmazodik meg a hasznos teherrel kapcsolatban. Egyik a
miniatiirizalas, azaz teljesitmény adatok megtartasa (illetve ndvelése) mellett, kisebb méret, kisebb
suly, kevesebb elektromos teljesitmény felvétel biztositdsa. A masik a modularis kialakitasra vald
torekvés, mely egyrészt valamilyen kozos platformon, egységes elvek, nézetek alapjan tobb szenzor
egységes alapra valo integralasa, illetve a kiillonb6z6 szenzorok valtoztatasanak, cserélhetdségének a
megvaldsitasara iranyul. [11]

E célokkal elérhetd, hogy a kisebb méretek és teljesitmény adatok birtokaban ugyanaz az UAV
rendszer az ellenség felderitésének kevésbé lesz kitéve, illetve a modul jellegli kiépitésbdl adoddan
tobbféle, osszetett feladat végrehajtasara valik alkalmassa.

A levegdbdl folytatott ISR/TA feladatokat jelentdsen befolyasolja a hadmiiveleti teriilet valos
foldrajzi viszonyai, domborzati jellemzdi is, melyek elsdsorban az UAV-nak a céltargyak felderitése
érdekében folytatott mandvereire jelenthetnek szdmottevd hatast. A szemben allo fél él6 ereje és
technikai eszkdzei célszertien ki fogjak hasznalni a felderitéssel szembeni terep adta koriilményeket,
lehetoségeket, melyek miatt elképzelhetd, hogy az UAV nem a legoptimalisabb repiilési utvonalon
(hegyszorosok, volgyek) és magassagban fogja a feladatat végrehajtani. E miatt hibak keletkezhetnek
a megszerzett felderitési informaciokban, ami a tevékenységek tervezésében szamtalan, eléore nem
lathatd pontatlansaghoz, helytelen dontéshez vezethet, ezért a miiveletek tervezésénél nem lehet
megelégedni, a csak egy forrasbdl szarmazo informaciok felhasznalasanak.

Fontos kritériumként jelentkezik e képesség ndvelésénél a pontos navigacié végrehajtasa, mind
célkorzetbe torténd kirepiilés, a feladat végrehajtds, de a hazarepiilés szakaszan is. Napjainkban
elengedhetetlen a GPS”’ alapti navigacios pontossag biztositasa, sziikség szerint az INS-sel'’vald
kiegészitése.

Szallithatbsag:

A modern haboruk, ezen beliil a 1égi hadviselés jellege megkivanja a szemben alld felektdl, hogy
erbiket, eszkozeiket képesek legyenek rovid id6 alatt, akar kiilonbozo foldrajzi térségekben is
alkalmazni. Ennek megfeleléen az UAV-knak ugyancsak gyors reagalasi képességgel kell
rendelkezniiik. Az eszkdzoknek gyorsan telepithetdknek kell lenniiik, akar nagyobb tavolsagokra is,
biztositva ezzel a miiveletben részvevé mas er6k tdmogatasat. Ez a képesség fontos békeidészakban
(katasztrofa elharitas), valsaghelyzetben és fegyveres konfliktus soran is.

A szovetségi rendszerben, az 6sszhaderénemi- tobbnemzetiségii kotelékekben torténd alkalmazas
az elsddleges, melyek logisztikaja, ezen belill a szallitisa is meghatarozott NATO szabvanyokhoz
kotott. Ennek érdekében az UAV rendszereket, beleértve annak 1égi és foldi egységeit is, olyan
geometriai mérethatarok kozott kell tartani, amely biztositja, mind a szabvany szarazfoldi- és vizi Giton
torténd (konténeres) mozgatast-, mint a NATO szabvany 1égi szallitd kapacitas (C-130) igénybevételét
is.

A harccselekmények dinamikaja miatt, fontos, hogy az eszkdzrendszer minél egyszerlibben
szallithato legyen akar rovidebb/hosszabb tavolsagokra is.

Tulélbképesseg:

Batran kijelenthetd, hogy az UAV-k alkalmazasanal nem a taléloképesség az els6 és a mindenek elott
szem elott tartando képesség. Megalkotasuk, és hasznalatuk valos célja az ember (pilotak) kivaltasa a
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,,3-D”!'-s kiildetésekbl, azonban a tulélé képesség mégis csak nagyon fontos képessége kell, hogy
legyen az UAV rendszereknek, hiszen ennek fenntartasaval biztosithatd csak a miiveletek hosszabb
idészak alatti folytatasa, a meghatarozott feladatok maradéktalan végrehajtasa, a veszteségek
csokkentése. [12]

Az UAYV rendszerek, azon beliil is els6sorban annak 1égi elemei, szerkezeti kialakitasuk miatt igen
kevésbé védett eszkozok. E miatt szamos tényezo és hatas csokkentése sziikséges ahhoz, hogy ezek az
aranylag kis magassagon, alacsony sebességgel kozlekedd eszkdzok, valamekkora védettséget
mégiscsak ¢lvezhessenek feladatuk végrehajtasa soran. [13]

Fontos, hogy megfeleld rejtettséggel rendelkezzenek, melynek érdekében az alabbi tényezdket kell
figyelembe venni-, és melynek érdekében csokkenteni kell:

- az UAV geometriai méreteit;

- hatasos visszaver? feliiletét;

- zajkibocsatasi tényezdit;

- valamint iranyitotta kell tenni a kétoldali kommunikacids kapcsolatot.

Ezekkel elérhetd, hogy csokkenje a szemben allo fél, vizualis-, radidlokacios-, radidelektronikai és
hangfelderitési képessége. Az UAV-k tobbszori felhasznalhatosaga érdekében fontos harcaszati
képességként kell, hogy szerepeljen a 1égi jarmi biztonsagos visszatérésének biztositasa. Erre a
kovetelményre az eszkdz bonyolultsagatol fiiggden mas és mas elképzelések és gyakorlati megoldasok
léteznek, kezdve az egyszerlibbektdl (elfogas haloval, foldet érés ejtdernydvel) a miszakilag
bonyolultabb kivitelezésekig (automatikus miiszeres leszallitd rendszer).

Kommunikacios képesseg

Szakértok egybehangzo véleménye szerint a jovO habordja a halozat alap hadviselés lesz, melyet a
digitalis harcmez6 és az azon folyd miiveletek Osszetettsége jellemez.

Leegyszeriisitve ez alatt azt kell érteniink, hogy a tevékenység minden egyes szerepléjének — a
stratégiai dontéseket meghozo, felelés parancsnoktol kezdve a végrehajtasban részt vevd utolsod
harcosig — rendelkeznie kell feladatat, dontését befolyasold, lényeges informaciokkal, mely
informaciok egy megfelelden védett zart halozatba keriilnek, és ebbdl érhetdek el, természetesen
megfeleld jogositasokkal.
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1. sz. abra A Predator UAV kommumkacws kapcsolatai

Nagyon fontos, hogy ezek az adatok a lehetd legfrissebbek, legpontosabbak legyenek, lehetdleg
val6s idében jussanak el a felhasznaloi oldalra.

Ennek érdekében mar napjaikban is ellatjak az UAV-kat olyan fedélzeti berendezésekkel, u.n.
adatkapcsolattal, melyek a felderitési (kép, hang, elektronikai) adatokat folyamatosan képesek
tovabbitani a felhasznalok szamara.
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Ez a kommunikacios képesség sziikség szerint tobb oldali is lehet. A megszerzett informaciokat
elsésorban az eszkozrendszer foldi iranyitd alloméasara GCS-re'” kell eljuttatni, de lehetdségként
szerepel mas, foldi egységekhez- (kozvetlen felhasznalasra), illetve — mitholdak felhasznalasaval
tavolabbi, elsésorban — dontés-elokészitéshez torténd felhasznalas céljabol torténd tovabbitasra is.

Bevethetdseg:

A haditechnikai eszkdzok igen fontos képessége a bevethetdség. Ez alatt a fogalom alatt az értjik,
hogy az UAV milyen koriilmények kozott képes kitiizott feladatat végrehajtani.

A bevethet6ség egyik meghatarozd eleme (mint minden mas 1égi jarmiinél) az iddjaras, a napszak
¢és az évszak. Igen sok kritériumnak kell eleget tenni annak az eszkdznek, amelyrdl kimondhato, hogy
»~minden napszakban és id6jarasi viszonyok kozott alkalmazhatd”. Az UAV-k nagy altalanossagban
nem elégitik ki ezeket a kovetelményeket. Aerodinamikai kialakitasuk, felépitésiik, tolo/vonderd —
sulyviszonyuk, korlatozott mandverezé képességiik miatt nem alkalmasak mostoha meteorologiai
koriilmények kozotti bevetések végrehajtasara. Ugynevezett ,.egyszeri” idéjarasi viszonyok kozott
azonban képesek megoldani feladataikat, fliggetleniil az évszaktol, és a napszaktél amennyiben
fedélzeti navigacios berendezéseik valamint hasznos terhelésiik ezt biztositja.

A bevethetéség masik eleme a harcaszati helyzet, az a szituacid, amelyben az UAV harcfeladat
végrehajtasa kozben tevékenykedni fog.

Ugy gondolom, hogy a harcaszati UAV-k filozofidja jorészt figyelmen kiviil hagyja ennek a
képességnek a szerepét. Az UAV-t azért, hasznaljak, azért alkalmazzak, hogy olyan feladatokat oldjon
meg, amelyek mas (pilota altal vezetett) 1égijarmiivek- és elsGsorban azok személyzete szamara
kockazatosak lennének. Ez azonban nem jelenti azt, hogy az UAV-t gondolkodas nélkiil fel kell
»aldozni”. Minden egyes bevetés komoly el6készitd munkat és komoly felkésziiltséget igényel a
felhasznaldi oldalrdl, elsésorban akkor, amikor a tevékenység sulypontja az ellenséges 1égvédelem
altal oltalmazott 1€gtérben torténik.

Reagalb képesseg

E képességen az UAV azon tulajdonsagait, illetve azokat a tevékenységeket kell, hogy értsiik,
amelyekkel az adott eszkdzrendszer képes valamilyen hatast kivaltani, meghatarozott id6 alatt.
rendszerek (elsésorban annak foldi elemei) telepitési idejét célszerti csokkenteni, mellyel elérhet6 a
mandverek végrehajtdsa utdn, minimalis idével torténd bevetések végrehajtdsa. A reakcid ido
lerovidithetd példaul a légi jarmii, kozvetleniil a hordozdeszkozrdl torténd inditasaval (kazettas
elhelyezés - inditas) elkeriilve a hosszadalmas inditdshoz torténd eldkésziiletekkel jard holt idét. A
kozeli és a kis hatotavolsagh UAV-k méreteik miatt akar a kézbdl torténd inditasra is lehetOséget
adnak, ebben az esetben biztositani kell, hogy az eszkoz, szallitas utdn minél hamarabb hasznalatba
hozhato legyen (menet kozben valo tevékenység). [14]

Megbizhatésag

Egy olyan Osszetett mutatd, ami mindsiti az UAV rendszer lizembiztonsagat. Ez alatt a képesség alatt
a rendszer Osszes elemének a megbizhatosagat kell érteniink, hiszen a rendszer barmely elemének
hibaja miatt akar a teljes kiildetés meghiusulhat.

A rendszer megbizhatdsaga egyrészt novelhetd, az egyes berendezések megkétszerezésével (pld.
helyzet-meghatarozo6 rendszer), ez azonban ronthat az UAV repiilési tulajdonsagain, a megnovekedett
suly miatt. Masrészt fokozhatdé a megbizhatosag a mitkddést biztositd szoftverrendszerbe specialis
védelmi rutinok beépitésével, pld. vészhelyzeti eljarasok az iranyitas megszakadasakor, biztonsagos
hazarepiilés, foldet érés, a megszerzett informaciok mentése, stb.

Természetesen ezeknek az elemeknek a beépitése mindig fiigg az adott eszkdz felhasznalasatol,
nem mindegy, hogy egyszeriibb- vagy esetleg bonyolultabb feladatra tervezték e, milyen értéket
képvisel.
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BEFEJEZES

Természetesen a harcdszati UAV rendszerek sem hibatlanok, feladataikat csak bizonyos
korlatozasokkal képesek csak végrehajtani. Az alapveté ok nem mas, mint az adott UAV rendszer
filozofiaja, masrészt technikai korlatok hataroljak be.

A teljesség igénye nélkiil, csak felsorolasszerlien lassuk, melyek a jelenlegi limitald faktorok az
UAV-k felhasznalasaban:

- sebezhetdség az ellenséges tliztdl;

- iddjarasi koriilmények (borultsag, erés szél/turbulencia, jegesedés, zivatar tevékenység, stb.);

- foldi iranyit6 allomastol valo fiiggdség (korlatozott hatotavolsag a lathatésag hatarain beliil);

- korlatozott frekvencia hasznalat;

- iranyitasi és vezetési (C2) informaciok kisugarzasa;

- korlatozott szenzor képességek (hatotavolsag, felbontoképesség);

- csekély tuléloképesség;

- extrém hémérsékleti kiillonbségek (elsGsorban az akkumulatorral meghajtott UAV-nal, illetve,

GCS szamitogépeinél);

Mindazok szamara, akik figyelemmel kdvetik korunk habortinak- és fegyveres konfliktusainak-,
illetve azok miiveletei lefolyasat, egyértelmiien bizonyitott kell, hogy legyen, milyen nagy aranyban
fokozodott a harcészati UAV-k felhasznalasa. Ez az erdteljes folyamat az 1991-es Obodl-habortval
kezd6dott, és tart napjainkban is. Afganisztanban és Irakban a szdvetséges erdk kotelékében a
kiilonb6z6 tipusu harcaszati UAV-k nap, mint nap, szamtalan kiildetést teljesitenck, tobb nemzet
felajanlasa kapcsan. Segitik a koalicios miveletek tervezését folytatdo parancsnokokat-, biztositjak a
kozvetlen harcérintkezésben 1évo katonakat kdzvetlen-, valdsidejii felderitési adatok megszerzésével,
novelve ez altal a technikai eszk6zok, de elsésorban az é16erd védelmét.
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