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GRIPEN - UJ TECHNOLOGIA A MAGYAR HONVEDSEGBEN

2006 marcius 21-én jelentés mérfoldkdvéhez érkezett a 2001 o6ta futd Gripen program, a Magyar
Honvédség kiemelt korszeriisitési programja. Ezen a napon szallt le az elsé 6t negyedik generacios
svéd gyartasu bérelt JAS 39 Gripen EBS HU tipusu repiil6gép Kecskeméten. A negyedik generacios
repiil6gépek megérkezésével egyuttal ) korszak kezd6dott a Magyar Honvédség és egyben a Magyar
Légier6 torténetében. A Magyar Légier6 megalakulasa ota el6szor kap olyan repiilogépeket, és allithat
rendszerbe, amelyek a legmodernebb gyartasi technologiat, illetve miiszaki megoldasokat képviselik.
Ugyanakkor kezelése konnyii, lizembentartasa koltséghatékony. Egy fegyverrendszer, jelen esetben a
Gripen, megvasarlasa és hasznalatba vétele tulnyulik a légierd keretein, szorosan érint mas
haderénemeket és szolgalati agakat is.

Az elbadas célja egy atfogod ismertetés nytjtasa a teljesség igénye nélkiil a JAS-39 Gripen EBS HU
repiilégépeken alkalmazott gyartasi technologiakrol, miiszaki megoldasokrdl, ezek hatasairol a
repiildgép lizembentartasara, alkalmazasara és a kiképzésre.

A Gripen valodi nemzetkozi fegyverrendszer, amely miikddési folényt képes fenntartani a jelenlegi
és a jovobeni fenyegetésekkel szemben olyan mddon, hogy tartalékrendszere tovabbi érzékeldk,
repiilési miiszerek, és fegyverzetek bovitését teszi lehetové.

A harci feladatok repiilés kozbeni valtoztatasanak készségével a Gripen képes eleget tenni a
jovobeni harci helyzetek egyre ndvekvé kovetelményeinek.

Ezen kiviil minden tekintetben garantalja a megbizhatd 1égvédelmet és 1égi folényt, kivalo,
kozelharcban alkalmazhatd képességekkel rendelkezik, ugyanakkor atlagon feliili 1égi tamogatast,
tengeri hadihajok elleni védelmet, felderitd képességet és fejlett taktikai tréninget biztosit.

A Gripen vadaszrepiilogép tervezdi a gyartas soran széles korben alkalmaztak integralt
szamitogépes rendszereket, szénszalas kompozit és mas, Gjabb anyagokat, fejlett gyartasi technoldgiat,
és az aerodinamika, valamint az elektrotechnika legjabb vivmanyait. Ennek eredménye az a harci
repiildgép, amely nagy hatékonysaggal képes a feladatok széles korét végrehajtani, emellett alacsony a
beszerzési ara, kis mennyiségli foldi kiszolgalo eszkozt igényel, és egész €lettartama soran alacsony a
milkddtetési és fenntartasi koltsége.

A Gripen EBS HU valtozat olyan 1) rendszerekkel és képességekkel rendelkezik, mint példaul a
szines tobbfunkcids kijelzokkel ellatott digitalis repiilogép-vezetd fiilke, 0j Otbuszos Ericsson
D96/MACS kozponti szamitogép, 1égi utantdltés, fedélzeti oxigén eldallité rendszer, angol nyelvil
kijelzok és leirasok, FADEC (Full Authority Digital Electronic Control) hajtoémiivezérld rendszer,
NATO szabvanynak megfelelé pilonok és inditdé berendezések, modern ,,0kos” fegyverekkel vald
kompatibilitas, uj kommunikacios csatornak és dnvédelmi képesség.

A REPULOGEP RENDSZEREINEK INTEGRALASA

A Gripen a szamitégépes halézatok Mekkaja

A Gripen valdjaban egy szamitogépes munkaallomas harom nagy szines kijelzével. A repiil6gép
vezérlése és a rendszerek kezelése alapvetden joystickkel és nyomdgombos meniirendszerrel torténik.
A fedélzeti rendszerekhez tartozo tobb mint 40 darab szamitogépet 6t kettds tartalékolasu (kétszeresen
redundans) MIL STD 1553B adatbusz kapcsolja 0ssze. A rendszer architektira kdzponti eleme a
rendszer szamitogép, amely az Osszes adatbusz esetében a buszvezérld feladatat latja el.

Az egyes adatbuszokat alacsony szintig toltik fel, amely a jovoben bevezetésre keriilé 1) funkciok
szamara jelentds bovitési lehetdséget biztosit. A szamitogépek magas szintli programozasi nyelve



megfeleld rugalmassagot biztosit a Gripen tobbfunkcidos alkalmazasi koncepcidjahoz. A
szamitastechnikai arhitektura a jovébeni bovitési igények figyelembevételével keriilt kialakitasra.

A fedélzeti rendszerek tizemmodjai szoftvervezérlésiiek. A szoftvereket a fegyverzet, a radar, az
elektronikai hadviselés, a navigacidos és a kommunikacidés rendszerek képességeinek ndvelése
érdekében rendszeresen frissitik.

A Gripen tervezése soran beépitett mukodés-feliigyeleti és beépitett ellenérzési funkcidkat
alakitottak ki, a szoftverbe integralt modon valamennyi rendszerre kiterjedGen.

A meghibasodasokra figyelmeztetd rendszer minden funkcionalis hibat jelez, a miikodés-
feliigyeleti informaciokat a repiildgép iizemelési/mitkddési informacioival egyiitt elemzi. Ezt kdvetéen
a rendszer az informaciokat figyelmeztetd jelzések, hang és szoveges informacié formajaban kozli a
repiill6gép-vezetd szamara.

A fenti két funkcid, kdszonhetéen a szoftver vezérlésnek, pontos képet ad a rendszerek
miikddésérdl, allapotardl. A szoftver vezérlésii repiilogépek és szoftver ellendrzott repiilogép
rendszerek 1égi és foldi izembentartasa 0j gondolkodasmodot, 0j eljarasokat és nem utols6 sorban uj,
tovabba mas tipusu ismeretek igényel.

Az avionikai rendszer

Az avionikai rendszer a legfejlettebb technikai szinvonalat képviseld elektronikai és szamitastechnikai
elemekbdl, berendezésekbdl épiil fel, lehetévé teszi a vadasz, a tdmado €s a felderitési feladatok
végrehajtasat anélkiil, hogy a berendezéseket, vagy a szoftvert cserélni kellene.

A rendszer koncepcid egy kdzponti rendszer szamitogép alkalmazasan alapul, amely feldolgozza a
kiilonb6zo alrendszerek altal szolgaltatott informaciokat, és a repilildgép-vezetd szamara optimalizalt
adatokat biztosit a helyzetképre vonatkozoan, a helyzet elemzéséhez, a harcészati dontéshozatalhoz,
tovabba a fegyverzet célzasahoz €s inditasahoz.

A negyedik generacios repiilogépek megismerése, légi ¢és foldi ilizemeltetése jelentds
szamitastechnikai ismereteket (pl. UNIX operacios rendszer), valamint szdmitastechnikai felhasznaloi
jartassagot kovetel meg. Ilyen ismeretekre, jartassagra nem, vagy csak korlatozott mértékben és sziik
teriileteken volt sziiksége eddig a légierd szakembereinek. Gondoljunk csak a 94-ben rendszerbe
allitott MiG-29 tipusu repiilogépre. A MiG-29-es rendszerbeallitasa természetesen jelentds 1épés volt a
technikai fejlesztés teriiletén, azonban, mint harmadik generacids repiilogép technikai szinvolat,
megoldasait tekintve elmaradt az akkori kor szinvonalatol. A fedélzeti rendszerek csak részben
voltak/vannak integralva, a repiilogép fedélzetén nincs adatbusz, a fedélzeti beépitett ellen6rzo
rendszer csupan kis szamu berendezés miikodését feliigyeli. Egy késobbi fejlesztés/modernizalas
jelentés mechanikai utdinmunkalast is igényelne nem csekély anyagi raforditassal. Kdvetkezésképpen
az informaciok feldolgozasa csaknem teljes mértékben a repiildgépvezetore harul. Mindezek jelentds
terhet ronak a repiildgépvezetore a feladatok végrehajtasa soran. Ett6l fiiggetleniil a MiG-29-es
hatékony és megbizhato 1égifolény vadaszrepiilogép.

A tovébbiakban rovid ismertetd kovetkezik a Gripen azon fedélzeti rendszereirdl, amelyek uj
technoldgiai, illetve miszaki megoldast hoztak a légier6be és jelentds kihatasai vannak/lesznek a
repiill6gép lizembentartasara, javitasara, a repiildgépvezetd, valamint a foldi kiszolgalo allomany
allomany felkészitésére, kiképzésre.

Beépitett felderité képesség

A Gripen beépitett felderitési alapképességgel rendelkezik azaltal, hogy a radar, az elektronikai
hadviselési rendszer és a HUD homlokiiveg kijelz6 kamera adatait rogziti. A kiilonosen fontosnak itélt
események a késobbi elemzés érdekében megjeldlhetdk. A késébbi elemzés torténhet a repiilégépen,
vagy foldi allomason. A repiilogép fedélzetén a repiilégép-vezetd altal torténd kozel valosidejil
helyzetértékelés alapjan megkapott 1j informaciok ismeretében modosithato a harcfeladat, vagy az uj
informacié  tovabbithatdo az adott feladat végrehajtasaban  résztvevok  szamara. A
kiértékelés/visszajatszas soran a rogzitési funkciéo nem szakad meg, az adatok rogzitése folyamatosan
torténik.



Felderit6 repiil6gép szerepkorben a Gripen kiilsé szenzorokat és kamerakat hordozhat.

A kor szinvonalan all6 elektrotechnikai berendezések ¢és alkatrészek alkalmazasanak kdszonhetden
a radart kis mérete és viszonylag konnyli sulya mellett, nagy felderitési tavolsag, kimagaslo
teljesitmény, nagy felbontasi képesség jellemzi minden {izemmodjan. Osszehasonlitasképpen, a MiG-
29-es repiildgép kb. 500 kilogrammos radarja szerényebb képességekkel rendelkezik.

A modularis felépités, a széleskorli és automatikusan vezérelt beépitett teszt funkciok konnyt
javithatosagot és alacsony karbantartasi koltségeket eredményeznek.

Integralt navigacios és leszallité rendszer

A Gripent 0j navigacidos ¢€s precizios leszallitdé rendszerrel szerelték fel, amely egyediilallo
képességeket biztosit a gép szamara. Az 1j rendszer a Honeywell 1ézeres inercidlis navigacios
rendszerén alapul, amelyet egy 1j terep navigacios rendszerrel és globalis helymeghatarozoé rendszerrel
(GPS) integraltak.

Mind az Uj integralt navigacids rendszer, mind pedig az 1) integralt leszallitdé rendszer a
homlokiiveg-kijelzon (HUD) megjelend egyszert parancsjelekkel tajékoztatja a repiildgép-vezetot.

A Gripen automatikus gazkarja az 1j integralt navigacios rendszer altal kijelolt siillyedési palyan
tartja a repiilogépet. Meghatarozza sajat sikloszogét és iranysavjat/leszallo iranyat, valamint kijelol két
csatornat, amelyeken beliil kell tartani a repiildgépet. Az integralt navigacios rendszer és leszallito
rendszer egylittesen pontos utvonal informaciot szolgaltat, javitja a repiilésbiztonsagot és az altalanos
l1égi helyzetképet.

Kommunikacios rendszer

Az integralt kommunikacios rendszer két darab Rohde & Schwartz szoftver vezérlésii ado-vevd
késziilékbol, valamint a miikddéséhez sziikséges berendezésekbdl all. A digitalis beszédjeleket
valaszthato modon kodolni lehet. A rendszer elektronikai zavaras ellen védett a digitalis adatokra és
beszédre vonatkozdan egyarant. A radid vivofrekvencia és csatorna definiciok a radidfrekvencia
tervezO rendszeren (RFPS) allithatok eld. Azokat a feladattervezd rendszeren (MSS) és a repiil6gép-
vezetdi adatatviteli egységen (DTU-P) keresztiil toltheté be a repiilogépbe. A hangjel csatornak fix
frekvenciait kézi uton is be lehet vinni.

Annak érdekében, hogy a beszédkommunikaciot még a tapellatds, vagy a rendszer mindségi
mutatdinak romlasa esetén is fenn lehessen tartani, az ado-vevo berendezéseket kiilon-kiilon helyeken
telepitették, és kiilon-kiilon tartalék aramforrassal lattak el.

A kommunikaciés rendszernek a tobbi avionikai rendszerhez torténé integralasat a
rendszerszamitogéphez kapcsoloddo MIL-STD 1553B adatbuszon keresztiil oldottak meg.

Adatvonalak

Svéd adatvonal

A kommunikaciés rendszer rendelkezik egy svéd szabvany szerinti harcaszati informacids adatvonal
rendszert megtestesitd funkcioval, amely lehetdové teszi az egymassal egyiittmiikédé Gripen
repiilégépek, és potencidlisan mas harcaszati egységek szamara a valds idejii harcaszati adatcserét. Az
adatvonal rendszer a VHF/UHF radi6 berendezéseket hasznalja, melyek kriptografiai berendezéseket
is magukban foglalnak.



A Gripen repiilogép vezetdje egy pillantassal nemcsak a sajat céljat latja, hanem a tobbi repiilogép
vezetd céljat, valamint a 1égi felderitést végzd repiilogépek altal felfedett célokat is. A repiilégép
vezetd azonnal felismeri, hogy mely célokra fog dolgozni a kotelék tobbi tagja, ezen kiviil altalanos
ismerettel rendelkezik a harci helyzetr6l, jelentds id6t nyerve az optimalis harcaszati megoldasok
kivalasztasara és végrehajtasara. Egy gyors reagalast igényl0 feladat esetén a Gripen szazad az
adatatviteli rendszeren keresztiil kap informacidkat a valos idejii harci helyzetrél, mikozben a
repiilégép a foldon tartdozkodik. A riasztas vételekor a Gripen kb. egy percen beliil felszall, és az
adatatviteli rendszeren keresztiil a repiildgép vezetd teljes képet kap a harci helyzetrél, aminek
alapjan a repiilégépet a legkedvezObb pozicioba iranyithatja.

Link16 adatvonal

Minden légi harc kielemzett statisztikai adatainak tiikrében a legfontosabb, hogy el6bb lassuk meg az
ellenséget, mint ¢ észrevesz benniinket. Légiharcban gyakrabban az a repiildgép-vezetd gyodz, aki
el6szor befogta ellenfelét. Szaknyelven ezt 1égi helyzetképnek nevezziik, amely a legbonyolultabb
informatikai rendszer és szenzorok segitségével biztosithatdo. A RAF, az USAF és a Svéd Légierd
tapasztalatai és tanulmanyai még a modern fegyverzeti rendszerek képességeinek jelentés fejlodése
mellett is azt igazoljak, hogy a helyzetismeret a legfontosabb tényezd, amely nagymértékben
befolyasolja a 1égi harc kimenetelét.

A Svéd Légier6 korat megelozve, fél évszazada felismerte az informaciok adatkapcsolaton
keresztiil torténé tovabbitasabol szarmazd harcaszati elonyoket és az 1960.— s évek ota alkalmaz
miiveleti célokra ilyen rendszert.

Az adatkapcsolat hatalmas elénye abban all, hogy az informacid, repiilés kozben, vagy akar bevetés
elétt f61don, esetleg kigurulas kdzben is barmikor aktualizalhaté. Tovabba, mindez beszédkapcsolat
nélkill torténik. Az informaciok a repiil6gép-vezetofiilke kijelzOkon egyértelmii, félreérthetetlen €s
konnyen feldolgozhatd formaban jelennek meg. Felmérhetetlen harcaszati elényt jelent, hogy a
valésidejli harcaszati informaciok, a célpontok helyzetének valtozasa, 0j célpontok részletes adatai
szamtalan forrasbol - beleértve az AWACS repiil6gépeket, a 1égi és foldi, valamint a vizfelszini
platformokat is - rendelkezésre allnak.

Az adatokat felszallas el6tt toltik be a Gripen szamitdgépébe, az adatok a repiil6gép-vezetd
szamara a tobbfunkcidés repiilégép-vezetofillke kijelz6kdn allnak  rendelkezésre. Mindez
beszédkapcsolat nélkiil torténik. Az informaciok a repiildgép-vezetd fiilke kijelz6kon egyértelmdi,
félreérthetetlen és konnyen feldolgozhatd formaban jelennek meg.

A Link 16 adatvonal hasznalata feltételezi a haldzattervezéshez, haldézatmenedzsmenthez, a
kriptografiai kulcsok eldallitasahoz és szétosztasahoz sziikséges ismereteket, infrastrukturat (személyi
allomanyt, eszkozoket). Ez a feladat még kimunkalasra var, hiszen a korabbi meglévé adatkapcsolat
az orosz gyartmanyu repiilégépeken joval szerényebb képességekkel rendelkezik és miikddési elve is
mas. Az orosz ,adatvonal” alapvetéen a repiil6gép miszeres iranyitasara alkalmas,
beszédkommunikacid nélkiil, azaz a repiil6gép kijuttatasa a megfeleld 1égtérbe, vagy célkorzetbe a
megadott feltételek mellett. A repiilégépvezetd ezek utan a sajat lokatoraval deriti fel azt a légteret,
ahol tevékenykednie kell és tisztazza a 1égi helyzetet. Ez a modszer nem teszi lehetdvé a rejtve és
fedve torténd tevékenységet, azaz a repiildgép-vezetd 1do elott felfedi magat és potencialis célpontta
valik, miel6tt feladatat megkezdhetné.

A Link 16 nem egyszeriien egy ujfajta technikai megoldasa a harcaszati informacié cserének,
hanem egy teljesen 11j szakma, amelynek miivelése alapos és hosszu felkésziilést, ismeretet, valamint
gyakorlati jartassagot igényel. A Link 16 rendszert akkor lehet jol és hatékonyan ilizemeltetni, ha a
szakemberek hosszu ideig dolgoznak ezen a teriileten és nem gyakori az allomany fluktuacioja.

A fentiekbdl kitlinik, hogy a Link 16 alkalmazasa minden haderénemre kiterjedd képesség, és
mint 4 képesség a légierd mellett teljes mértékben érinti/érintheti a Magyar Honvédség szarazfoldi
haderénemét is.



Elektronikai hadviselési rendszer

A Magyar Légieroben eddig rendszeresitett repiiléeszkdzok egy része csupan passziv onvédelmi
rendszerrel van felszerelve.

A Gripen repiil6gépet egy integralt, modularis felépitésii elektronikai hadviselési rendszerrel lattak
el. A rendszert, amely passziv mérési eljarasok alkalmazasan alapszik, arra tervezték, hogy a
repiilégép-vezetdnek és az avionikai rendszernek informaciot nytjtson a kornyezo teriileten eléfordulod
sugarforrasokrol. Ezt az informacidot a figyelmeztetés, a harchelyzet ismerete, harcészati tdmogatas,
kiképzés ¢és felderités céljaira, valamint — sziikség esetén — a megfeleld ellentevékenység
kezdeményezésére hasznaljak fel.

A rendszer képes a sugarforras detektilasara a fenyegetést jelentd eszkdzokre torténd
figyelmeztetés és azok helyének meghatarozasa céljabol, a megfeleld ellentevékenységi teendok
automatikus fontossadg szerinti besorolasa ¢és kivalasztasara; az optimalis zavarasi eljarasok
kivalasztasara. A felkinalt dontés a repililogép-vezeto altal feliilbiralhatd.[3]

A beépitett aktiv zavard rendszer sajat, boOvithetd, atstrukturdlhaté konyvtarral rendelkezik,
amelyben megtaldlhatok igy a sajat jelforrasok adatai, mint a potencialis fenyegetettséget jelentd
jelforrasoké. Az adatkdnyvtarak és struktira karbantartasa, a repiilégépek felkészitése a hadszintérnek
megfeleld EH tevékenységre, specialis szakembereket igényel. Véleményem szerint a negyedik
generacios repiilogép rendszerbe allitdsaval a Link 16 mellett az EH lesz a masodik ,,uj” szakma a
légierében.

A repiildgépbe beépitett aktiv zavardsi lehetéség kiaknazdsdhoz és alkalmazasahoz felkésziilt
repiilégép-vezetokre és foldi szakemberekre (lizemeltetd, felderitdé) van sziikség, akik tudjak és
képesek szakszerti kezelni, alakalmazni az EH redszert szoros egyiittmiikddésben mas
haderénemekkel. Mint latszik a rendszer mitkddtetése tulnyulik a 1égierd keretein, csak ugy, mint a
Link 16 esetében.

Fegyverzet és kiilso fliggesztmények

A Gripent, mint valoban tobbfeladati repiildgépet ugy alkottak meg, hogy a gép hardverének vagy
szoftverének barminem{ valtoztatasa nélkiil képes legyen igen sokféle kiilsé fiiggesztmény
hordozésara. Annak érdekében, hogy a repiildgép harci hatékonysagat teljes élettartama alatt fenn
mint példaul a Meteor, Python és az IRIS-T.

A jelenleg rendszerben 1évd repiilégépek modernizalasa, alkalmassa tétele a legmodernebb
fegyverzet hordozasara a fedélzeti elektromos rendszerek atalakitasa mellett jelentds mechanikai
utanmunkalast is igényelne nem kevés koltséggel.

A Gripen szamos korszeri, leveg6-fold fegyverzetet képes hordozni, tobbek kdzott 1ézeriranyitasu
bombakat (Laser Guided Bomb, LGB). A bombak célba juttatast autonom feladat-végrehajtas soran a
FLIR/LDP (Forward Looking Infra-Red/Laser Designator Pod) infravords célzokésziilék segiti.

A repiilégéphez integralt korszeri levegd-levegd (L-L) és levegd-fold (L-F) fegyverek kiilonb6zo
verzioi a rendszerhez a MIL-STD-1553B adatbusz csatlakozon keresztiil, valamint az Gsszes
felfiiggeszto tartoberendezésen megtalalhato MIL-STD-1760 interfészen keresztiil kapcsolodnak. Ez a
megoldas sziikségtelenné teszi, hogy minden fegyvertipus specidlis csatlakozast igényeljen,
egyszerlibbé teszi a repiilogép ismételt feladatra torténd elokészitését, valamint egyszerlsiti az 1j
fegyverek integralasat is.

A Gripen sokféle fliggesztmény hordozasara képes az Osszes fliggesztési helyet illetden, melyek
NATO interoperabilis mechanikai és elektromos ingterfészekkel vannak folszerelve. (A négy szamy
alatti, valamint a torzs alatti k6zépso felfliggesztd tartoberendezés 30 és 14 collos fiiggesztd ponttal
rendelkezik. A torzs alatti sz€1s6 felfiiggeszto tartoberendezésnek 14 collos fiiggesztd pontja van.)

A L-L fegyverek kiilonboz6 tipusainak hordozasara és inditdsara ugynevezett tobbcélil, NATO
szabvanyl indit6 berendezések szolgalnak, ami feleslegessé teszi a repiildgép atfegyverzését a
reptilédgép ilyen szerepkdrben torténd alkalmazasahoz. Roviden, ugyan az az inditd berendezés
hasznalhaté az AIM-9/120, Meteor, illetve IRIS-T L-L rakétakhoz. L-L és L-F szerepkorok valtasakor



az els6 javadalmazas rakétak fiiggesztése inditd berendezéssel egyiitt torténik. Eddig ilyen rugalmas és
gyors feladatvaltasra nem volt lehetdség, ami szintén 1) eljarasokat, technologiat jelent.

FLIR/LDP'

Az egybeépitett FLIR/LDP infravoros navigalasi feladatokra valdo képességet, valamint precizios
leveg6-fold csapasmérési képességet bitosit a repililogép szamara. A felsorolt képességek vadonat 1j
képességek, melyek eddig nem léteztek a Magyar légier6ben. Ismét egy Uj szakma, egy 1j eljaras,
mely rengeteg tanulast és gyakorlast igényel a rutinszeri alkalmazashoz, a magasszintii
lizembentartas megvalositasahoz. A berendezés kiszolgalasahoz és karbantartdsahoz specialis mithely
sziikséges specialisan felkészitett szakemberekkel.

Ergondmiai jellemzdk

A repiilogép-vezeto fiilke és a kezeld, illetve vezérld berendezések optimalis elrendezése minimalisra
csokkenti a repiil6gép-vezetdre haruld terhelést, ugyanakkor a miiveleti hatékonysag optimalis szintjét
biztositja.

A terhelések csokkentése érdekében a Gripent az ugynevezett “kezek a gazkaron és a
botkormanyon” (Hands-On-Throttle-And-Stick HOTAS?) elv szerinti kezel6szervekkel lattdk el, ami
azt jelenti, hogy minden fontos kezelGszervet a gazkaron és a botkormanyon helyeztek el. [4]

A repulégép-vezetd fiilkében elhelyezett 6sszes kijelzé képanyaga rogzithetd, amely a repiilégép-
vezetd szamara segitséget nyujt a bevetés utani jelentés 0sszeallitasahoz, a bevetés kiértékeléséhez.

A repiilégép-vezetd feladatainak leegyszerGsitése érdekében az adatforgalom vezérlése a
tobbfunkcios kijelzokon, valamint a gazkaron és a botkormanyon talalhatdé nyomogombok
segitségével torténik.

Dontéstamogatas
A dontéstamogatasi funkcio feladata, hogy a repiil6gép-vezetd szamara jobb helyzetképet biztositson,
valamint segitséget nyujtson a helyzet elemzéséhez és a harcaszati dontéshozatalhoz.

A dontéstamogatas a kovetkezo feladatokat foglalja magéaban:

— tobb forrasbol szdrmaz6 adatok integralasa, amely alatt a fedélzeti szenzorok (radar és
elektronikai hadviselési rendszer) altal szolgaltatott és a nem fedélzeti forrasokbdl szarmazo
(adatvonalon keresztiil kapott), valamint a felszallast megelézden betdltott (az MSS
rendszerb6l vett feladattervezési) adatok gytijtése, Osszerendezése és egyesitése értendd a
varhat6 helyzetrdl alkotott egységes kép, egy ugynevezett tobb forrasbol szarmazoé helyzetkép
(multi-source scenario) kialakitasa érdekében.

—  helyzetelemzés, amely alatt a mindenkori varhaté helyzet elemzése értendd a sajat és az
ellenséges er6k képességeinek becslése, valamint a célpontok és a fenyegetések prioritasi
sorrendbe allitasa érdekében.

— harcészati tamogatds, amely alatt a repiilogép-vezetonek az ember-gép kapcsolati
berendezések (Human Machine Interface, HMI) segitségével végrehajtott mandverei, a
mindenkori aktualis helyzet, valamint a feladat megtervezése alapjan a feladat végrehajtasi
modjanak, az ellentevékenységnek, a szenzoroknak és a repiilési feladat adatainak a kezelése
értendo.

' FLIR, Forward Looking Infra-Red = Infravoros felderité berendezés.
LDP, Laser Designator Pod = Lézeres célmegjelolé konténer
> HOTAS, Hands On Throttle And Stick = Kezek a gazkaron és a botkormanyon



A repiil6gép-vezetd szamara az informacidk és a kormanyzasi parancsok megadasa érdekében az
adatokat a rendszer az adatatviteli egység (Data Transfer Unit, DTU) segitségével eldzetesen betoltott
utvonal pontokkal és a fedélzeti digitalis térképpel egyiittesen dolgozza fel. A rendszert ugy alkottak
meg, hogy az még az avionikai és az energiaellato rendszer komoly mértékii meghibasodasa esetén is
j6 mindségii és kelld mértékben teljes repiilési és navigacids informaciokat szolgaltasson.

A REPULOGEP

A repiildgép 2.600 1ab hosszusagi €s 30 lab szélességli (790m x 9m) utszakaszon képes fel és
leszallni. Ennek megfelelden a repiildgeép rovid fel — és leszallopalyan torténd tizemeltetési képessége
kiilonos jelentoséggel bir. Mindez nemcsak a repiildgép teljesitmény karakterisztikait hatarozza meg,
hanem komoly kovetelményeket tdmaszt harci koriilmények kozott a legalacsonyabb, vagy
szazadszintll karbantartdsi rendszerrel szemben is. A Gripent ugy tervezték, hogy tabori koriilmények
kozott a repiildgép ismételt harcfeladatra torténd eldkészitését egy hatfos személyzetbol allo
kiszolgalo csoport tiz percen beliil elvégezhesse.

Egy repiil6gép bekertiilési koltségei kozvetleniil osszefiiggenek a gép sulyaval. Ezt a célkitlizést j
tervezési modszerek, a legfejlettebb szamitogépes modellezés és 11j szerkezeti anyagok alkalmazasaval
érték el. A sarkanyszerkezet husz-huszond6t szdzaléka kiilonbozé tipusu kompozit anyag.

Szénszalas kompozit anyagokat hasznalnak a szarnyak boritasara, a fétartokhoz, a vezérsikokhoz,
az elevonokhoz, a futomii gondola aramvonalaz6 lemezéhez, valamint néhany szerelonyilas fedélhez.
Erdekes modon a szarnyak boritasat a tartoszerkezetekhez nem ragasztjak, hanem siillyesztett
csavarokkal rogzitik. Tomitéanyagokkal akadalyozzak meg az iizemanyag szivargasat a szarnyban
elhelyezett {izemanyagtartalyokbol. A megoldas elénye, hogy javitidsa viszonylag egyszerii. Egy
repiil6gépbe megkozelitdleg 100.000 kotdelemet épitenek be.

A fedélzeti oxigénfejlesztd rendszer (OBOGS®) a repiilégép-vezetének lényegében korlatlan
oxigénellatast nytjt

A Gripen repiilégépet 1€gi utantdltéshez behuzhato teleszkopos lizemanyag-feltdltd csatlakozdval
szerelték fel. Ugyanezt a szabvanyt alkalmazzak példaul az Eurofighteren, és a KC-135 tipusu légi
utantolto repiilégépen is. [1,2]

A repiil6gépen hasznalt korszerti kompozit anyagok (aramid, iiveg és szénszalas) javitasa specialis,
eddig nem hasznalt technologidk meghonositasat, bevezetését, illetve miivelését vonja maga utan. A
kompozit és mas korszerli anyagok javitasa specidlis feltételek mellett lehetséges csak, amihez az EU
szabvanynak is megfelel6 infrastruktira Kecskeméten rendelkezésre all.

A “fly-by-wire” elektronikus repiilésvezérl6é rendszer

A Gripen repiildgép magas foki mandverezé képességgel, jo repiilési mutatokkal és repiilési
tulajdonsagokkal rendelkezik, mikdzben a repiildgép-vezetdre harulo terhelés igen alacsony. Mindez a
repiil6gép allandéan miikodo, teljes koril, Gtesatornas digitalis elektronikus, ugynevezett “fly-by-wire”
repiilésvezérld rendszerének, illetve a kialakitott mérsékelt statikus stabilitasnak kdszonhetd.

A repiil6gép-vezetd hagyomanyos modon, a fiilkében kozépen elhelyezett botkormannyal
(ministick) és pedalok segitségével iranyitja a repiilogépet. Az automatikus gazszabalyozot és az
orrfutomil kormanyzasat szintén a repiilésvezérlo rendszer iranyitja.

A repiilésvezérlé rendszer magas foku biztonsagot és megbizhatosagot garantal. A repiilogépnek
harom egymastol fliggetlen, és fizikailag elkiilonitett repiilésvezérld csatornaja van, melyek
mindegyike beépitett redundanciaval rendelkezik.

A repiilésbiztonsagot és a megbizhato feladat végrehajtast a széleskorli beépitett teszt is garantalja.
A beépitett teszt feladata a repiilést megelézéen a biztonsagi ellendrzés automatikus elvégzése,
valamint repiilés kdzben a rendszer folyamatos feliigyelete.

3 OBOGS, On-Board Oxygen Generation System = Fedélzeti oxigénfejleszt6 rendszer



A repiilésvezérld rendszer olyan jol arnyékolt, hogy az minden, jelenleg rendszerben allo repiil6gép
tipusnal jobb elektromagneses zavaras elleni védelmet biztosit.

Az elektronikus repiilésvezérld rendszerek magas fok(i mandverezd képességet biztositanak,
azonban automatikusan korlatozzak a repiilégép reagalasat a repiil6gép-vezetd utasitasaira, a
repiilédgép “konnyen” kezelhetd és iranyithato. Ezaltal a repiilégép-vezetd barmilyen tipust bevetés
soran sziikség szerint a harcaszati helyzetre és a bevetés soran alkalmazott rendszerekre
Osszpontosithat.

A “fly-by-wire” elektronikus repiilésvezérlé rendszerek tovabbi nagy elénye, hogy sokkal
konnyebbek, lizembentartasuk egyszeriibb, mint a mechanikus, rudazattal és kabelekkel miik6do
repiilésvezérlé rendszerek.

Biztonsagi szempontok miatt a Gripen nemcsak 6t csatornds digitalis repiilésvezérld rendszerrel,
hanem egyszeriibb, harom csatornas analog back-up rendszerrel is fel van szerelve. A harom digitalis
kommunikacids csatorna koziil két csatorna meghibasodasa esetén az analdg rendszer automatikusan
bekapcsol.

Az elektronikus repiilésvezérlo rendszerek egyik potencialis hatranya azonban, hogy rendkiviil
gondos igazold vizsgalatokat igényelnek, valamint, hogy napjainkban ezek még mindig a technologiai
fejlodés élvonalat testesitik meg.

A HAJTOMU

A Gripen RM12 tipusu, teljes digitalis hajtomii vezérlés (Full Authority Digital Engine Control,
FADEC) rendszerrel ellatott hajtomiivel van felszerelve.

Az RM12 tipusu hajtomi moduléris felépitésének és az integralt allapot szerinti karbantartési
programnak kdszonhetden a hajtomii karbantartasa egyszerti, a karbantartas iranti igény csokkent, ami
nagyban hozzajarul a repiilogép gazdasagos iizemeltetéséhez. Az allapot szerinti karbantartési
munkalatok soran a hét modul kiilon — kiilon kiszerelheto, illetve cserélhetd. Magyarorszagon err még
nincsenek meg a feltételek.

A hajtomt fokozott, madarral torténd {iitkozés elleni védelemmel rendelkezik. A védelmet a
ventillator és a hajtomi levegd bedmlo nyilas megerdsitésével fokoztak.

A hajtomiicserét négy technikus mini emeld berendezés és egyszerli kéziszerszamok segitségével
negyvendt percen beliil elvégezheti. A forrd hajtomii csere 90 perc alatt végezheto el.

Késziiltségbol, szétszort repiildterekrdl végrehajtott miiveletek soran gyors hajtomilinditasra,
azonnali felszallasra és igen nagy tolderére van sziikség. A hajtomil jol viseli ezeket a szélsOséges
paramétervaltozasokat.

Karbantartasi jellemzdk

A magas rendelkezésre allast, valamint az élettartamra vetitett alacsony élettartam koltség az RM12
hajtomiire kidolgozott allapot szerinti karbantartasi rendszer alkalmazasa biztositja. Az 0Osszes
hajtomii paraméter, beleértve a karbantartisi adatokat is, a teljeskorti digitalis hajtomii vezérlés
(FADEC) rendszerb6l nyerhetdk ki. A hajtomii paraméterek a miikddés-feliigyelé rendszerbodl
atkeriilnek a rendszer szamitogépbe, amely figyelemmel kiséri a hajtomi teljesitményét, és
karbantartasi jelentéseket készit.

A hajtomi kiépitése nélkiil lehetdség van a piros vonalon cserélhetd részegységek cseréjére.

LOGISZTIKA, INFRASTRUKTURA

Tervezési filozofia

A logisztikai koncepcid azon az elgondolason alapul, hogy az lizemeltetés széttelepitett koriilmények
kozott torténik, kovetkezésképpen, mind 6 repiildtéren, mind hadmiiveleti repiil6téren egy idében



végrehajthatd az lizemeltetés, amely nagyfoku alkalmazasi rugalmassagot biztosit.

A repllégép karbantartasi elve az allapot szerinti karbantartasi elv. A fedélzeti rendszer gyljti és
tarolja a kiilonb6z6 alrendszerek miikodésének mindségére vonatkozé adatokat. Az adatbazis
segitségével a sziikséges karbantartasi munkak elére jelezhetévé valnak, és javul a hibak behatarolasa.
Ezen feliil mas tovabbi informaciok, mint példaul az Gsszesitett repiilt id6, a repiilések szdma és a
tulterhelési statisztikak lehetdvé teszik a kifaradas alakulasanak részletes és pontos felligyeletét.

Foldi tamogaté eszk6zok

A magas foku rendelkezésre allas biztositasa érdekében a Gripen repiilogépet ugy tervezték, hogy:
— gyorsan €s egyszerien kiszolgalhato, valamint;
— minimalis logisztikai er6forras igénye legyen.

A repiilogép magas szintii beépitett Onellendrzé funkcidjanak kdszonhetdéen a foldi tamogato
eszk6zok iranti igények minimalisak. A repiil6gép kiszolgalasat megkonnyitik a tobbcélu szerszamok,
valamint a jol hozzaférhetd, konnyen elérhetd berendezésterek.

Ezen kovetelményeknek a repiil6gép az alabbi kritériumok kielégitésével tesz eleget:

— a replilésbiztonsag és a repiil6gép alkalmazasi képességeinek, teljesitményének megdrzése

mellett csokkentették a repiil6gép megel6zo karbantartasi és javitasi igényét;

— areplilégéphez tobbcélu tamogato eszkozoket alakitottak ki,

— areplildgépen szerszamok nélkiil nyithat6 és zarhatd berendezéstér fedeleket helyeztek el;

— areplilégépben elhelyezett berendezések konnyen hozzaférhetdek;

— arepiilogép ismételt el6készitése soran az elokészitéshez sziikséges 0sszes kijelzo és kapcesolo

egy panelen keriilt elhelyezésre;

— a segéd energiaforras (APU) a fOhajtomi beinditasa nélkiil képes a foldon hiitd levegoét,

elektromos aramellatast és hidraulikanyomast biztositani.
A replildgép igen széleskorii és megbizhato beépitett 6nellendrzd funkcioval rendelkezik, amely:

— folyamatosan figyelemmel kiséri a rendszer teljesitményét;

— rovid idon belill azonositja a meghibasodott egységeket;

— az egységek cseréjét kovetden teljes kort tesztelési lehetdséget biztosit és elvégzi a rendszer
lizemképességének ellendrzését;

—a teszteld szoftverek széles valasztékat kinalja (jelent6s mértékben csokken a tamogato
berendezések iranti igény);

—az adatok széles korét szolgaltatja az lizembentartast tdmogatdo f6ldi rendszer (RUF-PD)
szamara, a tovabbi vizsgalatok elvégzéséhez, illetve az ,allapot szerinti” {izembentartas
megvalositasahoz;

— Tervezési célkitlizés, hogy a Svéd Légierénél rendszerbe allitott GRIPEN repiil6gépek atlagos
javitasi ideje (MTTR)* 2,5 ora legyen. Az eddig szerzett cseh tapasztalat a C/D verzion igazolja
ezt a tervezési célkitiizést.

Megbizhatésag

A Gripennel szemben tamasztott kulcsfontossagli kovetelmény a megbizhatosdg. A megbizhatdsag
mind a repiildgép, mind a tAmogatd infrastruktira tervezé€sénél meghatarozo kovetelmény volt. A JAS
39 Gripen repiilogép tervezésénél azt a célt tizték ki, hogy a két meghibasodas kozotti atlagos 1d6
(MTBF) tobb mint 7 6ra legyen. Gyakorlatilag ezt az értéket is biztositja a repiilégép.

Tesztelhetoség

A repiilogép tesztelhetdségét a beépitett teszt funkcido (BIT) biztositja, amely a repiil6gép fedélzeti
szamitogépébe €s a repiildgép rendszer vezérld egységébe allandoan betdltott szamos Onteszteld
programbol all. Mindez gyors, hatékony és felhasznalo-barat megoldast kinal, és egyértelmiien jelzi,
mikor és hol kovetkezett be meghibasodas. A Gripen tipusu repiilégép avionikai és elektronikus



rendszereinek karbantartasat a beépitett teszt funkcio (BIT) altal szolgaltatott adatok széleskorii
felhasznalasa jelent6s mértékben megkdnnyiti.

Amennyiben egy szdzad szinten cserélhetd részegység (LRU) meghibasodik, a cserét szazad
szinten elvégzik. A karbantartasi adatrogzitd rendszer altal az ilizemzavar, illetve a meghibasodas
jellegérol, valamint a hiba eléfordulasanak modjardl rogzitett informacidt a részegységgel egyiitt
tovabbitjak a javito bazisra. Az igy szolgaltatott adatok felhasznalasaval hatarozhatdo meg a javitas
legmegfelelbb és legkoltséghatékonyabb modszere.

Széttelepithet6ség

Mivel a Gripen repiil6gép onalloan, sajat bazis repiil6terétol tavol, orszdgutakrol minimalis tAmogatas
mellett is alkalmazhat6, a repiil6gép idedlis fegyverzetrendszert képvisel nemcsak honvédelmi célokra,
hanem nemzetkozi biztonsagi miiveletek céljaira is. A Gripen ezen a téren egyediilallo képességekkel
rendelkezik, és a Magyar Honvédség feladat rendszerének megfeleld széleskorli telepitési
lehetdségeket kinal.

Foldi Tamogaté Berendezések

A Gripen repiilégépek hatékony harci alkalmazasat, magasszintii {izemeltetését modern, minden
teriiletre kiterjeddé foldi tamogatd rendszerek, berendezések, eszkozok biztositjak. Ilyenek példaul a
PETRA feladattervezd és gyakorld allomas, a digitalis térkép eldallitd, az elektronikai hadviselést
tamogato, a radiofrekvencia tervezo rendszerek és a repiilégép-rendszer szimulator.

Adatatviteli rendszerek

A repiilégéphez és a repiilégéptdl az adatatvitel elsGsorban két kiilonbozé tipustt hordozhatd
adatatviteli egység/szamitogép segitségével torténik. Ezek a szamitdgépek a bevetés tamogatd
berendezések részét képezik, az egyik tipusu hordozhatd szamitdogép harcaszati célokat szolgal (DTU-
P) a masik tipust szamitdgépet karbantartasi célokra hasznaljak (DTU-GC).

Karbantartast tamogaté Foldi rendszer - RUF-PD

A karbantartast tamogaté foldi rendszert (RUF-PD) repiilésbiztonsagi €s karbantartasi informaciok
gyujtésére ¢s feldolgozasara alkalmazzak.

DIDAS rendszer

A DIDAS egy repiil6gépekhez, valamint a kapcsol6dé berendezésekhez hasznalt szamitogépes tervezo
és hibaelemzd rendszer. A DIDAS rendszer karbantartds tervezésre, valamint a repiilogép
megbizhatésaganak figyelemmel kisérésére szolgal. A kezelt adat mennyiség nagysagrendje
szamitogépes megoldas alkalmazasat teszi sziikségessé. A rendszer azonban a szamitégép hardver és
szoftverek mellett eljarasokat és formanyomtatvanyokat is alkalmaz alap adatok gytijtése, valamint a
feldolgozott informacio terjesztése céljabol.

Feladat-tamogato rendszer

A feladat-tamogatd rendszer (MSS) egy foldi telepitésii rendszer, amely a feladatok tervezésére és
kiértékelésére szolgal. Az MSS egy olyan interaktiv rendszer, amely a repiilési feladatokat megel6z6
tervezéshez €s szimulaciohoz, valamint a repiilési feladatokat kovetd kiértékeléshez nagymértékben
integralt funkciokkal rendelkezik.



A digitalis adatrogzit6 rendszer révén a foldon, a repiilési adatok igen széles kore jatszhato vissza
harcaszati és kiképzési értékelés céljabol. A rendszer az elektronikus kijelzokrdl szarmazé digitalis
repiilési adatokat, valamint a kiilonféle szenzorokro6l, példaul a radarr6l, a homlokiiveg kijelz6
kamerarol, valamint a képalkotdé szenzorokkal felszerelt fegyverekrol (Maverick), az infravords
felderit6/1ézeres célmegjel6ld (FLIR/LDP) berendezésrdl, vagy az opciondlis felderitd konténerrdl
szarmazé képi informaciokat rogziti. A feladattdmogatd rendszerben (MSS) mas egyiittm{ikodo
Gripen repiil6gépek adatai is megjelenitheték, amely lehetové teszi a teljes harcaszati helyzetkép
kiértékelését. Ez kiilondsképpen hasznos a végrehajtott feladatok hatékonysaganak értékelésekor.

Az MSS feladat-timogato rendszer mind kiilonalld, teljes mértékben autoném rendszerként, mind
pedig tovabbi MSS és Gripen kiképzési szimulator rendszerekkel halozatba kotott rendszerként is
hasznalhato.

Feladatkiértékelés és gyakorlas (PETRA)

Az MSS rendszernek a feladatkiértékelési és gyakorlasi része olyan funkciokat foglal magaban,
amelyek a repiill6gép-vezetd részére torténd visszacsatolasra, a harcészati teljesitoképesség
vizsgalatara és igazolasara (verifikalasara), valamint a kiilonb6z6 repiilési feladatok soran alkalmazott
harcaszati eljarasok és fegyverek szimuldlasara és igazolasara szolgalnak.
A feladatgyakorld allomas lehetdvé teszi a repiilégép-vezetd fiilkébe vald beszallastol egészen a

bevetés utani kiszallasig tarto eljarasbeli 1épések elvégzését:

— arepililogép mikodtetésének gyakorlasa;

— arendszerek alkalmazasanak gyakorlasa;

— afegyverek hasznalatanak gyakorlasa;

— arepiilési feladatok gyakorlasa.

Digitalis térképeket eléallito rendszer

A digitalis térképeket eldallitoé rendszer (Digital Map Generation System, DMGS) egy olyan rendszer,
amely a repiilogép alrendszereit geografiai adatokkal tAmogatja.

A rendszer részét képezi egy fontos — a geografiai adatok importalasat, és példaul a forrasra,
datumra, megbizhatésagra, méretaranyra stb. vonatkozé meta-adatokkal torténd kiegészitést lehetéveé
tevd — modul.

A rendszer alkalmas az adatok tovabbitasara a PETRA szimulatorhoz, az MMS feladattervezo
rendszerhez, illetve az dsszes tovabbi alrendszerhez.

A DMGS rendszer megoldja tobbek kozott a vektoros adatok, és raszteres adatok (miihold és 1égi
felvételek, teriilethasznositas stb.) kezelését is.

Az elektronikai hadviselést tamogato rendszer

Az elektronikai hadviselést tdmogatd rendszer (Electronic Warfare Support System, EWSS) a
sugarforrasokat és a zavarasi eljarasokat kezeli annak érdekében, hogy a megfelelo feladatokhoz a
repiil6gép, illetve a repiilogép-vezetd szamara a sziikséges adatkonyvtarakat eldallitsak. A konyvtarak
tovabbitasa a feladattamogatd rendszerhez CD ROM-on, vagy annak megfeleld adathordozon
keresztiil torténik.

Radiofrekvencia tervezé rendszer

A radiofrekvencia tervezo rendszer (Radio Frequency Planning System, RFPS) létrehozza és kezeli a
radiofrekvencias csatornak definicioit a repilildgépbe vald attoltés céljabol. A betdltéshez az MSS
rendszert ¢s a DTU-P adatatviteli egységet veszik idénybe. A csatornadefiniciok tovabbitasa a
feladattdmogato6 rendszerhez CD Romon, vagy annak megfelel adathordozon keresztiil torténik.



Repllégép-rendszer szimulator

A repiildgép-rendszer szimuldtor (General Modular Simulation System, GMS) alapvetden a foldi
kiszolgalo személyzet kiképzésére szolgald rendszer, amely egy szamitogépes oktatdi berendezésbol
és egy avionikai rendszer szimulatorbol all. A repiilégép - rendszer szimuldtor olyan interaktiv
kiképzési kornyezetet biztosit, amelyben lehetdség nyilik valosagos koriilmények kdzott az avionikai
rendszer allapotanak felmérésére, ellendrzésére, hibajelenségek tanulmanyozasara. A GMS szoftver
konfiguracioja megfelel a repiildgépbe betoltott szoftver verzionak. A GMS szimulator kereskedelmi
forgalomban beszerezhetd (COTS) szamitogépeken futtathatdé. A rendszer részét képezi a repiildgépen
is alkalmazott botkormany ¢és a hajtomii/rendszervezérld szerv. Az egyéb kezeld szervek csak virtualis
formaban allnak rendelkezésre.

Mérésiigy, kalibralas

A modern technolégia vivmanyainak koszonhet6en a repiilogép-vezetdi fiilkében nincs hagyomanyos
szolgaltato digitalis és hagyomanyos érzékeldk, adok kalibralasara, id6szakos ellenérzésére tovabbra
is sziikség van. Ugyanugy sziikség van az ilizembentartas soran a kiilonb6zd roncsolasmentes
vizsgalatokra, ellenérzésekre. Az 1j technoldgiai megoldasok ujfajta kalibralasi eljarasokat,
ellenérzéseket kovetelnek meg 1) eszkozok berendezések alkalmazasaval. Ezekre a feladatokra is
felkésziilt, uj ismeretkkel rendelkezd szakemberek kellenek.

Infrastruktura

A Gripen repiil6gépek szazad és hangar szintii javitasa, az id6szakos vizsgak végrehajtasa a negyedik
generacios repiilégépeken 11j eurdpai szinti infrastrukturalis technologiak kiépitését tette sziikségessé
Kecskeméten.

NEHANY GONDOLAT A TECHNIKAI FEJLODESROL, TUDASROL,
KEPZESROL, UZEMBENNTARTASROL

A XX. szazad egyre gyorsuld technikai fejlodésének eredményeképpen nagysagrendekkel megnott
mind az elméleti, mind a gyakorlati ismeretanyag. A berendezések szempontjabol ez a kdvetkez f6bb
valtozasokkal jart:

— jelentésen megnovekedett az elektrotechnikai anyagok, alkatrészek és berendezések, valamint a
szamitastechnikai eszk6zok szama;

— atechnologiak fejlodése is az el6bbieket kovette;

— nagymértékben csokkent az elemi elektromos/szamitdstechnikai alkatrészek, ¢és ennek
kovetkeztében a berendezések mérete;

— az Uj gyartasi eljarasok alkalmazéasaval novekedett az alkatrészek és Dberendezések
megbizhatosaga és élettartama. (Ma 2 000 — 4 000 repiilt 6ra a hibamentes miikddési id6!);

— novekedett a berendezések Gsszetettsége, integraltsaga, bonyolultsaga.(A legjabb processzorok
2000-ben elérték a szazmillios elemszamot.) Ma mar nem talalkozunk egyszeri aramkorokbol
allo berendezésekkel a modern repiilégépeken;

— novekedett az elektromos/szamitastechnikai berendezések alkalmazasi kore. Kiilondsen jelent6s
ez a kommunikacid és a méréstechnika teriiletén;

— abonyolultabb rendszerek miatt a hibakeresés €s a javitas Osszetettebb, iddigényes és draga.

Az ismeretanyag domping miatt manapsag mar nehezen képzelhet6 el mindenhez egyforman jol
érté szakember. Masfajta tudas sziikséges a korszerii elektronika/szamitastechnika miiveléséhez, a
korabbi ismeretek egy része feleslegessé valt. Példaul a berendezésekben, az azokban 1évé paneleken
1év6 sok ezer elem kapcsolatanak ismerete mar nem olyan fontos. Repiil6és nyelven szdlva az ilyen



elemek "fekete dobozként" kezelhetOk szazad és hangar szinten, elegenddé tudni a be- és kimend
adatokat. A nyugati légier6knél szerzett tapasztalat az, hogy a szakemberek egyre tobb olyan elemmel
dolgoznak, amelynek belsé miikodését kevésbé, vagy egyaltalan nem ismerik.

Az {izembentartdoi dokumentacié is csak a berendezés hasznalatahoz sziikséges adatokat
tartalmazza. A bonyolult bels6 aramkoroket mar nem is ismertetik, ugyanis ezek sziikségtelenck a
mindennapi lizemeltetéshez, hangarszintii javitashoz.

A masfajta tudas elsajatitdsa egyben masfajta ismeretanyagot is igényel. A negyedik generacios
technika részletes megismerése szivos munkat kivan. Természetesen nem kisebb erdfeszitést igényel a
megszerzett tudas szinten tartdsa sem.

Az el6bbi hatassal részben ellentétes, hogy a szamitastechnika fejlodése rendkiviili mddon
megkonnyitette a sziikséges informaciok megszerzését, a tanulast oktatasi programokkal. Az
ismeretszerzést megkonnyité hatds mellett azt is figyelembe kell venni, hogy a nivos tudas
megszerzéséhez sziikség van az angol nyelv, ezen beliil a miiszaki szakkifejezések minél magasabb
szint(, illetve széleskor(i ismeretére is.

A negyedik generacios repililégépek megjelenésével a javitasi, karbantartasi tevékenység is
alapvetéen megvaltozott. Legszembetlindbb az avionikai, elektromos berendezések vonatkozasaban. A
hibakeresés til bonyolultta valt, a korszerli berendezésekhez draga miiszerek és szerszamok kellenek,
és az ismeretek széles skalaja, tovabba az ehhez sziikséges megfeleld miiszaki dokumentacié. Tény,
hogy a modern szamitastechnikai €s elektromos berendezések szamos meghibasodasa az adott idében
és helyen nem elemezheté és nem javithato gazdasagosan. Ugyanez torténik napjainkban a
szamitogépilinkkel is. A szamitdgépes szervizek sem javitanak valdjaban, hanem csak egységeket,
paneleket cserélnek. Ennek a kdvetkezménye az, hogy nem deriil ki mi volt a meghibasodas oka, a
meghibasodast kivalté hiba. Ehhez kevesebb ismeret sziikséges ¢és 1ényegesen kevesebb id6, mint a
hiba pontos behatarolasahoz.

A valtozasok kovetkezménye, a korabbi oktatasi anyagok részben elavultak. Uj ismeretekre van
sziikség, ugyanakkor ndvekednek a kovetelmények az elméleti anyag elsajatitasaval szemben is. Az
ellentmondas talan az elméleti ismeretek altalanosabb szintii oktatasaval oldhato fel.

A XXI. szazadi technika megjelenésével a vastag, tobb kild stlyu, kiszolgalasi utasitasok, leirasok
kikopnak a rendszerb6l, a mindennapi hasznalatbol. (Etalonként természetesen megmaradnak.)
Digitalis korszakunkban szamitogépen néz utana a repiildgép-vezetd, vagy a foldi kiszolgald allomany
a szamara sziikséges informacioknak, paramétereknek vagy szabalyoknak.

A Gripen programhoz kapcsolat ellentételezési program fontos eleme a képzés, a know-how a
technoldgiaatadas.

A technoldgiai transzfer folyaman felhalmozodott elonydk nem csak a Gripen gépek tdmogatasat
szolgaljak, hanem szamos egyéb katonai és polgari programba, illetve a gazdasag mas szektoraiba is
bevonhatok.

Végezetiil elmondhato, hogy a Gripen repiilogépek 2009 végén torténé hadrendbe allitasaval a
Magyar Honvédség a katonai technoldgia teriiletén olyan 1épést tesz elére, amilyenre évtizedek ota
nem volt példa. E repiildgép megjelenése a magyar légierében a digitalis technoldgia, az informatika
harcaszati alkalmazasa és a precizids fegyveriranyitas teriiletén komoly tanulast, felkésziilést kovetel a
hazai katonai repiilés szakembereitdl, és j gondolkodasmaédot igényel a honvédelmi agazat vezetditol.
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