Vékony Erika

OKTATASI TANSEGEDLET A MI-8 HELIKOPTER TV2-117A
HAJTOMUJEHEZ

A szamitastechnika az élet egyre nagyobb teriiletén hodit teret maganak. Manapsag mar a haztartasok
legtobbjében, az iskolak szinte mindegyikében talalhatunk szamitogépet, mellyel oktatnak, illetve
segitik az oktatast. A szamitastechnika egyre szélesebb korlivé valasa lehetévé teszi olyan
ismerethordozok készitését, amelyek alkalmasak a szamitogépi megjelenitésre, a szamitogép-
halézatokon torténd tovabbitasra.

A multimédia az utdbbi években valt népszeriivé. Térhoditasa elkeriilhetetlen volt, hiszen az
egyetlen modszer és eszkdz, mely egyesiti az audio és video, az irott szoveg, a képek, valamint az
animaciok altal nyujtott szemléltetési lehetdségeket, interaktiv modon és egyéni haladasi iitem
biztositasa mellett.

A TAVOKTATAS ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

Az évezred utolso évtizedeiben olyan tarsadalmi folyamatok jatszodtak le a vilagban, melyek a
tanulasi modok atértékeléséhez, 1j alapokon nyugvo oktatasi rendszerek megjelenéséhez is vezettek.
Megnott azok szama, akik nagyrészt 6nallé tanuldssal kivanjak tovabb képezni magukat. A
szamitastechnika viharos fejlddése mar az élet minden teriiletén érezteti hatasat. Az iskolai és az
otthoni tanulasnak is mindinkabb nélkiilozhetetlen tanulasi folyamatot csak kis mértékben alapozzuk
az oktato személyes jelenlétére, a tanulas alljon a figyelem kdzéppontjaban, nem az oktatas. A tanulasi
folyamatot €s annak tdmogatasat tervezziik meg, a modszereket (a célt szolgald eljarasok és eszkdzok
0sszhangja) kutassuk.

A hazai tudoméanyos €letben is egyre jelentdsebb szerepet kap a tavoktatasi filozofia kiterjesztése,
melynek egyik fontos allomasa, hogy a PHARE Multi-Country Distance Education Project
tamogatasaval létrejott a Regionalis Tavoktatasi Kozpont, ahol helyet kapott a legjelentésebb eurdpai
nyitott és tavoktatasi szervezet, az European Distance Education Network (EDEN) titkarsaga.

A tavoktatasi tudomanyos tevékenység feldleli a fejlesztési kérdéseket, a stratégia kidolgozasat, az
informacios tevékenység kiszélesitését, a legcélszerlibb oktatasi modell kidolgozasat, a személyi,
szakmai, targyi feltételek biztositasanak kutatasat, a marketing, filozofiat, a mindségbiztositast, a hazai
¢és nemzetkozi kapcsolatok fejlesztését, az infrastrukturalis hattér megteremtését.

A MULTIMEDIA ES A TANULOK EGYENI KAPCSOLATA [4]

A tanuldk korében azért indokolt és kedvelt a szamitogép hasznalata, mert 6sszhangban van azzal a
kultiréval, amelyben a mai iskoldsok felndnek. Ezek a fiatalok egy gyors technikai fejlodéssel
jellemezhet6 vilagban €lnek, és teljes rutinnal keresik meg a szamukra sziikséges adatokat a hatalmas
informacidrengetegben. Mig a kdnyvekbdl vald tanulds sokuk szamara unalmas elfoglaltsagot jelent,
addig lenyligozi Oket a szamitogépes grafika, mozgas és hang. Fontos, hogy a felhasznal6 ne érezze
tehernek a tanulast.

Tehat a multimédias oktatoprogramok a kovetkezd elonyokkel szolgalnak alkalmazasuk soran:

- Egyénileg és csoportosan is biztositjak az aktiv tanuldsi folyamatot.



- A multimédia rendszerek integralni képesek szinte valamennyi taneszkozt, igy az informaciok
nem csak egy érzékszerviinkon keresztiil jutnak el hozzank, ami lehetdvé teszi az
ismeretszerzés sokkal hatékonyabb modjat.

- A képek segithetik az olvasott szoveg megértését és az arra torténd emlékezést. Egyes
esetekben helyettesithetik a szoveget, s6t tobblet, nem verbalis informaciokat nyujthatnak.
Jobban segitik a gyengébb, mint az erésebb verbalis képességii hallgatokat.

- A felhasznald egy tobbszintes meniistruktira segitségével az anyagbdl az 6t érdekld részt
valaszthatja ki.

- Olyan utvonalon ,kozlekedhet” az anyagban, amelyik megfelel a felhasznald pillanatnyi
kivancsisaganak, érdeklédésének, az anyag ugy interaktiv, hogy gyakorlatilag a felhasznalo
valaszthatja meg az anyagban val6 haladas utvonalat.

- Az egyes részekben olyan mélységig ,,meriil” el, ameddig azt érdeklédése motivalja.

- Az atadando ismeret olyan formaban jelenik meg, amelyik a legjobban megfelel az adott
informacionak.

Vizualizalasra ott van sziikség, ahol a hallgatonak a kdzvetlen tapasztalata hianyzik. Masrészt képi
megjelenités a lathatatlan dolgok (pl.: elméletek, modellek) lathatova tételére szolgal. A hallgatok-
mivel tobbségiik vizualis tipus- elényben részesitik az illusztralt szovegeket a nem illusztraltakkal
szemben.

A MI-8 HELIKOPTER TV2-117A GAZTURBINAS HAJTOMU
TUZELOANYAG-RENDSZERE

A Mi-8 helikopter [5]

Tipusa: szallitohelikopter.

Rendeltetése: kozvetlen 1égi tamogatas, gerillak elleni hadviselés, kutatds és mentés, szallitas
(thztamogatassal).

Gyartoja a volt Szovjetunio.

Hajtomiive két 1268 kW (1700 LE) teljesitményii Iszotov TV2-117A tipust gazturbina.

Teljesitményadatai: maximalis sebessége 260 km/h 1000 méter magassagon, szolgalati
csucsmagassaga 4500 méter, hatosugara 500 km 28 utassal és 2 percnyi lizemanyag-tartalékkal
szdmolva.

Jellemzd teljesitményei: fiives repiil6téren is alkalmazhato, sebessége 400km/h alatti,
csucsmagassaga 6000 méter alatt, hatotavolsaga 1600km alatt van.

Tomegadatok: szerkezeti tomege 7260 kg, maximalis fiiggéleges felszallotomege 12000 kg.

Meéretei: a forgoszarny atmérdje 21,29 méter, hossza ( a forgdszarny forgaskorével) 25,24 méter,
magassaga 5,65 méter, a forgoészarny forgaskorének teriilete 356 m?,

Fegyverzete. Iranyithato géppuska, nem iranyitott rakétak, 6sszesen 1800 kg alatt.

Berendezései elektronikai tevékenységre és ellentevékenységre teszik alkalmassa.

_ @

Mi-8 helikopter

A hajtémii tizeléanyag-rendszere [6]
A Mi-8 helikopterre két TV2-117A hajtomii és VR-8 reduktor van felszerelve.



A tilizel6anyag-rendszer biztositja a hajtomi ellatasat tiizeldanyaggal, a hajtomi tizemmodjainak
szabalyozasat, az égbtérbe adagolt tiizeldanyag mennyiségének valtoztatasa utjan, tovabba az egyes
hajtomii vezérlé berendezések miikodését.

A hajtomii tiizeléanyag-rendszeréhez tartozé segédberendezések:

NR-40VA (VG,VR) szabalyz6 szivattyu;

RO-40 szabadturbina forgoérész fordulatszam szabalyozo;

a hajtomiivek SZ0-40 teljesitmény szinkronizatora;

a kompresszor turbingja el6tti gazhdmérséklet hatarolo IM-40 végrehajtdo mechanizmus;
allando tiizel6anyag nyomast biztosito szelep;

tulfoly6 szelepblokk;

tizemi és indito tlizel6anyag fuvokak.

NR-40VG szabalyzészivattyu

A meghajtashazra van felszerelve. A kompresszor forgorésze hajtja meg.
Biztositja:

a tlizel6anyag adagolasat a hajtoémi fuvokaihoz;

a kompresszor forgérész beallitott fordulatszamanak fenntartasat;

a hajtomiinditdshoz és a minimalis fordulatszamtél a maximalisig a felgyorsitashoz
sziikséges tiizeloanyag adagolasat meghatarozott program szerint;

a kompresszor forgérész viszonyitott fordulatszamanak hatarolasat;

a maximalis tiizel0anyag fogyasztas hatarolasat;

a maximalis gdzhémérséklet hatarolasat;

a tlizeléanyag elosztasat az lizemi fivokak két csatornajaba;

a hajtomt ledllitasat a gyorsleallitd csappal.

NR-40VG szabalyzészivattyu

Fo részei:

nagynyomasu buvardugattyus szivattyu a forgorésszel és a meghajto torzids tengellyel;
tiizel6anyag sziir6;

adagolotii a dugattyuval;

nyomaskiilonbséget biztositod szelep a membrannal;

minden lizemmodd fordulatszam szabalyzé addja a lengd és a vezérlokarral;

minimalis nyomast biztosito szelep tolattytja;

indité automata (szelep, kar, membran);

kompresszor forgorész viszonyitott fordulatszamanak hataroldja (kar, szelep, dugattyq, ti,
rugo, csavar);

légtelenito szelep;

maximalis tlizeldanyag fogyasztashatarold (csavar, szelep, membranos erdsitd);
zaroszelep (dugattyt, rugo, gumi szelepfészek);

nyomasbiztositd szelep;

elosztd szelep (tolatty, persely, rugd);

elzar6-nyomasbiztosito szelep;

gyorsleallitd csap a karral.



Az NR-40VG berendezés belépd durva szitasziirdjének feladata megakadalyozni, hogy a szivattyu
egységbe olyan részecskék keriiljenck, melyek a helikopter és a hajtdémi nem kelléképpen kimosott
tiizeldanyag vezetékeiben maradtak.

A helikopter tartalyabol egy szivattyl az NR-40VG szivattyuhoz nyomja a tlizeldanyagot, mely
athaladva a szlir6n a buvardugattyas szivattyl forgorészének bemenetéhez keriil. A buvardugattyis
szivattytl a miikodés folyaman megnoveli a tiizeléanyag nyomast, majd az adagolotithdz, és ezzel
parhuzamosan a felesleges tiizeldanyagot elvezetés céljabol a nyomaskiilonbséget biztositd szelephez
tovabbitja.

A tiizelbanyag az adagolotii altal biztositott keresztmetszeten, a csapon és a maximalis
fogyasztashatarolon athaladva két parhuzamos csatornan a fuvokak csékoszortithoz (az elsé és
masodik csatornahoz) aramlik. Az elsé csatornahoz vezetd uton a tiizeldanyag athalad a sorban
elhelyezett zard és nyomasbiztosité szelepen, a masodik csatornahoz vezeté uton, pedig az elosztd
szelep tolatty(jan és a zardszelepen.

Az adagolotiit vezérlik:

- Az inditéautomata;

- a minden lizemmodon miikodo fordulatszam-szabalyozo;

- a minimalis nyomast biztosito szelep;

- a kompresszor forgorész viszonyitott fordulatszam hataroloja;
- a gazhomérsékletet hatarold végrehajtdo mechanizmus;

- a szabadturbina forgorész fordulatszam hatarolo (RO-40VR);
- a teljesitmény szinkronizator.

Nagynyomasu szivattyu:

A nagynyomasu szivattyu forgorészbol, rogzitett ferdetarcsabol, hét buvardugattytibol és eloszto
tarcsabol all.

A szivattyG forgorészét a hajtomii meghajtashaz torzids tengelye forgatja meg. A szivattyt
miikddési elve azon alapszik, hogy a forgorész forgasa kozben (a ferdetarcsa elhelyezése miatt) a
dugattytk a forgorészben 1éve fészkiikben valtakozé iranyu egyenes vonalli mozgast végeznek.
Ekozben mindegyik dugattya a forgorésznek megkdzelitéleg fél fordulata alatt tiizel6anyagot sziv be
az elosztotarcsa szivonyilasan at, melyet a masodik félfordulat folyaman a nyomoényilason keresztiil a
nagynyomasu vezetékbe nyom ki.

Nyomaskilbnbséget biztosité szelep és adagolotii:

Nyomaskiilonbséget biztositd szelep biztositja a tiizeldanyag nyomaskiilonbségét az adagoloti
keresztmetszetén.

Alkotdi a szelep (mely a perselyben elmozdulhat), a vele 6sszeerdsitett membran és a rugo.

A szelep és a membran tere a szivattyuegység utan (az adagoloti elétt) csatlakozik a nagynyomasu
vezetékhez. A teret a szelep miikddése kdzbeni csillapitasara a csatornak, majd a szelep és a persely
kozotti precizios rés koti 6ssze a nagynyomasu vezetékkel. A membrantol jobbra esé tér az adagoloti
utan csatlakozik a nagynyomadasu vezetékhez. A sziikséges tiizel6anyag nyomadskiilonbség a rugd
feszitésével allithatd be.

Az adott lizemmodon az adagolétiin athaladé tiizeldanyag mennyiségét a tii keresztmetszete és az
ott levé nyomaskiilonbség értéke hatarozza meg. A ti kitérését a tiizeldanyag adagolas novelésének
iranyaba iitk6z0 hatarolja. A szivatty altal beszallitott tiizeldanyag felesleget a szelep engedi le a
perselyben 1évo furatokon at.

Az adagoloti dugattytja szeleppel van ellatva.

Fordulatszam szabalyozo:



A minden izemmodon mikddé fordulatszam szabalyozé feladata a hajtomia kompresszor forgorész
fordulatszamanak megadott értéken tartasa.

Részei:

- a fordulatszamado a sulyokkal;

- a lengdkar;

- a rugo;

- a dugattyu a rugdval;

- a favoka;

- a fojtobetét.

A szivatty forgorészével a torzids tengelyen keresztiili megforgatott stlyok ugyanolyan
fordulatszammal forognak, mint a berendezés meghajtdsa. A sulyok forgasa kozben Iétrejott
centrifugalis er6t a megadott izemmodra eldfeszitett rugd ereje ellensulyozza ki. Ugyanakkor a
lengokar szabalyozdperemével beallitja a kilép0 nyilas keresztmetszetét.

A hajtomi lizemmodjat az égétérbe beszallitott tiizeldanyag mennyisége hatarozza meg, mely fligg
a tinek a perselyben levo adagolonyilashoz viszonyitott helyzetétdl, a lengékar altal a szabadturbina
forgorész RO-40VR fordulatszam szabalyozdjan, a kompresszor forgorész viszonyitott fordulatszam
hataroldjan, a gazhomérséklet hatarold végrehajté mechanizmusan és a teljesitmény szinkronizatoron
atengedett tlizeldanyag mennyiségét6l. A hatarolok csak a hatarolasi iizemmoddokon Iépnek
miikddésbe, a tobbi tizemmodon térténd mitkodésben nem vesznek részt.

A tii a dugattytival van 0sszekapcsolva. A dugattyura alulrol adagolt tiizeldanyag teljes nyomasa,
feliilrdl pedig, a belépd fuvoka és a kilépd nyilas keresztmetszete altal lecsdkkentett nyomas hat.

A megadott lizemmodon a dugattyt ezen nyomasok, valamint a rugd egyensulyozzak ki, és a
dugattyt az adagolotiit a kivant helyzetbe allitja.

Ha a fordulatszam a megadott éréknél nagyobb, a ropsulyok altal kifejtett er6 megnd, igy (lekiizdve
a rugd erejét) a lengbkar szabalyzo peremét jobbra mozditja, igy megnd a kilépd nyilas
keresztmetszete. A tli utani visszavezetésre keriilé tiizeldanyag mennyisége pedig, csokken (statikus
kapcsolat).

Masrészt a kilépd nyilas keresztmetszetének ndvekedése kovetkeztében csokken a fuvoka utani
nyomas, a dugattyt lassan felfelé kezd mozogni kinyomva a dugattyt feletti térbol a tiizel6anyagot a
fojtobetéten at és viszi az adagoldtiit a tiizeldanyag szallitas csokkentésének iranyaba (astatikus
kapcsolat). Az elmozdulas sebessége a fojtobetét ateresztd képességétol fiigg. A  hajtomil
fordulatszama csokken, majd a rendszer az adagoloti 01j helyzetében egyensulyba all, visszaallitva a
megadott fordulatszamot.

Abban az esetben, ha a fordulatszam a megadott értéknél kisebb, az egész folyamat hasonloképpen
megy végbe, csak forditott irinyban (a tlizelanyag-szallitas megno).

A megadott fordulatszamot a karral, a tamaszon keresztiil, a rugdé megfeszitésével allitjuk be. A
karra a vezérlokarral elforditott biityok gyakorol hatast. A vezérl6kar mindenegyes helyzetének a rugod
meghatarozott feszessége, kovetkezésképpen a hajtomii meghatarozott fordulatszama felel meg.

Szabalyzocsavarral allithatjuk be a minimalis, egy masikkal pedig a maximalis éréket.

A tilizeldanyag betaplalas jellegét a hajtomii vezérlokar alacsonyabb iizemmoddrol nagyobbra
torténd hirtelen athelyezésekor (teljes vagy részleges gyorsitas) az adagolotli profilja, mig a hajtomi
felgyorsulasi idejét a fojtobetét milyensége hatarozza meg.

A minimalis tiizel6anyag nyomast biztosito szelep:

Emelkedés kdzben a megadott fordulatszam tartasahoz csokkenteni kell a hajtomiibe szallitott
tiizeldanyag mennyiségét, ami rontja az €gotér hatasfokat. Annak biztositdsara, hogy a hajtdmibe
szallitott tlizel6anyag mennyisége ne csokkenjen a kivalasztott érték ald (mert ez alatt a hajtomii
lefullad), a minimalis nyomast biztositd szelep szolgal. A szelep egy perselyben mozg6 tolattytibol all,
és balr6l a rugd, valamint a visszavezetett tiizeldanyag nyomasa hat. A tolattyi homlokrésze jobbrol az
adagolotli utani tiizeldanyag-nyomas gyakorol hatast (ez a nyomas hatarozza meg a hajtdmibe
szallitott tiizel6anyag mennyiségét).



A tolattyit a foldi alapgaztél a maximalisig terjedd valamennyi ilizemmoddon a tiizeléanyag
nyomasasnak ereje az iitk6z6hoz szoritja és a fuvoka utani (fojtobetét el6tti) csatornat 0sszekdti a
szabalyzo6 lengdkarjaval (a kimend nyilason at), a kompresszor forgorész viszonyitott fordulatszam
hataroldjaval, a RO-40VR fordulatszam szabalyozoval, a gazhomérséklet hatarold végrehajtd
mechanizmusaval és a teljesitmény szinkronizatorral. Ha az adagolotii utani tiizeléanyag-nyomas a
rugd feszességével beallitott érték ala kezd csokkenni, akkor a tolattyl elmozdul jobbra, peremével
elvalasztja a fivoka mogotti csatornat a lengdkartol, valamint a hataroloktol, és megallitja a
tiizeldanyag szallitas csokkentésének iranyaba mozgo6 adagolotiit.

Indit6é automata:

Az indité automata a hajtomi inditasa soran a tiizeléanyagot az égbtérbe a kompresszor mogotti p,
és a kornyez0 kdzeg p, nyomasanak fiiggvényében szallitja.

Az indité automata a szelepbdl, a membrannal ellatott vezetd betétbdl, a rugdbol, a membranbol, a
karbol és a tiibél all. A kompresszortol jové levegd athalad a sziirén, nyomasast a fuvokak
lecsokkentik, és a membranra jut (p,). A membran masik oldalara a p, nyomas gyakorol hatast.

A karra hatd valtozo erfk: a vezetd betét feletti tiizelanyag-nyomas ¢és a membranra hato
levegényomastdl eredd erd. A membran olyan erét hoz 1étre, mely a p, és p, nyomaskiilonbségtol és a
rug6 feszességétol fiigg. Ezt az erdt a tli veszi fel.

A kar egyensulyahoz sziikséges, hogy a tii altal a karra hato erd valtozasa a vezetd betét feletti
nyomastdl eredd erd valtozasaval legyen azonos.

Az inditas folyaman a vezetd betét feletti nyomas a tiizeldanyag fogyasztast jellemzi. Ha a kar
egyensulya megbomlik, akkor megvaltozik a szelep atmend keresztmetszete, ezaltal a fojtobetét elotti
térben 1év0 nyomas is (tehat a dugattyu feletti nyomads is), aminek kdvetkeztében megvaltozik az
adagolotl helyzete, vagyis a tiizel6anyag adagolas.

All6 hajtomiinél az adagolotiit a rugéd az iitkozohoz szoritja. A tii kivant helyzetbe allitiséhoz a
hajtomii inditasa el6tt a szelep a dugattyu feletti teret Osszekdti a tiizeldanyag visszavezetd
rendszerével. A hajtom{i megforgatasakor az adagolotii utani nyomas névekedni kezd, és a tiit gyorsan
atallitja a minimalis adagolasnak megfeleld helyzetbe (felfelé iitkozésig).

Az itkozéskor a szelep lezar, ezaltal szétvalasztja a dugattyl feletti teret a visszavezetd agtol. A
dugattyt feletti nyomas ndvekszik, a szelep pedig, mind inditas lizemmodon, mind az §sszes tobbin
zarva marad. A hajtomi leallitas utan a szelep nyit, ezaltal el6késziti a tiit az ismételt inditashoz.

A kompresszor forgorész viszonyitott fordulatszamanak hataroldja:

A kompresszor forgorész viszonyitott fordulatszdmanak hataroldja_csokkenti a hajtomiibe vald
tiizeldanyag betaplalast, a KA-40 vezérl6berendezés Aaltal biztositott vezérlonyomas (Pyesers)
hidraulikus jelére.

A hatérolo 6 észei:

- szelep;

- dugattyt;

- kétkar emeld;

- tﬁ’

- rugok;

- szabalyzodcsavar.

A dugattyura feliilr6l a KA-40 berendezéstdl csdcsonkon at bevezetett pyesns nyomas hat, mig
alulrdl a rugok ereje, valamint a KA-40-t61 cs6csonkon bevezetett (psive) szivodgi nyomas. Ily modon
a kétkarti emel6 egyik karjara a rugok allando ereje, a masikra valtozo er6 hat:

ADversrls™ Pvezerts=Pszivo

Ha a hajtémi viszonyitott fordulatszam hatarolé miikodésbe 1€pési tizemmodjanal kisebb lizemmod
tartomanyban dolgozik, a szelep a rugdk hatdsara zarja a fuvoka mogotti térbol az {izemanyag
elvezetését.



Ha a fordulatszam eléri a viszonyitott fordulatszam hatarold miikddésbe 1épésének értékét a
vezerlényomas (Pyeserisy novekedésébol adddo erd Apyeens= f (Tu,nrk) legydzi a rugdk erejét, a
dugattytl elmozdul lefelé, és a tlin keresztiil a kétkari emeld nyitja a szelepet és a fivoka mogotti
térbol az adagolt tiizeldanyag egy részét visszavezeti a szivoagba.

A szelep kinyitasa kovetkeztében az adagolo tiiszelep elmozdul és csokkenti a hajtomiibe adagolt
tiizeldanyag mennyiségét, csokken a kompresszor forgérész fordulatszama, a rendszer az adagolo
tiiszelep 0 allasanak megfeleld, csokkentett értékii egyensulyi helyzetbe all be.

A kompresszor forgorész viszonyitott fordulatszam hatarolojanak szabalyozasat szabalyzo
csavarral lehet végezni. A szabalyzocsavar a hatarolo rugojanak elfeszitettségét valtoztatja.

Légtelenité szelep:

A tiizeléanyag szivattyl belsé tereibe keriilt levegd (vagy tiizel6anyag g6zok) a szivattyu
rendellenes miikodését okozhatja. Az NR-40VG segédberendezés légtelenitésére specialis szelep
szolgal.

A levegot a szelepgoly6 lenyomasaval engedjiik ki.

Maximalis tiizel6anyag fogyasztas hatarolo:

A hatarol6 az ellennyomas valtozasa esetén stabilan tartja a maximalis tiizel6anyag fogyasztast.

A hatérolo részei:

- a csavar (mellyel a szivattyu tiizeldanyag kilép6 keresztmetszetét allitjuk be)

- a membranos erdsitovel ellatott szelep (amely az allandé nyomadskiilonbséget tart fenn)

kilép6 keresztmetszetnél

A nyomaskiilonbség értékét a rugoval allithatjuk be. A maximdlis fogyasztas valtozasa
kovetkeztében valtozik a kilépd keresztmetszet nyomaskiilonbsége és elmozdul a perselyben 1évo
szelep, mely megvaltoztatja a visszavezetendd tlizeléanyag felesleget, ezaltal a fogyasztast a
megengedett értékre allitja be. A szelephez vezetett tiizel6anyag felesleg az adagolotl iitk6zojének
helyzetétol fiigg.

A maximalis fogyasztast csavarral lehet beszabalyozni.

Zaroszelep:

A zéroészelep gyorsledllitod csap helyzetétdl fiiggden nyitja vagy zarja a tiizeldanyag utjat a hajtomi
favokak csokoszortijadhoz (elsé csatorna). A hajtomili leallitasakor a szelep hermetikusan zarja a
tiizeldanyag kiaramlasat a segédberendezésbdl. A szelep a perselyben mozgast végzd, a rugoval terhelt
dugattyibol és a gumi szelepfészekbdl all.

A hajtomi inditasakor a szelep elétti tiizeldanyag-nyomas megnd, €s amikor eléri a rugo erejének
megfeleld értékét, nyitja a szelepet. A nyitds gyorsasagat a differencial teriilet biztositja. A szelep
nyitasanak pillanata a fordulatszam fliggvényében (a tiizeldanyag adagolasanak kezdete inditaskor) a
favoka megvalasztasaval szabalyozhato.

Nyomasbiztosito szelep:

Szivattyubol vald kivezetés, mely az elsé sor fuvokak csdkoszorujahoz vezet rugoval terhelt
tanyérszeleppel van ellatva. A szelep kiegészito ellenallast hoz 1étre, melynek feladata, hogy novelje a
tiizeldanyag-nyomast az adagolotli utan, ezaltal a hajtomii inditasakor biztositsa a dugattyt
elmozditasahoz sziikséges erdt. Mivel a zardszelep dugattytija nyitott helyzetben gyakorlatilag nem
fejt ki ellenallast, igy az elosztdszelep tolattytijdhoz jutd tiizeldanyag nyomdsa a nyomasbiztosito
szelep ellenallasanak értékével nagyobb, mint az elsd csatorna kollektoranak nyomasa.

Elosztoszelep:



Az elosztoszelep az elsé csatorna kollektoraban uralkodd nyomas fliggvényében a megadott
nyomas szerint szallitja a tliizeldanyagot a masodik csatorna kollektoraba.

A szelep a perselyben mozgast végzo tolattyubol all. A persely két téglalap alak( nyilassal van
ellatva, melyeket a tolattya homlokfeliilete zar le.

A tolattyara egyik oldalon a rugo ereje és a visszavezetett tiizeléanyag nyomasa, a masikrol pedig,
a nyomasbiztositd szelep el6tti nagy tiizeléanyag-nyomas hat. A megadott érték elérésekor a
nyomasbiztositd szelep el6tti nyomas, hatast gyakorolva a tolatty(t homlokrészére, lekiizdi a rugd
erejét €s megnyitja a tlizeléanyag utjat a zaroszelephez, majd innen a fivoka cs6koszoriiba (masodik
csatorna).

A szelep nyitasi nyomasa a rugd feszességétol fiigg, amit szabalyzocsavarral kell beallitani. A
nyomasndvekedés mértékében a masodik csatorna csékoszorajaba szallitott tiizeldanyag mennyisége a
rugd merevségének és a perselyben 1évo adagold nyilasok nyitasi fokanak fliggvényében novekszik.

A masodik csatorna zaro-nyomasbiztosito szelepe:

A szivattyunak a masodik csatorna kollektorahoz mend kivezetése rugoval terhelt tanyérszeleppel
van ellatva.

A szelep nyitasi nyomasa nagyobb, mint a visszavezetésé. Elzart gyorsleallitd csap mellett az a
tiizeldanyag, amely a visszavezetési nyomas hatdsara a tolattyu és a persely kozotti résen ataramlik, a
szelepet nem tudja kinyitni.

A szelepet a rugd a gumi szelepfészekhez nyomja, és nem engedi atfolyni a tiizeldanyagot a
masodik csatorna kollektoraba.

Gyorsleallité csap:

A hajtomi tiizeldanyag betaplalasat a gyorsleallitoé csappal zarhatjuk el, melyet kar fordit el. Ilyen
esetekben el6szor az adagolotli utani vezeték a visszavezetd aggal keriil 6sszekottetésbe, utana elzarja
a tiizeléanyag utjat a maximalis fogyasztas hatdroldhoz €s az elosztoszelephez. A zardszelepeket a
rugok ereje lezarja, igy hermetikussa teszik a tiizel0anyag kivezetést a segédberendezésbol.

Az NR-40VR szabalyzészivattyu szerkezeti sajatossagai (sdritési
viszonyhatarolo)

Az NR-40VR szabalyzoszivattyu sajatossaga abban all, hogy a kompresszor forgorész viszonyitott
fordulatszam hataroloja helyett levegdsiiritési viszonyhatarold van ra felépitve.

A levegosiiritési viszonyhatarold csokkenti az NR-40VR szabalyzoszivattya altal a hajtomiibe
beadagolt tlizel6anyag mennyiségét, ha a kompresszor utolsé fokozataiban a levegd stiritése eléri az
elére megadott értéket.

A hatarolo részei:

- nyomas alatti levegot vezetd cso;
- tanyérszelep;

- membran;

- kar;

- th;

- rugok;

- favokak.



Indité autematinez

NR-40VR szabalyzoszivattyu siiritési viszonyanak hataroldja

A membranra egyik oldalrdl csovon keresztiil bevezetett, fuvokak altal lecsokkentett kompresszor
mogotti pin levegdnyomas, a masik oldalrol pedig, a kompresszor hatodik fokozata utani p; levegd
nyomasa gyakorol hatast. Amikor a 7 stiritési viszony eléri a megadott értéket, a p;, nyomas altal a
membranra gyakorolt hatas lekiizdi a p; nyomas €és a rugdk egyiittes erejét és ennek kdvetkeztében a
tiizeldanyag egy részének atengedése, megtorténik az adagolo tiiszelep dugattytja alatti térbol a szelep
favokajan at a visszavezetd rendszerbe. A hajtomiibe adagolt tiizelanyag mennyisége csokken.

Masrészt a szelep kinyitasa kovetkeztében, az adagolo tliszelep elmozdul, és ugyancsak csokkenti
a tiizeldanyag adagolasat. A kompresszor forgorész fordulatszama csokken, a rendszer pedig az
adagolotl uj helyzetében és a kompresszor forgorész lecsokkent fordulatszamanal egyensulyba all.

Szerkezeti felépités és miikddési elv tekintetében masban nem tér el az NR-40VR az NR-40VG
tipusu szabalyzoszivattyutol.

RO-40VR fordulatszam szabalyozé

A RO-40VR fordulatszam szabalyoz6 hatarolja a szabadturbina forgérész megadott fordulatszamat
ugy, hogy hatast gyakorol az NR-40VG (NR-40VR) szabalyozodszivattyu adagolodtiijének
szervomechanizmusara, a tlizel6anyag betaplalas csokkentésének iranyaba.

A fordulatszdm szabalyoz6 f6 részei:

- a fordulatszam érzékeld a ropsulyokkal és a meghajto torzios tengellyel;

- a rugoval terhelt kar;

- a szelep;

- a segédberendezés légtelenitésére szolgald szelep (konzervalaskor hajtomiivon).

RO-40VR fordulatszam szabalyozo

A fordulatszam szabalyozo favokajat a ,,V” csatorna koti Ossze az NR-40VG (NR-40VR)
szabalyozoszivattyu fivokaja és fojtobetéte kozotti térrel.

A szabadturbina forgorész fordulatszamanak hatarolasat csavarral allithatjuk be, amely elmozditja
az uiléket, ezaltal megvaltoztatja a rugd feszességeét.

A ropsulyokkal ellatott fordulatszam-érzékeldt a szabadturbina forgorésze forgatja meg a torzios
tengely utjan, attételen (fordulatszam csokkentd reduktoron) keresztiil. A fordulatszam novekedésekor
a sulyok centrifugalis ereje megnd. Ez az er6 (amely a ti tengelyére hat) a megadott hatarolasi
fordulatszam el6tt elzarja a tiizeldanyag kivezetést a ,,V” csatornabol a fuvokakon keresztiil.



Abban az esetben, ha a fordulatszam a megadott érték f6lé emelkedik, a stlyok a centrifugalis ereje
lekiizdi a rugd erejét, a kar elfordul, és a szelep kinyit, amelyen keresztiil a tiizeléanyag a ,,V”
csatornabol visszavezetésre kezd atfolyni. Ennek kdvetkeztében az NR-40VG (NR-40VR) berendezés
adagolotlije elmozdul, csokkenti a tiizeldanyag betaplalast és a kompresszor forgorész fordulatszamat,
ezaltal megakadalyozza a szabadturbina forgorészének talporgését.

A megengedett legnagyobb fordulatszamnal figyelembe van véve az RO-40VR szabalyozo
egyenetlen szabalyozasa, amelyet elsdsorban a fivokan keresztiil a szelepre a tiizelanyag nyomas
valtozasa kovetkeztében hatd er6 és a rugdk merevsége hataroz meg.

Azokon a hajtomiiveken, amelyekre fel van szerelve a szabadturbina tilporgését megakadalyozo
rendszer, az RO-40VR tipust fordulatszam szabalyozoé helyett

RO-40VA tipusu fordulatszam szabalyozo van felszerelve.

A RO-40VA tipusu fordulatszam szabalyozd azon kivill, hogy hatarolja a szabadturbina
fordulatszamat, a hajtomli minden izemmodjan elvégzi a hajtomii leallitasat minden olyan esetben,
amikor megszakad a kinematikai kapcsolat a szabadturbina forgérész és a forgdszarny meghajto
tengely kozott, megakadalyozva ezzel a szabadturbina forgorész tulporgését.

A RO-40VA tipusi fordulatszam szabalyozo kiilonbozik a RO-40VR tipusu fordulatszam
szabalyozotol, az 0j szerkezeti csomopontjaival, amelyek a megvaltoztatott fedélbe Kkeriiltek
beépitésre.

Az SZ 964 01001 gyari szamtol a hajtomiiveken, kivéve az SZ 964 01006-o0s gyari szamtdl az SZ
964 01022 gyari szamuig és az SZ 964 01024gyar szamut, a RO-40VA tipusu fordulatszam
szabalyozo helyett RO-40M tipust fordulatszam szabalyozo van felépitve.

A RO-40m szerkezeti kiilonbségei a RO-40V A tipustol:

- egy demfer van beépitve, amely gyari beszabalyozas alkalmaval stabilizalja a
vésztolattyitdl az lizemanyag elfolyasat;

- rug6 van beépitve a fedél és a kar kozé;

- a gumizott szelep helyére gumizatlan keriil beépitésre;

- a szelep és a tolattyu kozé rugo6t szereltek.

SZ0-40 teljesitmény szinkronizator

A SZ0-40 teljesitmény szinkronizator a kompresszor kdzépsohazra a hajtomi fels6é részére van
szerelve.

Feladata: a helikopter hajtomiipar tizemmoédjanak szinkronizalasa.

Felszerelését az tette sziikségessé, hogy a RO-40VR fordulatszam szabalyozoknal teljesen azonos
jellemzoket beéllitani nehéz, de a kozos reduktorral miikodo két hajtomi lizemeltetése megkdveteli,
hogy a kiilonb6z6 tizemmoddokon a hajtémiivek szinkronban miikodjenek.

A SZO-40 teljesitmény szinkronizator egy tolattyis szerkezet, melyet membran érzékelGelem
vezérel. Miikodési elve, hogy Osszehasonlitja a két hajtomi kompresszora utani nyomasértékeket és
megszinteti a kozottiik 1évé nyomaskiilonbséget ugy, hogy jelet ad az iizemmodd novelésére annak a
hajtomiinek, melynél a kompresszor utani levegdnyomas kisebb.

Mindegyik SZ0-40 berendezés tolattytja sorba van kotve abba a tiizel6anyag vezetékbe, mely az
NR-40VG (VR, VA)- szabdlyozdszivattyt a hajtomii szabadturbina forgérész RO--40VR
fordulatszam szabalyozoéjaval dsszekoti.

SZ0-40 teljesitmény szinkronizator



A SZ0-40 membranos érzékeldelemeinek terei a hajtomii kompresszorok mogotti nyomasterekhez
csatlakoznak.

Azon a cs6vezetéken, mely a szomszédos hajtomii SZO-40 berendezéséhez vezeti a levegdt, a
SZ0-40 berendezés kozelében egy 1,8 mm-es furat van, mely biztositja a levegd szabad cirkulalasat,
megakadalyozva ezzel a csGvezetékben levo kondenzviz esetleges megfagyasat.

A tolattyu helyzetét a rugd Ugy szabalyozza, hogy mikor a membranterek nyomasa egyenld, vagy a
tér nyomasa nagyobb, a tolattyl nem fojtja le a kilép6 nyilast és igy az NR-40VG (VR) berendezés
adagolotliinek helyzetét a RO-40VR segédberendezés vezérli.

Ha a bal hajtomii RO-40VR segédberendezése nagyobb szabadturbina fordulatszamra van
beszabalyozva, mint a jobb hajtomii RO-40VR-je, akkor a jobb hajtomii SZ0O-40 szinkronizatora
annak kovetkeztében, hogy a B tér nyomasa nagyobb, mint az A-¢é, lefelé mozdul el és kezdi lefojtani
a jobb hajtomli RO-40VR segédberendezéséhez kivezetd nyilast. Ezért az NR-40VG (VR,VA)
segédberendezés adagoldtiije is elmozdul, és mindaddig noveli a tlizeldanyag beszallitast, amig az
SZ0-40 membrantereiben a nyomas egyenld nem lesz. Ennek kovetkeztében mindkét hajtomi

megkozelitéleg azonos tizemmoddon fog mitkodni.
A hajtomiipar SZ0-40 segédberendezésének
csatlakozasi vazlata

Tvusszavezetés vlssz.wezetésT
visszavezetés

Kompresszor utani nyomas

Maximalis gazhémérséklet hatarol6 IM-40 végrehajté mechanizmusa

Az IM-40 végrehajté mechanizmus a hajtomii kompresszor turbinaja el6tti gazhdmérséklet hatarolo
rendszer részét képezi.

Ehhez a rendszerhez tartozik még az iker hdelemparokbol all6 készlet és az URT-27
hémérséklethatarolo erdsito.
Az IM-40 végrehajté mechanizmus hatarolja:
o A gazhomérséklet megadott érték f6lé novekedését ugy, hogy hatast gyakorol az NR-
40VG (NR-40VR) szabalyozo szivattyl szervomechanizmusara, amely csokkenti a
tiizeldanyag beszallitast a hajtomi égdterébe.
e A kompresszor forgorész fordulatszamnak megadott érték ald csokkentését (az URT-
27 erdsitotol kapott megndvelt jelek esetén).

Az IM-40 segédberendezés fobb részei:
- az elektromagneses szelep;
- a fuvoka;
- a blokkol¢ szelep;
- a szirovel ellatott fuvoka;
- a cserélhet6 fuvoka
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IM-40 végrehajté mechanizmus

A szelep mereven kapcsolodik az MKT-4-2 elektromagneses mozgd vasmagjahoz. Ha az
elektromagnesen nincs fesziiltség, akkor a szelep az elektromagnes belsejében 1évé rugd hatasara a
favokahoz van szoritva. Fesziiltség betaplalasakor az elektromagnes vasmagja a szeleppel egyiitt
behuzodik, lekiizdve a rugo feszitd erejét és kinyitja a fuvoka nyilasat.

A favoka a blokkolo szelep terén, a fuvokakon és a ,,B” csatornan keresztiil az NR-40VG
segédberendezés szervomechanizmusanak terével van 0sszekdtve.

A Dblokkolo szelep végére a csatornan at a KA-40 vezérlé berendezéstdl jovO pie,s nyomasu
tiizeldanyag gyakorol hatast. Ez a nyomas a kompresszor forgérész fordulatszamaval aranyos. A
szelep masik végét a rugd nyomja (feszességét csavarral szabalyozhatjuk).

A ,,V” csatorna a KA-40 berendezés visszavezeto tereivel van kapcsolatban.

A gazhdmérséklet hatarolas értékét az URT--27 homérséklet hatarold erdsitjének
beszabalyozasaval allithatjuk be.

Ha a gazhémérséklet a megengedett érték folé novekszik, akkor az URT-27 elektromos
impulzusokat bocsat a végrehajté mechanizmus MKT-4-2 elektromagnes szelepére, amely kinyitja a
favokat és a tiizel6anyagot a szervomechanizmus terébdl a leeresztd rendszerbe engedi at. Ennek
kovetkeztében csokken a nyomas a szervomechanizmus terében és az NR-40 adagolétiije csokkenti a
tiizeldanyag szallitast. A tiizel6anyag szallitas csokkenése kovetkeztében csokken a hajtomil
lizemmodja és a turbina el6tti gazhémérséklet.

Az IM-40 berendezésbe beiktatott blokkold szelep feladata a hajtomi teljesitmény hirtelen
lecsokkenésének megakadalyozasa abban az esetben, amikor az elektromagnes az URT-27 erdsit6tol
megndvelt (nem szamitott) jeleket kap.

Megadott fordulatszamon a szelep mitkdésbe 1épését a rugo feszessége hatarozza meg.

Ha a kompresszor forgorész fordulatszama az el6irtnal nagyobb, a szelepet a pje,s nyomas ereje a
fedélben 1évo iitk6zohoz szoritja, a ,,B” csatorna pedig ez esetben a fuvokaval van dsszekdtve.

A fordulatszam csokkenésekor a rug6 lekiizdi a pje,s nyomas erejét és a szelepet felfelé mozditja el.
A szelep pereme csokkenti a perselyben 1évé furatok keresztmetszetét, és igy csokkenti az
elektromagneses szelep altal az NR-40 segédberendezés szervomechanizmusara gyakorolt hatést
mindaddig, amig a blokkolo szelepre hato erék egyensulyban nem lesznek.

Elektromagneses szelepblokk az allandé nyomasbiztosité szeleppel

Az elektromagneses szelepblokk az allandé nyomasbiztositd szeleppel a kompresszorhaz bal
oldaléara van felszerelve.

A szelepblokkban elhelyezett allando nyomast biztositod szelep az 1. szamu elektromagneses szelep
segitségével biztositja a tlizeldanyag szallitdsat az inditd fuvokahoz.

A szelepbe keriilo tiizeldanyag nyomasat a tolattyl 3-4 kg/cm?re csokkenti és az 1. szami
elektromagneses szelep bekapcsoldsakor az inditd fuvokakhoz tovabbitja. Az ezek eldtti nyomas az
alatétek megvalasztasaval szabalyozhatd, mivel ezek valtoztatjak a rugd altal a tolattytra gyakorolt
nyomast.

Az indit6 doboz miikddési ciklusanak végén az 1. szamu elektromagneses szelep lezar, és néhany
masodpercre bekapcsolddik a 2. szamu elektromagneses szelep, amely az ég6térbdl atengedi a gazt az
indito fuvokakon és atfujja az inditd csovezetéket megakadalyozva, hogy az indit6 fuvokakban és a
vezetékrendszerben kokszosodas keletkezzen.



A tulfoly6 rendszer

A hajtomii tilfolyas rendszerének vazlata

A tulfolyé rendszer feladata a tlizeloanyag €s az olaj leeresztése a hajtomii alabbi szerelési
egységeinek és berendezéseinek terébdl:
1. A tiizeldanyag leeresztése a tlizeldanyag ¢€s a  hidraulika rendszer
segédberendezéseibodl.
2. A tiizelbanyag és az olaj leeresztése az €gotérbdl, a turbinak allo terel6lapat-koszora
hazaibol, a hajtomi forgérész IV. tamaszanak terébdl, a gazelvezetd csobol.
3. A tilizeldanyag leeresztése az iizemi fiuvoka koszorakbol a hajtomii leallasa utan.

Az NR-40VG (NR-40VR) és RO-40VR berendezés meghajtasok tomszelencéibol a talfolyast a
helikopterre szerelt leeresztd tartalyba egy kiilon csé biztositja. Az €gotérbol, a turbina tereldlapat
koszori hazakbol és mindkét csatorna iizemi fivoka koszorijabol az el nem égett tiizel6anyag
leeresztése a tulfolyo szelepblokkon keresztiil torténik.

A leeresztést csak allo hajtomiinél szabad végrehajtani, amikor az Osszes talfolyo szelep nyitva
van. A hajtomi mikddése alatt a talfolyo szelepek zarva vannak.

A hajtomli inditasa folyaman a talfolyd szelepeket a tolattyuk homlokrészeihez vezetett
tiizeldanyag nyomasa lezarja, amikor a szabalyozé szivattyu utani tiizeldanyag nyomas eléri a 2,5-3
kg/cm?-t.

A hajtomt leallasakor és a tiizeldanyag-szivattyl mitkodésének megsziinésekor a szelepek a rugok
hatasara nyitnak.

Az a tiizel6anyag-nyomas, amelynél a szelepek zarasa végbemegy, a rugok feszességétol fiigg és az
alatétek megvalasztasaval szabalyozhatok.

A tulfolyo szelepek eldugulasanak elkeriilése érdekében az ég6térbdl €s a turbina terelélapat
koszora hazakbol leeresztett tiizel6anyagot a csécsonkban 1évo szitasziird sziiri meg.

A tulfoly6 szelep blokkbdl a tiizel6anyagot kiilon csé vezeti el a helikopter leeresztd tartalyaba.
Ugyancsak ebbe a cs6be csatlakozik az inditd rendszer, a hajtomi forgorész 1V. tdmasz terének, a
gazelvezetd csonek tulfolyo vezetéke is.

A szabadturbina tulporgését megakadalyozé rendszer (SzZTV)

A SZ 95101264 gyari szamig bezardlag a hajtomiivekre fel van szerelve a szabadturbina
talporgését megakadalyozé rendszer.

Ez a rendszer tovabbi intézkedésig ki van kapcsolva, oly médon, hogy két zarobetét van elhelyezve
a RO-40VA berendezés csdcsonkjai és a csOvezetékeke kozott. AZ SZ 95101264-es gyari szamtol
kezdédoen és az SZ 95101243, Sz 95101246, SZ 95101247, Sz 95101248 gyari szamu hajtomiiveken
az egyik zarobetét az NR-40V A berendezés cs6csonkja és a csdvezeték kdzé van helyezve, a masodik
zarébetét pedig a csévezeték harmas elosztd csdcsonkja és a csovezeték kozé.

A szabadturbina talporgését megakadalyoz6 rendszer feladata barmely lizemmodon a hajtomi
gyors, automatikus kikapcsolasa abban az esetben, ha megsérill a kinematikai kapcsolat a
szabadturbina forgérész és a forgdszarny meghajtdo tengely kozott, megakadalyozva ezzel a
szabadturbina forgdrész veszélyes tilporgését.

Abban az esetben, ha repiilés kdzben a forgdszarny fordulatszama a reduktor és a hajtomiivek
normal mikodése mellett, valamilyen okndl fogva eléri a 117,5£2%-0s értéket, a szabadturbina



talporgését megakadalyozo rendszer ugyancsak kikapcsolja a hajtomiiveket, és azokat ujrainditani
nem lehet.

Ha a szabadturbina forgérész fordulatszama eléri az ng,= 117,582 % értéket, az SzZTV
automatikusan miikddésbe 1ép a kovetkezd sorrendben: az NR-40VA fordulatszam szabalyozo
ropsulyai, a tlin keresztiil erét fejtenek ki a karra, amely a tolattyll szelepét a gumi iilékre az iitkozoig
elmozditja. Ezzel megsziinik az NR-40VA berendezés nyomoterébdl az ,,A” csdcsonkon keresztiil
bevezetett tiizeldanyag szivoagba torténd juttatasa.

A megnovekedett tlizeldanyag-nyomds hatasara a tolattyt intenziven elmozdul és feliitkdzik a
toloradon, mely a tolattyuval a karok segitségével rogzitddik ebben a helyzetben. Az NR-40VA
berendezés allandé nyomaskiilonbséget biztositd szelepének rugds terébdl a ,,B” csdcsonkon keresztiil
elvezetett tiizeldanyag a tolattyl résein keresztiil a szivoagba jut, ennek hatasara az NR-40VA
berendezés nyomaskiilonbséget biztositoé szelepe gyorsan elmozdul a teljes nyitas iranyaba. A szelep
ezen helyzetében az iizemanyag a nyomotérbol az NR-40VA berendezés szivoagaba kertil (az adagolo
tiiszelep teljes lezarasa el6tt) és ezzel biztositva van barmely lizemmodon a tiizel6anyag betaplalas
gyors megsziintetése, aminek kovetkeztében a hajtomii gyorsan leall.

Ha a hajtomi ledllitasa az SzZTV miikddésbe 1épésének kovetkeztében tortént, akkor a tolattyl
karokkal valo blokkolasat a kdvetkezoképpen lehet feloldani:

Csavarjuk le a védokupakot, a furatba csavarjuk be iitkozésig a blokkolast feloldo specialis
csavart, amely nyomast gyakorolva a tolorudra megsziinteti a tolattyu karokkal torténd rogzitését és az
visszaall eredeti helyzetébe.

Ezek utan csavarjuk ki a specialis csavart és helyezziik vissza a védokupakot.

Ahhoz, hogy a szabadturbina tilporgését megakadalyozo rendszer tizemképességét idoszakonként
ellendrizni tudjuk, az NR-40VA berendezésben egy két helyzetben rogzithetd specialis elem van
kialakitva.

Az elem rogzitése a csavarral torténik az SzZTV két lizemmodjanak megfelelden:

1. Normal tizemmoddon- amikor a rendszer miikodésbe 1épésének fordulatszdma
ng,= 117,52 %-kal egyenlo.

2. Ellen6rz6 tizemmod- amikor a rendszer fordulatszama ng,=95+25%-kal
egyenld

A szabadturbina tulporgését megakadalyozo rendszer ellendrzésekor a szabalyozd csavarral a
rendszert normal tizemmodrol at kell allitani ellendrzé tizemmodra ellendrzé helyzetben régziteni kell,
igy a rugb ereje gyengiil és a tolattytl mitkodésbe 1épése alacsonyabb, a hajtomili normal izemmoddjain
megengedett fordulatszam értékénél kovetkezik be.

Az ellendrzés befejezése utan a rendszert at kell allitani normal izemmod helyzetbe, és rogziteni
kell. Ilyen esetekben a RO-40VA fordulatszam szabalyozén semmilyen utanszabalyozast nem kell
végrehajtani.

A RO-40VA berendezésben a fordulatszdm hatarold ¢és az SzZTV mikodésbe 1épés
fordulatszamanak pontos értéken tartdsa érdekében egy hékompenzator van beépitve.

A szabadturbina talporgését megakadalyoz6 rendszer megbizhaté miikodése érdekében az SZ
96401001 gyari szamtol kezdddoen, kivétel az SZ 96401006 gyari szamtol az Sz 96401022 gyari
szamig €s az SZ 96401024 gyari szamu hajtomiiveket, ezekre a RO-40VA berendezés helyett RO-
40M van felépitve).

A RO-40M és RO-40V A fordulatszam hatarolé mikodésbe 1épése az SzZTV lizemmoddon azonos.

Normal lizemmoddon a mitkddésbe 1épés fordulatszam értékei:

- RO-40M esetén ng,=126+3%;

- RO-40VA esetén ng,=117+2%.

Ellen6rz6 iizemmodon a miikddésbe 1épés fordulatszam értékei:

- RO-40M esetén ng,=94+4%;

- RO-40VA esetén ng,=95+3%.

A RO-40M fordulatszam szabalyoz6 mindenféle specialis utanmunkalds vagy csdcsere nélkiil
felszerelheté a RO-40VA fordulatszdm szabalyozo helyett.

A multimédia szerepe a technika fejlodésével parhuzamosan az élet minden teriiletén egyre
nagyobb lesz.

Taldn hamarosan nagymértékben felvaltjadk a multimédias oktatd anyagok a hagyomanyos, de mara
mar eléggé idosnek mondhato jegyzeteket. A nyomtatott irodalom mellé nagyon jo segédanyag lehet



az oktatasban a multimédia, amely nagymértékben kiegészitheti azt, segitve ezzel nemcsak a didkokat,
hanem az oktatdkat is.

Az 6nall6 tanulds nem jelent teljes izolaltsagot, kell kozelben lennie olyan szakembernek, aki
kiszolgalja a technikai eszk6zoket, pedagogiai, mddszertani segitséget nyujt az alkalmazonak, iranyitja
Ot a felkésziilésben, célt tiiz ki, feladatot szab, segit, ellendriz, értékel.

Fontos tényezoként kell figyelembe venni, hogy a tavoktatas keretében mennyire tudja kivaltani a
koltséges tovabbképzési Osszevonasokat, az utazéassal, elszalldsolassal felmeriild koltségeket, a
munkabol valo kiesés idétartamat, ugyanakkor biztositva azt az oktatasi célkitlizést, hogy tudja e
potolni a kdzvetlen tanari rahatdst, az eldadd egyéniségének varazsat, a kollektiva altal teremtett
milidt. Elszemélytelenedik az oktatas, vagy az eldadd kozvetlen rahatasat, kisugarzasat lehet-e potolni
a latvanytervezéssel, esztétikai hatdsokkal? Mindez azt veti fel, hogy olyan koriilményeket kell
teremteni a multimédias munkahelyhez, amely a hallgaté rahangolddasat, figyelmének ébrentartasat,
j6 hangulatat, kotddését az oktatasi modszerhez kialakitja.

Az 0nallo tanulasi elv ellenére is elengedhetetlen a szakképzett pedagogus folyamatindito
bevezetése, az elsajatitas kozbeni segitése, motivalasa, a felkésziilés végi dsszegzése, értékelése.

Tantermi koriilmények kozott 11j ismeretek adasara is alkalmazhat6 a multimédia. Biztositani kell a
csoport egylitt haladasat az ismeretkozlés folyamatdban a magyarazatok, megértetés, motivalas
céljabol. Az oktatotol nagy erdfeszitést kivan az egylitt haladdsi harmonia fenntartdsa, tigyelnie kell
arra, hogy ne maradjon le senki, mert egy kihagyott, rosszul értelmezett 1épés a szamitastechnika
vildgaban az egész rendszer lefagyasahoz, 6sszeomlasdhoz, a tovabbhaladasi képtelenséghez vezet.

Ezen ismérveket figyelembe véve, az oktatasi kozpontokban €s a tanintézeteknél célszerli kiépiteni
egy-egy multimédids oktatokabinetet. Az egyéni tanulds id6szakaban tag lehet0ségek nyilnak az
egyedi alkalmazasra. A tovabbképzési anyagok a helyi allomany részére 6sszevonas nélkiil, egyénileg,
csoportosan feldolgozhatok megfeleld iitemezés mellett. Az 0Onképzés egységesitésének, a
valtozasokra vald gyors reagélasnak (j processzor megjelenése), Uj szabalyzoérendszer
megismertetésének a hatékony eszkéze a multimédia, mivel az ismerethordozot egyszer kell
elkésziteni, amelyet jol felkésziilt szakembergarda végez, ily moédon nem kell az oktatokat kiilon
Osszevonni, felkésziteni, hogy oktatni tudjdk a tananyagot A kdvetelményszint egységessé valik,
megismertetés idéatfutasa jelentdsen lerdvidiil. Az elénye akkor mutatkozik meg egyértelmiien az 1j
oktatasi filozofianak, ha jelentds mennyiségii és bonyolult tananyagot kell korlatozott id6 alatt
elsajatitani, az oktatds targyabol nem all megfeleld mennyiség rendelkezésre, az egységes értelmezés
elengedhetetlen (szabalyzatok)
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