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A Microsoft-nak koszonhetéen a 80-as években a piacra keriilt a Flight Simulator els6 verzidja. Akkor
még talan senki nem sejtette, hogy a Comodore 64-re irt szimulator program, a vilag legsikeresebb
szimulatorava novi ki magat. Az els6 verzio még igen kezdetlegesnek mondhatd, a szamitastechnika
mai allasa alapjan, bar nem szabad megfeledkezniink arrdl, hogy a C-64 az egyik legsikeresebb
személyi szamitogép volt, és biiszkén képviselte a cstucstechnikat. Megjelenité képessége abban az
idében igen fejlettnek szamitott. Ebben a kiadasban egy Cessna 172-es volt még csak repiilheto, és az
is csak Chicago O’here INTL 40 mérfoldes kdrnyezetében. Kis id6 mulva Amiga tipusu szamitogépen
is megjelent a program. Grafikailag fejlettebb verziét ismerhettiink meg.

Nagyjabol kétévente kovették egymast az Ujabb és Ujabb kiadasok. Természetesen a személyi
szamitogépek fejlédésével, a program is a PC-ket célozta meg. Ezzel elindult egy olyan folyamat,
melynek végét senki sem lathatja. A technoldgia gyors fejlédésének, és ezzel egylitt a virtualis vilag
egyre életszeriibbé valasanak koszonhet6en, a technoldogia kihasznalhatésaganak naprél napra nagyobb
¢és fontosabb szerep jut. Mindamellett, hogy a szimulator programok nagy része a szdrakoztatasra
késziil, ez a szoftver ennél joval tobbet nyujthat. Felhasznalhaté kiilonféle eljarasok elsajatitasara,
gyakorlasara, készség szintre, fejlesztésére, oktatasra, és joO néhany dolog tesztelésére. A leglijabb
verzio, amely mar a 10. kiadas, igen sokoldalu alapszolgaltatast nyjt. A gépek flight dinamikaja
kifinomultabb lett, grafikailag latvanyosabb, és ami talan ennél is fontosabb, hogy fotorealisztikus
textlra javitasokkal a VFR (latas utani repiilés) is végrehajthatd, gyakorolhatd. Természetesen ez a
szoftver is rendelkezik hianyossagokkal, de a bdvitési és a javitasi lehetdségei szinte hatartalanok, igy
ezek a hidnyossagok nagymértékben kikiiszobolhetdek.

Nagyon fontos megemliteni, hogy a Microsoft-nal felismerték annak jelent6ségét, hogy ez a

program nemcsak repiilés szimulalasara alkalmas, hanem a légiforgalmi iranyitasra is. Mig az el6z6
verziokhoz ennek megvalésitasara, kiilonféle segédprogramokra volt sziikség, az alapjait az 0j kiadas
mar megkapta. Természetesen a szimulator kihasznalhatésaganak novelése érdekében, az 1égiforgalmi
iranyitas opcio is tovabbfejleszthetd.
A gép mozgasat vizualisan szimulalva, a program a pilétafiilkét elmozditja a mi néz6épontunkhoz
képest, ezzel a talterhelés, és a gép valddi mozgasa vizualisan atadodik. A talterhelések bdvebb
szimulalasa érdekében a szoftver, repiilés kdzben a pozitiv tulerhelést a képernyd elsziirkitésével, a
negativ terheléseket pedig a voros arnyalattal nyomatékositja.

Az uj verzidban rejlé lehetbéségek, és azok kihasznalhatésaganak formai

Amint mar az el6z6 pontban is irtam, ennek a szoftvernek a kihasznalhatosaga dobbenetes. Ha
maradunk els6 1épésként a repiilés szimulacido kihasznalhatosaganal, mindenképpen sziikségesnek
tartom, hogy bemutassam, hogy a javitasi munkaval milyen lehetdségek adddnak szamunkra fontos
gépek bevitelére. Ha nem megyiink messzebb, és kifejezetten a magyar légierdt nézziik, akkor a
képeken jol lathatok lesznek a kidolgozhatosdg mértékei. Els6sorban két helikoptert fogok bemutatni,
melyekrdl tudnunk kell, hogy az el6z6 verzidhoz késziiltek, igy az update-jiik még komolyabb lehet.
Természetesen fontos tudnunk a felmeriild igényeket, hogy a javitasok ennek megfeleléen
késziilhessenek el. Ez a két helikopter a MI-17, és a MI-24 P. Latni fogjuk, hogy a megjelenitésiik
fotorealisztikus, és igen nagy vizualis hatassal bir.
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3. dbra. A pilétafiilke

A MI-24 P harcihelikopter a MI-17-hez hasonloan fotorealisztikus texturazassal rendelkezik. A
pilotafiilke képeit ha figyelmesen megnézziik, akkor lathatjuk, hogy a karok kapcsolok is a helyiikon
vannak, a fedélzeti rendszerek nagy része pedig miikddoképes.



6. abra. Bal mellso és balolali panelek
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7. dbra. Jobb mellsé ellenérzd miiszerek panel

Mint ahogy ezek a képek is mutatjak, a fiillke megjelenitése, nagymértékben megkozeliti a
valosagot. Természetesen repiilési paraméterein még van javitani vald, de ezek a dolgok is
megvalosithatoak. A fedélzeti rendszerek miukodtetésének gyakorlasa végrehajthatd, akércsak a
fiilkeismeret elsajatitasa. Igen nagy lehetdségeket tartogat szamunkra ez a szimulator, és igény szerint
szinte barmelyik repiilogép elkészithetd. Vannak olyan megoldasok, melyek alapjan komplett
szimulator épithetd konzolokkal, kivetitéssel, és a megjelenitést a FLIGHT SIMULATOR biztositja.
Itt emliteném meg még azt is, hogy annak a két embernek, akinek a MI-17 és a MI-24 helikopterek
koszonhetjiik, mar néhany igen szép kidolgozast helikoptert is készitettek. A MI-2 mindenképpen
emlitésre mélto, és repiilhetosége is valosagszeri. Sajnos a szimuldtor készitéi nem csinaltak két
hajtoémiives helikopter modellt, igy az egy hajtomives repiilések egyelére nem végrehajthatoak, de
ennek a probléménak a kikiiszobolése tobb megoldas is kindlkozik. A Microsoft-tal folytatando
tovabbi egyeztetések, és a sajat fejlesztések, megoldast biztosithatnak erre a problémara.

A MI-2-r6l is magéért besz€l az a néhany fotd, amit mellékletként illesztettem be.

8. abra. MI-2 3 D-s miiszerfala



9. abra. 3 D-s pilotafiilke fels6 panel

A Virtudlis légtérben torténd mozgas teljesen interaktiv, €s minden résztvevdje kozott €l
kapcsolatot hoz létre. Az egymassal torténd kommunikacidt is képesek vagyunk biztositani egy
segédprogram segitsé¢gével.

A mésik lehetéség az ATC-hez nytjtott lehetoségek kihasznélasa, igy példaul egy vagy tobb
virtudlis torony létesitése. A repiilésforgalmi iranyitok képzésébe igen jol integralhatd ez a rendszer, €s
nem is tal koltséges. Egy komplett rendszerben mind a pilétdk, mind pedig a repiilésiranyitok
gyakorolhatjak a kiilonféle eljarasokat, és a radidlevelezést. Az ATC szamara ugyanolyan jelként
jelenik meg egy masik gép altal szimulalt repiildgép, mint a valésagban. Nagy segitséget nyujtanak
ebben a dologban azok a segédprogramok melyeket kifejezetten a szimulator kihasznalhatésagéanak,
ennek az agara irtak. Példaul az ATC Radar Screen ¢és az FS Navigator nagyon jo segitséget
nyujthatnak nekiink, az 0j verzidba integralt ATC megjelenitésrél nem is beszélve. Az €16 repiilések
gyakorisaganak alacsony szintje miatt, egy sokkal koltséghatékonyabb megoldason is el kellene
gondolkodni. Mivel a program képes az idGjaras internetr6l torténé realtime frissitésére, a
felhasznalhatosag nagymértékben megnd. Ezen kiviil barmilyen idéjarasi viszony bedllithatd. A
szimuldtor képes a METAR kodok kiirasara is. A real time, és a real weather egyarant
Osszehangolhatd. Természetesen lehet6ség van a repiildterek fotd realisztikus kidolgozasara is.
Nagyon komoly program kiegészitdk segitségével a repiilGterek, annak kornyezete, de a kiilonféle
iranyadok és vizualis tajékozodasi pontok is elhelyezhetdk példaul: (tv torony, viztorony... stb.).

Az ATC segédalkalmazasok lehetdséget adnak arra is, hogy megszerkeszthessiik €s beilleszthessiik
a szamunkra fontos légtereket.

Virtualis légtér:

A virtualis légtér, egy specidlis Server segitségével biztosithatod, illetve egy virtualis légtér
programmal. Ahhoz, hogy az ebbe a rendszerbe mas egységek is csatlakozhassanak, igy példaul a
(Repiil6tiszti Intézet), minden lehetéség adott. Feltétlentil tudnunk kell, hogy egy hazai egyesiilet sok
éves munkajanak koszonhetben, egy virtualis 1égtér felallitasra keriil. Mivel ez egy civil szervezet,
viszont a légtér a magyarorszagi 1égtérszerkezetet tartalmazza, igy felhasznalhatdésaganak lehetdségei
nagymértékben szimulalhatjak a valosagot. A 1égtérszabalyzatnak kdszonhetden ezt a 1égteret, mind a
sportrepiilés, a magancélu repiilés, a polgari repiilés, és a katonai repiilés képviseldi is egyarant
hasznalhatjak. A virtualis 1égtér egyidejli felhasznalasaval, a magyar 1égtér egyre nagyobb mértékben
kozelit a valdsaghoz. Az egyesiileten belill kiilon egység alakult, mely a tajékoztatdé szolgalat
ellatasatol ATC, és vadasziranyitassal is egyarant foglakozik. A 1égtér Server biztosit egy kiilonalld
hangkommunikacios servert, mely biztositja a realtime audio Osszekottetést a légtérfelhasznal ok
kozott, legyen akar pildta vagy repiranyitd. Ez a Server tartalmazza a magyar 1égtér 6sszes fobb
frequenciajat, ami a szimulator szoftverbdl is kezelhetd atjarast biztosit az egyes csatornak kozott. A
Team Spea-nek nevezett radié szimulaciés program végtelen szamu csatorndval lathaté el. A
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lehangolt frekvencia, az aktivalaskor az ennek megfelel csatornaba 1éptesse at. Ezzel a lehetOséggel
még inkabb kozelithetd a valdosaghoz a szimulator felhasznaldsa. Az altalunk megkezdett munkanak
koszonhetden, egy olyan adatbazis 1étrehozasan dolgozunk, mely a webes feliiletrl egyszeriien és
gyorsan elvégez helyettiink minden adminisztracios adatfeldolgozast. Itt kifejezetten arra gondolok,
hogy mindenki, aki az egyesiilethez, ¢és igy a légtérhez csatlakozik, kiilon cellaval rendelkezik az
adatbazisban. A weboldalon lehet6ség lesz repiilési terv leadasara, ezaltal a résztvevd felkeriil egy
tervtablara, €s a repiilés befejeztével, a rendszer a repiilt id6t a személyes repiilési naploba bevezeti. Ez
egy egységesitett repiilési naplo lesz mely kinyomtathatd és leflizhetd is lesz. A virtudlis 1égtér egy
webcimre kiild adatokat, ahol barmikor megtekinthetjiik az éppen aktualis légtér telitettségét. Itt
lathatjuk, hogy ki, mikor, mit, és mivel repiil, illetve, hogy hany repiranyito tartézkodik a rendszerben.
A kozdés munka a kiilonféle szervezetek és a légtérservert tlizemeltetd egyesiilet kozott,
Magyarorszagot a virtualis repiilés egyik kiemelkedd orszagava emelheti, itt Europaban.
A képzések egyeb lehetéségei:
Ahhoz, hogy a képzés egyéb lehetdségeit is megvizsgalhassuk, egy kozos egyeztetésre van sziikség a
felek kozott.
Minden szervezet kell, hogy rendelkezzen egy képzési tervvel, mely alapjan kidolgozhatova valnanak
a kiilonféle alternativak, melyek az altalam ismertetett rendszerrel megvaldsithatok. A virtualis légtér
lehetdséget ad arra is, hogy akar mas orszagok intézményei is csatlakozhassanak ehhez a rendszerhez,
és egy Kkoltséghatékony gyakorlast hajthassanak végre. A szimulator felhasznalhato a
hajozdszemélyzet és az iranyitok részér6l egyarant, és egyideji munkajuk a gyakorlas barmely
formajat szinte lehetévé teszi. Mint ahogy mar lathattuk a MI-17, és a MI-24 helikoptereket, ugy
ahhoz hasonl6 kidolgozasban létezik a MI-2 is, és igény szerint, szinte minden géptipus elkészithetd.
Természetesen vannak korlatai a realisztikus kidolgozasnak, de a legtobb felmeriilé probléma
megkeriilhetd.

A kilonféle képzések szamara a 1égtér a valodihoz hasonléan felhasznalhato, és a
1égtérszabalyzattal a biztonsagos, illetve akadalymentes feladat-végrehajtas fenntarthato. Néhany
alapvetd kiegészitd, mellyel a 1égiforgalmi iranyitas megvaldsithato. A megjelenités formai.

Dy Net SaturiZ

10. abra. ATC Radar Screen megjelenitése
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alapfunkcidkat tudja, amit egy ilyen programtol elvarhatunk. Megjeleniti az eliildott reptervet,
kozvetleniil kiildhetiink text {izenetet, kioszthatunk squawk-okat, és mérhetiink tavolsagot illetve
oldalszoget. A legujabb verzioval még nem lett tesztelve, de a csatlakozast biztositd kliensprogram
segitségével beintegralhatova valik. A masi ilyen jellegli megjelenitést az Fsnavigator biztosithatja,
bar ennek futtatdsahoz feltétleniil sziikség van a szimulator futtatasara is. Ettdl fiiggetleniil barmilyen
képzés szamara alkalmas lehet a rendszer. A szimulator futtatdsahoz természetesen sziikség van
bizonyos mértékli hardvertimogatasra, de egy erre alkalmas szamitogép park létrehozasa még igy is az
olcsobb beruhdzasok kozé sorolhatd. A serveriink segitségével a nap barmely 6rajaban rendelkezésre
all a 1égtér, a hozza tartozo radidcsatornakkal egyiitt. A gyakorlasra barmikor lehet iddt szakitani, akar
fakultativ keretek kozott is.

De térjiink kicsit vissza a megjelenitési formdra. Az Fsnavigator a tobbi hasonld iranyito
programhoz hasonloan, egy szabvanyos sziluettel jeleniti meg a légtérben tartozkodo gépeket, és kiirja
egy cimkében a hozzajuk tartozé legfontosabb adatokat. A képen lathato repiildgép sziluett, csak a
sajat gépet jeloli. A tobbi gép a szabvanyos jeloléssel jelenik meg. Mérhetéek az oldalszogek és a
tavolsagok egyarant.
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11. abra. Az Fsnavigator altal megjelenitett kép

Egy kozos 0sszefogas segitségével, megteremthetjiik, a legvalodibb virtudlis 1égteret, melyben barki
megtalalhatja szamitasait.



MELLEKLET

A MI-17 szallité helikopter




A MI-24 P harcihelikopter




