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A REPULESBEN ALKALMAZOTT RADARRENDSZEREK

A radarberendezéseket a légi kozlekedésben miikddési elviik, adasmodjuk és elhelyezésiik szerint
osztalyozzuk. Mukodésiik szerint elsddleges (PRIMARY) és masodlagos (SECONDARY) radarokat
kiilonboztetiink meg. Elsddleges radarberendezésnek nevezziik azokat a berendezéseket amelyek a
sajat maguk altal kisugarzott jeleket veszik, miutan a céltargyrol visszaverddik.

A primer radiolokatorok a repiildeszkdzokrdl visszaverddd nagyfrekvencias hullamok vétele,
illetve a kisugarzott €s visszaverddott hullamok kozotti idékiilonbség alapjan mérik a tavolsagot. A
magassaga az iranyitott kisugarzas helyszog- €s tavolsag adatai alapjan hatarozhaté meg.

Masodlagos radarberendezések azok a berendezések, amelyeknél a kérdezé addberendezés altal
kisugarzott jeleket egy masik berendezés veszi, majd az adokésziilékével valasz jelet kiild a kérdezd
berendezésnek. A szekunder radidlokatorok mikodése nem a repiiléeszkdzrol visszaver6do
nagyfrekvencias hullamok vételén alapul. Itt a repiildeszkoz valaszol a szekunder radidlokator altal ki-
sugarzott nagyfrekvencias hullamra. Tehat a repiiléeszkéz aktivan részt vesz a folyamatban. A
valaszjel kiilonb6zo kozleményeket is tartalmazhat: pl. fedélzeti szam, magassag, meghibasodasok, de
igy lehet felismerni a sajat katonai repiilégépeket is. Ez utobbi esetben olyan kddokat kell hasznalni,
mélyet az ellenség nehezen tud reprodukalni. A sajat repiildeszkozok felismeré-kodjat a
legbonyolultabb koédrendszer tudja csak védeni. Az ellenséges repiilégép elektronikai berendezései
képesek ugyanazon kod kisugarzasara, melyet sajat valaszado eszkdzeinktdl vesznek. Ez ellen csak a
kérdezokod kérdésrél kérdésre bekodvetkezd valtozasaval lehet védekezni, ami igen bonyolult
felismer6 rendszert eredményez.

Adasmodjuk szerint folyamatos és impulzus tizemi radarok l1éteznek. A folyamatos ilizemi radarok
folyamatosan sugaroznak jeleket, a tdvolsagi informacidkat a frekvencia, vagy faziseltérés alapjan
alakitjak ki.Impulzus {izemii radarberendezések rovid ideig tartd impulzusokat sugaroznak ki, amelyek
a céltargyrol visszaverddnek és igy jutnak a vevéberendezésbe. Elhelyezésiik szerint, foldi és fedélzeti
radarberendezések vannak.

TAVOLKORZETI VAGY UTVONALELLENORZO
RADARBERENDEZESEK (AIR ROUTE SURVEILLANCE RADAR, ARSR)

Tavolkorzeti radarberendezéseknek nevezziik azokat a nagyhatosugart berendezéseket, melyek egy
informacios korzet 1égterének ellendrzését és 1égi forgalmanak iranyitasat végzik.

Hatdtavolsaga rendszerint 200 NM (370 km),

Tavolsagi felbonto képessége 1 km koriili, vagy kisebb, oldaliranyt felbonto6 képessége kb. 2,50,
Magassagi hatdtavolsaga kb. 15 000 m (FL 500),

Az antenna forgasi sebessége 5-6 fordulat/perc,

A fiigg6leges sugarnyalab 300-os szognél nagyobb.

A megjelenitd rendszerek a lokatortol tavol, a légiforgalmi iranyitéasi helyiségben vannak elhelyezve.
Hatotavolsaga rendszerint 200 NM (370 km),



KOZELKORZETI RADARBERENDEZESEK
(TERMINAL SURVEILLANCE RADAR, TSR)

Feladata a kozelkorzeten beliili és/vagy tobb repiil6tér induld és érkezd, valamint atrepiild
forgalménak iranyitésa. Olyan kozelkorzetben ahol csak egy repiildtér forgalmat kell ellatni, gyakran
atveszi a replldtéri ellendrz6 radar feladatat is. Felépitése és miikddése hasonld a tavolkorzeti
radar¢hoz, de a hatdtdvolsaga 1ényegesen kisebb.
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Hatotavolsaga rendszerint 20-25 NM (50-100 km),

Tavolsagi felbonto képessége 200 m kortili, vagy kisebb,

Oldaliranyu felbont6 képessége 1,50-nal kevesebb,

Magassagi hatotavolsaga kb. 5000 m (FL 160),

Az antenna forgasi sebessége 10-15 fordulat/perc,

A fiigg6leges sugarnyalab 300-os szognél nagyobb,

Frekvencia tartomanya ,,S” savba esik.

A megjelenit6 rendszerek a lokatortol tdvol,a kozelkorzeti 1égiforgalmi iranyité szolgalat helyiségben
vannak elhelyezve.



REPULOTERI LEGTERELLENORZO RADAR
LAIRPORT SURVILLANCE RADAR, ASR”

A kozelkorzeti radar a teljes korzet Osszes repiildterének légterét ellendrzi. Egy nagy forgalmu
repiilétérnek még ezenkiviil 6nallo légtérellendrzé radarral is kell rendelkeznie. A berendezéssel
miiszeres megkdzelités is végrehajthatd, melyet ,,SRA” megkozelitésnek (SURVILLANCE RADAR
APPROACH-nak) neveznek. A szolgalat neve: DIRECTOR.

Jellemzoi:

- Hatotavolsaga rendszerint 30-35 km,

- Tévolsagi felbonto képessége 100 m koriili, vagy kisebb,

- Oldaliranyt felbontd képessége 1°-nal kevesebb, a fliggbleges sugarzasi diagrammjanak

holtzénaja minimalis.

- Magassagi hatotdvolsaga kb. 5000 m (FL 160),

- Az antenna forgasi sebessége 20 fordulat/perc,

- Frekvencia tartomanya ,,X” savba esik (10 GHz).
A megjelenitdé rendszerek a lokatortol tavol, a megkdzelitést iranyitd szolgdlatnal és a toronyban
vannak elhelyezve.

LESZALLITO RADARBERENDEZES
,PRECISION APPROACH RADAR, PAR"

A PAR radar precizids miiszeres megkozelitést biztosit egy adott palyara.
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Ennek megfeleléen kétféle felhasznalasi médja lehetséges:

1. Onéllé megkdzelitési eljarasként biztositja a leszallast,

2. Mas egyéb megkdzelitési eljaras ellendrzésére (pl.: ILS megkdzelités ellendrzésére).

A PAR radar vertikalisan 7 %-ig, azimutalisan 20 ° -ig sugaroz a befejezé megkdzelités sikjaban. A
radar berendezés a leszallopalya kozelében telepitik €s két antennaval latjak el, iranysav és siklopalya
antennaval.

A siklopalya antenna fligg6leges sugarnyalabja viszonylag keskeny, vizszintes iranyban szélesebb.
A fiiggbleges sugarnyalab alland6an le-fel mozog, meghatarozott szogértékig (7°-ig).
Az iranysav antenna keskenyebb vizszintes iranyu és szélesebb fiiggbleges iranyu sugarzassal
rendelkezik. A sugarnyalab a kdzépvonalhoz viszonyitva plusz-minusz 10°-os sikban alland6an jobbra
balra mozog. Az antenna nyaldb mozgatasa elektronikusan, vagy mechanikusan is torténhet.
A megjelenité rendszert a megkdzelitést biztositd iranyitd egységnél, vagy a toronyban helyezik el.

A PAR berendezés altalaban az ,,X”’ savban lizemel.

REPULOTERI ELLENORZO, GURITO RADAR

A repiilterek forgalmi elterén, a guruldutjain, fel- és leszallo palyain a légi és f6ldi jarmtivek
mozgasanak ellenérzését altalaban a torony szolgalat, vagy a torony szolgalatba beosztott kiilon
szolgalat végzi. A szolgalat angol neve ,,TAXI” vagy ,, GROUND”.

A szolgalatot altaldban felszerelik 6nall6 radarral, amelynek a neve guritéradar. A radar dltalaban a
repiil6téri repiilésvezetdi torony tetején keriil elhelyezésre, ahonnan a repiil6tér teljes teriiletét belatja.
A hatétavolsaga kb. 5 km,

Az antenna fordulatszama kb. 30 fordulat/perc,

A tavolsag szerinti felbontd képessége 15 m-nél jobb,
Az oldaliranyu felbont6 képessége is 15 m-nél jobb.
A ”Q” savban 30GHz koériili frekvencian tizemel.

MASODLAGOS RADARRENDSZER
,SECONDARY SURVEILLANCE RADAR, SSR”

Az SSR radarrendszer a f6ldi kérdez6 adobdl és valaszjel vevobdl all, valamint a 1égijarmiire felszerelt
kérdojel-vevo és valaszadobol, TRANSZPONDER-bal all.



Miikodése:

A f61di adoberendezés 1030 MHz-en, impulzus parokat bocsat ki, amelyeknek az ismétlodési idejét be
lehet allitani. Az impulzusok szélessége egyforma. A kérdezé impulzus péarokat ,,MOD”-oknak
nevezziik.

A Kiilénb6z6 modok értelmezése:

Méd 3 A (8 mikrosecundum) kérdés: mi az On kodja.

Méd 3 C (21 mikrosecundum) kérdés: mi az On magassaga.

A f06ldi interrogator allanddan felvaltva és folyamatosan az ,,A” és a ,,C” lizemben sugarozza ki a
jeleket a légijarmi felé. A fedélzeti transzponder veszi a jeleket és a kérdez6 impulzusra 1090 MHz-
en valaszol. A transzponderek 12 impulzust iktatnak be a zar6é impulzusok koz¢, igy a négy szamjegy
kédolasa 4096 kodot jelent, és a repiil6gép azonosito jelét, vagy egyéb informdaciot is tartalmazhat.

Az ,,A” lizemmdd utan a ,,C” lizemmodra kovetkezik a vélasz, amely a repiilogép magassagat adja
meg binaris kodok formajaban, amely a f61di megjelenitd rendszeren lathatova valik. Ebbdl lathato,
hogy mind a foldi és a fedélzeti egység impulzus-kéd moduléacioval dolgozik.

Az SSR radar kiterjesztése ,,.S” lizemmodra.

Az ,,S” lizemmodd illeszkedik az ,,A” és ,,C” lizemmodokhoz, a kérdés és a valasz is ugyanazon
frekvencian biztositott. Az ugynevezett ,,monopulse” radarrendszer alkalmazasaval tobb mint 16
millio ismétlédés nélkiili kod adhatd ki. Ezaltal széleskori adatkapcsolat biztosithatd a fold és a
fedélzet kozott, tovabba minden 1égijarmii egyedi azonositdt kaphat.

A radarberendezések frekvenciai:

Psav 225-390 MHz im

Lsav 1120-1700 MHz 23cm

Ssav  2,4-4,1 GHz 10cm

Xsav 7-11,5 GHz 3cm

Ksav 18-26,5 GHz 1,25 cm

Qsav  26,5-40 GHz 8 mm
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