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BEVEZETES

2001. szeptember 11-e megrazta a vilagot és bizonyosan egy sor dologban 6rékre meg is valtoztatta.
Sok addig allandonak t{ind eredmény foszlott szét és az emberiség kénytelen egy 0j helyzetben tovabb
élni. A hadseregek feladatait alapjaiban megvaltoztatd 90-es évek a két nagy katonai tomb
szembenallasat, a bipolaris vilagképet alakitottak at, a megfoghato, jol ismert ellenségképet
valtoztattak meg. Szeptember 1l-e 6ta egy olyan ellenség tiint fel, amely ugyan joval kisebb
méretekben és jelentdséggel korabban is 1étezett, de most minden hatart atlépve, a demokracia 1étét
fenyegetd modon bukkant fel, igy a terrorizmussal vivott harc is minden eddigi keretet atlépett.

Megindult a vilagméret(i hajsza a terroristak utan. Ez egy részr6l a szervezetek és kiképzébazisok
felszamolasara iranyult, masrészrdl a terrorizmust timogat6, foleg afganisztani és iraki hatalmi korok
ellen. A miiveletekben résztvevo foleg amerikai er6k, de mas nemzetek altal kijelolt csapatok
harceljarasaiba bekeriiltek a terrortamadasok elleni védelemmel kapcsolatos rendszabalyok, a
buvohelyek felderitésének és megsemmisitésének feladatai. A kor technikai lehetdségeinek teljes
tarhazat igyekszik a vilag felsorakoztatni ebben a vilagméretli hajszaban. A miholdas tavérzékeléstol,
a vilaghalon folyd kutatasig, a precizios fegyverekkel mért csapasoktdl, a banki tranzakciok
blokkolasaig minden szférara kiterjedt a terrorizmus gyakran megfoghatatlan arnyképeivel folytatott
hadviselés.

Jelen tanulmany a pilota nélkiili repiilégépek (UAV) utobbi években lezajlott fejlesztéseinek és
egyre szélesebb korli katonai alkalmazasainak tapasztalatait tekinti at, kiilonos tekintettel a pilota
nélkiili repiilégépek terrorizmus elleni alkalmazasi lehetdségeire.

A PILOTA NELKULI REPULOK ALKALMAZASANAK TERULETEI ES
NEHANY GYAKORLATI TAPASZTALATA

A pilota nélkiili repiilék megnevezés, mint ahogy azt gyakran a katonai sajtdo és szakirodalom is
elmisztifikalja, elsésorban azt jelenti, hogy nincs repiildgép vezetd ember a fedélzeten. Ez azonban
tavolrol sem azt jelenti, hogy nincs is semmilyen kapcsolat, és a repiild teljesen autonom modon repiil.

Az esetek tilnyomo tobbségében a repiildgépet ember vezeti az alkalmazasi korzetben, szoros
kapcsolatot tart fenn vele, a sziikséges manévereket radio-taviranyitas atjan hajtja végre. A fedélzetre
beépitett automatikus repiilégép vezeté berendezés, mas szoval fedélzeti robotpilota azt a célt
szolgalja, hogy olyan szakaszokon tehermentesitse a kezel6t, amikor kritikus repiilési mozzanat,
példaul leszallas torténik, illetve példaul a nagy tavolsagra valo repiilés soran az irany €s magassag
tartasa hossz idon at faraszté és unalmas. A robotpilota altal jol megoldhato feladat példaul a
repiilégép adott Utvonalon tartasa, a fordulépontokon valo végigvezetés, vagy a repiilést zavaro
turbolenciak hatasainak kompenzalasa, ezért ezeket a feladatokat a pildta elészeretettel bizhatja ra.

Az alkalmazas alapelve az kell, hogy legyen, hogy arra kell bizni a feladat végrehajtasat, aki azt
jobban képes végrehajtani. AKkor tehat, amikor egy objektumrol tobbszori rarepiiléssel kell
informacioét gytljteni, célszeribbnek latszik a kézi iranyitas, mint a feladat eredményességétol fiiggd
igen gyakori utvonal médositas a programban. Mindez természetesen attol fiigg, hogy milyen hasznos
terhet hordoz a repiil6gép, milyen tavolsagban repiil az iranyit6jatol, és mi a 6 feladata.

Tekintsiik at, hogy milyen teriileteken alkalmazhatjuk a piléta nélkiili repiilégépeket a terrorizmus
ellenes miiveletek végrehajtasa soran. A leggyakoribb ¢és a legszélesebb korben ismert feladata a



felderités, amely lehet optikai (lathatdo fény, vagy infratartomanyu), elektronikai (ELINT),
radidlokacios, vegyi, vagy biologiai.

A nappali fényben, vagy az infravords tartomanyban végrehajtott vizualis felderités olyan
nézdépontba emeli a szemlélot, ami a foldrél nem valésulhat meg. Nagyfelbontast videokamerat vagy
fényképezOgépet hasznalnak erre a célra, amelyet forgathato, stabilizalt platformon helyeznek el. A
rendszer miikddhet ugy is, hogy egy on-line csatornan a foldre sugarozzak a képet, amivel egyidoben a
fedélzeten jo mindségben rogzitik is azt. A fényképezéses technika a digitalis kamerak alkalmazasaval
még egy darabig nem megy ki a divatbol, mert ugyan a digitalis kamera barmely pillanatban
kimerevitett képe alkalmas fényképnek is, azonban nem biztosit olyan finom felbontast, mint egy
nagyfelbontasu digitalis fényképezdgép, vagy akar egy hagyomanyos filmes gép.

A képek multispektralis Osszevetése lehetdséget teremt arra, hogy a terepen alcazott objektumok is
felfedhetdk legyenek. A képalkotas specialis eszkdze lehet a szintetikus apertiraju radar is, amely a
tereptargyak eltéré radiolokacios visszaverd képessége alapjan arnyalja a képet és igy mutat példaul
hatarozott objektumokat azokon a pontokon, ahol a terepen vizudlisan akar tokéletesen alcazott harci-
technikai eszk6zok, jarmiivek, nehézfegyverek rejtéznek.

A nappali és az infrakamerak egyiittes alkalmazasa rendkiviil informativ, s6t azt lehet mondani,
hogy az infravords tartomanyban dolgozod kamerak még nappal is nagyobb eredményességgel
mutatjak a terepen mozgd személyeket, jarmiiveket, mint a nappali kamerak. Egy masik tapasztalat az
is, hogy a szines kameraknal informativabbak és a szemléld szamara jobban hasznalhatoak a fekete-
fehér kamerak. Ennél fontosabb jellemz6 azonban a kamerak dinamikatartomanya. Repiilés kozben
rendkiviil zavard, ha a kamera szélén feltiind horizont miatt a terep besotétiil, majd csak hosszabb id6
mulva, lomhan vilagosodik ki. Ezen a probléman a gyakorlatban nagyon sokat javit a kamera
stabilizator, amely igyekszik ezt a villodzast elkeriilni.

A felderitésen kiviill a pilota nélkiili repiilégépek alkalmazhaték kommunikacios atjatszo célra,
elektronikai zavarasra, csapdacélként, megtévesztési feladatokra, vagy teherbirastol fiiggéen akéar
anyagszallitasra is. Specialis feladat lehet a megsemmisité csapas mérése is, amelynek két valtozata
létezik: az egyik a fedélzetrdl inditott rakétafegyver utjan valdsulhat meg, a masik a fedélzeten
hordozott megsemmisito toltettel egyiitt valo becsapodassal.

A misszidokban szolgalatot teljesitdk biztonsaganak novelése, a jarérozési, szallitasi feladatokat
végrehajto allomany biztonsaganak névelése, a force protection igen komoly probléma. Tudomanyos
alapossagl vizsgalata és a lehetséges megoldasok kutatdsa sok orszagban van napirenden. Jelentds
elorelépést jelent a konvojokat kisérd pilota nélkiili repiilégépek utvonal-felderité feladattal valo
kikiildése, vagy az oszlop el6tt halado robotjarmiivek alkalmazasa, amelyek, gyanus targy észlelése
esetén jelzik azokat, a parancsnokok megallitjadk az oszlopot, miszaki eszkozokkel atvizsgaljak,
megtisztitjak a gyanus terepszakaszt és utana haladnak tovabb.

A 1égi robotok csucsat még ma is a cirkald rakétak jelentik, amelyek tobb ezer km-es inditasi
tavolsaggal, alacsony terepkovetd repiilési profillal és szubméteres becsapddasi pontossaggal
rendelkeznek, tehat valdban sebészi pontossagii precizidos csapasmérésre alkalmasak. Komoly
biztonsagi kihivést jelent még a szuperhatalom Egyesiilt Allamok szamara is, hogy tisztazatlan, hogy a
fegyverkereskedelem szovevényes halojaban hova tlint tobb (egyes forrasok szerint tobb szaz) ilyen
rakéta. Ha ezek terroristak kezébe keriilnek, a csticstechnologia ismét a megalkotoja ellen fordulhat.
[1

A szakirodalom és ezen beliil a katonai alkalmazasokkal foglalkozd irodalom a pilota nélkiili
repiilégépek egyik lehetséges feladataként jeloli meg az elektronikai hadviselési alkalmazasokat, az
elektronikai felderitési és zavarasi feladatokat. Néhany repiil6gép esetében publikaltak is ilyen
képességeket, azonban — talan az elektronikai hadviselés szenzitiv jellegénél fogva — ezen eszkozok
részletesebb paramétereirdl, harci képességeirdl elég hianyos a szakirodalmi tajékozottsag. (Err6l a
témarol részletesen 1d.: [2]).



EGYES PILOTA NELKULI REPULOGEP TiPUSOK ALKALMAZASA
A TERRORIZMUS ELLENI HARCBAN

Az el6zoekben ismertetett altalanos attekintésbdl is latszik, hogy, milyen széles korben €és milyen
valtozatos feladatokra is alkalmazhatok a kiillonb6z6 tipusu pilota nélkiili repiilégépek. A terrorizmus
elleni harc — jellegéb6l adoddan megkdveteli —, hogy a lehetd legnagyobb mértékben kihasznaljuk az
informacios technika és technologia eldnyeit és eredményeit. A cstcstechnika eredményei rendkiviil
nagy aranyban vannak jelen a modern pildta nélkiili rendszerekben, hiszen maga a pildta nélkiili
repiill6gép szerkezete, az altala hordozott, kiilonbdzé funkcidkat ellatd hasznos terhek, a foldi
alrendszer valamint a foldi és a 1égi alrendszer k6zott kapcsolatot biztositd iranyitasi és adatatviteli
rendszer is mind-mind rendkiviil korszert kell, hogy legyen a megfeleld, és nem utols6 sorban sikeres
feladatellatas érdekében.

Az afganisztani és az iraki miiveletekben a pilota nélkiili repiilégépek a klasszikus felderitd
feladatokon kiviil olyan egyéb harci és miiveleti feladatokat is ellatnak, amelyek a modern hadviselés
elvalaszthatatlan részévé tették ezeket az eszkdzoket.

Az USA harom f6 pildta nélkiili repiil6gép tipust hasznalt Afganisztanban: a Predator-t, a Global
Hawk-ot és a Pointer-t. Az Iraki miiveletek soran, harcaszati szinten az Egyesiilt Allamok Szarazfoldi
hadserege (Army) a Hunter-t és a Shadow-t, a Tengerészgyalogsag (Marine Corp) a Dragon Eye-t,
illetve a Légierd (Air Force) a Force Protection Surveillance System (FPSS) nevii rendszert hasznalta.
Az alkalmazott tipusok emelkedé szdma is jelzi — hiszen amig 1991-ben az elsé Obdl-haboraban csak
egy-két UAV tipus volt elérhetd, addig a 2003-as méasodik Obol-hdbortiban mar tébb mint tiz tipust
hasznaltak —, hogy ezen eszkdzok egyre fontosabb szerepet kapnak a miveletekben, és a
parancsnokok egyre inkabb felismerik az ezek alkalmazasaban rejlo lehetoségeket.[3]

Az emlitett tipusok koziil mutatunk be néhanyat a kdvetkezdkben.

MQ-1B Predator — MQ-9 Predator B

Az eredeti RQ-1 Predator korszertsitett valtozatai multispektralis célzo rendszerrel (Multispectral
Targeting System - MTS) és AGM-114 Hellfire rakétakkal lehetnek felszerelve. Az Gj verziokban egy
koz0s integralt rendszert képeznek az elektro-optikai, infra és lézeres célmegjel6ld eszkozok. A
repiil6gép képes szintetikus apertraju radart is hordozni, bar nem egyidében az MTS-el.

A Predator repiilési tulajdonsagainak — sebesség: 135-220 km/h, hatétadvolsag: max. 740 km,
hasznos teher kapacitas: 204 kg, repiilési magassag: 4500 m —, kdszonhetden a repiil6gép hatékonyan
tudja tamogatni a szarazfoldi miveleteket, illetve egyiitt tud miikodni az olyan reptilégépekkel, mint
az AC-130 Gunship vagy az A-10.

Az iraki habort minden jelent0sebb miiveletében szerepet kapott a Predator nappali és éjszakai
képi felderitési informaciok biztositasaval, vagy az olyan feladatokban, amikor az RC-135 Rivet Joint
elektronikai hadviselési repiilogép altal megszerzett, az iraki foldi 1égvédelmi iitegek koordinataira
vonatkozd nyers adatokat kellett pontositani. A Predator integralt elektro-optikai és infra szenzorainak
koszonhetéen még éjszaka is lehetdség van személyek felismerésére és azok célpontként valo
megjelolésére 4,5-5 km tavolsagbol.

A fegyverzettel ellatott Predatorok nemcsak a mar emlitett Hellfire rakétat, hanem Stinger leveg6-
levegd rakétat is képesek hordozni, amelyeket elsésorban a habort elején az iraki légieré MIG-25
repiil6gépei ellen vetettek be.

Els6ként a CIA hasznalt felfegyverzett Predatorokat az al-Kaida vezet6i ellen folytatott
hajtovadaszat soran. Korabbi tapasztalatok azt mutattdk, hogy a célpontok felbukkanasatol a
csapasmérd repiillok megjelenéséig €s a csapas végrehajtasaig olyan sok id6 telt el, hogy minden
esetben sikeriilt elmenekiilniiik az iildozo6tt terroristaknak. Ezért dontdttek gy, hogy a felderitd
alaprendeltetésti Predatorra helyezik el a csapasmérd eszkozt. A célpontok felfedezése és azonositasa
utan a csapasmérésre a tavoli vezetési pont adott utasitast és a taldlat minden esetben tokéletesen



sikeriilt. fgy semmisitették meg 2001. szeptemberében Mohamed Atefet majd 2002. november 3-an
Jemenben Qaed Senyan al-Hartai-t. [4]

1. kép. Hellfire rakétat hordozo6 Predator B [5] 2. kép. Hellfire rakéta felszerelése [6]

RQ 4 A/B Global Hawk

A Global Hawk hadmiiveleti szinten képes kozel valds idoben nagyfelbontasu felderitési képeket
biztositani viszonylag nagy teriiletr6l. A repiilogép eldzetes programozis — pl:: utvonal, feladat,
hasznos teher alkalmazasi rendjének, stb. bevitele — utan automatikusan szall fel, végzi a jarérozést és
veégiil automatikusan is szall le. A feladat ellatas soran természetesen lehet6ség van mind az Gtvonal,
mind a szenzorok beallitasainak megvaltoztatasara. A hatalmas méretii repiilégép, amely fesztavolsaga
az A valtozat esetében 35,3 m, a B valtozat esetében 39,5 m, hossza A valtozat: 13,4 m, B valtozat:
14,7 m, 6riasi magassadgban — 19 ezer méteren — jarorozik.

Hasznos terhei kozé a mozgé targy indikatorral ellatott szintetikus apertiraja radar (SAR), az
elektro-optikai és infra felderitd eszkozok tartozhatnak. Ezekkel az eszkozokkel tobb ezer
négyzetkilométer teriiletrdl képes nagyfelbontast képet biztositani. Ezek az adatok esetenként a nagy
tavolsdg miatt mitholdon keresztiil jutnak el a foldi iranyito allomasig, illetve a felhasznaldkhoz.

A Global Hawk ¢riasi elénye a Predatorral szemben, hogy a nagy repiilési magassaga miatt rossz
id6jarasi koriilmények kozott is alkalmazhato, és példaul homokviharban is képes SAR radarképet
biztositani.

Az iraki miiveletek kezdetén az Egyesiilt Arab Emiratusokbodl szallt fel minden nap a gép, amely
iranyitasa viszont, elég meglepd modon a Beale Légibazisrol, Kaliforniabdl tortént, egy szaud-arabiai
CAOC koordinalé tevékenységének a segitségével. [7]




FQM-151 Pointer - RQ 11 Raven - RQ 7 A/B Shadow 200

Az iraki és afganisztani miiveleteket elemezve lathatod, hogy a harcaszati szintii pilota nélkiili repiild
rendszerek alkalmazasaban is hatalmas az el6érelépés. A sokszor igen nehéz és vegyes terepen,
valamint véarosokban és lakott telepiiléséken folytatott Osszecsapasok, terroristak ellen folytatott
hajtovadaszat esetében nagy eredményességgel alkalmazhatoak ezek az eszk6zok.

A Pointer UAV {6 feladata a harcaszati szinti felderités, amely f6 eszkdze a torzs ala egy
forgathatd domba szerelt szines, nappali és éjszakai felvételeket is késziteni tudd kamera. Ezen
elektro-optikai szenzoron kiviil vegyi vagy biologiai fegyvereket (szennyezéseket) felismerd hasznos
teher is elhelyezhet a fedélzeten. A felderitési képeket a foldi allomasra vagy akar a felhasznalokhoz
kozvetleniil is valds id6ben képes eljuttatni a rendszer. Repiilési ideje 1,5 ora, repiilési sebessége 29-
80 km/ora, a bevetési radiusza pedig 8 km.

A Raven a Pointer egy kicsinyitett valtozata, amely eldszor 1999-ben mutatkozott be
Afganisztanban.

Szintén 1999-ben mutatkozott be a Shadow UAV is, amely f6 feladata a dandar szinti
felderités tamogatasa. Szenzorai elektro-optikai és infra kamerakbol allnak. 2004.
augusztusaban jelent meg a modernizalt B valtozat, amely nagyobb mérettel, hosszabb
reptilési idével (amely 7 ora, szemben az A verzido 5 oras repiilési idejével) és megndvelt
kapacitasu fedélzeti szamitégéppel rendelkezik. Szintén megndvelték az adatatviteli
kapacitast is, amely igy képes csatlakozni a Harcészati K6zos Adatatviteli Rendszerhez
(TCDL - Tactical Common Data Link).
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4. kép. Pointer [8] 5. kép. Raven [9] 6. kép. Shadow [10]

Dragon Eye

A Dragon Eye az USA Tengerészgyalogsaganak harcaszati szintii, kézbdl indithato pildta nélkili
felderitd repiilogépe. Repiilési magassaga 50 m és 150 m kozott van. A fedélzeti videokamera képét
maximalisan 5 km tavolsagig tudja eljuttatni. Ez a videokamera nagyfelbontasti valds idejii szines
képet tud biztositani jo latasi viszonyok kdzott (nappal), és fekete-fehér képet rossz latasi viszonyok,
illetve kevés fény esetén. A repiildgépet rendkiviil nehéz észrevenni a kis mérete miatt, valamint a
csendes elektromos meghajtasi motorjanak koszonhetéen. Az elektromos meghajtas 60 percig képes a
levegében tartani a gépet. A rendkiviil egyszerti felépitésii és konnyen kezelhetd gépet a kétfos
kezeldszemélyzet 10 perc alatt iizemképessé tudja tenni, amely utdn a gép az elére beprogramozott
GPS fordulopontok altal meghatarozott titvonalat lerepiili, mikdzben folyamatos videoképet biztosit a
teriiletrol. A repiilésiranyitds, valamint a videokép elemzése egy hordozhatd szamitdgép segitségével
torténik.

Harpy

Bar nem kimondottan a terrorizmus elleni harcban alkalmazzak mégis érdemes itt megemliteni az
izraeli fejlesztésti Harpy UAV-t. A Harpy egy specialisan radidlokatorok ellen kifejlesztett pilota
nélkiili repiil6gép, amely radidlokacids kisugarzasra épiild onravezetéssel talalja el a célpontot. Az
elve hasonl6 a Shrike, Arm, Harm radarok elleni rakétakéhoz, azonban abban kiilonbdzik, hogy a
Harpy egy adott térség felett huzamos ideig képes jarérozni, és szinte kivarja azt a pillanatot, amikor a
radar bekapcsol és akkor, ha a radar megfelel az el6re betaplalt miiszaki paramétereknek, lecsap.
Kombinalt alkalmazasban szdba johet olyan UAV-k berepiilése egy adott teriilet f6lé, amelyek a



megfeleld sebesség mellett tipikusan nagy radidlokacids visszaverd feliiletet mutatnak a felderitd
radarok képernydjén, ezzel imitalva egy ellenséges berepiilést. A 1égvédelmi eszk6zok magasabb
késziiltségbe emelésével a l1égvédelmi rakétakomplexumok ravezetd radarjai is bekapcsolnak, ami a
Harpy els6dleges célpontja.

7. kép. Radarallomas ellen bevetett Harpy [11]

TERRORISTA CELU PILOTA NELKULI REPULOGEP FEJLESZTES

Szakértok gyakran hangoztatjak azon véleményiiket, hogy egy UAV létrehozasara egy maganyos
repiilémodellez6 is minden tovabbi nélkiil képes, hiszen a sziikséges berendezések és alkatrészek a
kereskedelemben barmilyen komoly korlatozas nélkiil beszerezhetéek. Mindehhez hozzatartozik az a
tény is, hogy jelenleg a vilag egyetlen orszaga sincs védve az alacsonyan repiild, kisméreti pilota
nélkiili reptilogépektol, mivel a Iétezd 1égvédelmi rendszerek mas tipusu fenyegetések elharitasara
lettek kidolgozva. Azaz abban az esetben, ha egy terrorista szervezet jut birtokaba egy ilyen UAV-nek,
és mint latjuk ennek nem sok miiszaki technikai akadalya van, akkor igen fenyeget6 veszéllyel kell
szembenézniink.

2007. november 7-én a Hezbollah pilota nélkiili repiildgépe libanoni teriiletr6l behatolt Izrael
légterébe. Ez az addig példa nélkiili eset remekiil bizonyitja az elébbi allitasok hitelességét. Ez az alig
30 percig tartd repiilés nem okozott fizikai karokat és nem jart aldozatokkal, hiszen a Hezbollah
alapvetéen csak demonstrativ céllal hajtotta végre az akcidt, amelyrél azonnal felvételeket is
nyilvanossagra hozott. Azonban ez mégis ravilagit arra, hogy ma, akinek van megfeleld anyagi
er6forrasa, illetve rendelkezik egy bizonyos szintli technikai, technoldgiai tudassal, annak lehetdsége
van vagy megvasarolni, vagy megépiteni egy pilota nélkiili repiil6gépet.

A Hezbollah Mirsad-1 tipusnak nevezi az akcidt végrehajtdo gépet. Azonban izraeli forrasok
feltételezik, hogy ez a gép azonos az Iran altal gyartott Mheger 4 tipusu UAV-vel, vagy annak egy
kissé modositott valtozataval. Ez a gép technikai paramétereit tekintve egy kisméretii pildta nélkiili
repiilégép, amely 120 km/h repiilési sebességgel, max. 1800 m repiilési magassaggal, és 3 m-es
fesztavolsaggal rendelkezik.

8. kép. Mirsad-1 [12]



9. kép. A Hezbollah UAV Izrael f616tti repiilésének utvonala [12]

MAGYAR EROFESZITESEK A PILOTA NELKULI REPULOGEPEK
FEJLESZTESE ES RENDSZERBE ALLITASA TERULETEN

A pilota nélkiili repiilok fejlesztésének magyarorszagi torténetét két f6 iranyra lehet osztani. Az egyik
a Haditechnikai Intézet (kés6ébb HM Technologiai Hivatal) Szojka III. fejlesztési projektje, a masik
pedig a H-AEROBOT konzorcium ¢és a koriilotte kialakult mas, nem kozponti fejlesztési projektek
iranyvonala.

A Szojka-I11 t6bb célu, kis méretii, pilota nélkiili repiilégép komplexumot a Cseh Koztarsasag és a
Magyar Ko6ztarsasag kozotti hadiipari kooperacio keretében fejlesztették ki. [13]

A feladatok jellegének megfeleléen a Szojka-1II/TV (10. sz. kép) alapvaltozatabol tobb
modifikacio is kidolgozasra keriilt. Az alapvaltozat szektoros vagy korkords TV-kameraval felszerelt
vizualis felderité, a Szojka-I11/G-sugarfelderit6, a Szojka-11l/RT-radiolokacios felderité és zavard, a
Szojka-I1I/RA radiodfelderit6 és zavard; Szojka-III/VTV nagy érzékenységii vizualis felderitd és
Szojka-III/IK pedig infrakameras vizualis felderité valtozat.

Az alapvaltozat rendeltetése:

— aterep felderitése szektoros vagy korkoros TV-kamera segitségével;

— a TV-kamera valos idejii képének tovabbitasa a fedélzetrdl a foldi iranyitoallomasra;

— avett képek feldolgozasa a foldi iranyitéallomason;

— atiizérségi tiiz helyesbitése a korkords TV-kamera alkalmazasanak segitségével.

Iranyitasi modja lehet kézi, félautomata — robotpilota segitségével és autondom lizemmod —
szamitogépes program alapjan.

A repiilogépet és a hasznos terhet (alapvaltozatban a szektoros vagy a korkords TV kamerat) a
kezeld a fedélzeti iranyitorendszeren keresztiil kozvetleniil, vagy a repiilés elott és alatt a fedélzeti
szamitogépre felvihetd szamitdogépes program segitségével iranyithatja. A repiilés barmikor
megszakithatd. A repiilési paraméterek (magassag, sebesség, repiilési irdny ¢€s pilota nélkiili repiilégép



térbeli elhelyezkedése) a foldi iranyito allomason, a szamitogépen és a digitalizalt térképen egyiitt
jelennek meg. A térképen megjelenik tovabba az a pont a f61don, ahova a TV-kamera néz.

10. kép. A Sojka pilota nélkiili repiil6gép 11. kép. A magyar f6ldi iranyit6 allomas

A szamitogépes program lehetéveé teszi négy pildta nélkiili repiildgép egyidejli iranyitasat. Ebben
az esetben harom pildta nélkiili repiil6gép eldre beprogramozott utvonalon halad, egyet pedig a kezeld
iranyit. A felszallas az inditéallvany segitségével torténik, a leszallas pedig ejtéernydvel, vagy a
leszalld talpra lehetséges. Amennyiben az irdnyitasi rendszerben a berendezés hibat észlel, akkor
miikddésbe 1ép a vészrendszer, amely ledllitja a hajtomiivet és nyitja a leszallito ejtdernyot.

A repiildgép komplexum magéaba foglalja magat a repiildt, a foldi irdnyitéallomast (11. kép), az
inditoallvanyt, a szallitokonténert és a kutatd gépkocsit.

A replil6 6 részei: a reptilégép (sarkany €s hajtomii), a fedélzeti iranyit6 rendszer, a radiérendszer
¢és a hasznos teher.

A radiorendszerbe tartozik két csatorna a pildta nélkiili repiilégép iranyitasat szolgald adatok
adéasara és vételére, egy szélessavl csatorna a televizids jeleknek a fedélzetrdl a foldre torténd
tovabbitasara, valamint a GPS-vevd a rddidonavigacios rendszer egyik eleme;

A f0ldi irdnyitdéallomas egy konténerbe szerelt komplexum, amely megfeleld rogzitokkel egy
terepjaro tehergépkocsira szerelhetd.

A konténerben talalhaté berendezések:

— a foldi irdnyitorendszer a pilota nélkiili repiilogép kezeldjének kihelyezhetd kezelSpultjaval;

— szamitogépek és monitorok a fobb repiilési paraméterek és a digitalizalt térkép megjelenitésére;

— TV-monitorok a valds idében késziilt TV képek megjelenitésére; foldi radiorendszer;

— foldi radionavigacios rendszer;

— szamitogép a TV-képek digitalizalasara;

— antenna-rendszer;

— 220V 50 Hz-es kihelyezhet6 aggregator;

— meteoroldgiai rendszer.

A f6ldi iranyitoallomas az alabbi feladatokat latja el:

— az iranyitorendszer, a radibkommunikacios rendszer, a navigacios rendszer és a pilota nélkiili
repiil6gép ellendrzése az elokészités soran és a felszallas elott;

— az antenna-rendszer rogzitése és mozgatésa;

— areplil6gép iranyitasanak biztositasa félautomatikus és automatikus tizemmodban;

— a hasznos teher vezérlésének biztositasa;

— informacio biztositésa a felderit6tisztnek a repiildgép helyzetérdl a digitalizalt képen, a TV-
kamera képének valds idoben valo abrazolasa;a TV-kép digitalizalt formaban valo feldolgozasa
és videomagnetofonon torténd rogzitése;

— radiokapcsolat biztositasa a pilota nélkiili repiilégéppel;

— arepiilési program elkészitése.

A f6ldi iranyitoallomas kezelészemélyzete 3 6: a pilota nélkiili repiilogép kezeldje, a felderitotiszt
és a foldi iranyitoallomas mérndke. Az inditoéallvanyt terepjard gépjarmiire épitették fel, amely
biztositja a pildta nélkiili repiilogép inditosinrdl valo felszallasat egy 10 000 N ereji gyorsitorakéta
segitségével. Az inditéallvany kezelészemélyzete egy f6 technikus.



A szallitokonténer biztositja négy, szétszerelt allapotban 1évo pilota nélkiili repiilogép szallitasat. A
repiil6gép, a tartalék alkatrészek és a gyorsitorakétak szallitasa egy terepjard tehergépjarmiire épithetd
konténerben torténik.

A konténerben szallithatok:

4 darab Szojka-III/TV piléta nélkiili repiil6gép;

— 4 darab tartalék ejtéernydkészlet;

— 20 darab gyorsitorakéta;

tartalék alkatrészek és szerszamok a felszallas elétti 6sszeszereléshez, a leszallas utani
szétszereléshez és az lizemeltetés kozben torténd javitashoz.

A szallitokonténer kezel6személyzete: 1 f6 - a szallitokonténer technikusa.

A kutatogépjarmii biztositja a pilota nélkiili repiilogép szallitasat felszallaskor a szallitokonténertdl
az inditéallvanyhoz, valamint a leszallast kovetéen a leszallas helyérdl a foldi irdnyitdallomasra. A
kutatogépjarmii kezeldszemélyzete: kettd f6 technikus.

A pildta nélkiili repiil6gép-komplexumot tizemeltetd teljes allomany: 7 £6

Az a maximalis repiilési tavolsag, ahol még megbizhaté hiraddé Osszekottetés tarthaté - 2000
méteres repiilési magassagon: 100 kilométer. A hiradocsatorndk kdzvetlen ralatas mellett a repiilogép
és a foldi irdnyitéallomas kozott 100 kilométer tavolsagig megbizhatd Osszekottetést nydjtanak. A
hiradocsatornak kialakitasat a fedélzeten és a foldi iranyitoallomason elhelyezett megfeleld ado- és
vevOberendezések, valamint antennak teszik lehetové.

A rendszer a pilota nélkiili repiilogép 600 méteren valo repiilése esetén lehetdvé teszi a 2x4 méter
nagysagu célok felismerését. A célok koordinatai meghatarozasanak pontossaga GPS alkalmazaséval
50 méter, a foldi navigacios rendszer alkalmazasaval 100 méter.

A repiilési id6 maximum 3,5 h. A repiilési magassag minimum 50 méter, maximum 3000 méter.
Maximalis sebesség 220 km/h. Teljes tomege 145 kg, a hasznos teher tomege max. 20 kg.

A pilota nélkiili repiilogép az inditéallvanyrdl legfeljebb 10 m/s sebességili, az inditéallvanyra
merdleges oldalszél esetén szallhat fel. A leszallitd ejtdernydrendszer a pilota nélkiili repiilogép
leszallasat 0-180 km/h repiilési sebesség mellett minimum 100 méteres repiilési magassagbol
biztositja. A komplexum eldkészitését hat fos kezeldszemélyzet végzi. Az elsd pilota nélkiili
repiil6gép elokészitése legfeljebb 30 percet vesz igénybe. A tovabbi felszallasokra valo eldkészitésre a
kezeldszemélyzetnek legfeljebb 15 percre van sziiksége. A pildta nélkiili repiilogép komplexum
bontasat a kezeldszemélyzet maximum 30 perc alatt végzi el.

A SZOJKA-II magyar fejlesztésti iranyitorendszerét, a hasznos teherként beépithetd
berendezéseket a Haditechnikai Intézet fejlesztette kiils6 polgari vallalatok (Mechanikai Laboratérium,
TAKI) bevonasaval.

A SZOJKA-III projekt soran a cseh partner szallitotta a sarkanyt és a repiilésvezérléshez sziikséges
szervo rendszereket. Az iranyit6 rendszer fedélzeti és foldi elemei, a navigacios rendszer, az iranyitd
szamitogépes munkahely és a fedélzeti hasznos terhek kiilonbozo tipusai magyar fejlesztésben
késziiltek. A program nehézségeit mindvégig a repiilégép nehéz vezethetdségi tulajdonsagai, az igen
gyakorlott pilotdk szamara is mindig kritikus leszallasi man6ver okozta, amely gyakran végzddott
géptoréssel.

A probarepiilések, gyakorlasok, kiképzés soran mintegy 800 ezer Ft-ot emésztett fel minden
inditorakétas felszallas, és tobb szazezer Ft volt egy ejtéernyds vészleszallas is.

A projektet kdzos megegyezéssel megsziintették, az eszkdzoket elosztottak a fejlesztok kozott. A
cseh hadsereg azota tovabbfejlesztette és rendszerbe is allitotta a komplexumot.

Azota a hazai szaksajtoban idérdl-idore felbukkan a Sojka, mint egy mar meglévd,
tovabbfejleszthetd alternativa, de azutan rendre lekertil a napirendrdl.

A fejlesztések masik vonalat a ZMNE Elektronikai hadviselés tanszék, mint a H-AEROBOT
kutatocsoport alapitoja hozta 1étre, amely a koré csoportosuld szamos fejlesztdvel és gyartoval tobb
évig intenziv K+F tevékenységet folytatott a robotika, ezen belill kiemelten a pildta nélkiili 1égi
hordozok elméletét és gyakorlati alkalmazasat érintd kérdésekben. Az eredményekrdl tobb hazai és
nemzetkdzi forumon is beszdmolhattak. A lelkes, elhivatott, szakteriiletiikon ,,profi” személyekbdl allo
kutatocsoport jelentds szami (a mai napig kb. 15) kiilonb6zo fajtaji 1égi hordozot fejlesztett ki. [14]



12. kép. Sas - 10 kg hasznos terhelésii, tobbcélu pildta nélkiili repiil6gép

A csoportban szerencsésen talalkozott az elméleti tudas, az aktiv kutatasi hajlam, a sokéves
gyakorlati tapasztalat és az innovacios képesség. Ahogy a katonai célu alkalmazasoknal a robosztus,
megbizhatd, minden évszak, napszak és iddjarasi koriilménynek ellenalld eszkozoket kell célul
kitlizni, Ggy ez a tapasztalat jol hasznosithaté a polgari felhasznalasi eszkozok fejlesztésekor —
kiegészitve az itt elengedhetetlen fokozott biztonsag igényével.

Az elmult években a csoport szamos bemutatot tartott, ahol neves személyek és felelds allami
vezet6k (Miniszterelnok, Honvédelmi Miniszter, Vezérkari Fénok, Hatarérség Orszagos Parancsnoka,
OTKA elndke, Aggteleki és a Hortobagyi Nemzeti Park vezetdi, Szendré-, Tiszafiired hivatasos
tlizoltdi, ...) személyesen is megismerhették a legujabb repiil6 eszkdzoket.

13. kép. Tuzok - 3.5 kg kg hasznos terhelésti pildta nélkiili repiil6gép

Ennek kodszonheten, az utdbbi idoben mar hatarozott igények meriiltek fel az egyes szolgalatok
(honvédség, hatarérség, katasztrofavédelem, tlizoltosag, polgari védelem, nemzeti parkok) részérdl a
feladataik végrehajtasaban jelentds segitséget nyujto légi hordozok irant.



14. kép. Tuzok — 1,5 kg hasznos terhelésii pilota nélkiili felderitd repiilégép

A tobb éve egylitt dolgozok kozott, akik a ZMNE, az AEROTARGET Bt., a SosBallon Kft, és az
AirCam Kft. alkalmazottai az eddigi kutatasok, kisérletek, bemutatok soran igen jo, alkotoszellemii
kapcsolatot alakult ki. Mivel a munka a sajat (sziikos) forrasokra tdmaszkodhatott, az elérelépéshez
kozponti erbéforrasokra lett volna sziikség, amihez palyazatok utjan probaltunk hozzajutni. A siker
kapujaban, amikor a minden rendszert miikodésben tartd harom tényezé koziil kettd: a jol
meghatarozott cél, a megvalositashoz sziikséges tudas mar adott volt, a harmadik az anyagi feltételek
megteremtéséhez segitségre volt sziikség, amelyet példaul palyazati uton lehetett volna megszerezni.

Az orszagos (regionalis) kornyezetvédelemi, katasztréfavédelmi, polgari védelmi és tlizvédelmi
szolgalatok komplex mérd, megfigyelé informacioés halozatanak 1) elemét a ,Pilota nélkiili légi
hordozokon telepitett kornyezet- és katasztrofavédelmi monitoring rendszer” egy mintarendszerét
kivantuk megvalositani abban az OM-hez benytjtott palyazatban, amely sajnos forrashiany miatt
végiil is nem kapott tamogatast.

A projektben egy gyors bevetésre is képes, hat 1égi felderitd eszkozt — egy 1éghajot (ballont), két
helikoptert, harom merevszarnyu repiildgépet — és a foldi iranyitd, kiértékeld kdzpontot magaba
foglal6 minta-rendszert kivantunk kifejleszteni. A mobil egység — egy terepjaré és egy utanfuté — a hat
légi eszkozzel a fedélzetén, koziton vagy terepen a bevetés kozelébe lett volna iranyithaté. A
koncepcio szerint:

— A léghajo — kotélzettel rogzitett térbol — folyamatos képet tud sugarozni a latdterében torténd
eseményekrdl a lathato fény és infra tartomanyokban. A szolgalati id6 — a hetente egyszeri
hélium-potlastol eltekintve — szinte korlatlan. A helyszinre egy zart utanfuton — felfujt
allapotban — szallitva néhany perc alatt telepithets. Uzemeltetése nem jar semmilyen zajjal,
vagy karos anyag kibocsatissal. A fedélzetre telepitett stabilizalt platformra videokamera,
infrakamera és fényképezdgép keriil az informaciokat lesugarzo radidval egyiitt.

— A helikopterek a léghajohoz hasonld lebegésre és folyamatos utvonalrepiilésre alkalmasak. Az
eldirt térben vald mozgasukat taviranyitassal illetve autonom, fedélzeti robottal lehet vezérelni.
Az elektromos meghajtasnak koszonhetden alkalmazasuk — feltoltés, inditas, leszallas —
rendkiviil egyszeri. Uzemeltetésiik csendes, mentes minden karos anyag kibocsatastél. Az
elektromos hajtast akkumulatorok biztositjak. A folyamatos repiilési id6 egy toltéssel ~30°. Ez
1d6 alatt a masik helikopter akkumulatora feltdlthetd, igy a folyamatos lizem biztosithato.

— A merevszarnyl repiildgépek harom kiilonb6zd meghajtassal — kétiitemii, négylitemi
bels6égésti (dugattyus) motor és elektromos motor — keriilnek kialakitasra. A hossza id6tartamu
¢és a nagytavolsagu bevetésekre a belsdégésii motorokkal szerelt, mig a kiilonleges igényti — pl.
kornyezetvédelmi - megfigyelésekre az elektromos hajtast alkalmazhat6. A bevetési id6 — a
tobb gépnek koszonhetden — gyakorlatilag korlatlan. A hatotavolsagot els6 sorban a lesugarzott
informaci6 radids csatornaja korlatozhatja. Ennek megoldasara allando helyt, 1éghajé vagy
repiil6gép fedélzetén telepitett atjatszo allomasok alkalmazhatok.

— A f6ldi iranyitok a gépek inditasat, kiszolgalasat és a lesugarzott informaciok (el6) feldolgozasat
végzik. Kapcsolatot tartanak a polgari és katonai repiilésiranyitas szerveivel, térben miikodo
mas repiilogépekkel. A hasznos informaciokat a jogosult, tavoli felhasznalok szamara is



elérheté modon (pl. internet) eljuttatjak. Az adatokat kiértékelve riaszthatok és alkalmazhatok a
sziikséges erok.
A mintarendszer megépitésével tapasztalatok lettek volna szerezheték a valos, akar orszagos
méretll, és nemzetkozi (EU) elvarasoknak is eleget tevd kornyezet-, és katasztrofavédelmi komplex
mérd-, megfigyeld, és informacios rendszer kialakitasahoz.

15. kép. Delta - 0.2 kg hasznos terhelésti ,,BACKPACK?” pil6ta nélkiili reptil6gép

Az EUS5 keretprogramban mitkodé6 UAV-NET szervezetben, mely a pilota nélkiili 1égi hordozok
polgari célu alkalmazésainak hivatott tAmogatni Magyarorszagot (2002. majusatol) a Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetem képviselte. A munkdnk nemzetkozi elismertségét tiikrozi, hogy a csoport
tagjai a testiilet tandcskozasain (Warsaw, Rochester, Torino, Paris, Charleroi, London, Budapest)
eldadast tartottak. A 38 résztvevd dontése alapjan a 2004. szeptemberi tanacskozast Magyarorszag — a
ZMNE - rendezhette. Javaslatunkra elfogadtdk az ,,UAVs for Environment” cimi tematikus
programot, melyben lehetéség nyilt az aktualis eredményeinek bemutatasara is.

A csoport részt vesz a NATO Research and Technology Organization munkajaban is. 2003.
aprilisaban, Briisszelben az ,,Applied Vehicles Symposium” eléadoiként ,New Perspectives for
Guidance and Propulsion System of UAVs” cimmel mutattdk be a hazai K+F eredményeket.

2003. majusban, Stockholmban az ,,UAV and UCAV Symposium” eldéadoiként a csoport két tagja
,2Hungarian Solution for Advanced Tactical UAVs” cimmel tartott el6adast.

A stockholmi szimpo6ziumon mar hatarozottan érezhetd volt két jelentds huzderd: egyrészt a
védelmi szektor feleldssége és aggodalma az UAV-k elterjedése kapcsan, masrészt a repiilSipar
hasonlo6 kettOssége, azaz az 1j piac lehetosége keltette izgalom, masrészt félelem a ,,hagyomanyos”
harci repiilok iranti érdeklodés csokkenése miatt.

A programban résztvevok koziil tobben komoly szakmai sikerhez is jutottak a gyakorlati
megvaldsitasokban. Az Aero-Target Bt. tagja, Koncz Miklés Tamas doktorandusz altal tervezett és
megépitett fedélzeti robotpildta egység vezette azokat a Meteor-3 célrepiilogépeket, amelyeket a 12.
légvédelmi rakétadandar 2005. junius 16. és 22. kozott Lengyelorszagban, az ustkai 16téren lel6tt a
,Lendiilé Kard-2005” hadgyakorlaton. [15]

Mint ahogy a sajtoban megjelent hiradasokbol ismert [16], Szendrd varos hivatasos tlizoltosagan
2006. augusztus 14-¢én, elsdként a vildgon allitottak szolgalatba tiizfelderitésre késziilt kisméretii pilota
nélkiili repilogépeket. Ennek a tobb éve kialakult iskolanak, az abban dolgoz6 oktatoknak,
vallalkozasoknak, doktoranduszoknak — és kozottiik Restds Agoston tii. alezredesnek is — nem Kis
résziik van abban, hogy az elsé tlizfelderitd repiildgépek éppen Szendrében éallhattak szolgalatba.


http://www.zmne.hu/hadmernok/archivum/2006/2/2006_2_vanya.html#2

16. kép. A Szendrdben rendszerbeallitott pilota nélkiili repiil6gépek

A kutatok mellett doktoranduszok dolgoztak és dolgoznak jelenleg is ezen a témateriileten. Olyan
eredmények sziilettek, mint pl. a fent emlitett szendr6i rendszerbeallitds, egy doktori PhD fokozat
megszerzése, két fedélzeti robotpilota egység hazai kifejlesztése, kiilfoldi és hazai konferencidk
sokasagan valo szereplés. Sajnalatos, hogy ezen sikerek ellenére még mindig nem sikeriilt a hazai
igényeknek megfeleld, hazai repiildgépet megvalodsitani.

Mint a honvédelmi vezetés korabbi sajtonyilatkozataibol nyilvanosan ismert, a katonai rendeltetésii
pilota nélkiili repiilogépek beszerzési tendere folyamatban van. Ez egy olyan eszkdz lesz, amelytdl azt
varjak, hogy az id6ben szerzett felderitési informaciok segitségével felfedhetdk lesznek a konvojok
mozgésara vesz¢élyt jelentd tamadasok jelei. Ezek mellett a kiilszolgalatot teljesitdk védelmét szolgalo,
konvojokat oltalmazo6 zavar6 berendezések beszerzése is rendkiviili fontossaggal birna, hiszen az utak
mentén elhelyezett alkalmi robbanotestek a személyi és jarmiiveszteségek igen nagy szézalékat
okoztak és okozzdk napjainkban is példaul Irakban.

A hazai és a nemzetkozi sajtd is beszamolt rola, hogy a lengyelorszagi WB Electronics vezetd
katonai rendszerintegrator cég egyezményt irt ald a Honvédelmi Minisztériummal egy pildta nélkiili
repiilégép rendszer leszallitasara. A tendert 2006. szeptemberében irta ki a MK pildta nélkiili
repiil6gép beszerzésre.

A tenderkiiras a nemzetkozi értékelés szerint igen szigoru feltételeket szabott a palydzok szamara.
Csak nehany fontosabb feltételt kiragadva:

A felderitd rendszer a készletébe tartozo pilota nélkiili repiildeszkozzel legyen képes a
foldfelszin felett 100-1000 m (tengerszint felett legaldbb 4000 m) magassagban, min. 90 perc
id6tartamban eldre beprogramozott Gitvonalon repiilve optikai (elektrooptikai) vagy passziv infra
felderitésre, a képi informacio min. 15 km-es (menet kozben min. 5 km) ferdetavolsagbol a f6ldi
kiszolgalo egység részére torténd tovabbitasara.

— Legyen alkalmas nappal 300-500 m repiilési magassagbol 0,6-1 km ferde tavolsagban 1évé 4-
5 f6s csoport vagy harcjarmii felderitésére, 100-300 m repiilési magassagbol a felderitett jarmi
tipusanak ¢és hovatartozasanak (harctéri jelzés alapjan) megallapitasara, tovabba a felderitett
személyek (csoport) altal alkalmazott fegyverek jellegének (pl. kézifegyver, géppuska, vallrol
indithatd rakéta, stb.) vagy tevékenységének (pl. valamilyen targy eldsasa, elrejtése)
felismerésére;

— Ejszakai viszonyok kozott, teljes sotétségben legyen alkalmas 100-300 m repiilési magassagbol
0,6-1 km ferde tavolsagban 1évo 4-5f0s csoport vagy harcjarmti felderitésére, azok ho
kibocsatasanak detektalasara, a kornyezettdl torténd elkiilonitésiikre, jellegiik meghatarozasara.

— A rendszer rendelkezzen ,,vészleszallitd” lizemmodddal, amikor a pilota nélkiili repiildeszkoz
azonnal leszall, valamint ,azonnali hazatérés” ilizemmodddal, amikor a pilota nélkiili
repiilléeszk6z — a tervezett utvonalat, toréspontokat kihagyva a legrovidebb tton — azonnal
visszatér a kijelolt leszallohelyre. A kijeldlt és a tényleges leszallasi hely kozotti eltérés nem
haladhatja meg a 80 m-t.

— Az éltalanos kovetelményekben meghatarozottakkal Osszhangban beszerzésre tervezett
repiildeszkoz feleljen meg az alabbi paraméteres kdvetelményeknek:



e [Legnagyobb repiilési magassag: legalabb 4000 m

e [ egnagyobb repiilési sebesség: legalabb 120 km/h

e Repiilési tavolsag: min. 15 km

e Repiilési id6: min. 90 perc

e Sajat koordinatak meghatarozasa: ~ min. 10 m pontossaggal
e A szélsebesség: legalabb 11,5 m/s

— A repiileszkoz legyen alkalmas kézbdl vagy katapulttal (rovid felszallopalyarol) torténd
inditasra. A fel- és leszallashoz legyen alkalmas egy max. 100x100 m-es el6készités nélkiili, sik
tertilet (pl. ugaron hagyott mezdgazdasagi teriilet, mez0, tisztas).

— A repiildeszkoz rendelkezzen automatikus leszallas képességgel, tovabba éjszakai bevetés soran
leszallaskor legyen képes fedélzeti iranyfény vagy egyéb jeladd alkalmazasara a repiildeszkoz
megtalalasahoz.

— A replildeszkdz repiilésre torténd felkészitése, illetve az ujrainditds iddsziikséglete a 2 fOs
kezeldszemélyzettel — figyelembe véve a gyarto altal eloirt bevizsgalasi, ellenérzési, feltdltési
feladatokat és a fedélzeti akkumulatorok cseréjéhez sziikséges id6t — max. 20 perc legyen.

— A tervezé-iranyitdé munkahelyen legyen lathatd a pildta nélkiili repilildeszkoz (térkép alapu)
aktualis helyzete, a fedélzetrdl lesugarzott videojel, a tervezett tovabbi utvonal (a
toréspontokkal), a tervezett visszatérési pont (leszallohely), valamint a fontosabb repiilési,
lizemeltetési paraméterek. A rendszer adjon figyelmeztetd jelet, ha a mikddtetéskor szEélsdséges
paramétereket vesz fel (alacsony tapfesziiltség, fordulatszamesés stb.). Ezen funkciok legalabb
15”-0s szines monitoron, valaszthatdo modon, osztott képernyds megjelenitéssel keriiljenek
biztositasra. Vészhelyzetben tegye lehetévé az iranyitd rendszerbe torténd manualis
beavatkozast (pl. ,,vészleszallitd” tizemmod).

— A piléta nélkiili repiiléeszkoz altal lesugarzott videofilm (kamera kép) a megfigyel6-értékeld
munkahelyen keriil kiértékelésre. A megfigyel6-értékeld munkahely biztositsa a videofilmbdl
allokép kinyerést, a kezeld altal kijelolt céltargy (célszemély) koordinatait, tovabba a kinyert
allokép vagy kiértékelt foto elektronikus tton torténd tovabbitasat az MH altal biztositott URH
radion (MV-300) keresztiil. A megfigyeld-értékeld munkahely 6nallo, legalabb 15”-o0s szines
monitorral rendelkezzen.

— A felderité rendszer részeként a pildta nélkiili repiiléeszkoz és a f6ldi kiszolgalo egység (illetve
a ,.kiszalld egység”) kozotti vezeték nélkiili 6sszekottetéshez csak olyan kommunikacios eszkoz
ajanlhato, amely a — NATO FMSC altal is preferalt — 4,4-5 GHz-es frekvenciasavban miikodik.

— A légikozlekedésrdl szolo 1995. évi XCVIL torvény 46. § (1) bekezdése értelmében 1égijarmii
csak abban az esetben tarthatd iizemben, ha olyan tipushoz tartozik, amelyre az illetékes
légikozlekedési hatosag Tipusalkalmassagi Bizonyitvanyt adott ki. Kiilfoldi gyarté esetében a
Magyar Katonai Légikozlekedési Hatosag altal kiadott Tipusalkalmassagi Bizonyitvanyt az
eredményhirdetést kovetden kell beszereznie, de az ajanlat benyujtasakor csatolnia kell a
telephely szerint illetékes allam 1égikdzlekedési hatosaga altal kiadott 1égijarmiire vonatkozo
Tipusalkalmassagi Bizonyitvanyt. Amennyiben a Szallito a Magyar Katonai Légikozlekedési
Hatosag altal kiadott Tipusalkalmassagi Bizonyitvanyt a szerz6dés megkdtését kovetéen
legkésébb 60 napon beliil nem szerzi be, abban az esetben a megrendeld jogosult a szerzddést
felbontani.

Talan ennyibdl is jol érzékelhetd, hogy a kimondott miiszaki kdvetelmények teljesitésén feliil igen
sok hatosagi eljaras lefolytatdsa is sziikséges ahhoz, hogy az ajanlattevd a berendezést a
megrendelének alkalmazhat6 allapotban atadhassa.

Az els6 korben harom palyazo indult:

— a WB Electronics a SOFAR mini UAV-val;

— azizraeli Elbit a SKYLARK-al, és

— aszintén izraeli IAL

Gyoztesként a WB Electronics-ot hirdették ki a tenderben, amely bar az Elbitnél magasabb arat
adott meg, de tobb miiszaki elonnyel.

A rendszer leszallitdsa utan Magyar Honvédség lesz az els6, amely a NATO kdvetelményekben
1év6 4,4 — 5,0 GHz-es teljesen digitalis radiocsatornat alkalmazza. [17]



17. kép. A tendergy6ztes SOFAR ini UAV [18]

KOVETKEZTETESEK

Korunk egyik igen nagy kihivasa a terrorizmus. A terrorizmus elleni hatékony harcban a korabban
hagyomanyos eszk6zokkel felszerelt hadseregek egyre gyorsul6 litemben modernizaljak arzenaljaikat,
és egyre tobb olyan fejlett technikai eszko6zt alkalmaznak, mint a pilota nélkiili repiil6gépek.

Az UAV-k szamos olyan feladatra alkalmazhatéak, amelyek mindezidaig csak emberi élet
(nevezetesen a pilota életének) kockaztatasaval voltak csak megvalosithatdak.

A kezdetben felderités és megfigyelési célokra hasznalt pildta nélkiili repiilégépek egyre tobb és
egyre bonyolultabb feladatra vethetéek be, és ma mar akar csapasmérésre is képesek.

A vilag szamos orszagaban folynak kisérletek és fejlesztések pilota nélkiili repiilogépekkel
kapcsolatban, amely alol hazank sem kivétel. A tobb mint masfél évtizede folyd kutatas-fejlesztési
munka, illetve az abban elért eredmények tették lehetévé annak a szempontrendszernek a
megfogalmazasat és kidolgozasat, amely a hazai kisméretli pilota nélkiili repiilégépek beszerzésének
alapjaul szolgalt.
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