Patké Gyula — Mang Béla — Csaki Tibor — Banyai Tamas

INNOVACIO ES TUDAS A MECHATRONIKA ES LOGISZTIKA
TERULETEN

STRATEGIAI CELKITUZES

A Mechatronika ¢és Logisztikai Rendszerek Regionalis Egyetemi Tudaskézpont legfontosabb
célkitiizése, hogy a Miskolci Egyetemen ¢€s a régio mas felsdoktatasi intézményében és kutatd helyein
meglévo tudasbazisra tamaszkodva és azt tovabbfejlesztve — a régid meghatarozo vallalataival
egylittmiikodve — hozzajaruljon 0j termékek és technikak kifejlesztéséhez és ezen keresztill a régid
gazdasagi felemelkedéséhez a mechatronika és logisztika teriiletén. Ezt a Regionalis Egyetemi
Tudaskdzpont elsésorban a nemzetkdzi szinvonalu alkalmazott kutatas-fejlesztési tevékenység
végzése, a meglévd szakember-kapacitasok integralasa és tovabbfejlesztése, a kutatas-fejlesztési
infrastruktira koncentralasa és a vallalkozasok bevonasanak segitésével kivanja elérni.
Tevékenységével hozzajarul a régio felsGoktatasi intézményeiben az oktatds szinvonalanak
emeléséhez, a fiatal hallgatoknak, és doktorjeldlteknek a kutatomunkara vald bevonasaval segiti a
tudomanyos utanpétlas nevelését. Hozzajarul ahhoz, hogy az innovacios és lizleti szemlélet a
felsGoktatasban még jobban teret nyerjen és mind a kutatas, mind az oktatas gyakorlatorientaltsaga
er6sodjon. A fenti folyamatokat a régio vallalataival szorosan egyiittmikodve végzi és torekszik arra,
hogy a kutatasi eredményeket hasznosito vallalatok bdvitése, illetve 1étrehozasa utjan ij munkahelyek
jojjenek létre.

A PROGRAM SZERKEZETE

A program szerkezete a Tudaskdzpont miikddésének masodik évében az elsd évi miitkddéshez képest
nem valtozott. A kutatasi programokat a régioban megujuld és betelepiild vallalatok igényeinek
megfeleléen allitottuk Ossze. Harom nagyobb teriileten =zajlik a kutato-fejleszté6 munka. A
termékvilaghoz kapcsolodo kutatasi programok az intelligens épitdelemek és termékek fejlesztése, a
szerkezetépités és az élettartam novelés terliletén mutatnak fel (j eredményeket. Az anyagokhoz és
technologiakhoz kapcsolodod kutatasok anyagkombinaciokkal és eléallitasukkal, valamint kiillonb6zo
mechatronikai technologiakkal foglalkoznak. Az intelligens rendszerek programban a gyartaskozi
automatizalas, az intelligens vezérlések és a logisztikai rendszerek teriiletén folynak kutatasok és
vannak figyelemremélté eredményeink. Orvendetes, hogy a kutato-fejleszté munkakba fiatal kutatok,
doktoranduszok és hallgatok is bekapcsolddtak.

KUTATASI EREDMEYEK HASZNOSITASA

A Regionalis Tudaskozpont keretében zajlo  kutatasi-fejlesztési munkdk hatarozottan
alkalmazasorientaltak, de a program lehet6séget nydjt olyan alapkutatasok végzésére is, amelyek
ezeket a termékekhez, technologidkhoz és rendszerekhez kot6dd alkalmazaskozeli kutatdsokat
elméletileg megalapozzak. Mivel a kutato-fejlesztd munka szorosan a vallalatokkal egylittmiikddve
zajlik, ezért azok hasznosuldsa kozvetleniil megjelenik a termelésben, az {1 termékek fejlesztése,
technikak és eljarasok kidolgozasa és bevezetése titjan. Orvendetes az, hogy a véllalatokkal kialakult
jo egyiittmiikdodés révén ezek az életkdzeli kutatdsok gyorsan beépiilhetnek az 0j termékekbe. A
fenticken tilmenden természetesen az egyetemen ¢és mas kutatohelyeken dolgozoé kutatok az
elvarasoknak megfeleléen kutatasi jelentésekben és tudomanyos dolgozatokban, valamint
konferencidkon is kozzétették és -teszik a legfontosabb kutatasi eredményeket, hogy ezaltal



gazdagitsak a szakteriiletiikon a tudomanyos technikai eredményeket, hozzédjarulva az ipari kultira
fejlesztéséhez.

SZEMELYI HATTER

A kutatasok iranyitasara a régioban a szakma kivalo hazai és nemzetkozi szinten is ismert és elismert
képviseldit sikeriilt megnyerni, akik eredményesen szervezik a kutato-fejlesztd munkat. A kutatas
menedzselésével foglalkozd sziikebb testillet — az Operativ Tandcs — heti rendszeres értekezlete
sikeresen jarult hozzd a felmeriild alapproblémék megolddsdhoz. Az eddig elért eredmények
nemzetkozi szinten is felkeltették a szakma érdeklédését és a 2005 évi munka folytatasaként Prof. Dr.-
Ing.habil dr.h.c. Manfred Hiller és Prof. Dr.-Ing. Dieter Schramm professzorok javaslatara a Duisburg-
Esseni Egyetemmel egyiittmiikddve kialakuloban van egy k6z0s magyar-német bazis létrehozasa a
mechatronika teriiletén.

SZERVEZETI FELEPITES ES MENEDZSMENT

Az MLR-RET a Miskolci Egyetem elkiilonitetten gazdalkodd szervezeti egységeként miikodik,
amelyhez az érdekelt vallalkozasok konzorciumi szerzédéssel csatlakoznak. A konzorcium vezetd
intézménye a Miskolci Egyetem. Kutatas-fejlesztési és innovacios tevékenységét a Miskolci Egyetem
e célra létrehozott és elkiilonitett ¢épiileteiben és laboratoriumaiban végzi. A Tudaskdzpont
folyamatosan dolgozik a tamogatasi iddszakon tuli miikodés szervezeti feltételeinek megteremtésén. A
szakmai és gazdasagi feltételeken tilmenden a hosszutavi fennmaradas fontos feltétele az Egyetem
szervezetén beliilli (vagy az Egyetem szervezete melletti) optimalis pozicid meghatarozasa. Az
Igazgatd Tandacs tagjait a konzorciumi tagvallalatok (8 f6), a KPI (1 f6), a kutatasi részfeladatok (7), a
menedzsment (4 £6), a kamarak (3 f6) és fejlesztési tigynokségek (2 f6) képviselbi alkotjak. Az IT
tagja ezen tul az ME rektora altal delegalt 1 f6, az MLR-RET alvallalkozoinak képvisel6i (4 £0) és 2 6
meghivott.

IPARI PARTNEREK

Konzorciumi partnereink: Robert Bosch Elektronika Gyarté Kft., Bosch Rexroth Pneumatika Gyartd
és Kereskedelmi Kft., Electrolux LEHEL Kft., Prec-Cast Ontodei Kft., Tiszai Vegyi Kombinat Rt.,
Borsod Volan Személyszallitisi Rt., Eszak-magyarorszagi Munkaadoi és Gazdasagi Kozosség,
Zempléni Regionalis Vallalkozasfejlesztési Alapitvany. Kiils6 partnereink: KVV Kdolajvezetéképitd
ZRt., Robert Bosch Power Tool Elektromos Szerszamgyartdo Kft., AES - Tisza Er6mii Kft., Remy
Automotive Hungary Kft., DHL Logisztika Kft., EL&ME Iranyitastechnika Kft., EMASZ Rt., Heves
Megyei Kereskedelmi és Iparkamara, Satoraljatjhelyi Ipari Park, Tiszajvaros-Inveszt Vagyonkezeld
és Gazdasagfejleszt6 ZRt., Videoton Szerszamgyartd ¢és Kereskedelmi Kft., ABB Mérnoki,
Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft.

KUTATASI TEVEKENYSEG

Termékvilag program

Intelligens épitéelemek és termékek fejlesztése, szerkezetépités részfeladat

Ujrendszerli épitéelemek és rendszerek és beldlik épithetd szerkezetek tervezési modszereinek
kidolgozasa ¢s a gyakorlatba torténd bevezetése és elterjesztése kiemelt feladata a részfeladatnak. Cél
az intelligens miiszaki termékek elemzését, sajatossagainak feltarasdt ¢és szerkezetépitési
koncepciodjanak kidolgozasat timogatd kutatasok végzése.



Elvégzett tevékenységek:

Human termék definialasa, és eszkozrendszerének koncepcionalis fejlesztése;
Haztartasi porszivo szivoberendezésében a zajcsokkentés koncepcidjanak fejlesztése;
Haztartasi fagyasztolada-gyartas specialis eszkozeinek koncepcionalis fejlesztése.

1. dbra. Kontaktfertzés megakadalyozasara
alkalmas célegység

Fontosabb eredmények:

Kontaktfert6zés megakadalyozasara alkalmas termék formai €s technologiai tervezése;
Haztartasi porszivo szivoberendezésében a zajcsokkentés lehetséges modjainak kidolgozasa;
Fagyasztolada-kad miiveletkozi belsé merevitésének méretkdvetd megoldasi elve;

Megoldas alternativak feliiletet nem deformalo kotési megoldasokra csékigyo rogzitéséhez;
Acélcso és acéllemez hajlitasat megvalosito céleszkoz mozgasgeometriai €s szerkezet felépitése.
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2. abra. Porszivo aramlasi viszonyai

Elettartam menedzselés részfeladat

Egy szerkezet integritasa alatt annak ilizemeltetésre valo alkalmassagat értjiik, élettartama barmely
pillanataban. A kiilonboz6 szerkezetek, szerkezeti elemek — esetiinkben ebben az idészakban villamos
forgorészek, csdvezetékek és azok korvarratai, villamos szabadvezetékek — kapcsan felvetédo
problémakat azonos elvek alapjan kozelitettik meg, egy iranyba mutatdé eredményeket kapva: Uj
modszerek, a megbizhatosag novekedése, a kulcs szempont szerinti optimalis technologia kialakitasa.
Megvalositottuk az elmélet és a gyakorlat szoros 6sszhangjat, megalapoztuk ijabb problémak hasonlo
elvek szerinti megoldasat.

Elvégzett tevékenységek:

Villamos forgérészek élettartamara vonatkozoé technologiai feliilvizsgalat;

Csovezeték korvarratok integritdsanak elemzése a hegesztéstechnologia és annak paraméterei
oldalarol;

Korvarratokban észlelt hibak élettartamra gyakorolt hatasanak elemzése;

Elektromos szabadvezetékek analitikus szilardsagtani vizsgalata;

A sodrat szerkezet hatasanak vizsgalata szabadvezetékek szilardsagi tulajdonsagaira.



Fontosabb eredmények:

e  Optimalizalt ponthegesztési folyamat villamos motor forgérész kommutatoranak élettartam
novelése céljabol;

e  Mingségellendrzési és elvarasi szempontok ponthegeszté berendezések atvételénél,

o  Szakértéi véleményt megalapozd Uj vizsgalati modszer csovezeték hegesztett korvarratainak
repedésérzékenységére és repedésvizsgalatara;
fesziiltségviszonyok meghatarozasahoz;

e Villamos ellenallashegesztések™ és ,,Dudorhegesztés” cimil tananyag.

3. abra. Szabadvezeték keresztmetszete

4. abra. Vizsgalt villamos forgorész

Anyagok és technolégiak program

Anyagkombinaciok és elballitasuk részfeladat

A részfeladat kozéppontjdban ipari polimer anyagok Osszetételének és tulajdonsagainak a
tovabbfejlesztése allott. A tudomanyos munka irdnyultsdgat az ipari partnerek fejlesztési
elképzeléseihez igazitottuk. A polipropilén és polietilén tomegmiianyagok eljuttatdsa mindseégi
felhasznalokhoz igényli a feldolgozas és hasznalatbavétel soran felszabaduld gazok —azaz a milanyag
szaganak— lehetd legtokéletesebb eliminalasat. A részfeladat egyik fontos célkitiizése a szagtalan
mianyag termékek kifejlesztése. A piezoelektromos elektronikai jeladok szilikonhab beagyazassal
késziilnek. A hab mindségének biztositasa és gyartaskozi ellendrzése kulcskérdés. A kifejlesztett
l1ézeres habvizsgalo jol példazza a globalizalodo ipar és a helyi egyetem egymasra utaltsagat.



Elvégzett tevékenységek:

A FERMASIL szilikonhab és a BECTRON kiontégyanta anyagok tulajdonsagainak analizalasa,
Szériagyartasti USS4 darabok szilikonhab szerkezetének a leirasa lézeres atvilagitassal;
Gyartaskozi habminésité mérési modszer kidolgozasa;

Tanfolyam tartasa polimerhabot alkalmazé folyamatmérndkoknek;

Polimer tipusok gyartasakor alkalmazott adalékanyagok szaghatasanak a tanulmanyozasa;
Kiilonb6z6 peroxid tipusok hatasanak a tanulmanyozasa a PP gazemisszidjara;
Szagkomponensek izolalasa gélpermeabilis kromatografias (GC) eljaras segitségével.

5. abra. INSTRON 5566 univerzalis anyagvizsgalo berendezés

Fontosabb eredmények:

Lézeres habvizsgalo eszkoz épitése;

Habszerkezet azonositasara alkalmas szoraskép — diagnosztika kidolgozasa;

A habszerkezet és a szenzor villamos €s rezonancia adatai kdzotti kapesolat feltarasa;

Universal Foam Analyser (UFA) Szabadalmi bejelentés EP06006232;

A gazkromatograf kiegészitése specialis detektorral €s izolatorral;

Az extriizios gazmintavételezési eljaras optimalizalasa;

Az oxidativ komponensek és a peroxid bomlastermékek megkiilonboztetése az emittalt
gazokban.

Mechatronikai technologiak részfeladat

A részfeladat a kiilonféle finommechanikai technologiak, valamint a hegesztés, hdkezelés,

képlékenyalakitds azon eljarasainak fejlesztését oleli at, amelyek tudésintenziv mechatronikai

elemeket, moddszereket alkalmaznak. Az alabbi f6bb kutatasi-fejlesztési teriiletek miivelését

fogalmaztuk meg stratégiai célkitlizésként: olyan korszerti, elektronikus gyartastechnologiai eljarasok

alkalmazastechnikai kutatasa és fejlesztése, amelyek az elektronikai termékek eldallitasanal fontos

szerepet jatszanak; képlékenyalakitdsi modszereknek az anyagtudomanyi, a technologiai és az

informatikai fejlesztések integralt kezelését fokuszba allitd kutatas-fejlesztése.

Elvégzett tevékenységek:

e A forrasztobélyegek megbizhaté miikddéséhez sziikséges iizemi paraméterek ismeretében
elméleti kutatas végzése;

e Leselejtezett forrasztobélyegek €s specialis anyagbol gyartott, forrasztasra alkalmatlan bélyegek
szovetszerkezetének részletes vizsgalata: az lizem kozben kialakuld intermetallikus fazisok
azonositasa SEM ¢és EDS segitségével, illetve rontgen-diffrakcios modszerrel,



e  Kiilonb6z6 forrasztasi flux-szal mikodo szerszamok karosodasanak vizsgalata, javaslat
bevonatokra és forrasztobélyeg anyagokra;
e  Lemezalkatrészek képlékenyalakitasanak végeselemes modellezése.

6. abra. Forrasztobélyeg makrofelvétel

Fontosabb eredmények:

e  Hasznalt bélyegforrasztd szerszamok anyagvizsgalatdnak végrehajtasa SEM ¢és EDS, illetve
rontgen-diffrakcios modszerek segitségével;

e Az irodalmi- és vizsgalati tapasztalatok alapjan javaslattétel az optimalizalt mindségi
bélyegforrasztd szerszam anyagat, illetve a megvalositashoz sziikséges kivitelezési technikat
illetéen;

Technologiai sorrendterv modositas, szerszam referencia feliiletek generalasa.

7. abra: Optikai alakvaltozas mér6 rendszer

Integralt rendszerek program

Gyartaskézeli automatizalas részfeladat

A résztéma az iparkdzeli automatizalas teriiletén az észak-magyarorszagi régid iparaval szoros
egyiittmiikodésben kutatasi tevékenységet tiizte ki célul. A téma jellegénél fogva atfogd, tobb
szakteriiletet fed le az intelligens iranyitastol az ezekhez kothetd informatikai megoldasokig. A
kutatasi témak széles spektrumuak, szorosan illeszkednek a régid igényeihez. A kutatisi témak
egyrészt az intelligens iranyitasok teriiletén atfogod elemzéseket adnak a modern, termelékenységet €s
hatékonysagot noveld iranyitasi eljarasok alkalmazhatosagarol, megbizhatosagarol, validalasarol,
masrészt a kornyezetvédelem, az tjrahasznositas teriiletén villamos problémak megoldasanak
kutatasat timogatjak, amelynek munkahely megtart6 és versenyképesség noveld szerepe van.



Elvégzett tevékenység:

Termékjeldlési eljarasok altalanos jellemzoinek elemzése a teljesitendd funkcio és az alkalmazott
jelolési eljaras kozotti Osszefliiggések tekintetében a termékjeldlés €s mindségbiztositas
kolcsonhatasat figyelembe véve. Minta-termékstruktara jelolési eljarasainak feltarasa és
javaslattétel korszerlsitésre

Elektrohidraulikus II. és III. generacios szervokormanymi (EPS) villamos elemeinek elemzése,
az alkalmazott fobb konstrukcioés megoldasok 0sszevetése kiillonbozo EPS gyartok esetén

Az EPS-bol, mint fekete dobozbdl kinyerhetd rendszer jellemz6 paraméterek vizsgalata és annak
megbizhaté meghatarozasa mérésekkel

Meérési sorozatok elvégzése terheletlen EPS core-kon bontott és bontatlan haz esetén. Mérési
sorozatok elvégzése hidraulikus terhelés alatti core-okon

Foxboro gyartmanyu I/A Series DCS specialis alkalmazasi teriileteinek vizsgalata

Ugyviteli szoftverek fejlesztése

Eromiivi mlszerezés vizsgalata a nemzetkdzi biztonsagi eldirasok tiikrében

DCS szolgaltatas novelése a 800XA vezérld kommunikacios rendszerének és 1j terepi iranyitasi
algoritmusanak kifejlesztése révén

8. abra. DCS demonstracios rendszer

Fontosabb eredmények:

Termékjeldlési eljarasok Osszevonasa az éves darabszamok és koltségek kozti 0sszefliggések
figyelembevételével

Kidolgozott mddszer a terheletlen EPS core-ok villamos vizsgalatéra statikus izemben
Kidolgozott mérési eljards a dinamikus lizemi paraméterek vizsgalatara terheletlen core-ok esetén
Kozvetett mérési modszerek kidolgozasa hozzd nem férheté alkatrészek varhato
megbizhatosaganak vizsgalatara az élettartam ndvelése érdekében

Terhelés alatti mérések kidolgozasa a fedélzeti szamitogép jeleinek analizaldsaval hidraulikus
terheld padon

Utmutaté kidolgozasa a diagnosztikai vizsgalatok szériaszer(i elvégzésére

A nagysebességli optikai jelatvitellel 6sszekapcsolt, modularis felépitési rendszer konfiguracios
beallitasa, a funkcio blokkok alkalmazasanak vizsgalata

Terepen megvalosithatd szabéalyozasi algoritmusok alkalmazasa, és az alkalmazasnal fellépd
késleltetések modellezése

Egységes export-import ligyviteli adatbazis; globalis értékesitési rendszert érint6 e-trlapok;
dokumentum regisztrald, eloszto és kovetd rendszer

Erémiivi terepi miiszerezés, a DCS és PLC alapu irdnyitasi korok biztonsagtechnikai elemzése

Uj vezérl6 kommunikacids rendszer és terepi iranyitasi algoritmus



9. abra. EPS terhelés nélkiili vizsgalatok

Intelligens méré- és iranyitorendszerek részfeladat

Az alapvetd célkitlizés a régioban miikddo, elektronikai-mechatronikai berendezéseket gyarto,
alkalmazo6, fejlesztd vallalatok szamara olyan intelligens szamitogép-alapt méréstechnikai modszerek
fejlesztése, tovabbfejlesztése, adaptalasa, illesztése, amelyek segitségével nd a kisvallalatok beszallitoi
készsége, novekszik a kozép- és nagyvallalatok termelékenysége, javithatd a mindségbiztositasi
rendszeriik megbizhatosaga, fokozddik a berendezések rendszerbe integralhatosaga.

Elvégzett tevékenység:

Ipari villamos berendezések okozta zavarok és az lizembiztonsagot veszélyeztetd halozati
visszahatasa vizsgalata;

Kis- és kozépvallalkozasok villamos energia rendszerének komplett koltséghatékonysagi
diagnosztikajara alkalmas rendszer kutatasa és fejlesztése, amely magaba foglalja a mérési
modszerek tanulmanyozasat és fejlesztését, mérdérendszer hardver rendszerének a kidolgozasat, a
mérésvezérld szoftver kifejlesztését, a diagnosztikai modszerek kutatdsat és fejlesztését, a
diagnosztikai szoftverrendszer kifejlesztését, az elkésziilt rendszer tesztelését;

Nagysebességili kamerarendszer kiépitése;

Feliigyeleti rendszer fejlesztése nagynyomasu ontogépekhez.

10. abra. Nagyteljesitményti AC tapegység

Fontosabb eredmények:

Uj, tudomanyos értékii, a gyakorlatban jol alkalmazhat6 mérési modszer a flicker zavarok
szuperponalasanak meghatarozasara;

Az EURONORM-nak megfeleld, a flickermérdk hitelesitésére alkalmas szamitogépes eljaras
(mérés- és szoftvertechnika);

A kohaszati ivkemencék altal okozott sulyos haldzati visszahatdsok mértékének meghatarozasa
és lokalizalasa;



e Kidolgozasra keriilt egy olyan rendszer, amely segitségével a villamos fogyasztok hatasfoka
javithato, optimalis medddé energia kompenzacié alakithatd ki, javithatok a haldzat terhelési
jellemzo6i, felderithetok a halozati zavarhatasok okai. Ezaltal a vételezett villamos energia
mennyisége és koltsége az adott vallalatnal csokkenthetd. A rendszert 5 vallalat halozatan
teszteltiik, 4 vallalat esetében jelentds 5-15%-o0s koltségmegtakaritast eredményez6 mérési ¢€s
diagnosztikai eredményekkel tudtunk szolgalni;

e  Nagysebességili kamerarendszer megépitése, belizemelése, dokumentaciok készitése;

e Méré- és mindségellenérzo rendszer lizembiztonsagat ndveld tanacsado és szakértdi bazis.

11. abra. Nagyaramu DC laboratériumi tapegység

Logisztikai rendszerek részfeladat

Az integralt rendszerek meghataroz6 eleme az optimalis kialakitasi halézatszerti miikddést
megvalositd logisztikai rendszer. A logisztikai rendszerek intenzifikalasat tdmogatdé modszerek
kidolgozasa iranti igény novekszik, igy cél a folyamatok és rendszerek hatékonysagat noveld
modszerek kidolgozasa és alkalmazasa. Ebben nagy lehetdséget kinal a meglévl szamitogépes
informacioés rendszerek adatainak folyamatos feldolgozasa révén kialakitott reengineering modszerek
és iranyitasi stratégiak fejlesztése illetve az informatikai rendszer feladatokhoz illeszkedd modositasa,
bovitése az automatikus nyomkovetésbdl szarmazé adatokra tamaszkodva. A vallalati logisztikai
feladatok intenzifikalasanal jelent6s eredményre vezet a logisztikaval integralt termelésiitemezési

rendszer kialakitasa és a logisztikai kontrolling ujszerii kifejlesztése. A haldzatszeri mikodés a

beszerzési és elosztasi rendszerek teriiletén optimalis kialakitast igényel. A logisztikai szolgaltato

kdzpontok virtualis haldzatba torténd bekapcsolasa, ipari parkok és logisztikai kdzpontok integralt
kezelése révén lehetdség kinalkozik olyan klaszterek és virtualis logisztikai vallalatok kialakitasara,
melyek a régio Kis- és kozépvallalatai szamara a beszallitova valas egyik fontos feltételét jelentik.

Elvégzett tevékenységek:

o Bevezetésre keriild elektronikus jegy- és Dbérletrendszer sajatossagainak és a fedélzeti
intelligencidhoz torténd kapcsolodas lehetéségeinek feltarasa;

e A kombi hiitészekrény gyartd- és szerelOsorai, valamint munkahelyei ko6zotti rendszer
intenzifikalasa,

e A Karpatok Beszallitoi Autoéipari Logisztikai Klaszter feladatainak, mikodésének ¢és
szervezetének kidolgozasa, a beszallitok és felhasznalok Osszerendelését segité modellek és
modszerek kidolgozasa,;

e A Satoraljaujhelyi Ipari Parkban kialakitand6 logisztikai decentrumok logisztikai sziikséglet és
eréforras igény meghatarozasa, a szlovakiai hatarmenti logisztikai egyiittmiikodés vizsgalata;

o  Szerelocellak alkatrészellatasanak kiillonb6z6 tarolok (munkahelyi, miiveletkozi, stb.)
tarolokapacitas-sziikségletének meghatarozasara szolgaldé szimulaciés modszer kifejlesztése, a
beszallitasok litemezésére szolgalo eljarasok kidolgozasa;

e A vasarolt illetve sajat gyartasu alkatrészektol az 0sszeszerelt késztermékek kiszallitasaig terjedd
vonalkodos és/vagy RFID nyomkdvetési rendszer bevezetésének és ebbdl szarmazd miszaki-
gazdasagi elonyoknek a vizsgalata;



Tiszatjvarosi Ipari Park és kornyezetében 1évé logisztikai erdforrds igények ¢€s kinalatok
feltarasa, decentrumként a Miskolci Virtualis Logisztikai Koézponthoz valé kapcsolodas
feltételeinek vizsgalata;

KKV-ket tamogaté Tudasintenziv Regiondlis Virtualis Kozpont halozatszerti kialakitasanak
megalapozasa;

Salgotarjani Ipari Park ¢és kornyezetéhez kapcsolodd logisztikai kozpont kialakitasanak
megalapozasa;

A Miskolci Virtualis Logisztikai Kézponthoz integralandé tiizeléshasznositasu biomassza — sz616
¢s bor — z0ldség-gylimdlcs virtualis logisztikai klaszter 1étrehozasanak megalapozasa;
Oktatasi-kutatasi integralt komissidozasi rendszer kialakitasa ¢és tesztelése, miikddésének
megalapozasa.

. o e — . —

12. abra. Készletszimulacio

Fontosabb eredmények:

Hutészekrény gyartd és szerelésor gyartdegységeinek telepitéséhez és anyagaramlasi
rendszerének kialakitdsahoz kapcsolodé reengineering folyamat kidolgozasa uj, az atfutasi idok
¢s a sorozatinditasi idok szamitasan alapulé matematikai modell segitségével;

Klaszter beszallitdinak értékelési modszere, a beszallitok ¢és felhasznalok optimalis
Osszerendelésének modszere, diszponalasi és alkatrészbeszallitasi stratégiak;

A tomegkdzlekedés autobuszainal kiépithetd kiilonboz6 fedélzeti intelligencidk illetve az
automatikus bérletrendszer kiépitési lehetdségei, fedélzeti intelligenciakbol nyert informaciok
hasznositasa a vallalati logisztikai kontrolling tovabbfejlesztésénél;

Szimulaciés eljaras pneumatikus elemek KANBAN elven miikodo szerelGcellainak
Pneumatikus termékek gyartasi és szerelési folyamatanak RFID és vonalkdd bazisti nyomkdvetd
rendszere, nyomkdvetésbol szarmazo informaciok hasznositasi teriileteinek definidlasa,

A Satoraljagjhelyi Ipari Park és komyezete logisztikai erdforras kinalatanak és keresletének
feltarasa, a Miskolci Virtualis Logisztikai Kozponttal valdé munkamegosztas stratégiainak
meghatarozasa, a Kelet-Szlovak teriiletek ipari parkjaival, gazdasagi Ovezeteivel vald
egylittm{ikddési lehetdségek feltarasa;

A Tiszagjvarosi Ipari Park és kornyezete logisztikai erdforras kinalatanak és keresletének
feltarasa, a parkban kialakitandd virtualis logisztikai halézat koncepcidja, a Miskolci Virtualis
Logisztikai Kozponttal valamint a nagytérségi logisztikai decentrumokkal vald egyiittmiikodés
koncepcioja;

KKV-ket tamogatdé Tudasintenziv Regionalis Haldzatszerien Mkodo Szolgaltatdo Kdzpont
tevékenyégének, eréforras és infrastrukturaigényének meghatarozasa, szervezet és iranyitasi
stratégia kialakitasa, informacios rendszer és technologia megtervezése;

Salgotarjani Ipari Parkban tervezett logisztikai szolgaltatd rendszer mikodési stratégiaja
figyelembe véve az FEszak-magyarorszagi Szolgaltatd Kozponttal torténd halozatszerii
egylittmtikodést és az er6forrasigényeket;



e  Miskolci Virtualis Logisztikai K&zponthoz integralhato tlizeléshasznositasii biomassza — sz610 €s
bor — z6ldség-gylimoles virtudlis logisztikai klaszter milkodési koncepcidja, logisztikai
eréforrasigények meghatarozasa,

e Integralt komissiozasi oktatasi-kutatdsi mintarendszer, miikodési leiras, tesztelés, jellegzetes
oktatasi-kutatasi mintafeladatok.

OKTATASI ES KEPZESI PROGRAM

A kutatasban kozvetleniil résztvevd oktatok tananyagaikba folyamatosan épitették be kutatasi témaik
targyat, a kutatasok iddbeli elérehaladasanak fiiggvényében: gyakorlati probléméak megfogalmazasa;
modellek és modszerek bemutatisa;eredmények ismertetése. A kutatasok els6 fazisanak lezarasa, ezek
Osszefoglalasa és publikalasa lehetdséget ad arra, hogy az oktatohoz nem kozvetleniil hozzarendelt
hallgatok is hozza jussanak a kutatési témakat érintd ismeretanyaghoz és mas, a kutatdsi témaban nem
érintett oktatok is fejleszthessék tananyagaikat. Tobb mint 40 egyetemi hallgato vett részt a kiilonb6z6
projektek kidolgozasaban. Tevékenységi koriik a vallalatoknal folyod adatgylijtésre, szamitogépes
adatfeldolgozasra, szamitasi modellek tesztelésére, mérések elokészitésére terjedt ki. A Tudaskdzpont
nagy szerepet vallalt a doktoranduszok és posztdoktori hallgatok tdmogatasaban. Ez kiilonosen igaz
posztdoktori alkalmazéasok esetében, hiszen lehetdséget biztosit a hallgatonak arra, hogy intézményen
beliil maradva folytathassa kutatomunkajat. A tudaskdzpont szdmara is igen hasznos foglalkoztatasuk,
hiszen kutatasban szerzett tapasztalataikkal a kutatasi témak kidolgozasanak szinvonalat emelik. Az
elért kutatasi eredmények 4-8 oras kurzusokban részletesen bemutatasra kertilnek ipari partnereink
részére. Ezaltal a kutatdsi eredmények hasznositasa figyelemre méltéan felgyorsithatd. Tervezziik az
eredmények hasznositasat kovetden kovetd kurzusok megtartasadt, melyeknek célja az elért
eredmények értékelése, tovabbfejlesztési lehetoségek megvitatdsa. A kutatasi eredmények oktatasba
valé folyamatos beépiilése és egyre szélesebb korben vald felhasznalasa az alabbi teriileteket érinti:
gyakorlatorientalt linearis képzés tananyagainak kialakitdsa; fakultativ tantargyvalaszték bdvitése;
igényekkel Osszhangban 1évé szakiranyok meghirdetése; gyakorlati szakemberek bevonasa az
oktatasba.

TECHNOLOGIAI TRANSZFER

Tudaskdzpontunk technoldgia transzfer tevékenységét alapvetden meghatarozza a régido gazdasagi
helyzete, vagyis az, hogy dontéen gyartaskozeli kutatasok a dominansak, amelyeknek ki kell
szolgalni: a nagyvallalatok letelepiilt, kihelyezett leanyvallalatait, azért, hogy a tudasintenziv
halozatszeri termeld-szolgaltatd rendszer révén vallalati kutatasi-fejlesztési kozpontonként is
miikddjenek, a KKV-ket kiemelten abbol a célbol, hogy minél tobben a nagyvallalatok beszallitoéiva
valhassanak. A Tudaskozpont technoldgia transzfer tevékenységének egy masik f6 vonalat a KKV-nek
nyujthaté sokiranyu szolgaltatdsok —termék, technologia, rendszerfejlesztés, informacidadas,
karbantartasi és logisztikai feladatok biztositasa- képezik. Ebben a tudastranszferben kiemelt szerepet
vallalhat a Tudomany és Gazdasag Hazaban kialakitasra keriil6 KKV-kat Tamogaté Tudasintenziv
Regionalis Virtualis Halozatszerlien MUkodo Szolgaltatd Kozpont. A Kozpont menedzsmentje
folyamatosan tartja a kapcsolatot a KKV-kel, felméri és nyomon koveti azok igényeit és megkeresi
azokat a felhasznal6 nagyvallalatokat, amelyeknek beszallitoi lehetnek, illetve azokat a szolgaltatokat,
amelyek szolgaltatasi igényeiket ki tudjak elégiteni. Cél kozos cég alapitisa a régio kis- és
kozépvallalataival az egyetemi mithelycsarnok és labor infrastruktira fejlesztése érdekében, illetve
hosszatavi stratégiai cél az egyetemi fejlesztési programba tartozd Tudaskézpont labor és
inkubatorhaz 1étesitése. A fentiekben leirt Gjszerti és folyamatosan fejlesztés alatt all6 forma mellett a
kovetkezd tevékenységekkel segitjiik a technologia, illetve tudastranszfer tevékenységet, a kutatasi
eredmények kdzos hasznositasat:
e Az egyes kutatasi eredmények fokozatosan beépiilnek az oktatasba. Ezen ismereteket a végzett
mérnokok vallalati gyakorlatukban is hasznositjak, illetve gyakran térnek vissza a Tanszékekre



vagy a Tudaskozponthoz a korabban megszerzett ismereteik elmélyitésére, illetve a mar
megszerzett K+F eredmények vallalatnal torténd adaptalasanak segitése céljabol.

e  Nagyszamu komplex feladat, TDK dolgozat és diplomaterv, szakdolgozat és tobb PhD értekezés
késziil, amelyek egyetemi oktatok, hallgatok és ipari-gazdasagi szakemberek elétt keriilnek
bemutatasra (egyetemi és orszagos TDK konferencidkon, Tudomanyos Diakférumon, hazai és
nemzetkdzi doktori forumokon).

e  Tudomanyos kutatasi eredményeket bemutaté RET rendezvények:

Evente rendezziik meg a konzorciumi tagok és egyéb érdeklédd szakemberek részére a RET
Tudomanyos Szakmai Konferencigjat Innovacié és Tudas cimmel, ahol az alap- ¢s
alkalmazott kutatasi eredmények keriilnek bemutatasra.

Regionalis Kutatasi-, Fejlesztési- és Hasznositasi Forumot rendeziink a Tudomanyos
Diakférumhoz kapcsolodoan (a Miskolci Egyetemen mikddd Mechatronikai és
Anyagtudomanyi Kooperacios Kutatasi Kézponttal kdzosen, elsé izben 2007 majusaban).

A kutatasi eredmények rendszeresen publikalasra keriilnek kiillonb6z6 hazai és nemzetkdzi
konferencidkon, folyoiratokban, rendezvényeken.

A Tudaskdzpont vezetdi, kutatoi részt vesznek azokon a nemzetkdzi rendezvényeken, ahol a
nemzetkdzi projektekhez keresnek kozremtikodé partnereket kiilonb6z6 EU-s projektekhez,
ahol eldadasok, poszterek ¢és kiadvanyok formajaban keriilnek a K+F eredmények
bemutatasra.

A német-magyar technologia transzfer hatékony végzésére vonatkozoan a Tudaskozpont
egylittmiikodési megallapodast irt ala a Puskas Tivadar Kozalapitvannyal.

A technologiai transzfer tevékenység hazai és nemzetkozi kiszélesitése érdekében az alabbi
lehetdségeket hasznaljuk ki: Mechatronikai és Anyagtudomanyi Kooperacios Kutaté Kozpont
orszagos kiterjedése; a RET orszagos halozata kutatasi témak Osszekapcsolasa révén; a Miskolci
Egyetem kiterjedt hazai és nemzetkozi kapcsolatrendszere; a Miskolci Egyetemen mikodo
Technologiai Transzfer Iroda és az Innovacios Szovetség helyi tagozata; a kialakitas alatt allo KKV-
kat Tamogatd Tudasintenziv Regionalis Virtualis Halozatszerlien Milkodd Szolgaltatdé Kozpont;
érintett megyék kamaraival apolt szoros kapcsolat; a régioban 1évé multinacionalis cégeknél
halézatban is terjeszthetoek az wjdonsagok, amelyek multiplikativ hatdsa a régi6 és az orszag
gazdasagara pozitiv hatast gyakorolhat. A labor és miiszer bemutatohelyek kialakitdsa a képzés és
tovabbképzés feltételeinek kialakitasa szempontjabdl bir nagy jelentdséggel.
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13. abra. Technologia transzfer a RET haldzataban
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A 2007-2013 id6szakban a Nemzeti Fejlesztési Terv masodik szakaszdban a Miskolci Egyetem a
Regionalis Tudaskdzponton keresztiil 1) tipusu egylittmiikddést kivan kialakitani a régiéo gazdasagi
szerepléivel. Ennek egyik formaja az Egyetem mihelyeinek rekonstrukciojaval dsszefiiggden olyan
cég alapitasa a régio kis- és kozépvallalataival, amely iizleti alapu egyiittmiikddéssel tudasalapt
szolgaltatast végez ¢€s egyben alkalmas az 0j tipusu képzési rendszerben tanuld hallgatok gyakorlati
képzésére is. A Tudaskozpont j infrastrukturdja miikodési feltételeket biztosit az inkubatorhaznak,
amely tobbek kozott a végzds hallgatok vallalkozasait fogadna be tobb mas vallalkozas miikddési
feltételeinek biztositasaval egyiitt. A RET a régioban befektetést tervezé vallalkozasokkal
egylttmiikodve a K+F tevékenység részese lesz és menedzseli a Miskolci Egyetem innovacioban
betoltott tevékenységét. A Regionalis Tudaskozpont akkor tolti be hivatasat, ha a régidé meghatarozo
innovacios folyamatainak aktiv részese a képzés, a tovabbképzes, a kutatas-fejlesztés teriiletén. A
Tudaskdzpont jovObeli halozata négy fontos kutatas-fejlesztési bazist foglal magaba: tanszéki laborok
(specialis méréhelyek kialakitasa); mithelyek (KKV-kal kozos cégalapitasa, fejleszté-termeld spin-off
vallalkozasok 1étrehozasa); 0j tudaskozpont épiilete (inkubator funkcio, fejleszté-szolgaltatd labor,
régidos cégek kutatohelyei); szolgaltato kozpont a KKV-k és a Dbefektetok felé. Ezen
haloézatfejlesztéshez jelent megbizhato alapot tobbek kdzott a Tudaskdzpont elsé két éves mitkodése
soran kialakitott laborbazis, mely példaszeriien magaba foglalja tobbek kozott a rapid prototyping
laboratoriumot, az univerzalis anyagvizsgalé méréhelyet, a gazelemz6 labort, a képlékenyalakitasi
integralt oktatasi-kutatasi mintarendszert, a nyomtatott aramkorok vizsgalatara alkalmas méréhelyet és
az integralt komissiozasi laboratoriumot.

o Pazmany Péter program

A projekt a Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal tamogatasaval valosult meg.

¢ NKTH

Numaznti Kutatasl o Technologee Hivatal



