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SUPERSKYSENSE FEJLESZTESI PROJEKT

BEVEZETO

A SuperSkySense fejlesztési projekt az Eurdpai Unid 6-os keretprogramja altal tamogatott fejlesztési
projekt. A projektben 13 cég vesz részt, koztiik a Lufthansa Technik Budapest Kft. A projekt teljes
koltsége 4,7 millio Euro.

Cél

A fejlesztési projekt célja egy, a hidraulika folyadék allapotat folyamatosan elemzd €s sziikség szerint
regeneral6d autonom fedélzeti rendszeren alapuld optimalizalt karbantartasi program kidolgozasa.

Feladat

A hidraulika folyadék élettartama a higroszkopikus tulajdonsaga miatt nehezen becsiilheté meg elére.
A replilogép hidraulika rendszerének teljesitményét alapvetéen meghatarozza a hidraulika folyadék
allapota. Ha a folyadék tulajdonsigainak romlasa id6ben nem keriil felderitésre, az a rendszer
egységeinek karosodasat okozhatja. Ez jobb esetben gazdasagi kart, rosszabb esetben balesetet
eredményezhet.

Jelenleg a folyadékot legfeljebb évente egyszer ellendrzik, s ha az ellendrzés eredménye azt mutatja,
hogy a folyadék paraméterei a tlirésen kiviil esnek, akkor rendkiviili karbantartast kell végrehajtani,
amely a repiil6gép megnovelt allasidejét okozhatja.

Varhaté eredmények

A projekt varhaté eredményei nyoman megndvelhet6 a hidraulika folyadék élettartama anélkiil, hogy a
lecsokkent mindségli folyadék hasznalata miatti kockazat megjelenne. Még ha a folyadék kiilsé
regeneralasa vagy cseréje elkeriilhetetlen is maradna, a monitor rendszer lehetdséget ad az ilyen
karbantartasi miiveletek tervezésére, a tervezett leallasok idejére valo programozasara.

A kifejlesztend6 technika

A fejlesztés célkitiizése a folyadék elemzésére szolgald érzékelok és elektronika, valamint a
regeneracios technika kifejlesztése, kiprobalasa és alkalmazhatosaganak igazolasa.

Az érzékeloknek alkalmasnak kell lenniiik az eléggé agressziv hidraulika folyadékban 1évé viz, klor,
oldott gazok, sav és részecskék kimutatasara.

A regeneralashoz meg kell talalni az adszorbens anyagok és membran sziirési technikak optimalis
kombinaciojat.

A konzorcium

A projekt 13 résztvevdje a sikeres innovacios tevékenység érdekében optimalisan kombinalja és
egyesiti azokat a rész kompetenciakat, amelyekkel egyenként, a feladat megoldasdhoz sziikséges
részteriileteken rendelkezik.



A PROJEKT KONZORCIUM TAGJAI

A Konzorcium koordinatora: INTERLAB Ingenieria Electrénica, S.A.

A projekt Konzorcium tagjai 1.tablazat

Ssz Név Rovidités Orszag
1 INTERLAB Ingenieria Electronica, S.A. ILAB Spanyol

2 | Airbus France SAS AIR Francia

3 | EADS Deutschland GmbH-Corporate Research Centre | EADS-CRC-D | Német

4 Lufthansa Technik Budapest Kft LHTB Magyar

5 | Loughborough University UoL Egyesiilt Kiralysag
6 Instytut Lotnictwa IoA Lengyel

7 | Compaiia Espafiola de Sistemas Aeronduticos S.A CESA Spanyol

8 |Sofrance S.A. SOF Francia

9 | Universidad Complutense de Madrid UCM Spanyol

10 |EADS France-Corporate Research Centre EADS-CRC-F | Francia

11 |Fundaciéon INASMET IAM Spanyol

12 | Centre de Transfer de Technologies Céramiques CTTC Francia

13 | Groupe d’Etudes en Procédés de Separation GEPS Francia

AZ EU REPULESSEL KAPCSOLATOS FEJLESZTESI POLITIKAJANAK
VALO MEGFELELES

Az Eurdpai Unio repiilés fejlesztési politikaja az Gn. Busquin csoport® altal 2001-ben kidolgozott,
2020-ra vonatkoz6 vizion alapul (Vision 2020).

Ugyanezen dokumentum javasolta egy tanacsado testiilet (ACARE?) létrehozasat a Stratégiai Kutatési
Program (SRA®) kimunkélasara. Az SRA elsé kiadasanak egyik fontos fejezete ,,A minéség és a
megfizethetdség kihivasa”. Ezen a témakoron beliil meghatarozo tényez6 a karbantartasi koltség. igy
fogalmaz ,,Hosszitavon a technologiai fejlodés elképeszté meghibasodas tiiréshez fog vezetni. A
kiilonféle rendszerek automatikus atkonfiguralasi képességgel (,,0ngyogyitas”) fognak rendelkezni. Ez
a hiba érzekelési és atkonfiguralasi képesség része lesz az integralt allapot feliigyeld (diagnosztika +
prognozis) és kifaradasi élettartam figyeld rendszernek.”

A SuperSkySense projekt a fenti iranyban valo fejlodést célozza.

Az ujabb kiadast (2004) SRA-2 tovabbfejlesztette a célkitlizéseket, azokat ugynevezett Magasszintii
Cél Koncepciokban (HLTC?) fogalmazta meg. A SuperSkySense projekt egyértelmiien kettst
megcéloz ezekbdl. Az emlitett dokumentumbol idézve a célokat:

,Kiemelkedéen koltséghatékony légiszallitasi rendszer”

»Azonfeliil, hogy a repiillégépek ¢és alkatrészeik sokféleségének csokkentésével csokken a
karbantartasi koltség, a zéro karbantartast és a repiilés kozbeni allapot feliigyeletet iranyzo tervezoi
célkitiizés a repiilégépek jobb kihasznalasat, az lizembentartasi koltségek csokkenését eredményezi. A
kihasznalast tovabb noveli a fordul6idd csokkentése.”

! Busquin csoport: a repiildipar 14 kiemelkedé, Philippe Busquin EU Kutatastigyi biztos altal felkért személyiségébél
Osszeallt, a 20 évre sz6106 viziot kidolgozo csoport

2 ACARE' Advisory Council for Aeronautical Research

®SRA:  Strategic Research Agenda

“HLTC: High Level Target Concepts



»Ultrazold légiszallitasi rendszer”

»A repiildgépek kiszolgalasdban a kornyezetre kevésbé karos termékekre kell attérni. Az 1j
repiilégépek lehetdvé teszik, hogy a légitarsasdgok csokkentsék a karbantartas altal a kornyezetre
kifejtett hatast. A légijarmiiveket tigy tervezik, hogy a gyartastol a selejtezésig tart6 teljes életciklusuk
alatt a lehet6 legkisebb kdrnyezeti hatasuk legyen.”

A SuperSkySense projekt teljes sszhangban van ezekkel a célokkal.

A MAI HELYZET ES A SUPERSKYSENSE RENDSZER

A repiilégép miikodése tobb hidraulikus végrehajtd egység megbizhatd mikddésén nyugszik. Ezek a
végrehajto  egységek megtalalhatok az iveldlapok, orrsegédszarnyak, féklapok, vezérsikok,
kormanyfeliiletek és a futomii vezérld rendszereiben. Ennek szamos karbantartasi vonatkozasa van.

A hidraulika rendszerben az energia kozvetité egy tlizallo, foszfat-észter alapti folyadék. A
végrehajto egységeket csOvezetékek kotik 6ssze a hidraulika tartallyal, amely leveg6vel van tilnyomas
ala helyezve. Ez a kornyezetbdl nyert levegé elkeriilhetetleniil vizparat visz a tartalyba, amit a foszfat-

észter folyadék a higroszkopikus tulajdonsaga miatt felvesz.

A felvett viz két vonatkozasban okoz gondot:

— Ha csokken a rendszer nyomasa, akkor a hidraulika folyadékban oldott gazok és vizpara
buborék alakban kivalnak, s kavitaciot, a folyadék erdatvivé képességének csokkenését

okozzak.

— A viz jelenlétében a hidraulika folyadék alkoholla és foszforsavva bomlik le.

A mai és a célul tiizott helyzet 0sszevetése
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Mai helyzet

SuperSkySense rendszerrel

A hidraulika folyadék allapotat csak 15 havonta, a
C karbantartasok soran, illetve egyértelmii
probléma esetén ellendrzik.

A hidraulika folyadék allapotat folyamatosan
ellenérzik.

Az elemzés atfutasi ideje 2-10 nap.

Az eredmény azonnal rendelkezésre all, a trendek
folyamatosan figyelhet6k.

A hidraulika folyadék mindségének
csokkenésekor korrdzio és sziré eltomodés allhat
eld.

Korrozid és szurd eltomodés nem kovetkezhet be
a folyamatos elemzés miatt.

A C karbantartds sordn gyakran az allapotatol
fliggetleniil kicserélik a hidraulika folyadékot.

Soha, vagy csak szélsOséges esetben van sziikség
folyadék cserére. Koltségmegtakaritds ¢€s az
er6forrasok optimalis felhasznalasa.

A hidraulika folyadék allapota nem josolhaté meg
elére. Fennall a rendkiviili karbantartas
szlikségének kockazata.

Nincs a hidraulika folyadékkal kapcsolatban
rendkiviili ~ karbantartds.  (Esetleg  teljesen
sziikségtelen a karbantartas.)

A hasznalt hidraulika folyadék veszélyes
hulladék, el kell égetni. Jelentds kdrnyezeti hatas.

Nulla, vagy minimalis veszélyes emisszio.

Csokkentett kdrnyezeti hatas.




Célkitiizesek, prioritasi sorrendben

1.célkitlizés
A repiil6eszkdzok hidraulika rendszerének biztonsagat, megbizhatdsagat noveld, a karbantartési

koltségeket, allasiddt, kdrnyezeti hatast csokkentd, optimalizalt hidraulika rendszer karbantartési
program kidolgozasa.

2.célkitlizés
A polgari repiilégépek hidraulika rendszerében alkalmazott, foszfat-észter alapu folyadék kritikus

paramétereinek és allapotanak folyamatos megfigyelésére alkalmas fedélzeti, intelligens mérd és
elemz0 rendszer tervezése, megépitése, validalasa.

3.célkitiizes
A hidraulika folyadék mindségének csokkenését megakadalyozo, a folyadék ¢lettartamat akar

meghatarozatlan ideig megndveld fedélzeti hidraulika folyadék rekondicionald rendszer tervezése,
megépitése, validalasa.
Mit mérunk és miért?

— Savassag: ez a folyadék élettartamat meghatarozo kritikus paraméter,

— Viztartalom: az oldott viz a hidrolizis kdvetkeztében csokkenti a folyadék élettartamat, a
szabad viz a kenés csokkentése révén kart okoz a szivattyukban, fagyas révén dugulast idézhet
eld.

— Oldott gaz: Ha csokken a rendszer nyomasa, akkor a hidraulika folyadékban oldott gazok és
vizpara buborék alakban kivalnak, s kavitaciot, a folyadék erdatvivo képességének csokkenését
okozzak.

— Klor tartalom: a kloros oldatok korréziét okoznak.

— Részecskék: a szilard részecskék, illetve a szdlas szennyezddések eltomithetik a rendszer
fontos elemeit.

— Villamos tulajdonsagok: a villamos vezetoképesség ¢s dielektromos tulajdonsagok jo,
integral6 indikatorai lehetnek a folyadékban végbement tOobbfajta allapotvaltozas egylittes
eredményének.

A PROJEKT IDOTERVE

A projekt 2006 oktoberében kezd6dott, s harom évre van tervezve. Reméljik a jovObeni
konferencidkon beszamolhatunk a fejleményekrol.



