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Egy mésik munkam sordn' — az ott végzett felmérés alapjan — megéllapitottam, hogy a harci heli-
kopterek egyik nagyon fontos mindségi jellemzdje a fedélzeti fegyverek hatékonysagi mutatoja, ezért
Iényeges kérdés, hogy valamilyen modon dsszehasonlithassuk a harci helikopterek fegyverzetét, fegy-
verrendszerét. A [1] és [2] irodalmi hivatkozasok tanulmanyozasa soran, felfigyeltem, hogy a szerz6, a
harci repiil6gépekre kidolgozott ,.Fajlagos fegyverérték” és a ,,Harci hatékonysag” szamitott értékeivel
hasonlitja 6ssze a harci helikoptereket.

»A harci hatékonysag igen fontos jellemzdje a maximalis fegyverterhelés. Ez azonban csak akkor
igazan értékes tulajdonsag — kiilonosen kis létszamu repiilécsapatok esetében —, ha minél szélesebb
korben varialhato fegyverzettel parosul és olyan, leheté legkisebb felszallo tomegii repiilogépen van
elhelyezve, amely a legnagyobb hatotavolsagon (hatosugdron) képes vele tevékenykedni. Az utobbi
lehetoséget integralva fejezi ki a harci hatékonysagi, un. SWR-egyiitthato a fajlagos fegyverterhelés és
a harci hatosugar szorzata. Valojaban nem hatarozhaté meg olyan SWR szam, amelytdl felfele vagy
lefelé egy gép harci hatékonysaga jo vagy gyenge, de az egyiitthatok minél szélesebb intervalluma
vagy magasabb értéke az alkalmazhatésag sokoldalusagat jelzi.” [2]

Ebbdl a modszerbdl kiindulva kezdtem bele egy olyan szamitasi eljaras kidolgozasaba, amely reali-
sabb eredményt ad a harci helikopterek hatékonysagi mutatoéinak 6sszehasonlitdsdban. A kidolgozas
soran, sokat kutattam, szakkonyveket tanulmanyoztam, kereséseket folytattam az Interneten és arra a
megallapitasra jutottam, hogy egy olyan modszert kell keresni, amelyet a jelenleg elérheté publikus
adatokkal is el tudok végezni. A helikopter fedélzeti fegyvereinek gyartéi nem fognak kiadni olyan
informaciokat, amit technoldgiai, ipari, vagy hadititokként kezelnek, csak akkor, ha mar megvasarol-
tuk az adott fegyver tipust, vagy hivatalos palyaztatasi eljarast hirdettiink meg. Ezért abbol az egyszerii
feltételezésbol indultam ki, hogy kereskedelmi okok miatt elég sok informaciot kozzétesznek a gyar-
tok, kiilonbozo6 hadiipari kiallitasokon, fegyverkatalogusokban és Internetes honlapjukon, illetve 1étez-
nek olyan fanatikus gyiijtok, akik ezeket az informaciokat Gsszegylijtik és megosztjak a kozvélemény-
nyel. Megvizsgaltam a harci helikopterekkel és az alkalmazhat6 fegyverekkel kapcsolatos informacio-
imat. Rendszereztem a begy(ijtott adatokat, amelyek a kovetkezd részben, kiilonboz6 tablazatokban
megtalalhatoak.

A kovetkezo tablazatban Osszegyiijtottem a korabban bemutatott harci helikopterek jellemzd para-
métereit. A meglévd adatok alapjan elvégeztem a fajlagos fegyverérték (&) szamitasat, egyelore még
ugyanazzal a modszerrel, mint ahogyan azt Dr. Ovari Gyula tette a hivatkozott munkajéban.

! Harci helikopterek hatékonysagi kovetelményeinek rangsorolasa — Repiiléstudoményi kozlemények Kiilonszam
2007. 04. 20. — Pilota nélkiili és szallito repiildgépek katonai alkalmazhatosaga



Mi-24D
Mi-24V,P
Mi-24VPIVM
Mi-28
Ka-50
A-129
AH-2
Eurocopter Tiger
(PAH-2)
AH-64
RAH-66

Jellemzok/Tipus

Szériagyértas kezdete 1065 | oo | 2%% | 1993 | 1993 | 1088 | 1091 | 1998 | 1981 | 2001

Maximalis talterhelés n Lr- Lr- ~L7- 3 3 35 26- 3,5 3,5 35
v (05 | (05 | (05 | (0.5 -1 (-1) (-05) | (05 (-1 -1

?ﬁﬁ%‘}ms repiilési sebesseg 320 320 300 350 275 309 295 297 350

Harci sebesség [km/h] 217-270 | 217-270 | 260 265 270 250 278 280 315

Maximalis emelkedd képesség 11,2

h=0.161 [m/s] 9,6 9,6 12,4 10 10 10 @5 | 197 12,7 10

Cstcsmagassig parnahatés 1500 | 1500 | 3100 | 3640 | 4000 | 3015 | 5545 | 2500 | 3505

nélkiil [m]

Hajtomiivek szama 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Hajtomil teljesitmény (egyen- 1650 | 1650 | 1650 | 1650 | 1650 | 619 | 1492 | 958 | 1272 | 1073

ként) [kW]

i behuz- | behuz- . . behuz- . . . .

Futomi hato hato fix fix hato fix fix fix fix

Utko;eskor megen]gedett max. 12 10 6 12.8

fliggbleges sebesség [m/s]

Komplex pancélvédelem (+) (+) (+) + + + + + + +

Lopakodo jellemzok - - - + + + + + + +

Személyzet 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Ures tomeg [kg] 8200 | 8200 | 8090 | 7400 | 7692 | 2529 | 5910 | 3300 | 4881 | 3400

Max. felszalld tdmeg my [Kg] 11500 | 11500 | 11500 | 10400 | 10800 | 4100 | 8750 | 6000 | 9525 | 7620

Max. fegyverterhelés my, [kg] 2700 | 2700 | 2000 | 2300 | 2400 | 1320 | 1200 | 1800 | 1500 | 1800

Fajlagos fegyverérték & [-] 0235 | 0235 | 0174 | 0221 | 0222 | 0322 | 0,137 | 0,300 | 0,157 | 0,236

Harci hatésugar Ry [km] 290 290 290 260 250 280 280 300 360 400

Harci hatékonysig SWR, 68 68 50 58 56 90 38 9 57 94

Ar/db [milli6 USD] 35-48 | 48-52

* a masodik mennyiség egy hajtomiire vonatkozik

1. tdblazat. Harci helikopterek f6bb jellemzdi és az SWRy értékei

A szamitas soran a fajlagos fegyverértéket (§) a maximalis fegyverterhelés és a maximalis felszallo
tomeg hanyadosaként szamitottam. Az igy kapott mértékegység nélkiili szam, a hasznos terhelés érté-
két mutatja meg tizedes formaban. Altaldban minden fegyverzeti eszkoznek van hasonld aranyszama
pl.: repiil6fedélzeti rakétak és bombak esetében toltési tényezdvel fejezziik ki a hasznos teher vagy a
robbandanyag mennyiségét a rakéta vagy a bomba teljes tomegéhez képest.

mfe

$

ahol
my, — a helikopterre maximalisan fliggeszthet fegyverek mennyisége kg-ban
Mg, — a helikopter maximalis felszalld tomege kg-ban
A harci hatékonysag egyiitthatojat (SWR) a szamitott fajlagos fegyverérték (§) és a harci hatosugar
(RH) szorzataként szamitottam.

SWRO :f*RH

ahol
Ry — a helikopter harci hatosugara km-ben



A kapott értékeket a konnyebb feldolgozhatdsag érdekében oszlopdiagram formajaban is megjele-
nitettem.
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1. dbra Harci hatékonysag SWR,

Ha megvizsgaljuk a kapott harci hatékonysag egylitthaté (SWRy) értékeit, nagyon kdnnyen belat-
hatjuk, hogy nem teljesen korrekt értékeket kaptunk. Ez 1atszik abbdl is, hogy egy Mi-24D helikopter
a 68-as értékével alig marad el a legjobb eredménytél a RAH-66 helikopter 94-es eredményétdl. Ha
tovabb vizsgalddunk az is kitlinik az eredményekbdl, hogy a Mi-28, a Ka-50, az AH-2 ,,Rooivalk”, s6t
még az AH-64 ,,Apache” helikopterek rendre kisebb értéket kaptak mint a Mi-24D. Ez azért lehetsé-
ges, mert a szamitds soran a maximalis fegyverterheléssel végeztiik a szamitasokat. Ez helikopterek
esetében nem ad valds eredményt, mert a harci helikopterek az esetek tobbségében szinte csak iranyit-
haté pancéltord rakétakkal, vagy vegyes fegyverzettel repiilnek, viszont a gyartok azt a maximalis
fliggeszthetd fegyver tomegét adjak meg amit pl. 1égibombabol fel lehet rakni a helikopterre. Ezt atre-
ptiléskor péttartalyokkal lehet kihasznalni, vagy abban az esetben ha minden szarnyalatti tartora pél-
daul nem iranyithat6 rakéta blokk van fiiggesztve, egyéb esetben a fegyverterhelés szinte mindig kis-
seb a maximalisnal. A maximalis fegyverterhelésbe bele kell szamitani a géppuska, vagy gépagyu és a
hozzatartozo 16szerek a tomegét is.

Ebbdl kiindulva kezdtem el kidolgozni egy olyan szamitasi eljarast, melynek soran realisabb képet
kapunk a harci helikopterek fegyverzetér6l, egy olyan objektiv eljaras segitségével, melyben valdban
csak a hasznos fegyverterhelés segitségével hatarozzuk meg a harci hatékonysagi egyiitthatot (SWR).
Az volt a vezérl6 elvem, hogy a harci helikopterek egyik elsédleges feladata az ellenséges pancélozott
harcjarmiivek elérenyomulasanak, be¢kelddésének megakadalyozasa, erdinek szétforgacsolasa. Ennek
a feladatnak végrehajtasa soran lehet hatékonyan lemérni egy harci helikopter fegyverrendszerének
mindségi mutatoit, ugyanis a fegyverzetiik legbonyolultabb eleme az iranyithaté pancéltoéré rakéta és
az azt vezérlé fedélzeti rendszer. Ezt figyelembe véve a maximalis fegyverterhelés (my,) helyett a
szamitasaim soran a maximalis mennyiségli pancélvadasz fegyverzet tomegével végzetem el a fenti
Osszehasonlitd eljarast. A szamitasnal nem vettem figyelembe mas fegyverzetet, még az allandoan
beépitett géppuska vagy gépagyu, illetve a hozza tartozo 16szer javadalmazas tomegét sem. Sziiksé-
gem volt az iranyithatd pancéltoro rakétak paramétereire, amit a 19. tablazatban gyiijtottem Gssze.
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Trigat | HOT3 | AGM-114 TOW AT-2 AT-6 AT-9 AT-16 | Mokopa
Urméret [mm/hiivelyk] | 150 150 178/7 149,1/5,87 148 130 130 130 178
Témeg [kg] 49 24 45 22,6 29 31,4 48,5 45 49,8
Hossz [mm] 1500 | 1270 1630 1400 1160 1625 1830 1995
1[\%“ inditési tévolsag | g4 75 500 500 400 400 400
mx' inditdsi tavolsdg | gn0n | 4000 9000 3750 4000 5000 6000 10000 | 10000
Repiilési sebesség 2000 900 1530 540 1600 2000 2200
[km/h]
f;?gflammkepesseg 900 700 1000 800 600 700 800 1000 1350
Harcirész tipusa HTECABT HTES]T HEAT TCh |HEATTCh| HEAT HEAT HTEC'T]T HTECf HTEC’?]T
Harcirész tomege [kg] 9 5-6 9 ~4-5 54 53 5-8 ~6-8 ~7-10
o WG RCL RCL RCL SALH V.
Irényitds PIR | OWG | SALH | sacios | sacLos | sacLos | sacLos | SAHH | “sarn
Megsemmisitési ~0,9 | ~085 0,96 ~0,85 0,67-0,9 0,7-0,9 07-09 | 0809 | ~09
valosziniiség
Ar/db [USD] 65000 ?105902%

HEAT - High explosive anti-tank - nagy hatoerejii kumulativ, HEAT TCh -Tandem Charge - tandem kumulativ

PIR - Passive InfraRed - passziv infravoros

OWG - Optical Wire Guided - optikai iranyzast vezetékes taviranyitasi

SALH - Semi-Active Laser Homing - félaktiv 1ézer 6niranyitasa

SARH - Semi-Active Radar Homing - félaktiv radi6 oniranyitast

WG SACLOS - Wire-Guided Semi-Automatic Command to Line of Sight - vezetékes fél-aktiv parancsiranyitast
RCL SACLOS - Radio Command Link Semi-Automatic Command to Line of Sight - fél-aktiv radio-parancsiranyitasa

2. tablazat. A helikopterfedélzeti iranyithatd pancéltord rakétak adatai

Ha megvizsgaljuk az iranyithatd pancéltord rakétakat, észrevehetjiik, hogy igen nagy szorast mu-
tatnak a kiilonb6z6 paramétereikben. A konnyebb 6sszehasonlitas érdekében grafikusan is megjeleni-
tettem a paramétereket.

10000 10000

10000 -
9000 4"
%1
6000 5000
5000 -+ 3750 4000
2000 14
3000
2000
1000

2. abra. A helikopterfedélzeti iranyithat6 panceéltord rakétak maximalis inditési tavolsaga
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3. abra. A helikopterfedélzeti iranyithatd pancéltord rakétak maximalis pancélatiitoképessége

Kutatasaim soran arra is felfigyeltem, hogy van tébb olyan helikopter, amely tobbféle pancéltord
iranyithato rakétat is képes alkalmazni. Ilyen esetben azt az eljarast kdvettem, hogy minden rakétati-
pussal kiilén kiszamitottam a fajlagos fegyverértéket (§), majd ezzel végeztem a tovabbi szamitasokat.
Ezért lathato a tablazatokban ugyanaz a helikopter tobbszor is. A maximalis pancéltérd fegyverzet
tomegét (mpct) ugy szamitottam, hogy az adott tipust helikopter esetében vettem a maximalisan
fliggeszthetd iranyithatd pancéltord rakéta mennyiségét és megszoroztam az adott rakéta tomegével. A
kapott tomeggel elvégeztem Ujra a fajlagos fegyverérték (§p) szamitasat, majd ezzel végeztem a to-
vabbi szamitasokat. (p indexel jeloltem a csak pancéltord rakéta tomegével szamitott fajlagos fegyver-
értéket.)

Mpct
mfe

$p =

ahol
Mpet — a helikopterre maximalisan fliggeszthetd iranyithato pancéltord rakétdk mennyisége és a
rakétak egyenkénti tomegének szorzata kg-ban
Mg — a helikopter maximalis felszalld tomege kg-ban

SWR1 = Ep * RH
ahol
Ry — a helikopter harci hatosugara km-ben
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4. abra Harci hatékonysag SWR; a 20. tablazat alapjan
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z6k/Tipus 5 2 f\j §; g; g; 2 3 a > < g g L Z &
= = = = X Q <I( S‘| — — ;
< S s |2
[ F |-
Hg]s ©omeg | 8000 | 8200 | 8090 | 8090 | 7400 | 7400 | 7692 | 7692 | 2529 | 2529 | 5910 | 3300 | 3300 | 3300 | 4881 | 3400
Max. fel- 1150 | 1150 | 1150 | 1150 | 1040 | 1040 | 1080 | 1080
szallo tomeg 4100 | 4100 | 8750 | 6000 | 6000 | 6000 | 9525 | 7620
0 0 0 0 0 0 0 0
M. [kq]
Max. fegy-
verterhelés | 2700 | 2700 | 2000 | 2000 | 2300 | 2300 | 2400 | 2400 | 1320 | 1320 | 1200 | 1800 | 1800 | 1800 | 1500 | 1800
my [kg]
Pancéltord
T anceoro AT- AGM | Moko | HOT | . . | AGM | AGM | AGM
irdnyithato | AT-2 | AT-6 | AT6 | AT-9 | AT-6 | AT-9 | AT-9 | “) 7 | TOW | "0 | 0 s | Trigat | 1 T | s
rakéta tipusa
Pancéltord
;gfgfhat" 29 | 31,4 | 314 | 485 | 314 | 485 | 485 | 45 | 226 | 45 | 498 | 24 | 49 | 45 | 45 | 45
tomege [kg]
Max.
fiiggeszthets | 4 8 16 | 16 | 16 | 16 | 12 | 12 8 8 16 8 8 8 16 | 14
[db]
Fegyverter-
helés pan-
célvadisz 116 | 251,2 | 502,4 | 776 |502,4 | 776 | 582 | 540 | 181 | 360 |796,8 | 192 | 392 | 360 | 720 | 630
valtozatban
Myt [ka]
Fajlagos
fegyverér- | 0,010 | 0,022 | 0,044 | 0,067 | 0,048 | 0,075 | 0,054 | 0,050 | 0,044 | 0,088 | 0,091 | 0,032 | 0,065 | 0,060 | 0,076 | 0,083
ték &p ['],
Eatﬁfﬁar 290 | 290 | 290 | 290 | 260 | 260 | 250 | 250 | 280 | 280 | 280 | 300 | 300 | 300 | 360 | 400
"
Harci
hatékony- | 2,93 | 6,33 | 12,67 | 19,57 | 12,56 | 19,40 | 13,47 | 12,50 | 12,35 | 24,59 | 25,50 | 9,60 | 19,60 | 18,00 | 27,21 | 33,07
sag SWR;
3. tablazat. Az SWR; értékei
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Minden szamitasi modszernél az SWR-egyiitthatdt indexekkel jeloltem. Az eredeti kapta a nulla (0)
indexet, mig az altalam kidolgozott szamitasok 1-t61 3-ig terjed6 indexeket. Az eredményeket meg-
vizsgalva mar sokkal realisabb képet kapunk. Az eredményeket viszont nagymértékben befolyasolja,




hogy milyen iranyithatd pancéltoré rakétaval van felfegyverezve a harci helikopter. Erre nagyon jo
példa a Eurocopter ,,Tiger”, mert 3 kiilonboz6 tipust rakétaval vizsgalva igen nagy szorast mutatnak
az eredmények. Azt a kovetkeztetés is levontam az eredményekbdl, hogy ez a fegyverkomplexum
egész€rdl ad szamszerli mutatot. A komplexumba itt besorolom a rakétat, a helikopter fegyvervezérlo
és iranyito rendszerét, és természetesen a személyzetet, kozepes kiképzettségi mutatokkal2.

A kapott eredmények mar sokkal jobban tiikr6zi a harci helikopter és az iranythatd pancéltord raké-
ta, mint fegyverkomplexum harci tulajdonsagait. Ennek ellenére még tovabb finomitottam az eljarast.
Az SWR1 szamitasa soran csak a tomegek hanyadosaval és a harci hatosugarral végeztem a szamita-
sokat. Olyan szamitast kivantam kidolgozni, amelyben valamilyen formaban megjelenek az iranyitha-
to pancéltord rakéta paraméterei is. Ezért az SWR2 szamitasa soran figyelembe vettem az iranyithato
pancéltord rakéta maximalis inditasi tavolsagat (Rind) és a maximalis pancélatiitd képességet (L) is.

Ring
SWRZ :Ep *RH *T

ahol
Ring — @ pancéltord iranyithato rakéta maximalisan inditasi tavolsaga m-ben
L- az iranyithat6 pancéltord rakéta maximalis pancélatiitd képessége, hengerelt homogén pan-
cél esetében (RHA)® mm-ben

2 A fegyverek hatékonysag vizsgalata soran, mikor a talalati valésziniiséget befolyasold tényezéket soroljuk fel,
minden esetben figyelembe kell venni a személyzet kiképzettségi mutatoit. Ertem ezalatt a technikai, fizikai,
pszichikai kiképzettségét. Kozepes kiképzettségi mutatoval szokas jeldlni az atlagosan kiképzett személyzetet,
harchelyzetre, (tdmado6 vagy védekezd), nemzetiségre, fajra, nemre valo tekintett nélkiil.

* RHA — Rolled Homogeneous Armour — hengerelt homogén pancél
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Ures tomeg [kg] | 8200 | 8200 | 8090 | 8090 | 7400 | 7400 | 7692 | 7692 | 2529 | 2529 | 5910 | 3300 | 3300 | 3300 | 4881 | 3400
Max. felszallé 1150 | 1150 | 1150 | 1150 | 1040 | 1040 | 1080 | 1080
tomeg m [kl S e e e e [ TG | 4100 | 4100 | 8750 | 6000 | 6000 | 6000 | 9525 | 7620
gj;:‘}?(‘é‘]’e”erhe' 2700 | 2700 | 2000 | 2000 | 2300 | 2300 | 2400 | 2400 | 1320 | 1320 | 1200 | 1800 | 1800 | 1800 | 1500 | 1800
Pancéltord irdnyit- | AT- | AT- | AT- | AT- | AT- | AT- | AT- | AT- | TO | AC | Mok | HOT | Trig | AC | AG | AG
hat6 rakéta ti 216 | 6|9 |6 |9 lolw|w | Mliopl|sz|a]| M MM
alo raxcta tipusa 114 | O 114 | 114 | 114
Panceéltord iranyit-
hat6 rakéta tomege | 29 | 31,4 | 31,4 | 485 | 31,4 | 485 | 485 | 45 | 226 | 45 | 498 | 24 | 49 | 45 | 45 | 45
[kal
1[\:;3]‘ figgeszthetd | 4 | g | 16 | 16 | 16 | 16 | 12 | 12 | 8 | 8 | 16| 8 | 8 | 8 | 16 | 14
Fegyverterhelés
pancélvadisz 116 | 2L | 502 | 776 | 992 | 776 | 52 | 540 | 181 | 360 | 7°% | 192 | 392 | 360 | 720 | 630
valtozatban mp 2 4 4 8
[kd]
Fajlagos fegyver- | 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,07 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,08 | 0,09 | 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08
érték &, [] o | 24| 7| 8|5 | a0 4|8 |1|2]|5]0]|6]| 3
Hatosugar Ry [km] | 290 | 290 | 290 | 290 | 260 | 260 | 250 | 250 | 280 | 280 | 280 | 300 | 300 | 300 | 360 | 400
IF?:T[‘% inditdsi tav | 4000 | 5000 | 5000 | 6000 | 5000 | 6000 | 6000 10000 3750 | 9000 10000 4000 | 8000 | 9000 | 9000 | 9000
n
RHA L [mm] 600 | 700 | 700 | 800 | 700 | 800 | 800 | 1000 | 800 | 1000 | 1350 | 700 | 900 | 1000 | 2000 | 1000
Harci hatékony- 146, 145, | 101, | 125, 221, | 188, 174, | 162, | 244, | 297,
g SWR, 195 | 452 | 905 | “g” (89,7 | 2 | | 5o |5 o549 | Ty | Ty | o |
4. tablazat. Az SWR, értékei
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5. abra Harci hatékonysag SWR; a 21. tablazat alapjan




Jellem-
z6k/Tipus

Mi-24D

Mi-24V,P

Mi-24VP/VM
(AT-6)
Mi-24VP/VM
(AT-9)

Mi-28 (AT-6)

Mi-28 (AT-9)

Ka-50 (AT-9)

Ka-50 (AT-16)

A-129 (TOW)

A-129 (AGM-114)

AH-2

Tiger PAH-2 (HOT3)

Tiger PAH-2 (Trigat)

Tiger PAH-2 (AGM-114)

AH-64

RAH-66

Ures tomeg

[kd]

8200

8200

8090

8090

7400

7400

7692

7692

2529

2529

5910

3300

3300

3300

4881

3400

Max. felszal-
16 tomeg my,

[kl

1150

1150

1150

1150

1040

1040

1080

1080

4100

4100

8750

6000

6000

6000

9525

7620

Max fegyver-
terhelés my,

[kd]

2700

2700

2000

2000

2300

2300

2400

2400

1320

1320

1200

1800

1800

1800

1500

1800

Pancéltord
iranyithato
rakéta tipusa

AT-2

AT-6

AT-6

AT-9

AT-6

AT-9

AT-9

AT-
16

AG
M-
114

Mok
opa

HOT

Triga
t

AG
M-
114

AG
M-
114

AG
M-
114

Pancéltord
iranyithato
rakéta tomege

[kg]

29

31,4

31,4

48,5

31,4

48,5

48,5

45

45

49,8

24

49

45

45

45

Max.
fliggeszthet6
[db]

16

16

16

16

12

12

16

16

14

Fegyverter-
helés pancél-
vadasz
valtozatban

Met [kg]

116

251,2

502,4

776

502,4

776

582

540

181

360

796,8

192

392

360

720

630

Fajlagos
fegyverérték

&[]

0,010

0,022

0,044

0,067

0,048

0,075

0,054

0,050

0,044

0,088

0,091

0,032

0,065

0,060

0,076

0,083

Hatosugar Ry
[km]

290

290

290

290

260

260

250

250

280

280

280

300

300

300

360

400

IR max
inditési tav
Rina [M]

4000

5000

5000

6000

5000

6000

6000

1000

3750

9000

1000

4000

8000

9000

9000

9000

RHA L [mm]

600

700

700

800

700

800

800

1000

800

1000

1350

700

900

1000

1000

1000

Rakéta talalati
valésziniisége
P

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,85

0,96

0,90

0,85

0,90

0,96

0,96

0,96

Harci haté-
konysag
SWR;

17,6

40,7

81,4

132,1

80,7

131,0

90,9

112,5

49,2

2124

170,0

46,6

156,8

155,5

235,1

285,7
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6. abra Harci hatékonysag SWR; és SWR;
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7. abra Harci hatékonysag SWR; a 22. tablazat alapjan

Az eredmények a 21. tablazatban talalhatok és mar jol tiikrozik a helikopter hatékonysagat, igaz
csak a pancéltord képesség szempontjabol. Ha egy harci helikopter nagyobb tavolsagrol tud egy pan-
céltord rakétat a célravezetni, akkor nagyobb a talélésének az esélye, mivel nem kell annyira megko-
zelitenie a célt, tehat nagyon Iényeges paraméter az iranyithato rakéta maximalis inditasi tavolsaga.

Az értékelés szempontjabol nem csak a maximalis inditasi tavolsag a 1ényeges paraméter, hanem
az iranyithaté pancéltord rakéta talalati valoszinlisége is. Ezért az eljarast még tovabb finomitottam,
mert az értékelésbe bevontam az iranyithatdo pancéltord rakéta talalati valosziniiségét (P) is, és igy
végeztem el a szamitasokat Gjra.

Rind
L

SWR3 =&, * Ry * * P

ahol
Ring — @ pancéltoré iranyithatd rakéta maximalisan inditasi tdvolsaga m-ban
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L— az iranyithat6 pancéltord rakéta maximalis pancélatiitd képessége, hengerelt homogén pan-
cél esetében (RHA)* mm-ben

P — az iranyithaté pancéltord rakéta talalati valoszinlisége (mértékegység nélkiili, 0-1 kozotti
érték)
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8. abra Harci hatékonysag SWR; SWR; és SWR;

Ertékelve az eredményeket, igymond beigazolodott a papirforma. A vilag legdragabb és legjobb-
nak kikialtott helikoptere a RAH-66, amely éppen a koltségei miatt nem érte el a sorozatgyartast, hoz-
ta a legjobb eredményt. A szamitott SWR1,2,3 alapjan a masodik legjobb az AH-64 ,,Apache” heli-
kopter lett. A kovetkez6 az A-129 helikopter mar felvet egy érdekes kérdést. Mennyire befolyasolja az
eredményt az iranyithato pancéltord rakéta paramétere? Nagyon. Erre nagyon jo példak az A-129 és a
Mi-24 VM/VP helikopterek. Az A-129 helikopter egy gyengébb paraméterekkel rendelkezd TOW
tipusu pancéltoré rakétaval joval gyengébben szerepelt, mint a korszeri AGM-114K-val. Ugyanez
elmondhaté a Mi-24VM/VP helikopterr6l is bar itt nem mutatkoznak olyan nagy kiilonbségek. Mind-
ezt figyelembe véve megallapitottam, hogy egy kevésbé korszer(i harci helikopter, egy korszeri ira-
nyithatd pancéltord rakétaval felfegyverezve képes jo eredményeket produkalni. Mindehhez viszont
hazza kell azt is tenni, hogy valos harci koriilmények kozott a mas jellegli gyengébb tulajdonsagai
miatt (pl.: felderithet6ség, sebezhet6ség) nem lenne képes maradéktalanul kihasznalni a fedélzeti
fegyverek adta lehetdségeket.

Ebbdl is kovetkezik, hogy a helikopterek rangsorolasa soran a tobbi rendszer mitkodésérdl késziilt
Osszehasonlitasokat is figyelembe kell venni, mert ez az eljaras a fedélzeti fegyvertechnikai szempont-
bol vizsgalja a harci helikoptereket azon beliil, pedig az iranyithatd pancéltord rakétaval, pancélvadasz
helikopterként felszerelt eszkozokre vonatkozik. A helikopter kivalasztasakor mindenképpen sokkal
tobb szempontot kell figyelembe venni.

* RHA — Rolled Homogeneous Armour — hengerelt homogén pancél
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9. abra Harci hatékonysag SWRy,. alapjan
Kovetkeztetések

Mivel a Magyar honvédség helikopter eszkézparkjanak {izemideje korlatozott, igy hamarosan napi-
rendre kell, hogy keriiljon azok modernizalasa. A modernizalast, vagy 0j eszkoz beszerzésével, vagy a
meglévd eszkozeink feltjitasaval, modernizalasaval lehet megoldani. Az 0j eszk6zok arai nem egye-
nes aranyban nonek a korabbiakhoz képest, hanem négyzetes fiiggvény szerint, igy meg kell talalni azt
az idealis megoldast, ami nem ro til nagy anyagi terhet a koltségvetésre, de megfelelé mindségi javu-
last eredményez. Egy ilyen 0sszetett kérdés megvizsgalasara €s egy optimalis megoldas kidolgozasara
szakemberekbdl (repiilészakemberek, harcaszati és kozgazdasagi szakértk) alld csoportot kell felkér-
ni. Ertekezésemmel egy ilyen szakértdi munkéhoz kivantam hozzajarulni, olyan formaban, hogy repii-
l6fedélzeti fegyvertechnikai szemszogbol megvizsgaltam és elemeztem egy esetleges harci helikopter
modernizaciot. A modernizacioval kapcsolatos javaslataim a harci helikoptereket illeten:

= A RAH-66 ,,Comanche” harci helikopter programot t6r6lték, igy a helikopter rendszerbeallita-
sa nem lehetséges. Csak néhany prototipus létezik beldle.

= Feldolgozva a Torok hadsereg helikopter beszerzésével kapcsolatos informaciokat, arra a ko-
vetkeztetésre jutottam, hogy a Ka-50/52, Ka-50-2 helikopterek tudasukhoz képest nagyon dra-
gak, beszerzését a jelenlegi informaciok birtokaban nem javaslom. (A T6rokok magas ara mi-
att kizartak a tenderb6l.) A Szovjet Hadseregrepiil6k egy latvanyos Ka-50 baleset utan meg-
valtoztattak a harci helikopterek modernizacidjaval kapcsolatos korabbi dontésiiket és a Mi-28
helikoptert részesitették elényben a Ka-50-nel szemben.

= A tOrok tenderen a magas ara miatt az Eurocopter ,, Tigert” is kizartak, pedig vizsgalataim sze-
rint ezt a gépet az élmezdényben talaljuk. Haromféle iranyithato pancéltord rakétaval lehet fel-
szerelni. Ezek koziil az AGM-114 , Hellfire 11” rakéta hozta a legjobb eredményeket, igaz a
francia-német kozos fejlesztésii ,, Trigat” rakéta alig maradt el mégotte. Beszerzés esetén min-
denképpen valamelyik korszeriibb rakétat kell valasztani.

= Nagyon jo eredményeket produkalt az AH-2 ,Rooivalk” helikopter. Ezt annak kdszonhetd,
hogy igen korszeri iranyithatd pancéltord rakétaval rendelkezik, amelynek a pancélatiité ké-
pessége a gyartod adatai szerint a legnagyobb az 0sszes hasonlé rakéta kozott. Ez mindenkép-
pen befolyasolta a kapott eredményeket. Mivel még nagy széridban nem gyartjak (6sszesen 12
db késziilt beléle a dél-afrikai hadsereg megrendelésére) igy komoly lizemeltetési tapasztala-
tok sem ismeretesek a helikopterrél. Igaz a térok tenderen az el6zetes valogatason tovabbjutott
és a masodik forduloban az A129 lesz a vetélytarsa. Ez valoszini, hogy a kedvezd arkonstruk-
cidval érte el a dél-afrikai gyarto.
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= Az A129 ,Mangusta” helikopter nagyon érdekes adatokat produkalt. A TOW rakétaval a ko-
zepes eredményeket hozott, de ha az AGM-114 , Hellfire 11” rakétaval vizsgaljuk a mezony
elején talaljuk. Az A-129 ,International” valtozat megfelelne a Magyar Honvédség igényei-
nek, esetleges beszerzése tovabbi vizsgalatokat igényel.

= A legjobb a vizsgalt helikopterek koziil az AH-64 ,,Apache”. Az ara viszont igen magas, ma-
gasabb a térokok altal kizart Eurocopter ,, Tiger’-nél is. Viszont egy kiprobalt, komoly haboruas
tapasztalatokkal rendelkez6 tipus. A jelenleg rendszerben levé helikopterek koziil a a legjobb
valasztas lenne, de nagyon nagy terhet rona a koltségvetésre, vagy joval kevesebb darabot len-
nénk képesek beszerezni bel6le a sziikségesnél.

= A Mi-28 harci helikopter szamomra meglepé modon elég gyengén teljesitett. Gyengébben,
mint a modernizalt Mi-24VM. Ez abbo6l kovetkezik, hogy méretéhez képest nagy a sajat tome-
ge. Ez még azonban 6nmagaban nem biztos, hogy hatrany, mert lehet hogy a pancélzat kiter-
jedtsége miatt nagyobb ez az érték. A masik amibdl kovetkezik ez a gyenge eredmény, a Vi-
szonylag kicsi hatosugar. (A Ka-50 is hasonld értéket mutatott.)

= A legnagyobb meglepetést a Mi-24VM modernizalt helikopter szerezte szamomra. Igaz, hogy
a modernizalas soran, a gép gyenge mandéver jellemz6i jelentdsen nem javultak, de a korszerii
elektronikanak, nagy szamban alkalmazhaté iranyithaté pancéltdrd rakétanak kdszonhetden,
elég jo eredményeket produkalt. Mivel feltjitott, modernizalt helikopterrdl van szé, valdszinii-
sitem, hogy a legkisebb bekertilési koltséggel elérhetd valtozat lenne.[1][2][3][5]Error! Ref-
erence source not found.
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