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PILOTA NELKULI REPULES - LEGI KOZLEKEDESBIZTONSAG

Napjainkban, a piléta nélkiili 1égijarmii rendszerek — Unmanned Aircraft System (késébbiekben UAS),
illetve azok légi alrendszerei, a pilota nélkiili 1égijarmiivek — Unmanned Aerial Vehicle (késébbiekben
UAV) egyre tobb ¢és egyre valtozatosabb modon keriilnek felhasznalasra, ugy katonai, mind civil al-
kalmazasi teriilteken. Mindezek miatt elengedhetetleniil fontos, hogy miikodésiikkel kapcsolatos 1égi
kozlekedésbiztonsagi kérdések tisztazasra keriiljenek.

Jelenleg Magyarorszagon ezen a teriileten jogszabélyi hidnyossagok mutatkoznak. Ugy gondolom,
hogy ez a tény elsddlegesen arra vezethetd vissza, hogy hazankban még nincs akkora hagyomanya,
mindemellett kevésbé szamottevé a pilota nélkiili repiilés’, mint a nalunk fejlettebb UAS alkalmazast
folytato orszagokban.[1]

Mindazok, akik ismerésen mozognak a magyarorszagi UAS—kel kapcsolatos fejlesztésekben, be-
szerzésekben tudjak, hogy jelenleg a Magyar Honvédség is rendelkezik pilota nélkiili 1égijarmiivekkel.
A Honvédelmi Minisztérium 2006 6szén két mini UAS vasarlasara irt ki tendert, melyet a lengyel WB
Electronics SOFAR nevii rendszere nyert el.[2]

Ezzel a beszerzéssel és az azt kovetd rendszeresitéssel hazank is belépett azoknak az orszagoknak a
csoportjaba, melyek modern harctéri pilota nélkiili repiil6 eszkdzokkel rendelkeznek. A kis hatotavol-
saglh SOFAR UAV-ket els6dlegesen a nemzetkdzi misszios feladatokban részt vevé magyar alakula-
tok (jelenleg az afganisztani) specialis felderitési feladatainak (jarér utvonal—felderités, 6rzés védelem)
biztositasara tervezik felhasznalni. A SOFAR a Magyar Honvédség egy olyan 0j eszkdzrendszere,
amely korszerii technikai fejlettséggel rendelkezik, modern, eléremutatd, hasznos és nélkiilozhetetlen.

Ezeknek a repiilé eszkozoknek béke idészakban azonban sziikségszeriien meg kell jelennitik a 1ég-
térben, mialtal a 1égi kozlekedés részévé valnak, hatast gyakorolnak — tobbek kozott — a 1égi kozleke-
désbiztonsagra is.

A jelen cikkben fel kivanom hivni a figyelmet azokra a legfontosabb teriiletekre, melyek a legna-

gyobb problémat jelenthetik a késobbiekben az UAV-K 1égi kozlekedésben vald megjelenésének.

KATONAI UAV MUVELETEK

A katonai UAV—k repiiléseiket ugy haboriban, mind békében végrehajtjak, viszont a felhasznalasi
idészakok kiilonbozo eljarasokat és szabalyozast igényelnek a feladatokat végrehajtd személyektdl. A

két kiilonbozo idészakot szabalyozé dokumentumokat megvizsgalva azt a kovetkeztetést kellett levon-

1 2007-ben hazank 01,%-kal részesedett a vilag kozel 50 orszaganak UAV fejlesztésébdl, gyartasabol.



nom, hogy a habortiban torténd szabalyozas kétség kiviil egyszeribb, bar merevebb, azonban nem

veszélytelenebb, mint a béke idészakban torténd.

Repulésbiztonsag békétdl eltérd idészakokban

A habortiban és konfliktushelyzetben torténé légtérellendérzés szabalyait a NATO ATP-40(C)?* —
Doctrine and Procedures for Airspace Control in Time of Crisis and War doktrina szabalyozza.[3]
Ezen idészakokban a békétol eltérd, szigorubb szabalyozas 1€p érvénybe a 1égtérellendrzés korzeté-
ben. Ekkor a béke iddszak civil hatosagainak jogositasait magas szintii katonai vezet6k veszik at, akik
meghatarozott utasitasaik alapjan rendelkeznek a 1égtér felhasznalasarol. A 1égtérellendrzés korzetében
altalaban megtiltjak, sziikség szerint korlatozzak a nem hadmiiveleti 1égi forgalmat. Ebben az id6szak-
ban a hdborts események hatdsara nincs vagy nem biztositott a folyamatos radidlokacios eszkdzokkel
végzett 1égtérellendrzés, ezért mas eszk6zokhoz és eljarasokhoz kell folyamodniuk. A 1égtérellenérzést
zonakkal, Gtvonalakkal, vagy korzetekkel kijelolhetd 1égtérrészekkel (a 1égtérellenérzés eszkozei) és a
repiilokotelékek szamara eloirt eljarasokkal biztositjék?’, melyek segitségével lehet6vé valik a 1égtér-
felhasznalok egymastol vald biztonsagos elkiilonitése és a légvédelem kockazatmentes alkalmazésa is.
Az UAV-K — a tobbi légtérfelhasznaldval egyiitt — a 1égtér ellendrzési tervben meghatarozott mod-
szerek alapjan hajtjak végre feladatukat. Az elkiilonitést kozottiik és a tobbi felhasznald kozott idében,
vagy térben biztositjak. A kitlizott feladatokat vagy egy specialis utvonalon, vagy egy korlatozott mii-
veleti zOnaban hajtjak végre. Az ismertetett eljaras a maga modjan biztonsagos, de csak akkor, ha az
emlitett 1égtérben és ttvonalon nincs mas légijarmii az UAV-n kiviil. Mivel napjainkban igen meg
novekedett az UAV—k felhasznalasa a hadmiiveleti teriiletek feletti 1égtérben, egy 0j problémaval kell
szembenézniiik a parancsnokoknak. A szovetséges er6k olyan nagy szamban hasznalnak mini és kis
hogy azzal a hagyomanyos repiil6gépeket és helikoptereket veszélyeztetik. igy gyakran eléfordulnak a
veszélyes megkozelitések, esetleg kisebb balesetek. Ez az allapot egy tijabb probléma, amit meg kell

oldaniuk a szakembereknek, vagy technikai vagy, szervezési modszerekkel.

Repulésbiztonsag béke idészakban

A katonai UAV-k béke id6szakban torténd repiiléseit leggyakrabban kiképzési céllal hajtjak végre, hi-
szen ebben az idészakban lehet a legjobban felkésziilni a valds harci bevetésekre, begyakorolni az alap-
vet6 eljarasokat. A modern UAS-ket leggyakrabban ellatjak foldi gyakorld berendezésekkel (szimulato-
rok), azonban az ezeken torténd gyakorlason kiviil még valds koriilmények kozott is végre kell hajta-
nia a kezelé személyzetnek meghatarozott szamu gyakorlast. A kiképzési feladatokon kiviil részt kell
venni gyakorlatokon és gyakorlasokon, illetve bizonyos specialis repiiléseken, legyenek azok katonai

vagy esetleg polgari céluak is.

ZA légtérellendrzés doktrindja krizis és habort idején
*Dr. Kohary, I.: A légtérfeliigyelet ellatasa és a valsagkezelésre torténd attérés a szuverenitas tiikrében, PhD értekezés. p. 41
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A béke idészakban torténd repiilés alapvetden két oldalrol kozelitheté meg. Az egyik és napjaink-
ban a legmegnyugtatobb modszer, ha az UAV TRA-ban’, eseti, vagy veszélyes 1égtérben repiil. A
repiilés szabalyozasa hasonld, mint a korabban emlitett konfliktushelyzetben és haboruban torténd
rendszeré. A felhasznalo altalanos szabalyok szerint 1égteret igényel®, és a meghatarozott szabalyok
betartasaval végrehajtja a tervezett repiilést. A rendszeresen végrehajtasra keriil6 kiképzési repiilések
szamara azonban célszeri a telepiilési hely kdzelében veszélyes 1égteret kijeloltetni az illetékes hato-
saggal, melyben — annak hasznalata esetén — csak a tevékenységben részt vevo repiilé eszkoz — es-
tiinkben az UAV — tartozkodhat. Igaz, hogy ez az eljaras nem egyezik a rugalmas 1égtérfelhasznalas
koncepciodjaval, de a jelenlegi technikai feltételek hianyaban joval nagyobb biztonsagot nyujt az dsszes

légtérfelhasznald szamara[4].

Kiegészit6é alkalmazasi lehetéségek

Az UAS—ket a harci alkalmazason kiviil fel lehet hasznalni mas feladatokra, akar a fegyveres erok,
akar a polgari élet szamara is. Leggyakrabban felderit6 ¢s megfigyel6 feladatokat lathatnak el, kiilon-
b6z6 képi szenzorok felhasznalasaval, melyek soran az alabbi feladatok biztositasaban vehetnek részt:
— kis magassagu és kis sebességli célok imitalasa a repiil6— és 1égvédelmi harckiképzési feladatok
biztositasa céljabol;
— légi célok imitalasa kiilonb6zo 1égvédelmi— és repiild gyakorlatok soran;

— kutatds—mentési feladatokban vald részvétel, elsdsorban a nehezen megkozelithetd helyen tor-
ténd tevékenység soran;

— foldi telepitésii navigacios és radidlokacios eszkdzok berepiiléseiben;

— digitalis katonai—térképészeti adatok biztositasaban.
A vilag 6sszes rendszerben alldo UAS—inek kozel 20%—a altalanos polgari felhasznalasa rendszer.[5]
Legnagyobb szamban Japan és az USA kormanyzati szervei, kutatas—fejlesztésre szakosodott szerve-
zetei alkalmazzak 6ket, leginkabb az alabbi feladatok végrehajtasaban:

— mezdgazdasagi terménybecslésben;

— erdétiizek felderitésében és oltasaban;

— hatardrizeti feladatok ellatasaban, elsésorban az illegalis hataratlépok felderitésében;

— kiemelten fontos (politikai, kulturalis, sport, stb) rendezvények biztositasaban;

— polgari hasznositasu térképészeti munkaknal;

— koolaj és foldgaz— valamint elektromos halozatok tav megfigyelésében;

— természeti katasztrofak (foldrengés, arviz, vulkankitorés, hurrikan) megfigyelésben;

— ipari katasztrofak és vegyi szennyezések felmérésére;

— kiemelten fontos személyek biztositasaban;

* TRA (Temporary Reserved Area) - id8szakosan korlatozott 1égtér: meghatarozott kiterjedésti 1égtér, amelyben allami
légijarmiivel olyan repiilési tevékenység zajlik, amely veszélyt jelenthet az adott tevékenységben részt nem vevo
légijarmiivek szamara.

% 26/2007. (1. 1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet, A magyar 1égtér 1égi kozlekedés céljara torténd kijelolésérdl, 11. f.
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— forgalom (szarazf6ldi, vizi) ellenérzésben stb.
Széleskoru felhaszndldsuk egyrészt azzal magyardzhato, hogy feladataikat 1ényegesen olcsdbban
képesek végrehajtani, mint a pilota altal vezetett 1égijarmiivek. Masrészt az ember szamara veszélyes

feladatok végrehajtasaban korlatozasok nélkiil tevékenykedhetnek.

LEGI KOZLEKEDESBIZTONSAG

A légi kozlekedésrdl szolo 1995. évi XCVIL torvény elkészitésének egyik célja a Magyar Koztarsasag
l1égterében végzett repiilések szabadsaga, a 1égi kdzlekedésnek és az azzal sszefiiggd egyéb tevékeny-
ségnek, a 1égi kozlekedés biztonsaganak, a nemzetkdzi szerzodésekben foglalt kotelezettségek teljesi-
tésének, valamint a polgari és az allami 1égi kozlekedés egyiittmiikodésének 1égi kozlekedés biztonsa-
ganak szavatolasa. [6]

A torvény szerint a 1égi kozlekedés nem mas, mint ,,légi jarmiivel a légtérben valo koziekedés
(helyvaltoztatas), ideértve a légi jarmiinek a repiilési feladata végrehajtasahoz sziikséges foldi vagy
vizi mozgdst is”®. A kilenc részb6l allé torvény egy teljes részt szentel a 1égi kozlekedésbiztonsaggal
kapcsolatos elvek tisztazasara.

A 1égi jarmt a Tv. Szerint ,, barmely szerkezet, amelynek légkorben maradasa a levegdvel valo
olyan kélesonhatdsbol ered, amely mds, mint a foldfelszinre haté légerdk hatdsa’”

E két meghatarozas alapjan egyértelmil, hogy az UAV egy 1égi jarmii, mely akar 1égtérben akar
foldi mozgasa kdzben a 1égi kozlekedés elme, mialtal hatast gyakorol a 1égi kozlekedésbiztonsagra.

Az UAV a légi kozlekedés biztonsagara a leghagyobb problémat akkor jelenti, amikor a repiilését
kozos 1égtérben, vagyis olyan koriilmények kozott hajtja végre, amikor (akar civil, akar katonai) pilota
altal vezetett 1égijarmiivekkel egyazon légtérben tevékenykedik. Amig a harci repiilések soran elsédle-
ges cél a feladat sikeres végrehajtasa és csak azt kdveti a repiilésbiztonsag, addig a békeidében torténd
repiiléseknél e két szempont értelemszeriien felcserélodik. E probléma nem egykonnyen kezelheto,
mivel jelenleg hazankban nincsenek meg a megfelel jogi garanciak, sem a technikai feltételeknek az
ilyen jellegli feladatok végrehajtasanak.

A viladg szamos orszagaban folynak kutatasok abbol a célbdl, hogy az eldbb emlitett problémakat
kikiiszoboljek, illetve azok megoldasara jogi, szervezési €s technikai ajanlasokat fogalmazzanak meg.

Napjainkban mar hazankban is van rendszeresitve UAV, és vélhetden az eldrejelzéseknek az elko-
vetkezend6 években, légteriinkben még nagyobb szamban fognak azok eléfordulni. Mindezek miatt
fontos, hogy repiiléseikkel kapcsolatos problémak megfogalmazasra keriiljenek és a fent emlitett prob-

lémakra megoldasok sziilessenek.

®Lt. 71. § 8.
"Lt.71.§5.
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Alapveto jogi feltételek

Még napjainkban is elmondhato, az a régi szlogen, hogy a repiilés egy igen veszélyes lizem. Ahhoz,
hogy a benne részt vevok a repiilésiik soran a lehet6 legnagyobb biztonsagban legyenek, megfeleld
jogi garancidknak kell teljesiilniiik. Mivel a pilota nélkiili repiilégépek repiilésérdl van szo e cikkben,
vizsgaljuk meg a teljesség igénye nélkiil jogi oldalardl is e kérdést. Atolvastam tobb, a 1égi kozleke-
dést érintd legalapvetébb jogszabalyt, megvizsgalta van e lehet6ség jelenlegi jogszabalyaink értelmé-
ben annak, hogy pilota nélkiili repiilé eszk6zok hasznalhassak a Magyar Koztarsasag légterét.

Az 1971. évi. 25. térvényereji rendelet ,, Egyezmény a nemzetkozi polgari repiilésrél” 8. cikkelye
szerint: ,, Pilota nélkiili légijarmiivek: Olyan légijarmii, amely pilota nélkiili repiilésre alkalmas, a
Szerz6dé Allamok teriilete folott pilota nélkiil az illetd Allam kiilon engedélyével és az engedély feltét-
eleinek megfeleléen repiilhet. A Szerzédé Allamok  kotelezettséget vallalnak a pildta nélkiili
légijarmiiveknek a polgari légijarmiivek szamdara nyitva allo kérzetekben torténd olyan ellendrzésére,
amely a polgari légijarmiivek zavartalan kozlekedését biztositja.” [7]

Mivel hazank alairta e szerzédést, lehetdséget biztosit arra, hogy UAV-K is végre hajthassanak re-
ptilést légteriinkben, amennyiben a kiilon engedélyben foglaltaknak megfeleléen repiilnek.

A legi kdzlekedésrol” sz016 1995. évi XCVIL Torvény (Lt.) meghatarozza, hogy a magyar légteret
légijarmi, milyen feltételek teljesiilése esetén vehet igénybe. Ennek megfeleléen azok amelyek:

— felségjellel és lajstromjellel rendelkezek;

— vezetOje érvényes szakszolgalati engedéllyel rendelkezik;

—  kiilfoldi polgari légijarmii a magyar légteret az el6z6ekben meghatarozott feltételekkel, illetve
nemzetkdzi szerz6dés alapjan, ennek hianyaban a 1égi kozlekedési hatosag eldzetes engedélyé-
vel veheti igénybe;

— ellen6rzott 1égtérben torténo repiiléshez 1égiforgalmi iranyitoi engedély sziikséges;

— azilletékes légi kozlekedési hatosag engedélyével repiilhet a magyar légtérben az a légijarmi,
amely vezeto nélkiili repiilésre alkalmas, tovabba a jogszabalyban meghatarozott repiilomodell,
illetve repiil6eszkoz.

Amennyiben egy UAV teljesiti ezeket a feltételeket, hasznalhatja a 1égteret, amihez természetesen
sok mas, tobbek kozott 1égijarmii miiszaki alkalmassaggal, ezen beliil tipus alkalmassaggal, és 1égi
alkalmassaggal is rendelkeznie kell, melyet meghatarozott hatosag allit Ki, természetesen a torvényben
el6irt igen szigoru feltételek megléte mellet.

A magyar légtér igénybevételéerdl” szol6 4/1998. (1. 16.) Kormanyrendelet (altalanossagban) a
kovetkezdket hatarozza meg: [8]

— amagyar légteret (a tovabbiakban: 1égtér) 1égi kdzlekedés céljara és egyéb — nem légi kdzleke-

dési — célra lehet igénybe venni;

— alégtér egyéb — nem 1égi kozlekedési — célu igénybevételének mindsiil: kiillonbozé 16vedékek,

rakétak, valamint olyan eszk6zok 1égtérbe juttatasa, amely tomegiliknél, kisugarzott energiajuk-
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nal és egyéb tulajdonsagaiknal fogva a 1égi kozlekedés biztonsagara vagy az élet- és vagyon-
biztonsagra vesz¢lyt jelenthetnek;

— alégi kozlekedési tevékenységek eltéro jellemzoitdl fliggden 1égteret kell igényelni, ha a tevé-
kenység jellege kiilon 1égtér igénybevételét indokolja. Igényelni a légteret esetenként, meghata-
rozott idGtartamra lehet. Az igényelt légtérben a 1égi forgalom biztonsagaért a légteret igénylo
(a légi tevékenységet szervezd) szerv, szervezet €s a 1égi forgalomban részt vevo légijarmi-
vezetO a felelos;

— alégtér egyéb — nem légi kdzlekedési célu — igénybevételéhez — a polgari 1égi kozlekedést érin-
t6 esetekben a Kozlekedési, és Viziigyi Minisztérium Légiligyi Féigazgatdsagaval egyetértésben
— a katonai légligyi hatosag ad engedélyt.

A magyar légtér légi kizlekedeés céljara torténd kijelolésérsl” szo16 26/2007. (111, 1.) GKM-HM-
KvVM egyiittes rendelet meghatarozza, hogyan kell 1égtérigénylést benytjtani, és mely modon lehet a
megigényelt 1égteret felhasznalni az egyes specialis feladatokhoz, akar UAV repiilésekhez is. [9]

Ugy gondolom, hogy — bér az el6z6 jogszabalyokon kiviil szamos egyéb kapcsolddo jogszabaly 18-
tezik, és az emlitett jogszabalyok az UAV-kra vonatkozd meghatarozasai igen leegyszerisitettek —
jelenleg Magyarorszagon mar minimalisan megvannak a jogi feltételei annak, hogy légtérben pilota

nélkiili repiilé eszk6zok miikodjenek.

Sziikséges technikai feltételek

Valamennyi 1égijarmii repiilése a kovetkez6 altalanos szabalyok szerint keriil végrehajtasra:

— arepiilés ellen6rzott vagy nem ellendrzott 1€gtérben keriil végrehajtasra;

— areplilés latasi vagy miiszeres repiilési szabalyok alapjan folyik;

— ameteorologiai koriilmények vagy a latasi vagy a miiszeres koriilményeknek felelnek meg.

Napjainkban az UAV repiilések leggyakrabban elkiilonitett, altalaban ellendrzott 1égtérben, latasi
replilési szabalyok szerint keriilnek végrehajtasra. Az, az elképzelés, hogy egy UAV nem ellendrzott
légtérben, latasi koriilményekre eldirt szabalyok szerint miikodjon napjainkra szinte lehetetlen, mivel
igy az UAV-t0l el kellene varni a latasi szabalyok szerinti repiilés két alapszabalyat ,latni” és ,.elke-
riilni”, vagyis azt, hogy az UAV is lassa meg, és adott helyzetben keriilje is el a szamara konfliktust
jelentd forgalmat. Ezt a problémat akkor lehetne feloldani, ha valds repiilési informaciok allnanak az
UAV-t iranyit6 foldi személyzet szamara az UAV-t koriilvevo 1égtérrél és a kozeli forgalomrol. [10]

Az valos megoldas kulcsa a ,.tavérzékelkkel torténd 1atas™ és az ,,automatikus Osszeiitk6zés elke-
riilés” kombinacioja jelentheti. Biztatd, hogy napjainkban a tavérzékeld berendezések hatdtavolsaga-
ban, felbontd képességében, méretében és araban nagy mérték javulas allt be. Fontos megemliteni,
hogy az ilyen tipust repiilés soran elengedhetetlen a sajat eszk6z pillanatnyi helyzetének pontos és
folyamatos ismerete, amit rendelkezésére allhat (adatatvitellel) a 1égtérben repiil6 tobbi eszkoz, vagy a
1égiforgalmi szolgalatok szamara is. A preciz, helyzet meghatarozo eszkéz a GPS napjainkban mar

1étezik. Evekkel korabban mar a Svéd Repiiléskutato Intézetben kifejlesztettek egy rendszert, melynek

Repiiléstudomanyi Konferencia 2008. aprilis 11.



alapja a preciz mithold navigacios rendszer a helyzet-meghatarozashoz, fedélzeti szamitégép az adat-
feldolgozashoz és egy sziik savii VHF adatvonal, a kommunikaciohoz. Az eszkozrendszer segitségével
a légijarmi pillanatnyi helyzete, illetve repiilési utvonala szamithatd, és tovabbithato adatvonalon ke-
resztill akar 200 tengeri mérfoldes tavolsagig. A berendezés hatotavolsagan beliil tartdozkodo, a jelek
vételére alkalmas berendezéssel felszerelt repiiléeszkoz fedélzetén 1€vo szamitogép kiértékeli a vett
adatokat, azokbol 3D vektorgrafikus adat dsszehasonlitassal képes jelezni a szamara veszélyes forgal-
mat. Ezek utan a megoldas mar csak egy jol atgondolt algoritmus, és a rendszer robotpilotaval valo
egyittmiikodés soran ki is keriilheti az esetleges veszélyes forgalmi szituaciot. Ma mar az ADS-
B®/VDL-Mode 4° rendszer a vilag szamos (elsésorban radarral kevésbé lefedett) teriilete felett igen jo
hatékonysaggal miikodik, napjainkban még csak a civil 1égi kozlekedés szamara. Ezek az elképzelések
nem Gjak, hasonld veszélyre figyelmeztet6 és veszélyes szituaciot elkeriil6 rendszerek mar korabban is
léteztek. Ezek, vagy ezeknek az eszkozoknek egy késobbi valtozatai biztosithatjak az UAV-k szabad
repiilését kozos légtérben. [11] Azonban, amig ezek az eszkdzok nem allnak rendelkezésre célszeri
meglévo rendszereket és egyéb mas hasznos eszkdzoket rendszeresiteni ahhoz, hogy a repiilés bizton-
sag az UAV-k feladat végrehajtasi légterében is minél magasabb szinten legyen.

Els6dleges cél, biztonsagosan elkiiloniteni az UAV-t az egyéb forgalomtol. A legfontosabb tényez6 az,
hogy az UAV teljes repiilése alatt iranyitas vagy ellendrzés alatt alljon (full fly controll). Ennek alapvetd
eszkoze egy igen profi, szamitastechnikai hattérrel erésen megtamogatott fedélzeti elektronika és az ahhoz
kapcsolodo vezérld berendezések sokasaga. Maximalisan torekedni kell arra, hogy a fedélzeti berendezések
képesek legyenek biztositani a lehetd legjobb navigicios pontossagot, aminek a feltétele a mithold vagy az
inercialis navigacié (legjobb, ha mindketté megvan). Sziikséges a kétoldala, védett (kodolt), lehetbleg hi-
bamentes, dublirozott, iranyitottan és korkorosen sugarzo adatvonal (a jovében mitholdas adatvonal) meg-
léte. Nagyon fontos, hogy mind a navigaciot, mind az adatkapcsolatot biztositd elektromos ellaté rendszer
megbizhatoan miikddjon, hiszen ez fontos alapja az UAV korrekt miikddésének.

A miikodtetd szoftverrendszer egyik szegmense kell, hogy legyen, az az intelligens funkcio, ami
képessé teszi az UAV-t arra, hogy akar kommunikacios, akar mas probléma bekdvetkezése esetén
vissza tudjon térni a bazisra, vagy kényszerhelyzetben vészleszallast tudjon végezni. Mint a biztonsa-
got nagymértékben emelé rendszerek, ellathatéak az UAV-K forgalmi tijékoztatd és OsszeiitkGzést
elkeriilé berendezésekkel (TCAS'), természetesen a mai rendszereknél kisebb méretben. [12] Ezen
kivil el lehet latnia légiforgalmi szolgalatok altal tdrténd azonositas és helyzet meghatarozas eldsegi-
tése céljabol (IFF*Y/SSR'Y) fedélzeti valaszadoval, mellsé légteret kutaté kameraval.

Fontos szempont az is, hogy latasi koriilmények kozotti repiilés végrehajtasa soran az UAV-t a kornye-

zetében 1évo repiilogépek pilotai idében észlelhessék. Ennek elosegitésére az UAV-t célszerii ellatni meg-

& Automatic Dependent Surveillance-Broadcast - Automatikus adatkapcsolat rendszer
® Very High Data Link - Magas Frekvenciaji adatvonal mode 4

0 TCAS - Traffic and Collision Avoidance Traffic and Collision Avoidance System
' |FF - Identification Frien or Foe (sajat-ellenség felismerd rendszer)

12 3SR - Secondary Syrveillance Radar (masodlagos radarrendszer)
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kiilonboztetd festéssel, mind nappal, mind éjszaka lizemel6 navigacios és Osszelitkozés elleni, estlegesen
specialis fényekkel. Elengedhetetlen a kétoldalu, kozvetlen adatkapcsolat a 1égiforgalmi iranyitas és a fodi
iranyitopont-, illetve mas fontos (kényszerhelyzeti-, kutato-mentd) szolgalatok kozott.

A rovid felsorolasbdl is latszik milyen preciz és sokrétii miiszaki, és technikai feltételeknek kell

megfelelnie az UAV-nek, hogy repiilésiik az adott feltételek soran biztonsagos legyen.

Elengedhetetlen szervezési feltételek

A szervezési kérdéseket jelen esetben is az emberi oldalrél kozelithetjiik meg a legjobban. Valaszt kell
adni arra a kérdésre, hogy melyek is azok az emberi tevékenységek melyeknek feltétlentil teljesiilnitik
kell 1égi kozlekedésbiztonsag a teriiletén.

Az egyik igen fontos elem, a képzettség, a felkésziiltség. Elengedhetetlen, hogy az UAV repiiléseit
biztositd személyzet a legjobb felkésziiltséggel hajtsa végre a ra bizott feladatot. Kiemelten fontos
feladat harul minden egyes résztvevore a repiilés tervezésétol kezdve, a repiildeszkoz felkészitésén at,
annak iranyitasaval befejezOen. A magas szint csak hibatlan felkészitések sorozataval, illetve a folya-
matos szinten tartassal biztosithato.

Alapvet6 elvaras, hogy az UAV-t iranyito személyzetnek megfeleld ismeretei legyenek az altalanos
repiilési szabalyokon tul, a 1égiforgalmi szolgalatok elldtasanak szabalyairol, a 1égtérfelhasznalas alta-
lanos és specialis szabalyaival és az abban tevékenykedd mas 1égi jarmiivekrol, azok repiilési paramé-
tereir6l. Célszert, ha a foldi iranyit6 allomas valos radaradatokkal is el van latva, igy 1égi helyzetképet
kaphat az UAV-r6l, az azt koriilvevé meghatarozott kiterjedésti 1égterérél és az abban tevékenykedd
1égi forgalomrol. Ez legegyszer(ibben akkor valosulhatna meg, ha az iranyit6 allomas repiilotéren tele-
piilne, ezaltal a radaradatokat egy mar meglévo, kiépitett tizemeld halozatrdl kaphatna.

Az UAV-nal az utols6 végrehajtdo szegmens nem minden esetben az ember, mint a pildta altal veze-
tett repiil6knél, igy rendkiviil fontos szerepet kell, hogy kapjon, a repiilés el6tti és esetlegesen a repiilés
alatti hibabehatarolas, és a feltart hibakra valo helyes tevékenység. Ez azonban csak részben emberi
tevékenység mar, hiszen napjainkra a szamitogépek vették at a f6 szerepet ebben a feladatban. Sziiksé-
ges, hogy a légiforgalmi szolgalatok is megfeleld ismeretekkel rendelkezzenek az UAV-krol, azok
berendezéseirdl, specialis eljarasaikrol, alkalmazasi formaikrol, technikai paramétereikrol.

Fontos a kozosen kidolgozott jogszabalyoknak, eljarasoknak, végrehajtasi utasitasoknak a megléte
is, melyek biztositjak a hatékony és biztonsagos repiilést. Kiemelt helyen kell szerepeltetni egy masik
fontos tényez6t is, mely minden kdzos munkavégzés alapja, a megfelelé munkakapcsolat és korrekt

egyittmikodés a légiforgalmi szolgalatok és az UAV-kat iranyito egységek kozott.

BEFEJEZES

Az, hogy mennyire nemzetkozi jelentéségii a jelzett probléma, mutatja az Eurdpai Unié Gazdasagi és

Szocialis bizottsaganak véleménye, melyet a ,,A 1égi kozlekedés biztonsaga” targyaban fogalmazott
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meg. [13] Ezen ajanlas 11. pontjdban felhivja az Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugynokség (EASA) fi-
gyelmét az UAV-k miikddésével kapcsolatos szabalyozas alapos atgondolasara. Megfogalmazza, hogy
az EASA-nak rendelkeznie kell a megfeleld elirasokkal, még miel6tt megvizsgalna a pilota nélkiili
légi jarmiivek korlatozott 1égtéren kiviili repiilése jovahagyasanak kérdéskorét. Felhivja a figyelmét,
hogy az EASA szamara biztositani kell az ipari szabalyozasahoz sziikséges hataskort, nem csak a 1égi
alkalmassag és a tervezés jovahagyasa terén, hanem a f6ldi tizemeltet6k tanusitasanak, az UAV-K indi-
to rendszereinek tipus alkalmassagi vizsgalatanak stb. elvégzése tekintetében is. Mindemellett, figyel-
meztet arra a tényre, hogy a hagyomanyos 1égi jarmiivekre vonatkozo minden rendeletet kotelezo ere-
junek kell tekinteni az UAV-kre nézve is, illetve konzultalni kell a 1égtér valamennyi felhasznalojaval,
abban az esetben, ha ilyen tipusu tevékenység valamilyen modon 6ket is érinti.

A rovid ismertetobol is latszik, hogy milyen széleskori feltételrendszernek kell teljesiilnie ahhoz, hogy a
UAV-K és pilota altal vezetett 1égijarmiivek egy légtérben, a kockazat maximalis kizarasaval hajtsanak
végre feladatot. Az UAV-k repiilése civil légtérben, napjainkban mar nem Gjdonsag, bar ezeknek a repiilé-
seknek jo része, lakott teriiletektdl tavol eso, kis szamu 1égi forgalom mellett valosul meg.

A cikk megirasaval az volt a célom, hogy felhivjam a figyelmet az UAV repiilések soran jelentkezd
repiilésbiztonsagi kockazatokra, mivel azok jelenleg még nem teljes kortien megoldottak. Ugy vélem,
hogy megfeleld szabalyozassal, de elsdsorban modern technologidkkal és eljarasokkal révid idén beliil

megszlinhetnek az emlitett kockazatok a kozos felhasznalasa 1égtérben torténd mitkodés soran.
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