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REPULOTERI EPULETEK VEDELME TERRORISTA
ROBBANTASOK ELLEN

A repiiloterek alapvetden kozépiiletek, akarcsak egy konyvtar vagy polgarmesteri hivatal épiilete.
Els6sorban az épiiletek hasznalati funkcidja hatarozza meg azok kialakitasat. “Form follows
function” - azaz a forma kdveti a funkcidt, vallotta az amerikai épitész Orias, Louis Sullivan® és
kovetoi, akik meghataroztdk a XX. szazadi modern épitészetet s ipari tervezést. Természetesen ezen
megoszlott az épitésztarsadalom véleménye és ma is lathatunk madar formaju terminal épiileteket,
igaz ezt a latvanyt leginkabb a pilotak élvezhetik a levegdbdl. Ha a civil reptereken még lehet is helye
egy-egy kreativ épitész almanak, a katonai céli repiiltereken biztosan Sullivan elveinek kell
érvényesiilnie, hogy jol hasznalhato, atlathat6 épiiletcsoport keletkezzen.

Ezek utan, ha mar megvannak az egyszer(i formaju épiileteink, mar ,,csak™ a telepitésiikre kell
figyelniink. Az amerikai védelmi minisztérium altal kiadott szabvany® nagyon részletesen foglalkozik
az ¢épiiletek helyes elhelyezésével, hogy minél jobban csdkkenteni lehessen a terrorista tamadasok
sikerét. Ezek nagy része igazan jol adaptalhaté a katonai repterek kialakitasanal is. A repiiléterek mar
méretiiknél fogva is nehezen kontrollalhaté objektumok és ez altal remek célpontok a terroristak

szamara. A teljesség igénye nélkiil emlitenék meg néhany tamadasra alkalmas teriiletet.

TAMADASI PONTOK

Elészor is a repiilotér védelme a levegdbdl szinte lehetetlen, értem ez alatt pl. az érkez6 gépekkel vagy
gépekrol végrehajthato tamadas altali veszélyeztetettséget. Alacsony magassagon kozeledve minimalis
kiilonbség van, hogy a gépek a kifutéra vagy par fok eltéréssel az iranyitd toronyba, esetleg a
robbanoanyag raktar épiiletébe érkeznek vagy csapddnak be.

A leszallo palyak egyik oldalan altalaban az iranyitd, a repiil6tér mikodését biztositdo egyéb
épiiletek vannak, de a masik oldala t6bbnyire nagymértékben vagy teljesen nyitott, igy nem is kell a
legmodernebb fegyverrel rendelkezni ahhoz, hogy hatétavolsagon beliil tdamadhassunk. Hasonlo
veszélyt jelentenek a tul kdzel vezetett kdzforgalmi utak (pl. Kecskemét), ahonnan nagyszeriien
belathatok a kifuton éppen le-felszalld gépek és nemcsak nagyszerli fotok készithetdk roluk, de

konnyen a tamadas céljaiva vagy eszkdzeivé valhatnak.

! Az eredeti mondas egy amerikai szobrasz, Horatio Greenough nevéhez fiizédik, de Louis Sullivan 4ltal valt hiressé.
Egyébként az eredeti valtozat ‘form ever follows function' azaz ,,a forma mindig koveti a funkciot” volt.
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A személy- és gépkocsi bejaratok mellett gyakran vasuti Osszekdttetés is 1étesiil pl. lizemanyag
szallitas céljabol (1asd Papa). Ezzel még a megfelelden kialakitott, akar kettds keritéssel korbevett zart
rendszeriinkon ujabb gyenge pont keletkezik, eggyel, ill. rogton kettovel tobb tamadasi pontot kinalva
az elkovetoknek.

KIALAKITHATO VEDELEM

A védelem megtervezésekor tobb eszkdz is adott. A legkézenfekvobbek a rezsim intézkedések,
rendszabalyok, a legdragabbak viszont a korszer(i eszkzok ill. anyagok hasznalata. Kezdjiik a parkolo
ovezetek minél ellendrzottebb és az épiiletektd] megfeleld tavolsagban torténd kialakitasaval, hiszen
ezzel csokkenthetjiik az autoba elhelyezett robbandszerek okozta robbantasok veszélyét. Alapvetd,
hogy az épiiletek alagsoraban, pincéjében NE alakitsunk ki parkolokat. Ha mégis kénytelenek
vagyunk, mert pl. meglévo, eredetileg mas funkcidji épiiletet kell hasznalnunk, akkor a beléptetés
rendszerét nagyon szigortian alakitsuk ki. Ebben segitenek a biztonsagtechnikai eszk6z6k, mint pl. a
zartlancu kamerarendszerek (CCTV). A személyforgalom szamara is ellenérzott beléptetd rendszer

(proxy kartya, személy zsilip) kialakitasa javasolt.

Fizikai védelem

Els6édleges cél tehat a robbandanyagok bejuttatasanak megakadalyozasa. Az ilyen célt szolgalé fizikai
és elektronikus eszk6zokkel kialakitott akadalyok ma mar széles korben elterjedtek. Ide tartoznak
megfeleléen kiépitett személyi- és gépjarmii ellendrzé pontok (check-point), a forgalomlassitok
(,,fekvOérendorok’) valamint a sorompok is. Utobbiaknak tovabbfejlesztett valtozata képes megallitani
egy kb. 80 km/h sebességgel kozeledd akar 6 t-s tehergépjarmiivet is, hiszen nemcsak a foépiilet feldl

érheti tamadas a repiiléteret, hanem az tizemeltetést végz6 beszallitok segitségével, beszervezésével is.
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1. kép. Egy teherautd megallitasara is képes sorompd
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Az ilyen berendezéshez kapcsolt rendszamfelismerd software segitségével mar kell6 tavolsagbol

azonosithatok és adott esetben megallithatok a gépjarmiivek.

2. kép. Hidraulikus utzar a budapesti amerikai nagykovetség bejaratanal

Ezen eszk6zok csoportjaba tartozik a hidraulikus utzar is, mely vagy azonositas utan ereszkedik le
és teszi lehetévé a bejutast, vagy az engedéllyel nem rendelkez6 jarmii kdzeledtére csapodik fel az Gt

sikjabol- természetesen féktavolsagon beliil.

Tartészerkezetek megerdsitése

Mar 1999-ben kidolgoztak a vasbeton anyagu tartooszlopok specialis oldaliranyi megerdsitését.
Hagyoményos vasbeton oszlopok robbantas elleni megerdsitéséhez szénszalas miianyagot hasznalnak,
mellyel egészen kozeli robbantés esetén is szinte rugalmasan viselkedik az egyébként merev szerkezet.
Kisérletek bizonyitjak, hogy a szalerdsitett szovetes megoldassal az 6sszeomlas elkeriilésére nagyobb
esély van a vasbeton vazas épiiletek ellen elkovetett robbantasos merényletek esetén és kevesebb
halalos aldozattal is jarnak. Az alkalmazott szalerdsitések vagy a fém burkolatok az oszlopokat ér6
nyird er6t veszik fel. Szénszalak helyett hasznalnak még iivegszalat vagy Kevlar szalakat. A
szénszalak rugalmassagi modulusa 230 GPa, huzoszilardsaga 3-3,7 GPa. A filiggéleges csikok
szaltartalma 65%. A hatékonysag érdekében a csikokat az oszlopok huzasra igénybevett oldalan

tulnyujtjak, egészen a fodémesatlakozasig. [1]
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3. kép Erdsitécsikok tulnyljtasa az oszlopokon

A hangar épiiletek tartoszerkezetei szinte mindig lathato, igy megkonnyiti az esetleges merényld
¢életét. Nem kell ugyanis statikusi végzettség ahhoz, hogy kitaldlja, ha a tartoszerkezet megfeleld
helyén robbanast idéz el6, a szerkezet domindszerlien Osszed6l. Ezek a tartok tobbnyire
acélszerkezetliek, mely anyagtulajdonsagabdl eredden rugalmasabb a vasbetonnal és jobban ,tiiri” a
robbands okozta terheléseket. A szerkezetek nagy fesztdvolsaga miatt sem gazdasagos a
megerdsitésiik, igy védelmiik érdekében a biztonsdgtechnikai eszk6zok hasznalatara kell

koncentralnunk vagy a hagyomanyos folddel fedett beallo helyeket kell hasznalnunk.
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4. kép. Pier Luigi Nervi alkotta hangar (Orbetello, Toscana, Olaszorszag)
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Hagyomanyos falszerkezetek védelme

A raktarépiiletek, javitomiihelyek nagy része hagyomanyosan falazott szerkezettel épiiltek Ezek
megerdsitésére talaltak ki az elasztikus milanyaggal bevont beton falazoblokk rendszert. A
védokopenyt képezd szabadalmazott milanyag bevonat hajlékony, képlékeny, de mérsékelten
teherbird. A feliiletre az anyagot szdrassal lehet felvinni.

Ez a katonai és kutatd szakemberek korében energia elnyeld bevonatként ismert anyag hajlékony,
mégis er0sebb az acélnal. A meglévd falszerkezetre felhordott 3-4 mm vastag bevonat is jelentds
védelmet biztosit.® Tovabb javithatd, ha erre a rétegre egy tivegszovet keriil, majd ismét egy réteg a

milanyag bevonatbol. [2]

5. kép. Polimer réteg felhordasa a falazatra és a teszt utani allapot

Uvegezett feliiletek védelme

A termindlok homlokzata altalaban nagy vagy teljes feliileten livegezett szerkezetekbdl épiil és
gyakran a kozforgalmu utakra néz, ahonnan az utazokdzonség érkezik €s veliik egyiitt esetenként a
gépjarmiivekbe rejtett bombak is. Barmilyen tipusti bombat (csébomba, vagy cipdbe-, gépjarmiibe
rejtett stb.) valasszanak is az elkdvetok, torekedni fognak a kozelségre, hiszen ahhoz hogy hatdsos
legyen a robbantasuk, az épiilethez a lehetd legkozelebb kell miikodésbe léptetniiik. A megfeleld
tavolsdg megtartasa olyan egyszerlien is biztosithatd, mint pl. a rovid idejii parkolok tdvolabbra
helyezése a foépiilettdl, vagy ha csak engedéllyel rendelkez6é gépjarmiivek (taxi, shuttle bus) allhatnak
meg. De mivel ezek teljes atvizsgaldsa nem megoldhato, keresniink kell méas védekezési modot is.
Ilyen védelmet dolgozott ki egy kaliforniai cég® is az iivegfeliiletek berobbanasanak esetére. A
,hagyomanyosan” folidzott ilivegek nagy fellileten mar nem nyujtanak megfeleld védelmet.
Alkalmaznak belsé feliileten foliazott {iveget, melyek lehetnek akar a két réteg liveg kdzotti mlianyag

réteggel megerdsitve is. Ezekhez az tivegtablakhoz rogzitett kabelrendszert épitenek —akar utdlag is-,

8 Termékismertetd a http://www.paxcon.com/mason.shtml cimen talalhato
* Karagozian& Case, 2550 North Hollywood Way, Suite 500, Burbank, CA 91505-5026
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amely az épiilet vizszintes tartoszerkezetéhez (foédémhez és padozathoz) vannak kihorgonyozva. Ezek
a tartoszerkezetek képesek leginkabb felvenni a kabelek altal tovabbitott terheléseket. [3]

Az livegez€s szétrobbanasa tartoszerkezetileg semmilyen jelentdséggel nem bir, csak emiatt nem
karosodna, nem ddélne GOssze az épiiletiink. Mégis azért kell foglalkoznunk a problémaval, mert a
szétrepiil6 szilankok —€és ugyanigy a tartoszerkezetrol, falrol lepattand kisebb darabok- repeszhatasa
igen jelentds karokat, baleseteket okozhatnak. Gondoljunk csak arra, hogy az iranyitd tornyokban az
iivegfeliilet mogott dolgozok teljesen védtelenek egy ilyen jellegli timadas esetén. Persze a navigacios
rendszereket elsésorban a cyber térbSl° érkez terrorista tamadasok ellen kell védeniink, hiszen az a
val6szinlibb, de mivel a terrorizmus 1ényege a vératlan és kiszamithatatlan akciok végrehajtasa, jobb

minden eshetdségre felkésziilniink.

VALOSAGOS VEDELEM

Természetesen, hogy mely épiiletek keriilnek fokozott védelem ala, azt a biztonsagi szinteket is
meghatarozd bazisvédelmi terv alapjan az épiiletek prioritdsa - ¢és a rendelkezésre allé anyagi
eszk0z0k- fliggvényében dontik el. Nem irigylésre méltdé a dontéshozok helyzete, hiszen mindenki
biztonsdgos munkahelyet szeretne, még egy olyan, viszonylag veszélyes teriileten is, mint amilyen egy
repiil6tér. Mindenesetre amint vazoltam, a miiszaki lehetdségek adottak és folyamatos fejlesztések
alatt allnak, ,csak” meg kell taladlnunk a kockazatunknak és pénztarcanknak legmegfelelobb

megoldast.
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5 Cyber tér alapvetden a szamitogépes haldzatok hardver és szoftver eszkozei altal behatarolt virtualis tér
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