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A szoftverekkel szemben tamasztott alapvetd kovetelmények

A TDK (Tudomanyos Diak Konferencia) anyaga egy teljesen 0j szemlélet szerint késziil, mely lehet6-
vé teszi, hogy a helikopter teljes elméleti anyagat interaktiv modon tekinthessék at. Ez természetesen
azt jelenti, hogy az altalanos repiiléselméleti anyagoktol a foldi és a 1égi iizemeltetési ismeretekig
minden megismerhetd. A szoftvernek a felhasznalok és az anyag készitdje szamara egyarant kénnyen
kezelhetonek kell lennie. Az egyik ilyen szoftver a Microsoft Powerpoint alkalmazasa, mely a prezen-
tacio készités egyik legfelhasznalobaratabb programja. Megjelenitési képessége is kivalonak mondha-
to, igy kiilonféle ismeretterjesztd programok készitésére is egyarant alkalmazhatd. Bizonyos védettsé-
get nyQjt a pps formatumba torténd mentési képesség, de a powerpoint -ba torténd beinportalas utan
mar szerkeszthetdvé valik a file, igy a célnak mégsem felel meg teljesen. A szoftverr6l tudnunk kell,
hogy tigynevezett statikus diasorozat készithetd el vele, mely a kiilonleges effekteknek kdszonhetden a
vetitéskor egy igen latvanyos elGadas élményét nyujtja. A diak képesek kezelni mind a
szovegdobozakat, a képeket illetve multimédias fajlokat. Ezek egymashoz képest késleltethetok és
kiilonféle megjelenési formakkal animalhatok. Egyszer(i meniirendszerek kialakithatok benne. A stati-
kus didk masolasaval és igy a hiperhivatkozas segitségével egyik diar6l a masikra torténd ugrassal egy
interaktiv menii benyomasat kelti. A diara beillesztett multimédias anyag egyik hatranya, hogy a fajlok
formatuma amiket a powerpoint kezel, igen sziik halmazba sorolhat6. Az alkalmazas elméletileg nem
allit korlatot az anyag méretének, bar a tapasztalat azt mutatja, hogy egy tobb szaz dias diaval rendel-
kez6 powerpoint, mely tobb meniit is tartalmaz, képes arra, hogy a hiperhivatkozasok sorrendjét felbo-
ritja, igy a diavaltast kovetéen nem a cél diat inditja el, hanem egy attol fiiggetlen helyre navigal. Ett61
fliggetleniil ez az alkalmazas prezentacid készités egyik legkdonnyebben hasznalhato és
legfelhasznalobaratabb szoftvere.

A felséfoku képzésben mar széles kérben elterjedtek a programmal készitett oktatéanyagok, me-
lyek a tanulast nagymértékben megkonnyitik. Mivel az emberek nagy része alapvetden vizualis bealli-
tottsagu, igy egy kelléen harmonizalt, szinben és megjelenitésben készitett oktatoanyag a figyelmet
tobb ideig képes koncentraltan lekdtni. Nem kimondottan az elsajatitand6 elméleti anyag megjelenité-

sére képes, hanem komplett tesztsorok illetve feladatsorok is csatolhato az anyaghoz.



Vizsgaljunk meg egy masik szoftvert is mely nemcsak prezentacid készitésére hanem komplett
tesztsorok készitésére is alkalmazhato. Ez a program a Neobook. A powerpoint-hoz hasonl6 struktura-
ra épiil ez az alkalmazas is, bar itt diak helyett oldalak hozhatok 1étre melyek a szoveges €s képi anya-
gokat szinte korlatlanul képes megjeleniteni. Nem annyira ,,valogatés” mint a Microsoft programja,
igy aztan a beimportalhatdo multimédias fajlok felhasznalhatdsaga szélesebb korii. Nagy elony, hogy
alapbdl kezeli a flash animaciokat melyek 1ényegesen kisebb méretliek, mint a masik szoftver altal
készitett ugyanilyen animalt részek. Egy flash-be bevitt menii kisebb, gyorsabb, stabilabb ugyanakkor
mégis arra késztet benniinket, hogy némely programfutési korlatot egészen egyszertien megkeriiljiink.
Némi tigyeskedéssel olyan hivatkozas készitheté mely a felhasznald szdmara észrevétlenné teszi az
egyes részek valtasat.

Az el6z6 blokkban mar emlitésre keriilt, hogy egyre tobb tananyag késziil el multimédias forméa-
tumban, de a jogvédettséget illetve az eredetiségének védelme a powerpoint-tal nem garantalt. A
Neobook képes az exe file-ba torténé mentésre, mely nagyobb garanciat ad nekiink a jogvédelemre és
nem, vagy csak igen komoly munkaval alakithat6 vissza szerkeszthetd formaba. Az exe file-ok mérete
szintén kisebb mint az egyszerti bemutat6 fajloké. Gyorsabb €s ugyancsak exe file-ba konvertalt mas

részegységeket is stabilabban képes megnyitni illetve kezelni.

A MI-24 HIND / KROKODIL MODIFIKACIOI KOZOTTI KULONBSEGEK

Mint ismeretes, a MI-24-es harcihelikopternek rengeteg modifikaciojat ismerjiik, hiszen a gép sokol-
daltisaga szinte minden specialis feladat ellatasat lehetové teszi. Az els tipus a MI-24 A az els6 pro-
balkozas volt egy szallitohelikopter harcihelikopterré torténd atalakitasaban, mely mint ismerjiik nem
hozta meg a vart eredményt. gy a tervezok révid id6n beliil eléalltak a ma is ismert jellegzetes forma-
val. A sors fintora, hogy a helikopternek hamarosan éles helyzetben is meg kellett mutatnia specialis
képességeit. Az afganisztani haboriiban nagy példanyszamban vetették be Oket €s a kezdeti idészakban
a veszteségek is hasonldéan nagyok voltak. A gép ujratervezésénél fontos szempont lett az érzékeny
részek, igy példaul a hajozo személyzet, a hajtomiivek, a forgoszarny €s farok légcsavar, valamint az
tizemanyagtartalyok védelme. A gépet tobb helyen megerésitve pancéllemezekkel lattak el, melyek a
kézi 16fegyverek ellen igen jo védelmet nyujtottak, ugyanakkor olyan mértékben novelték a gép tome-
gét, hogy az Afganisztanra jellemz6 hegyvidéki koriilmények kozott a gép teljes javadalmazassal nem
volt képes felszallni. igy aztan siirgetévé valt a TV3-117 hajtomii teljesitmény fokozésa. Ez a TV3-as
dernizaltak. Ekkor valtotta f61 a MI-24 D-t a V tipus. Ezt egy Gjabb generacid kovette alkalmazva a V
tipuson bevalt fegyvereket, de kiegészitve egy brutalis kétcsovii 30 mm-es oldalgépagyuval. Ez a tipus
a 24P, a NATO-ban ismert HIND F. A helikopter nemcsak bevaltotta a hozza flizott reményeket, de

szamos szocialista orszag is rendszeresitette Oket. Természetesen kiilonféle igények ujabb modifikaci-
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okat eredményeztek, melynek példaul egyik kiemelkedd tipusa a kifejezetten vegyi-sugarfelderitésre
atépitett valtozat.

Magyarorszag harom tipust allitott rendszerbe. A hetvenes években a MI-24D-t, a nyolcvanas
években a MI-24V-t, majd az ezredfordulo utan a volt NDK 6rokségébdl a MI-24P-t. A MI-24-r6l
feltétleniil meg kell emliteni azt a kiemelkedd tulajdonsagat, hogy hermetizalhato fiilkével illetve
deszanttérrel rendelkezik. A hermetizaltsag biztositja, hogy a gép szennyezett terepszakasz 1égterében
is gond nélkiil atrepiilhessen, illetve feladatot hajthasson végre. Ezt a képességet egy komoly légkon-
dicional6 rendszer teszi lehetévé, melyet a helikoptervezetd fiilke alatt balra helyeztek el és nemcsak a
belsé hémérséklet szabalyzasara képes, de 0,2 atmoszféras, tgynevezett depressziv belsé nyomast hoz
létre. Ez meggatolja, hogy a szennyezett terep levegdjébdl a belsd 1égtérbe keriilhessen szennyezo
anyag. A kondicionalé rendszert harom sziird egésziti ki, melyek aktiv szén és papirsziirok. Ennek

segitségével a rendszer képes a belso levego keringtetésére €s tisztitdsara.

A MI-24 D

Ez a tipus volt az els6 Magyarorszag 1égierejében amely kifejezetten mint harcihelikopter keriilt rendsze-
resitésre. A tipus egyenként 2225 LE teljesitményli hajtomiivekkel van ellatva, mely nem elhanyagolhato
paraméter. A gép teljes fegyverjavadalmazasa miatt, okkal nevezték el a MI 24-et repiil6 harckocsinak.
A pancéllemezekkel boritott sarkany szerkezet, és a rengeteg fegyver felemeléséhez, a mozgékonysag

fenntartasahoz a TV-3-117 hajtomiivek megfeleld teljesitményt adnak le.
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1. dbra. A MI-24 D harci helikopter
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A gép felszerelhetd potiizemanyag tartallyal is, de ezt csak a deszanttérbe lehet elhelyezni és a
deszanttér felét legalabb el is foglalja. A fegyverzetre jellemz6 a 4 db 32-es SZ-5- 6s rakétablokk,
mely nem iranyitott rakétakat képes inditani, és a 4 db ,FALANGA” iranyitott rakéta. A Falanga
hangsebesség alatti rakéta, mely egy sinrdl indithato a fegyverfelfiiggesztd szarny kiilso pilonja alol. A
rakéta célravezetését a fegyveroperator végzi a fiilkében elhelyezett iranyitopult segitségével. A gépek
a DG 50-es teherzarral felszerelve két tonna kiilsé suly elszallitasara is alkalmasak, igy alkalmazasi
teriiletiik ezzel is bovill. A MI-24- es harcihelikopter csalad mindegyike hermetizalt deszanttérrel van
épitve, ami atalakithatd ment6 célokra, de 8 deszantos katona szallitasara, ejtdernyds dobasra is fel-
hasznélhat6. A tér mind a 8 ablaka nyithato és gépkarabély konzollal is el van latva. Ennek kdszonhe-

téen a gép tlizerejét is igencsak megndveli.

A M|-24 V

A tipus a D verzid tovabbfejlesztett valtozata. Hajtomiivei is erdsebbek, nagyjabol 2250 Le teljesitmé-
nyliek egyenként. A teljesitménykiilonbségre sziikség is van, hiszen ha csak a fegyverzetét nézzik,
javadalmazasa sulyra is nehezebb. A TV3-117V + VM hajtomiivek, csak teljesitményben kiilonboz-
nek egymastél. Ugyanakkor ez a kiilonbség tobb szaz LE-t jelent. D verzidhoz képest a V tipusokon a
szarnyak alatti felfiiggesztési lehetGségek tovabbi specialis eszkdzok hasznalatat is lehetové teszik.
Toébbek kozott kiilsé potlizemanyag tartaly fiiggesztését a belsé pilonokra, igy a D-hez képest a de-
szant tér szabad marad. Egyenként 500 literes aramvonalazott tartalyok. A granatvetd és aknatelepitd
konténerek fliggesztése is lehetséges, ugyanakkor specialis célokra a vegyi - sugarfelderitd konténer

alkalmazhato.
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2. abra. A MI-24 V harci helikopter
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AV tipusok a ,,STURM” iranyitott rakétat képesek célba juttatni, dobbenetes talalati pontossaggal.
A Falanga tipushoz képest ezek sin helyett egy zart cs6bdl indithatok, melyek egy specialis tartokra
tehetdk fel. Ezek a tartok a szarny alatti belso pilonokra is fiiggeszthetdk, igy a V tipus akar 8§ iranyi-
tott rakétat is vihet. A Sturm rakétak egyik specialis tulajdonsaga, hogy légi célokra is atprogramozha-
to, igy a gép tuléloképességét erdsen megnoveli. A Sturm, inditasa utan a cs6bdl kilépve szinte azon-
nal atlépi a hangsebességet. A kilométerekre 1év6 cél elérése minddssze néhany masodperc. A harcko-
csi személyzet szamara, ha mar meghalljak a Sturm inditaskor fellépd jellegzetes hangot, mar esélyiik
sem marad a harcjarmii elhagyasara. Tovabba a rakéta tomege és sebessége miatt a kinematikai ener-
giaja a becsapodaskor olyan mértékii, hogy ha a fej nem robban fel, egy harckocsi tornyat akkor is
tobb méter tavolsagra ellokve képes leszakitani. Kiilsdleg felfedezhetd kiilonbség az is, hogy a pildta-

fiilke alatt, a gép orra felé egy radidantenna aramvonalazo burkolata emelkedik Ki.

A MI-24 P

A P valtozat a MI-24-es csalad utolso, egyben legmodernebb és leger6sebb verzidja. Sokan ide soroljak
a MI-35-6st is, de a hasonldsag ellenére az mar egy teljesen j tipusnak szamit. A 24 P egyik szembet(ind
jellegzetessége, hogy elddjeivel ellentétben nincs a gép orrészében beépitve a forgathatdé géppuskatorony
a 12,7 mm-es négycsovii géppuskaval. Ehelyett ez a verzio egy kétcsovii 30 mm-es gépagytval lett el-
latva, mely tekintélyes pusztito erét képvisel. A puska egyik hatranya, hogy kiilon nem iranyithato igy a
célzast a helikoptervezetd végzi, a gép hossztengelyének célra tartasaval. Masik hatranya, hogy a 30mm-
es 1ovedékek visszahatd energiajanak kovetkeztében a torzskozéprész és a torzsorrész kozti torzskeretet
viszonylag alacsony 16vés szamok utan cserélni kell. A helikopter védelméiil szolgalé infracsapdak kere-
teit a faroktart6 eldl, a torzskozéprész hatso részére épitették at, a fegyverfelfiiggeszté szarny kilép6 éle
folé. A MI-24-es csalad egy harom csuklos bekotésit 5 lapatos forgdszarnnyal van épitve,
faroklégcsavarja pedig 120 fokos szogben elrendezett harom tollu faroklégcsavar. A harom tollnak ko-
szonhetden a gép viszonylag zajos. A végtartd aszimmetrikus kialakitasti mely egy aerodinamikai elcsa-
varast idéz eld, de ezzel egyiitt a tartd6 mechanikailag is el van csavarva. Ez az elcsavaras biztositja, hogy
harci koriilmények kozott a faroklégesavar sériilése esetén 160 km/oras vizszintes repiilési sebességgel
akkora aerodinamikai er¢ keletkezik a végtarton, mely a gép utirany stabilitasat megtartja. Ez természe-
tesen azt jelenti, hogy a géppel csak repiilogépszerii vagy autorotacios leszallas hajthatdo végre a
faroklégcsavar sériilése esetén. A klasszikus elrendezésti helikopterek nagy hatranya, hogy a
faroklégcsavar komolyabb sériilése esetén a forgoszarny reakcionyomatékanak koszonhetden a gép sar-
kanya beporog, és ezzel iranyithatatlanna valik. A tipust felszerelték egy tgynevezett hidraulikus belépés
hatarol6 rendszerrel, mely a jobb oldali pedal benyomasanak intenzitasat hatarolja le. E kiegészito szer-
kezet nélkiil egy intenziv jobb iranyl belépés esetén a farok 1égcsavar képes lenne leszakitani az egész
végtartot. [gy maris lathatova valik a 24-es haborts tuléldképességének kiemelkedd tulajdonsaga. A
forgbszarny lapatok harom csuklon keresztiil vannak bekdtve, igy a nyugati merev bekotésii tipusokkal

szemben a lapatok a vizszintes csuklo segitségével fel-le csapkodhatnak, a fiigg6leges csuklo segitségé-
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vel pedig eldre- hatra lengenek. Természetesen a csapkodo és a lengd mozgas hatarolva illetve csillapitva
van. A lapatok allasszogének valtoztatasat az axialis csuklo biztositja. A 24-esre jellemz6 a kiemelkedo-
en nagy fegyverfelfiiggeszté szarny melynek a repiilés kézben igen komoly stabilitasi szerepe van. A
szarny a torzshoz képest egy olyan eldre beallitott allasszogben van felépitve, hogy a gép 250 km/ oras
repiilési sebessége esetén, a szarnyon keletkezo felhajtd erd a forgoszarnyat 40 szazalékban tehermente-
siti. Ez is biztosit a gépnek egy komoly erdtartalékot, mely adott esetben felhasznalhato. A végtarton
elhelyezett stabilizator a forgdszarnyon létrehozott allasszog valtoztatasnak megfelelden sajat allasszogét
is valtoztatja. Ez az egyesitett vezérlokarral ,,EVK” miikodtetheto.

A gép hidraulika rendszere is harom részbdl all. Egy 6, vész, kisegitd hidraulika rendszerbol. A £6-
rendszer meghibasodasa esetén a vészrendszer automatikusan atveszi a szerepét, a kisegit6 rendszer
meghibasodasa esetén pedig a helikopter forendszere a vészrendszer. A rendszerek ugy vannak kiala-
kitva, hogy a hidraulika rendszerek sériilése esetén a gép irdnyitdsdhoz sziikséges hidraulikus kor-
manyerd csokkentok, a végsokig miikddjenek.

A tiizel6anyag rendszer is komoly védelemmel van ellatva, mivel a gumifalu tiizel6anyag tartalyo-
kat, 16vedék becsapodasa ellen védték. A tartalyban egy specialis hab talalhatd, mely a 16vedék altal
okozott lyukat pillanatok alatt eltomiti, igy a tovabbi {izemanyag elfolyast megakadalyozzak. Mint
tudjuk, az tizemanyag f616tt 1év6 1égtér oxigén telitettsége miatt potencialis robbanoelegyet képezhet
az lizemanyaggal, a 16vedék becsapodasakor. Ennek kivédésére egy tigynevezett semleges gaz rend-
szer lett bevezetve, mely a kiiiriil6 lizemanyag tartalyokat szén-dioxiddal toltik fel, megakadalyozva

ezzel az égést.

A HELIKOPTER INTERAKTIV MEGISMERESENEK LEHETOSEGEI

Az interaktiv kézikonyv eldnyei és hatranyai

A digitalis formaban elkészitett kézikonyvek hasznalata egy teljesen 0j szemlélet kialakulasat segitik
el6. Tamaszkodva arra, hogy az emberek tobbsége vizualis tipus, a digitalis vilag egy sokkal hatéko-
nyabb megjelenitési formaban képes elénk tarni ismeretanyagot, mint a hagyomanyos papirforma.
Nagyméretii adattomeg a hagyomanyos modon igen nehéz €s sériillékeny konyvekbe volt megjelenit-
het6, de a szamitogépek gyors elterjedése ezeket a méreteket nagymértékben leredukalta. Mint ahogy
mar a bevezetd részben is targyaltuk, tobbféle képi megjelenité szoftver koziil valogathatunk, attol
figgden kinek melyik all kozelebb az elképzeléseihez. En mindkét szoftvert felhasznalom melyekrol
mar sz6 volt. Els6 1épésként egy logikusan felépitett diarendszert probalok kialakitani, mely kiilonféle
kereszthivatkozasokkal szinte minden altalunk érdekesnek talalt anyagrészt képes lesz megnyitni.
Mind 3D-s grafikat, mind audio file-okat és vided blokkokat felhasznalok az interaktiv kézikonyvben.
Sajat szemléletem szerint ezaltal is nagymértékben segitve a tipus minél mélyebb megismertetését.

Egy egér és egy szamitogép segitségével konnyedén barangolhatunk a hatalmas adattdmegben. Mivel
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egy ilyen tipus megismertetés¢hez sziikséges program kialakitasa komoly csapatmunkat igényel, ezért
én természetesen egy toredékét vagyok képes az anyagnak feldolgozni. Mégis ugy gondolom, hogy
egy logikailag jol felépitett struktiira a teljes tipus bemutatasat képes lesz lefogni, és az egyes témako-
roket barki konnyedén kidolgozhatja. A cél file formatuma és elnevezése kotott lesz, de az ezen beliili
felépités mar szabadon valasztott.

Mire is gondolok ebben az esetben? A jarmiivekre jellemzo és a 1égi jarmiivekre kiilondsen, hogy
két kiilonallo felhasznalasi teriiletre kell dket felosztani. Az egyik ilyen teriilet maga a 1égi lizemelte-
tés, kifejezetten a hajozo allomanyra vonatkoz6 szabalyzokkal, a masik teriilet pedig az 6 repiilésiiket
lehetdvé tévo, javitd és lizembentartd csoportra vonatkozik. Az altalam készitett munka elsGsorban a
haj6zo6 allomany szdmara ad majd konnyebb tanulasi lehetoséget, de emellett mégis nyitva hagyva a
kézikonyvet, hogy a miiszaki allomany sajat ismeretanyagat is csatolhassa. A meniirendszer tobb réte-
gl menit takar, melynek elméleti része kiilon a repiiléshez sziikséges anyagrészeket tartalmazza. Ezek
az elméleti részek tartalmaznak aerodinamikai, repiilésmechanikai, szerkezettani és gazturbinas haj-
tomilismereteket. Az elméleti anyagok nagy része mar komoly kidolgozott jegyzetként rendelkezé-
stinkre all, minddssze annyit kell tenniink, hogy felkérjiik szerkesztdiket, hogy egy rovidebb, tomori-
tettebb verziot allitsanak Ossze. A jogvédelem fenntartasa érdekében a szerzok neve mar az anyag
megnyitasakor megjelenitésre keriil. Mivel az interaktiv kézikdnyv ezen része mint emlitettem, kifeje-
zetten a hajozo allomany szamara nyujt segitséget, ezért az elméleti anyagrészeknek nem kell, hogy
teljes keresztmetszetében atfogjak az adott elméleti témakort. A hajozok mar rendelkeznek az alapvetd
ismeretanyaggal, igy az 6 szamukra inkabb csak a felfrissités €s a készségszinten tartds a 1ényeges.

A miiszaki allomany részére mar masfajta megkozelitést kell alkalmazni. Az 6 szamukra fontos in-
formaciok megjelenitése, mas megoldasokat siirget. Egyik hatranyként lehetne felsorolni az interaktiv
kézikonyv szempontjabol, hogy egyszerre nem, vagy csak korlatozottan képes tobb kiilonféle infor-
maciéformatum megjelenitésére. A bevett szokasok szerint a tanulas olyan formaban tortént, hogy a
konyvbol a miiszaki rajzot kihajthattak, és egyidejiileg a konyvbdl olvashattak a hozza tartozé infor-
macidkat. Kis athidalasokkal azonban ez a probléma megkeriilhetd. Masik hatranyként sorolhatnak fel,
hogy csak szamitogépen lehet felhasznalni. Sok ehhez hasonlé hatranyossagot kereshetnénk még, de a
fejlodés ttjaba allni nem érdemes. Fontosabb inkabb athidalé megoldasok keresése.

A kézikbnyv miikbdése

A grafikai megjelenités sokrétiisége miatt grafikai anyagbol csak igen keveset tudok az irasos anyagba
csatolni, inkdbb csak az érdekesebb ujabb megoldasokat illeszteném be. Ha a programot elinditjuk,
azonnal egy baratsagos flash grafika fog lefutni, mely mint egy kdnyvborito lizemel. Innen tovabblép-
ve lehetoségiink nyilik arra, hogy a MI-24-es csalad nalunk rendszeresitett 3 valtozatardl egy-egy ro-
videbb videot is megtekinthessiink. Ez az opcié azonban atugorhaté és azonnal kinyithatjuk a kézi-
konyvet. Mar az elején Osszetalalkozhatunk egy érdekes ikonnal, mely a jobb fels6 sarokban fog lép-

ten-nyomon megjelenni. O az ,,Angyal”. Az étlet nem sajat, egy filmbol meritettem mert szerintem
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ember kozelibbé teszi a programot. Az angyalra rdmutatva az egérrel, a ,,segitség” felirat jelenik meg,
rakattintva pedig az oldal kezelésének instrukcioi jelennek meg irdsos formaban. Az angyal minden
oldalon vagy meniiben, az arra jellemz6 informaciokat fogja mutatni. Az interaktivitas érdekében egy
hangfile bejatszasa is indithato, mely a segitséget beszédben kozli veliink.

A masik igen fontos ikon, egy kézikonyv ikon lesz mely egyrészt lehet6vé teszi szamunkra, hogy
barmikor visszatérhessiink az ,,Elmélet” fomeniibe, de egyben azt is biztositja, hogy az adott anyag-
részre vonatkozo elméleti kiegészitést, magyarazatot is attekinthessiik. A ,;szem” vezérl6gomb, vagy
ikon mindig egy automatikus tajékozodast biztosit. Mit is jelent ez? Azt jelenti, hogy ha példaul a
helikoptervezet6 fiilkében szeretnénk korbenézni, azt a vezérldgombok segitségével akar kockanként
is megtehetjiik, de a szemre Kattintva egy 6nmiikodé korbenézést biztosit, majd visszatér a kiindulo

allapothoz. A gépet 3 D-ben is izekre szedhetjiik, és vizsgalhatjuk.
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4. abra. A Helikopter 3D-s meniirendszere

A grafikai oldalak nem igényelnek kiilon magyardzatot, hiszen a képre kattintva az adott részegység
jelenik meg, és igy tovabb. Az anyag egyik jellegzetessége, hogy a helikopter mindkét iranyba korbe-
fordithato, a fiilkéi pedig nyithatoak. Ha rakattintunk az adott fiilkére akkor valaszthatunk, hogy foto,
vagy 3D-s megjelenitést szeretnénk. A 3D-s megjelenités egyik elénye, hogy egy érdekes eljarassal a
panelek homogén fényhatasuak, a miiszerek szamlapjan nem csillog a fény. Ez a fototextiranal nem
igazan kivitelezhetd. Ismeret tartalom szempontjabol azonban mindegy melyiket valasztjuk, hiszen

ugyanazzal az eljarassal hivhatok be az informaciok.
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Minden panelen 1év6 kapcsolo, visszajelzd lampa neve és funkcidja megtekinthetd. Ha az egeret
ravissziik az adott kapcsolora, miiszerre vagy lampara, a neve 3 nyelven, magyarul, oroszul, és angolul
is megjelenik. Ha azonban rakattintunk, akkor egy informacios panel jelenik meg, mely tartalmazza a
kivalasztott egységre vonatkozo leirasokat. A kapcsolok felkapcsolasaval lathatjuk hol, és milyen visz-
szajelzo lampa gyullad ki.

Ha a szerkezeti egységeket nézziik, akkor a fontosabb szerkezeti egységet kiilon-kiilon is meg
tudjuk jeleniteni és akar tovabb boncolgatni. A teljes sarkdny és hajtomii kidolgozasra keriilhetne, de

ez csapatmunkat igényel.

AZ OPERATOR ES A HELIKOPTERVEZETO FULKE TELJES MEGIS-
MERHETOSEGE, ES A HAJTOMUINDITAS FOLYAMATA

Ez az opcid azért keriil kidolgozasra, mert lehetdséget ad a hajtomiiinditds, és az addig
tortén6folyamat eljarasainak gyakorlasara. Itt azonban egy fontos dolgot kell megemleteni. mivel vi-
deo ¢és hanganyag egyarant sziikséges ehhez a folyamathoz, viszont ezek mindsitett informaciok, a
TDK anyagaba nem keriilhetnek be bemutatasra. Ez kiilon link hivatkozik majd egy kiilon DVD-re,
amirdl betolthetd lesz a hajtomiiinditas folyamata. Ez persze csak megfeleld betekintési engedéllyel.
Ezen beliill azonban miiszakilag is bemutathatd az inditasi folyamat. Egy Flash grafika nagyon lat-
vanyosan képes ezt megjeleniteni. A folyamat ugyanis igen érdekesen all ssze. Ha a kapcsoldk a
megfeleld sorrendben - az olvasdkartya szerint — vannak felkapcsolva, akkor indithaté az AI-9V indito
hajtomii. Ez egy centrifugalkompresszoros, forditott gazaramu égdteres hajtomii. A szekunder levego-
arambol elvezetve 1,7-2,2 baros nyomast levegot az SZV-75 leveg6s inditod berendezéshez juttatjak. A
levegé egy turbinat forgat meg mely egy bolygdmiivon keresztiil, a segédberendezés meghajtas hazon
at, egy bordastengely segitségével megforgatja a TV3-117 V hajtoémi kompresszorat, és 21%-0s for-
dulatszamig porgeti fol. Az izemanyag befecskendezése és a gyujtas kovetkeztében egy langfront
képzodik az égdtérben, €s ezzel a hajtomi beindul, majd alapjarati fordulatszamig pordg fel. Ez termé-
szetesen csak igen leredukalt folyamata a hajtomiiinditasanak. Sajnos az anyag terjedelme miatt ezt a

folyamatot részletesen nem tudom ismertetni.
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