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BEVEZETES

A Magyar Honvédség katasztrofavédelmi, valamint 1égi kutatdé-menté feladatainak ellatasa soran,
nélkiilozhetetlen a légieszkozok felszerelésébol egy keresd iranytli ezért keriilt beépitésre a (HOMER
keres6 rendszer), amellyel meghatarozzuk a vészjelado helyét.

Sziikséges ezen kivill a Magyar Honvédség katasztréfavédelmi, valamint 1égi kutato-mentd
feladatainak ellatasa soran, a polgari szervekkel torténd kozvetlen, zavartalan kapcsolattartas
érdekében keriil(t) beépitésre a Motorola M-LMG tipusu, GPS vevével rendelkez6 EDR (Egységes
Digitalis Radio) késziilék. A beépitések a kutaté menté feladatok ellatasara képes Mi-17P, illetve Mi-
8T tipustt helikoptereken keriilnek végrehajtasra. A kivitelezés soran alapvetd cél a szallitd
helikopterek —lehet6ségekhez képest— egységes kialakitasa. A beépitendd készletek valamennyi
helikopter tipuson azonosak, és rendelkeznek a radiokésziilék gyartoja altal kiallitott megfelelGségi
nyilatkozattal, valamint a HM Katonai Légiigyi Hivatal hatarozataval, amely lehetévé teszi a
MOTOROLA M-LMG tipustt EDR késziilékek beépitését allami 1égijarmiivekre.

Az Eurodpai Kozosségek Bizottsaga a 2007/98/EK hatdrozataban dontdtt a 2 GHz frekvenciasav
mitholdas szolgaltatasi teriileten torténd felhaszndlasarol. Ezen dontés alapjan az RV-3 radid-
magassagmérdvel felszerelt Mi-8, Mi-17 tipust helikopterek, ezen berendezéseinek alkalmazasa csak
2008. december 31.-ig biztositott. A MH tulajdonaban 1évé Mi-8T, Mi-8PSz, Mil7, Mi-17P tipust
helikoptereken sziikségessé valt a 2GHz frekvenciasavban miikodo eszk6zok cseréje a 4GHz-s savban
tizemel6 RV-5/RV-5M radio-magassagmérore.

A fent emlitett RV-5/RV-5M radio-magassagméré jelének a Mi-17 tipusu helikopterek esetén a
mar beépitett SZIROM-H24B rendszerbe kotésére valamint a repiilésbiztonsag javitdsanak érdekében
az adatrogzit6-blokkot és a memoria kazettat tartd konténernek a farok végtarté aramvonalazé lemeze
ala torténo athelyezésére.

A cikkben felsorolt fejlesztések az igényeknek és elvarasoknak megfelelden lettek kidolgozva és
végrehajtva. A fejlesztések tervezésétdl a végsd megvalositasig a MH Légijarmi Javitolizeme

(tovabbiakban Lé.Jii.) hajtotta végre.

! MH Légijarmii Javitolizem, Miszaki Fejlesztési és Technologiai Osztaly, fotechnologus
2 MH Légijarmi Javitdiizem, Miiszaki Fejlesztési ¢s Technoldgiai Osztaly, osztalyvezetdje



1. HOMER KERESO IRANYTU

Altalanos ismertetés

A HOMER keres6 rendszer komplett 6nalld egység, mely egy antennaparhoz csatlakoztatva vezérlo

informacidkat biztosit az indikatorra.

Rendeltetése

A vészfrekvencidk figyelése, informaciok kijelzése az indikatoron, illetve rarepiiléshez sziikséges

informaciok biztositasa a kivalasztott frekvenciara.

Elhelyezkedés a helikopteren

A vevOkésziilék pildtafiilkében keriilt elhelyezésre. A hangerd szabalyozo potenciométerek pedig a
vevOberendezés alatt lettek elhelyezve.

Az antennak a helikopter orr részén alul, a helikopter hossztengelyére szimmetrikusan keriiltek
elhelyezésre.

Fedélzeti kabelezés: a vevOkésziilék taplalasa a fedélzeti egyendramu halozatra van kotve,

ezenkiviil a Lé.Jii.-nél gyartott 5V tapegység biztositja a panel és kijelz6 megvilagitast.

A rendszer miikodési elve

A rendszer mitkddése a két antennan vett jelek fazisanak Osszehasonlitasan alapul. A vett jel a két
antennan kiilonb6z6 fazisban jelenik meg. A mért faziskiilonbség a vétel iranyatol fiigg, amelybdl a
vészjelet kibocsatd forras irdnya meghatarozhat6. A faziskiilonbségen alapuldé mérés eldnye, hogy a
vétel erdssége nem fiigg a sugdrforrds iranyatdl. Az iranyeltérés indikator haszndlatan tal a kezeld
munkdjat segiti az ,.eltérés” hangjelzés. A hangjelzés valtozd hangerdsséggel tdjékoztatja a kezeldt az
iranyeltérés valtozasarol, igy keresés kozben nem kell mindig az indikatort figyelni.

A homlok lapon 1év6 MON/FREQ kapcsold lehetové teszi a négy csatorna egyidejii figyelését
(MONITORING), ilyenkor a késziilék homloklapjan indikator lampak jeleznek, ha a négy koziil
valamelyik csatornan a jel értéke eléri a rarepililéshez sziikséges szintet. A kivant frekvencia
kivalasztasa rarepiilésre ugyanezzel a kapcsoloval torténik. A kivalasztott csatornat a homloklapon
talalhato lampak jelzik.

A FREQ (DISTRESS/TEST) kapcsolokkal tovabbi négy, a vész frekvencidhoz kozel esd

frekvencia valaszthato ki, gyakorlas vagy ellendrzés céljabol.
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2. RV-3/ RV-5 RADIOMAGASSAG-MERO CSERE

Altalanos ismertetés

Az RV-5(M) radié-magassagméré a helikopter valdsagos repiilési magassidganak folyamatos

automatikus mérésére szolgal, fliggetleniil a napszaktdl és az idéjarasi koriilményektol.

Az RV-5(M) biztositja

A helikopter személyzete részére a pillanatnyi magassag adatainak vizualis kijelzését, a pilotak altal
elére bedllitott adott magassag atrepiilésének hang és fényjelzését, a radio-magassagméro

meghibasodasanak jelzését.

A beépités soran megvalésitando feladatok

A Mi-8, Mi-17 tipusok berendezés cseréje soran az RV-3/RV-5 adovevd blokkot j helyre kellett
beépiteni, ami az eredeti sulyponthoz képest kb. -4,2mm eltolodast okozott (szamitasok alapjan). Ez
joval a megengedett sulypontvaltozds hataran beliill van, igy hatasat gyakorlatilag nem kellett
figyelembe venni.

A magassagmérok cseréje soran az antennakat az eltérd frekvencia tartomany miatt szintén cserélni
kellett. Az 0j antennak az eredetiek helyére keriiltek tartéelem cserével, amelynek kialakitasa is a
Légijarmi Javitoiizem feladata. Az azonos Hy maradékmagassag tartasa céljabol a nagyfrekvencias
(koaxialis) kabel méretének tipusfiiggd korrekcidjat is a Légijarmii Javitoiizem szakemberei hajtjak
végre.

Egyen ¢és valtakozo aramu energiaellatas szempontjabol az RV-3-hoz képest az RV-5 illetve RV-
5M kiilonbozik egymastol, de mivel az érintett tipusok esetében az energiaellatas kell6 tartalékkal

biztositott.

Az RV-5 radi6o-magassagméro elhelyezése a fedélzeten

Az RV-3 addovevo blokkjanak helyére az 1j Rv-5 adovevd blokk nem fért el ezért j hely kialakitast
hajtott végre a Lé.Jii. szakallomanya.

Az eredetileg téglalap alaku nyilassal rendelkezd szegecselt rogzité elemeket ki kellett cserélni,
mert az 0j antennak kor alakt kivagast igényeltek.

A magassagjelz0 miiszer cseréjét is végre hajtottuk, az ‘RV nem mitkddik’ blenker (jelz6 zaszlo) az

Uj miiszerben talalhato.
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3. MOTOROLA M-LMG (EDR) KESZULEK FEDELZETRE
TORTENO BEEPITESE

Altalanos ismertetés

A késziilék alkalmas a Magyar Honvédség katasztrofavédelmi, valamint 1égi kutaté-mentd

feladatainak ellatasa soran, a polgari szervekkel torténd kozvetlen, zavartalan kapcsolattartasra.

A készulék szolgaltatasai:

1. Beszéd jellegii szolgaltatasok

Csoporthivas
Egyéni hivas
Kordzvényhivas
Telefonhivas
Vészhivas

Kozvetlen mod (pont-pont kdzotti kapesolat)

2. Adat atviteli szolgaltatasok (IP alapt)

SDS (160 karakter hossza szabad {izenet)
Statusz iizenetek (elore definialt lizenetek)
Rovid adatiizenetek (lekérdezések, AVL)

IP alapt csomagkapcsolt adatatvitel

3. Helymeghatarozas

4. Alacsonyan szallo repiil6eszkozokkel torténd forgalmazas

Elvarasok EDR késziilékkel szemben a helikopteren

Az EDR késziilék —a fedélzeti radidallomasokhoz hasonloan— a fedélzeti telefon rendszeren
keresztiil torténd kivalasztast kovetden legyen elérhetd az elsé és masod helikopter-vezetd
szamara.

A fedélzeti telefon rendszer atalakitasaval a fedélzeti technikus, a tehertérben tevékenykedd
szakszemélyzet legyen képes az EDR késziilékkel adni, valamint az azon érkezd adast
fogadni.

A hajozo személyzet szamara keriiljon kijelzésre (fényjelzéssel) az EDR késziiléken érkezo
vétel.

Legyen lehetség egyidejii lehallgatasra — az aktualis kivalasztastol fliggetleniil- a teljes

személyzet részére.
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A Lé.Ju.-ben gyartott fedélzetre beépitend6 eszkozok rovid jellemzése:
EDR _PWS tapegység

A tapegység feladata 13.2VDC névleges fesziiltségii &ramellatas biztositasa az EDR késziilék,
valamint az EDR_ILL-D illeszté aramkor részére. A tapegység maximalis terhelhetésége 4A
(az EDR késziilék maximalis aramfelvétele adatlap szerint 3.5A). A tapegység a tartds
rovidzarat elviseli. Zarlat esetén a tartd, vagy zarlati aram értéke kb. 0.5A. Mivel az EDR
késziiléknek allo hajtomiivek mellett is miikodoképesnek kell lennie, ezért a fedélzeti taplalas
S5A terhelhetdségli halozatvédd automatdn (AZSz) keresztiil az akkumulator sinrél van

biztositva.

6. abra. Az EDR_PWS tapegység

EDR_ILL-b illeszté egyseg

Az illesztd egység feladata a fedélzeti SzZPU rendszer és az EDR késziilék illesztése, valamint vétel
esetén megfeleld fényjelzés biztositasa.

Az illesztés soran az SzPU paramétereit figyelembe véve biztositani kell az EDR késziilék
hangfrekvencias teljesitmény kimenetének impedancia illesztését, a fedélzeten alkalmazott
nagyimpedancids fejhallgatoknak megfeleléen. Az impedancia illesztést egy transzformator biztositja
az EDR szimmetrikus kimenete alacsony fesziiltségli kimenete (6..7 Vrms) €és az SzPU aszimmetrikus
‘nagyfesziiltségli’ (60..70 Vrms) fejhallatod csatlakozasa kozott. Az SzPU kezeldpultokban talalhatd
szelektorkapcsolo (,,KR” helyzet) ezt az asszimetrikus jelet kapcsolja a fejhallgato(k)ra. Az EDR
késziilék kimenetének kozos hangerd szabalyozasa a késziilék eldlapjan talalhatd hangerd
szabalyzoval torténik.

Adaskor az illesztd aramkor biztositja a beszéld készlet mikrofon illesztését, tapellatasat és
hangfrekvencias savkorlatozasat az EDR késziilék hangfrekvencias bemenetének megfelelden. Az

alulateresztd sziir6 savszélessége kb. 3.8kHz, meredeksége 12 dB/oktav.
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A vétel jelzése a vevo alacsony fesziiltségli HF kimenetén megjelend fesziiltség érzékelésével
torténik. Ekkor az EDR felirati kombinalt lampa és kapcsold kettds felvillanassal jelzi a hivast. Ez a
jelzés minden vételi ciklus elején egyszer jelenik meg. A HF—jel megsz{inését kovetden kb. Ss utan
valik ismét aktivva. A vétel jelzés csengbhangja a kivalasztott munkahelyen (munkahelyeken), a
fényjelzéstol fiiggetleniil hallhatd, melynek szintje az EDR késziilék meniijében a hanger6tol
fiiggetleniil allithatd. Amennyiben a TETRA rendszerben vészjelzés vétele torténik, ez a jelzélampa
négyes felvillanasat eredményezi.

Az EDR lampaval egybeépitett kapcsold feladata bekapcsolt helyzetben az SzPU rendszeren
keresztiil —a kivalasztastol fliggetleniil- minden munkahelyen az EDR késziilék vételének (kozos)
lehallgatasa.

Az illesztd egység aram ald helyezését kovetden automatikus Onellendrzést hajt végre. Ekkor a
jelzélampa kb. 2,3s-ig folyamatosan vilagit, majd négy rovid idejii felvillanast kovetden tizemi

helyzetbe all.

7. abra. Az EDR_ILL-b illesztd egység

EDR SzPU illeszté egység

Az EDR SzPU illeszté egység feladata, a fedélzeti technikus munkahelyein taladlhatd csak SzPU
iizemmodra alkalmas kezelOegységek lizemmodjanak kiterjesztése az EDR késziilék haszndlatéra.
Ezek a kezel6egységek (2db) eredetileg csak a fedélzeti telefon rendszert szolgaljak ki,
radidallomasok lehallgatasara, adasinditasra nem alkalmasak.

Mivel a kovetelmények kozott szerepel, hogy az EDR késziilék kezelését a fedélzeti technikus
végezze, — az EDR késziilék a technikus el6tti kiegészitd miszerfalon talalhato— igy biztositani kell
ezekrol a kezeldpultokrol is az EDR késziilék teljes korti hasznalatat. Ezt a funkciot a kezel6pultokba a
modositas soran beépitett EDR_SzPU kivélaszto kapcsolo, valamint a hozza kapcsoloddo EDR_SzPU
prioritds aramkor biztositja. A prioritas dramkorre azért van sziikség, hogy korhivas (,,CV” lizemmod)
esetén a kezelOpultok automatikusan visszatérjenek SzPU ilizemmodra. A prioritds aramkor egy
kétaramkords morze tipusu jelfogobol és néhany elektronikus alkatrészbdl all. EDR lizemmodba

torténo atkapcsolas esetén a jelfogo segitségével atkapcesolasra kertil a hallgato és a mikrofon aramkér.

Repiiléstudomanyi Konferencia 2009. aprilis 24.



A hallgatd aramkorében mesterséges athallas biztositja, hogy az SzPU/EDR rendszerben elhangzo

iizenetek kb. ¥4 hangerdvel hallhatok az aktiv, kivalasztott izemmodhoz képest.

8. dbra. Az EDR_SzPU illesztd egység

4. A SZIROM-H-24B" RENDSZER ADATGYUJTO BLOKKJANAK
FAROK VEGTARTORA TORTENO ATHELYEZESE A MI-17 TIPUSU
HELIKOPTEREKEN

Altalanos ismertetés

A Mi-17 tipust helikopterek esetén a mar beépitett SZIROM-H24B rendszerbe az RV-5 radio-
magassagméro jelének bekotése, illetve az A-H-24B blokkot és a memoria kazettat tartd konténernek a

farok végtarté aramvonalazo6 lemeze ala torténd athelyezése volt a feladat ebben az esetben.

Rendeltetése

Mivel a helikoptereken a radio-magassagmérdket cserélni kellett és az 0j esetében a levett jelet
megfelelden csatolni a SZIROM-H24B rendszerébe. Ezen feliil felmeriilt repiilés biztonsagi okokbol,
az hogy adatrogzitok eléfordulo 1égi katasztrofak esetében nagyon szélsdséges hohatasoknak vannak
kitéve és ennek okdn részben vagy teljes egészében meg semmisiil a tarolt informacio. A fejlesztés
lényes eleme ebben az esetben, hogy kevésbé nagy hohatasnak kitett teriiletre kell athelyezni A-H-24B

blokkot és a memoria kazettat tarto konténert, ez a hely pedig a farok végtarto.

Médositasok a helikopteren:

Az adatrogzitd blokkot és a memoria kazettat tartd konténer athelyezése a farok végtartoba. Az
athelyezéshez sziikséges a farok végtartd boritasan egy megfelelé méretli szerelonyilas kialakitasara,

valamint egy SZIROM konténer atépitéséhez el6beépitésének legyartasara és felszerelésére.

" SZIROM — Szamitogépes Integralt Repiilési Paramétereket Rogzitd és Kiértékelé Objektiv Mérérendszer
(1.4.4. verzi6 vagy ennél jabb)
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A SZIROM rendszer miitkodéséhez a vezeték nyomvonalanak meghosszabbitasa sziikséges az el6z6
helyétol a farok végtartoban levo 1 helyéig.
Az RV-5 radio-magassagmérd jelének bekotésére szolgald vezetéket bekotése SZIROM-

H-24B rendszer megfeleld csatlakozdjaba.

Osszefoglalas

Reméljiik, hogy sikeriilt bemutatnunk a fejlesztéseink sokoldalusagat. Minden esetben egyiitt kellet
mikddni a szakagaknak és a jo és precizmunka eredménye a fejlesztések hiba mentes megvaldsitasa.
Kiil6n ki szeretnénk emelni Gunter Ferenc és Acsai Pal munkajat akik a fejlesztésekben dominans
szerepeket vallaltak, természetesen ezen kivill minden munkatarsunkat akik részt vallaltak a
fejlesztések kiilonbozo fazisaiban. A munkak (a Légijarmii Javitoiizem) legnagyobb elismerése, ha a
feladat ellatas soran minél eredményesebb lehet felhasznalni az altalunk beépitett eszkézoket és ezaltal

emberi és anyagi eszkdzoket tudunk megmenteni.
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