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UJ MODSZEREK A LEGI TUZOLTASBAN

Bevezetés

Az elmult években, de kiilonésen 2007 juliusaban a szokasosnal tobb erdé-, bozot- és tarlotlizhoz
riasztottak tlizoltdsagokat. Szinte nem volt olyan tajegysége hazanknak, ahonnan naponta ne kértek volna
segitséget a novényzet kisebb-nagyobb fokd tiizeinek az oltasdhoz. Statisztikak szerint 2007-ben 2400
hektarnyi erd6 valt a tliz martalékava. A nagy kiterjedésii erd6 és bozdt tiizek megmutattak, hogy a
hagyomanyos tiizolté eszk6zokkel az oltas nem, vagy csak nehezen kivitelezheté. Ennek egyik oka az,
hogy az erdés teriileteken a tlizoltbautok szdmara nehezen jarhatd, vagy jarhatatlan erdészeti utak
lehetetlenné teszik a tiz frontvonalanak elérését. A nagy tengelyterhelésti vizszallitd jarmiivek mozgasa
nehéz, ebbdl adddoan a sziikséges vizmennyiség utanpotlasa lehetetlen és szélirany valtozas estén a
gépjarmiiveket nagy veszélynek teszik ki. Nagy értéki tiizoltdautokban olyan mértékii karok keletkeznek,
aminek helyreallitasa nagyon koltséges és id6 el6tti kivonasukat jelentheti a rendszerbdl. Ezeket a
thzoltéautokat varosi tiizek elharitasara tervezték. A nehéz terepviszonyok bebizonyitottak, hogy
onmagukban a f6ldi eszk6z0k nem alkalmasak a nagy kiterjedésti erdétiizek oltdsahoz, ezért sziikség lenne
tobb 1égi jarmiire, ami nem csak felderitésre, hanem tlizoltasra is alkalmas.

A legnagyobb biztonsagot talan a légi tlizoltas jelenti, mivel minden szinten képes a foldi egységek
tamogatasara. Bevetésének eddigi akadalyai az oltasi, lizemeltetési koltségek mértéke és a
megfeleléen hasznosithatd 1égi jarmii hianya volt, de egy atlagos telepiiléscsoport, régio — ami
természetesen erddtiizveszélyes teriiletnek mindsiil - koltségvetésének részét is képezhetné egy
készenléti helikopteres egység fenntartdsa, vagy idoszakos készenlétbe helyezése.

A Forgoszarny Kft. 1989. aprilis 25-én alakult meg, mint 1égitarsasag. A ’90-es évek elejétél béviilt
tevékenységi kore, és kezdett el foglalkozni katasztrofavédelemhez kapcsolddo feladatokkal. A f6 cél
az volt, hogy a nehezen megkdozelithetd, nagykiterjedésii tiizek hatékonyabb, gyorsabb oltasara egy uj,
légi technoldgia keriiljon kidolgozasra, melynek eredménye egy un. belsOtartalyos rendszer

megalkotasa lett.

A REPULOGEPEK ES HELIKOPTEREK ALKALMAZASA

Felderités

Az erdétiiz oltasi technika az elmult évtizedekben nemzetkdzi szinten folyamatosan fejlédott, a fejlesztések
kovették a repiildeszk6zok technikai fejlodésének tendenciajat. A repiildgép ,,tlizoltoi bevetése” legeldszor

arrdl szolt, hogy kiterjedt erd6tliznél a parancsnok (az oltasvezet) a légi jarmii fedélzetérdl tudja



felderiteni, megfigyelni a tiizet, és képes legyen hatékonyan és eredményesen vezetni, vezényelni csapatat.
Az alapgondolat ennél az alkalmazasnal az, hogy a leveg6ébdl a parancsnok sokkal jobb attekintéssel
rendelkezik, mint a foldon, az erdében. A magasbodl a tajékozodas, a tiiz felderitése pillanatok alatt
lehetséges, de behatarolhaté a tliz nagysaga, terjedési iranya. Egyértelmiien meghatarozhatdé milyen
iranyban, tavolsagon kell megkezdeni az oltasi, illetve fa kivagasi munkalatokat, hova kell az ercket
koncentralni, honnan kell idében elvezényelni a veszélyeztetett csoportokat. A foldi ,,er6kkel” valé allando

kapcsolat, a megbizhato vezetés a beavatkozas hatékonysagat, de a ,,vezényeltek” biztonsagat is szolgalja.

Tizoltas

Magyarorszagon napjainkban nagy kiterjedésii, illetve nehezen megkozelithetd helyek oltasara eddig a
BAMBY-BUCKET kiils6 fliggesztésii tartaly alkalmazasa volt a legelterjedtebb 1égi tiizoltasi technoldgia.
Az oltasnal gyakran hasznaltik a kisebb teljesitményii Mi—2-€s, illetve bevetettek nagyobb teljesitményii
Mi-8-as, vagy Mi—17-es honvédségi helikoptereket is.

A helikopter elsésorban a nehezen, vagy egyaltalan meg nem kozelithet6 helyek oltasara hivatott.
A Mi-2 helikopter elegendéen nagy belsé térrel és teljesitménnyel rendelkezik ahhoz, hogy egyrészt
egy belsé tartily a megfelel6 mennyiségii oltdéanyagot be tudja fogadni a kijuttatasig, masrészt egy
mentészemély és a tlizoltas vezetSje is helyet kapjon ezzel egyidében a fedélzeten. Ezzel a
szallitokapacitassal nehezen megkézelitheté helyen rekedt személy (bajbajutott tiizoltd, lakos)

kimentése is lehetséges, még akkor is, ha az mar foldi titon nem érhetd el.

AZ INNOVACIO LENYEGE

A 90-es évek végétdl kertilt sor a tébbeéli Mi-2 tipusu helikopter specialis fejlesztésére. Erre a célra egy
alacsony tizemeltetési koltségii, de legalabb 1000 kg vagy ennél t6bb oltdanyag szallitasara alkalmas Mi—2
lett atalakitva. Kovetkezo fejlesztések valosultak meg:

Az oltéanyag befogadasara alkalmas specialisan kialakitott belsé tartaly megtervezése és
legyartasa.
A tartaly feltoltésének és iiritésének gyors és megbizhaté modjanak kialakitasa.

Az oltéanyag gyors és pontos célba juttatasi modjanak, eszkozének, vezérlésének kialakitasa.

A tobbcéli hasznosithatosaghoz sziikséges fejlesztések, atalakitasok elvégzése.

A cél az volt, hogy a megvaldsult rendszer barhol és barmikor bevetheté legyen, nem csak
Magyarorszag teriiletén, hanem akar a kdrnyezo orszdgokban is. Nem csak tiizet olt és felderit, hanem
sziikség esetén bajbajutott emberek kimentésére is alkalmas. A belsétartily kialakitasa tgy lett
megtervezve, hogy egy mentésre jogosult személy is helyet kapjon a gépen. Ezzel is noveltiik a
helikopter felhasznalhatosagat.

A belsétartalyt egy specialis adapteren keresztiil kell feltdlteni, ami kompatibilis a tiizoltosagnal

hasznalt tomlokkel és a feltoltés idejét atlagosan 20 masodpercre csokkenti. A fejlesztés soran olyan
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tapasztalatokra tettiink szert, amely a 1égi mentés és tlizoltds modszertani alapjait a késébbiekben
lerakhatja és a kovetkez6 kutatas-fejlesztési tevékenységek tamaszaul szolgalhat.

A fejlesztéi munka soran nem egy mar meglévo technologia keriilt adaptalasra, illetve atalakitasra
céljainknak megfeleléen, hanem egy teljesen 10j, a gép testben elhelyezheté bels6 tartalyos
tlizoltorendszert fejlesztink ki. Kijelentheté tehat, hogy nem az eddig hasznalt technologiak
tovabbfejlesztésérél van szd, hanem egy merdben 1j, eddig sehol sem alkalmazott modszert
dolgoztunk Ki. A bamby-buckett mddszerrel ellentétben nem kiilsé, fiiggesztett megoldast hasznalunk,
mert annak szamtalan hatranya van. Az altalunk tervezett megoldas a torzsben elhelyezett zart tartaly,
mely képes az oltdéanyag befogadasara. A kijuttatas 700 mm-es nyildson torténik, ami egy
masodperces iritést tesz lehetévé 1200 liter oltdéanyag esetén. A Kkifejlesztésre keriilt miszaki
konstrukcid elénye, hogy az oltéanyagot kis magassagbol, nagy pontossaggal és foként nagy kinetikus
energiaval tudjuk kijuttatni. A kijuttatds pontossagat, idézitését egy erre a célra kifejlesztett
elektromos mechanizmus vezéreli.

A helikopter sebességébdl szarmazo kinetikus erd kihasznalasa révén az oltohatas ndvekedését
érhetiik el. A viz {itéhatasa és az a tény, hogy nem porlad el, nem szorodik szét, hanem egyszersmind
impulzusaval részt vesz az oltasban, jotékonyan befolyasolja az oltas gazdasagossagat.

Megoldasunk fontos jellemzéje a merében Gj kijuttatasi mod, mely nem a gép tengelyében, hanem
erre merélegesen juttatja ki a tlizolté anyagot. Ezzel a modszerrel nem sziikséges a géptestet
atalakitani, mivel a belsé tartalybol a tlizolté anyag a gép oldalan tavozik. A kijuttatas emiatt gyorsabb
¢és biztonsagosabb, hiszen nem kell a helikopternek a tliz folé berepiilnie. Ez a tény a repiild
személyzet szamdra egyértelmien kockazatcsokkentd, még az alacsonyabb magassagbol valo

kijuttatas esetén is.

A TALALMANY ELONYE A HAGYOMANYOS MODSZERHEZ KEPEST

A helikopteres tlizoltasban elterjedten alkalmazott modszer az tgynevezett BAMBY-BUCKET
segitségével torténd oltas, melyet elsdsorban a nehezen megkozelithetd tiizek oltasara hasznalnak. A
modszer 1ényege, hogy a helikopterre rogzitett és arrdl a géptest ala lelogatott puttonyt a gép egy szabad
vizfeliileten megmeriti, majd az igy felvett vizet az oltas helyszinén kiengedi. A hagyomanyosan hasznalt
BAMBY-t elméleti térfogata kb. 600 liter viz szallitdsara teszi alkalmassa, azonban 1évén, hogy a puttony
egy helikopterre rogzitett kotélen himbalozik, a felvett viz jelentds része még azeldtt tavozik a szerkezet
nyitott tetején at, hogy azzal a gép a megfeleld helyre érne. A rugalmas falu tartaly pulzaldsa kdzben
értékes literek vesznek karba, a vizmennyiséget a menetszél hatasara feliiletrol levalo vizpara is jelentosen
csokkenti. fgy mire egy Bamby Bucket odaér a bevetés helyére jo, ha 400-500 liter viz van a tartalydban. A
modszer hatékonysagat tovabb rontja a kis 4tmérdn, nagy magassagbol, hossza id6 alatt torténd leiirités, a

viz porladésa és szorddasa.
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A kitiritett viz, ahogy "kilép" a tartalybol — a 1égi jarmi altal keltett turbulenciatol eltekintve — az
azt koriilvevé nagyjabol nyugalmi allapotu levegdvel talalkozik. A kibocsatas kezdetén még nagy
sebességli - a repiilési sebességgel megegyez6 sebességli - viszonylag nagy cseppek a levegével
itkozve szinte szétporladnak. Ez megnoveli a vizcseppek feliiletét, ami nagyobb teriiletet képes
beboritani, illetve az oltdanyag a vizszintes iranyu sebességét szinte teljesen elvesziti, majd a kornyez 6
levegé vizszintes sikii mozgasat veszi at. Ebb6l nyilvanvalo, hogy a szél is jelentGs hatissal van a
célzas pontossagara, tehat a vizkibocsatas megkezdésének pontja valosziniileg nem fog egybeesni a
"bepermetezni” kivant teriilet kezdetének fliggéleges metszetével. Ezaltal célszeri a tartaly kiliritését a
célteriilet felé érkezés eldtt — természetesen az adott teriileten éppen uralkodo szél tulajdonsagainak
ismeretében — megkezdeni. Ebbél adodik az a gyakorlati tapasztalati tény, hogy minden 10. dobasbo6l
atlagosan 1 ér pontosan célba. Szamos paraméter egyidejii figyelembe vétele nem kénnyt feladat a
pilétak szamara. Raadasul veszélyes kornyezetben, rossz latasi viszonyok és erds turbulencia, magas
kornyezeti homérséklet mellett kell végeznie munkajat, meghozni dontéseit a pontos célba juttatas
érdekében. Raadasul a fiiggesztmény jellege, a helikopter felépitése miatt pont az iirités el6tti
pillanatban a gép teste kitakarja a célteriiletet. A fenti statisztikai adatbol is jol latszik, hogy ez nem

konnyt feladat.

A LEGI TUZOLTAS MODSZEREI

A helyes modszer kivalasztasa szamos befolyasold tényezotol fligg. A repiilégépes oltas tapasztalataiként
elmondhatd: A modszer nehéz terepviszonyok esetében nagy kiterjedésti tizeseteknél jol hasznalhato. A
megfelel6 oltohatas elérése érdekében tobbszori rarepiiléssel novelni lehet a hatékonysagot. Célszerii a
repiilégépes oltast kovetden a lefedetlen teriiletre légi tiizoltd deszant bevetése az utomunkalatokra. Az
utdmunkalatoknal térténd bevetés esetén célszerii az oltando helyet helikopterrel kijelSlni, illetve ravezetni.
A légi felderitések tapasztalata az, hogy infrakamera hasznilata nagymértékben eldsegiti a tlizgocok
kijelolését. A foldfelszinr6l atlathatatlan teriiletek tlizoltas-iranyitasi tapasztalata, hogy a leveg6bdl torténd
tlizoltas-irdnyitas nagymértékben segiti a védelem munkajat, amennyiben egyértelmii a radio dsszekottetés
ideje alatt a foldi erdk jelolése és a a helyzetiik meghatarozasa.

Nagy hatranya ennek a hagyomanyosnak mondhaté modszernek, hogy amennyiben a bevetés
kozelében nyilt vizfeliilet nem all rendelkezésre, tigy a puttony feltoltésére a helyszinre kell szallitani
egy megfelel6 méreté konténert (medencét), amelybe valamilyen médszerrel (fecskendd, tartalykocsi,
szivattyu, ttizcsap) folyamatosan vizet kell juttatni. A folyamat meglehetésen gazdasagtalan, hiszen a
vizet ez esetben kétszer kell mozgatni, raadasul a megfeleld méretd, térfogata toltémedencérdl is
gondoskodni kell, ami sok esetben tovabbi nehézséget jelenthet. Rdadasul ez a medence a legritkabb
esetben helyezhet6 el a tiiz kozelében, altalaban a tiiztdl tavol keriilhet csak kialakitasra. A medence
toltése ezaltal megosztja foldi tlizoltd csapatok szallité kapacitasat és jelent0sen megndveli a

helikopterrel torténd un. rahordasi idot.
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Az altalunk kifejlesztett, 1j mddszer 1ényege, hogy a helikopter belsejében egy specialisan oda
tervezett tartaly kap helyet, amelyet kozvetlenil egy tomld segitségével egy kozonséges
gépjarmiifecskendo tolt fel vizzel. A modszer oriasi eldnye a nyilt vizfelszintdl valo fiiggetlenség, a
nagyon gyors bevethetéség, valamint a jelentds tobblet oltoviz kapacitas, mely raadasul 100%-ban
felhasznalhato, veszteség nélkiil, koszonhetden a zart rendszernek.

Mivel az 10j technologia segitségével a teher nem egy hossz kotél végén, hanem a gép belsejében
helyezkedik el, ezért a helikopter mandverezhetésége- igy az oltoviz célba juttatasanak pontossaga,
valamint az egyes fordulokorok sebessége jelentdsen megnovekedhet, ami szintén a hatékonysagot
noveli.

Igaz ugyan, hogy a nagyobb hasznos terhelhetéséggel biré helikopterek nagyobb mennyiségii
oltoviz szallitasara képesek, de lomhasaguknak koszonhetéen az oranként szallitott vizmennyiség
jelentésen elmarad a kisebb viztomeget szallito Mi—2-es gép teljesitményétdl. Kijelenthetjiik, hogy az
altalunk fejlesztett rendszer és az alkalmazott Mi—2-es helikopter a tiiz hatékony oltasa (6rankénti
fordulok szama egy forduldval eljuttatott viz mennyisége) szempontjabol idealis parositast alkot. A
gyakorlatban ez annyit jelent, hogy mig a tiizoltasnal, illetve gatépit6/erésité munkalatoknal hasznalt
nagyobb gépek oranként 3-4 forduld teljesitésére képesek, addig a Mi—2-es helikoptereknek elegendé
4-5 perc egy kor teljesitésére, azaz oranként 12-15 alkalommal tudnak teljesiteni forduldt. Ha ezen
feliil szamitasba vessziik a nagyobb helikopterek {izemdrankénti atlagosan 3-4-szeres lizemeltetési
koltségét, akkor a mi altalunk hasznalt helikoptertipus jo esetben is 6-7-Szer gazdasagosabban
bevethet6 erdétiizek oltasa esetén.

A Mi-2 helikopter tizemeltetése olcsobb, méreténél fogva mozgékonyabb, jobban mandverezheto,
mint az eddig alkalmazott helikopterek. Az altalunk kifejlesztett, zart, belsd tartalyos technologianak
koszonhetéen a helikopter kis magassidgbol, oldalirdnyba juttatja ki az oltdanyagot. A ledobott
oltdanyag mennyiség 100%-a jut a célba, nincs veszteség. A vizdobd berendezés nincs vizfeliilethez
kotve, a helikopter barmely tiizoltd jarmiirdl, vizvételi helyrdl a bevetés kozvetlen kozelében, gyorsan
ujratolthetd. Teljesen kompatibilis a ma hasznalatban 1évé tiizoltd szallitdeszkozokkel, ide értve az
eurdpai és amerikai rendszereket is. Kiemelt gazdasagi haszon az, hogy a tiiz eloltasa hatékonyan,

rovidebb id6 alatt megy végbe, ezért az anyagi kar is joval kevesebb. A Mi-2 helikopter lizemeltetése

crer
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