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1. Bevezeto

Elészor is gratuldlunk a Magyar Légieronek (HuAF) az elsé sugarhajtasu repiilogépe — a
MiG-19 - szolgalatba allitasanak az 50. évforduldja alkalmabol. A hangsebesség feletti
repiilégépek szolgalatba 4llitasa fontos mérfoldko volt és a Magyar Légierd a vilagon az elsd
légier6k kozé tartozik, akik ezeket a gépeket lizemeltetik. Ebben az évben az AERO
Vodochody vallalat szintén egy fontos eseményt ilinnepel a sajat torténetében: 50 évvel
ezeldtt, 1959. aprilis 4.-n replilt el6szor az elsd sugarhajtomiives kiképzo repiilégépe az L-29
Delfin. Mivel a sugarhajtomiives kiképz6 repiilogépek fejlesztésének az iranyat a
szuperszonikus repiilégépvezetok kiképzésével szemben tamasztott kovetelmények
hatarozzak meg, ez a konferencia kivalo alkalom arra, hogy megvitassuk ezeket a jelenkori
kovetelményeket.

1-1. Harom AERO sugdrhajtomiives kiképzo és harci repiilégéptipus fejlesztése

2. Az AERO Vodochody vallalat allaspontja a szuperszonikus repiilogépek
fejlesztésére és a kiképzési kovetelményekre vonatkozoan

A szuperszonikus repiilogépek, amelyek teljesitOképességiikkel messze feliilmuljak az dket
megelézd harci repiilégép generdciokat ) képességeket biztositanak valamennyi légierd
szamara. Ezek a gépek mar sokkal bonyolultabb rendszerekkel rendelkeznek, magasabb a
beszerzési és lizemeltetési koltségiik, és kevesebb id6t biztositanak a pilotdknak a taktikai
dontések meghozataldhoz.

2.1. Az elso0 szuperszonikus repiilogépek

Az els6é szuperszonikus repiilégépeknek, mint példaul a MiG-19, komoly feladatot jelentett a
hanghatar kozeli tartomanyban torténd kezelésiik. A nagy repiilési és emelkedési sebesség, a
nagy kiilonbség a statikus és a dinamikus csicsmagassdgok kozott 1) kovetelményeket
tamasztottak a piloétakkal szemben. A szuperszonikus kialakitds a nagynyilazdsu szarnyakkal
a fel- és a leszallasi sebesség megndvekedéséhez vezetett. A repiildgép rendszerei nem
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kiilonboztek jelentésebben a korabbi hangsebesség alatti vadaszgépek rendszereitél. A
kiképzés szamara a fO kihivast a teljesitoképesség és a kezelés jelentette. A kiképzési
programhoz olyan repiilégépeket hasznaltak, mint a 1égcsavaros Jak-11 és a MiG-15UTI.

2-1. Az elsé hangsebesség feletti repiilogépek tipikus kiképzési programjdban az
alapkiképzéshez a Yak-11 dugattyus motoros kiképzogépet, az emelt szintii kiképzéshez a
MiG-15 UTI repiilégépet alkalmaztdk.

2.2. Kétszeres hangsebességi vadaszgépek

A késbi 50-es és korai 60-as években az elsd kétszeres hangsebességre képes repiildgépek
mint példaul a MiG-21, az F-104, vagy a Mirage III voltak a kdvetendé géptipusok. Ezek a
gépek a tovabbi sebességnoveléshez voltak optimalizadlva. Ez még nagyobb fel- és leszallo
sebességhez ¢s a mandverezd képesség csokkenéséhez vezetett. A korai valtozatok viszonylag
egyszeri rendszerekkel rendelkeztek, ugyanakkor ezeket a repiilogépeket fokozatosan
fejlesztették fel a radarral és a kiilonbozo fegyverzetekkel a vadaszbombazd képességekre.
Ezeknek a gépeknek a nem megfeleld kis sebességli jellemzdéi vezettek a késObbi
valtozataikndl az aerodinamikai korszertsitések bevezetéséhez. A joval bonyolultabb
replilégép, mint a McDonell Fantom F-4, amelyet gy jellemezhetiink, mint az elsd
tobbfeladatt vadaszgép, két o személyzetet igényel a gép teljes rendszerének ¢&s
fegyverzetének a kezeléséhez ¢és miikddtetéséhez. A 10 kiképzési kihivast a megndvelt
teljesitOképesség ¢és a bonyolult kezelés jelentette a fedélzeti rendszerek novekvo
komplexitasa mellett. Ezeknek a repiilogépeknek a sebesség €s magassag képességeit még a
légvédelem kijatszasaval és az ellenséges repiildgépek elfogasaval kapcsolatos elvardsok is
meghataroztak.

crer

29 Delfin gyartasanak a kezdete egybeesik az elsd kétszeres hangsebességli vadaszgépek
szolgélatba allitdsdval az 1960-as években. A Delfint mint egyszerli sugarhajtomiives
replildgépet alapvetd kiképzési célra tervezték, abbol a meggondolasbol, hogy a jovo harci
replildgépvezetdit megismertessék a sugarhajtomiives gépekkel vald repiilés alapvetd
sajatossagait. A kiképzési program ekkor még foleg a MiG-15UTI és/vagy a kétiiléses
szuperszonikus vadaszgépekre épiilt.

Az L-29 repiilogépeket 1963 és 1974 kozott gyartottak 3665 példanyban.
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2-2. Az L-29 repiilogép, amely sokkal jobb teljesitoképességekkel rendelkezett mint a
dugattyus motoros kiképzogépek az 1960-as évek kozepén lett szolgalatba allitva abbol a
celbol, hogy a kiképzendo allomanyt az induldstol megismertessék a sugarhajtomiives
repiiléssel.

2.3. Szuperszonikus vadaszgépek az 1960-as években

Az 1960-as évek masodik felében mar megjelentek azok a tovabbfejlesztett repiilogépek
amelyek még jobb nagysebességii teljesitOképességi mutatokkal rendelkeztek, ugyanakkor a
mandverezd képességiik is jO volt az egész repiilési tartomanyban, és ugyancsak jobb fel- és
leszéllasi jellemzodvel rendelkeztek. Az avionikai €s a fegyverzeti korszertsitések hatékony
radarok és rakétak fedélzeti beépitését tették lehetové. Tipikus példa az itt emlitettekre a
szovjet MiG-23, a francia Mirage F.1 vagy a svéd Saab 37 Viggen repiillégép tipusok.
Ezeknek a repiildgépeknek a vezérlése korszerti volt, tartalmazta mind a programozhatd
robotpilotdk ¢és a fokozott stabilitdst biztositd rendszerek haszndlatat, mind a
nagybonyolultsagi fedélzeti rendszereket, melyek kezdtek fontos kiképzési feladatot
jelenteni. A fedélzeti rendszerek hatékony milkddtetése egyre fontosabb szerepet jatszott a
kiképzd repiilogépek tervezésében. Az AERO L-39 Albatrosz, amely a vildgon az elsd
masodik generacids kiképzégép, sok korszerlsitéssel rendelkezett az L-29 repiildgéphez
képest és szamos rendszerrel el volt latva, amelyek az akkori 0ij Szovjet reptlégépeken
megtalalhatéak voltak, mint példaul a rovid hatotavolsagl radidnavigacios rendszer, radar
tavolsagmérd, ) készletezésli miiszerek a pilotafiilkében és alkalmas volt a repiilégépvezetdk
fegyverzeti kiképzésére.

Az L-39 tipust 1973 - 1996 kozott gyartottak és koriilbeliil 2900 darab késziilt beldle. A
legutobbi valtozata az L-39ZA/ART volt, amely el volt latva integralt navigacids és
fegyverzeti rendszerrel ¢és feladatspecifikus szamitogéppel. Rendelkezett  gyliriis
lézergiroszkopra €piilé inercidlis navigacids rendszerrel és homlokiiveg (HUD) kijelzével az

cres
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2-3. Az L-39 repiilogépvezetd fiilkéje és berendezései hasonloak voltak, mint az 1960-as évek
masodik felében fejlesztett Szovjet vadaszgépeke.

2-4. Az L-39 utolso valtozata az L-39ZA/ART a Thaiféldi Kiralyi Légiero részére fel volt
szerelve integralt digitalis navigacios és fegyverzeti rendszerrel, beleértve a homlokiiveg
kijelzot (HUD), feladatspecifikus szamitogépet és a gyuiriis lézergiroszkopra épiilo inercialis
navigdacios rendszert.

2-5. Az L-39 volt a napjainkban ugynevezett ,, teljes kiképzo rendszer” kozéppontjaban. A
repiilogép szamos valtozata mellett a rendszer tartalmazta a foldi kiképzo rendszert, beleértve
a teljes feladatszimulatort, a logisztikai tamogatast az automatizalt ellendrzé berendezéssel és

a vontatott céllal.
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2.4. 1970-es évek - hangsuly a manéverezo képességen

Mig az 1950 - 1970-es évek kozotti idoszakban minden szuperszonikus repiildgép generacid
esetében eltérd tervezési elképzelések érvényesiiltek, addig az 1970-es években kifejlesztett
vadaszgépeknél, mint példaul az F-16, F/A-18, F-15, vagy MiG-29 és SzU-27 alkalmazott
irdanyvonal mind a mai napig érvényben van. A sebesség novelését célzd kutatasok
megszakadtak, igy ezeknek a repiilégépeknek a sebessége durvan 6sszehasonlithatd az el6z6
generacios gépekével. A figyelem a fokozott mandverezd képességre koncentralodott. Ezek a
gépek joval nagyobb ,,g” terhelésre és forduldsi sebességre képesek és nagy emelkedési
sebességgel rendelkeznek. Sok figyelmet szenteltek a piléta munkakornyezetének a
kialakitasara, a repiilésvezérld rendszer korszeriisitésére, a pilotafiilke elrendezésére és a ,,g”
tulterhelés elviselésére. A magas tolder6-suly arany és az alacsony szarnyterhelés nem csak a
mandverezd képességet javitotta jelentdsen, hanem a fel- és leszalld paramétereket is. A
repiilogép rendszerek, mint az 0ij generacios radar, a tobb lizemmodu lefelé nézo és tiizeld
radar joval bonyolultabbak és a piléta szamara képesek bovebb mennyiségli informaciot
szolgaltatni. Ezaltal a pilota joval tdjékozottabb a fenyegetettségi informacidkkal
kapcsolatosan, és képes taktikai dontéseket hozni a foldi irdnyit6d és elfogd rendszer kisebb
mértékll tdmogatasa mellett. A nyugati légierdk elkezdték a vadaszgépeket nagyintegraltsagu
rendszer részeiként alkalmazni, beleértve a rendelkezésre allo AWACS gépeket, 1égi utantoltd
repiildgépeket, repiildgép fedélzeti vezetési pontokat, tavoli zavard és egyéb eszkdzoket. A
mitk6dési kovetelményeket nagyban befolyasolta az 1960-as évek helyi konfliktusainak a
sajatossagai, amelyeket atfogo légiharc és a repiilogépeket fenyegetd nagy teljesitményti és
széles spektrumu cirkalo rakétak jellemeztek.

Ehhez a repiildgép generacidhoz a kiképzés eldsegitése érdekében az AERO vallalat
kifejlesztette az L-39MS repiilogépet, amely az Albatrosz joval korszeriibb valtozata. A gép
joval nagyobb teljesitményli DV-2 hajtomiivel rendelkezik, megerdsitett sarkanyszerkezete
van, ¢€s a pilotafiilkében homlokiiveg kijelzd és tobbfunkcids kijelzo talalhatd. A repiildgép a
szovjet vadaszgépek 1980-as években kifejlesztett tipikus rendszereivel van ellatva, beleértve
az inercidlis navigacids rendszert. A Varsoi Szerzddés szétesése miatt csak korlatozott
szamban késziilt a Cseh Légierd szamara. Ugyanakkor a moédositott L-59 tipusbol, amely
amerikai gyartmanyu avionikaval van felszerelve, 60 repiilogépet exportaltak Tunéziaba ¢€s
Egyiptomba.

S O . a

2-6. Az L-39MS repiilogépek kifejlesztése a korszerti Szovjet vadaszgépekre valo kiképzés
erdekében tortént. Nagyobb toloero-suly viszonnyal és az L-39-nél nagyobb
teljesitokeépesseggel rendelkeznek. Ezeken a gépeken fenti mellso elhelyezésii vezérlopulttal
rendelkezo homlokiiveg kijelzo, tobbfunkcios kijelzo, rovid hatotavolsagu radionavigacios
rendszer (RSzBN) és inercidlis navigacios berendezés talalhato.
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2.5. A tobbfunkcios jelen

A 80-as és a 90-es években a fent emlitett repilildgépek korszeriisitése tovabb folytatodott a
tényleges tobb feladatra valo alkalmassag kialakitdsa érdekében. Szamos uj repiilogép jelent
meg, mint példaul az Eurofighter, a Gripen, ¢és a Rafale.

Ezek a repiilogépek korszeri mandverezé képességekkel rendelkeznek és el vannak latva
repiilésvezérld rendszerekkel, beleértve a korszeri fly-by-wire rendszert is. Rendkiviili
fejlodés tapasztalhato a repiildgép rendszerek és fegyverzetek komplexitdsaban. Napjainkban
egy egyliléses repiildgépet a feladathoz ellathatunk tobb lizemmddi radarral, navigacids €s
célzo6 FLIR rendszerrel, 1ézer tavolsagmérdvel és célmegjeldlovel, valamint ,,0kos” levegd-
fold fegyverzettel, mikozben kdzepes hatdtavolsaghi levegd-levegd rakétat hordozhatnak
magukkal onvédelmi célra. A kiképzési feladat nyilvanvalo. A miiveleti doktrina olyan
konnyen kezelhetd repiilogépet kivan, amely szdmos feladatra alkalmas mikozben a
fenyegetési skala mind szélesebb és szélesebb és a rendelkezésre allo repiildgépek szama
korlatozott a pénziigyi megszoritasok fliggvényében. A fenyegetési paraméterek szintén
novekednek, beleértve a nagy hatotavolsagu fegyver rendszereket, észrevétlenséget, tobb cél
egyidejii tamadasara valo képességet, és ez a fejlodés a repiilégép rendszerek, érzékeldk és
fegyverek fejlesztését is megkivanja.

2-7. A JAS-39C/D repiilogeép tipikus példaja a korszerii hangsebesség feletti tobbfeladatu
vadaszgépnek, amely alkalmas szamos feladat végrehajtasara és képes repiilés kozben

’

,,Szerepet valtani”.

2.6. Kovetkeztetések — A hangsebesség feletti repiillogépek fejlesztési
iranyvonalanak osszegzése
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2-8. Fejleszteési iranyok a maximalis sebesség és a leszallo sebességek terén
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2-9. Fejlesztesi iranyok az emelkedési sebesség és a repiilés vezérlo rendszerek terén

A maximalis sebesség €s a leszalld sebesség fokozott novelése volt jellemzd a hangsebesség
feletti repiilogépek kezdeti fejlesztése idején. Azonban az 1970-es évek kozepétdl a
maximalis sebességértek 1,6 — 2,5 Mach szam koriil stabilizdlodott. A repiilés vezérld
rendszer ¢és az aerodinamikai korszeriisitések lehetdve tették a leszallo sebességek elfogadhato
értékre valdo csokkentését. A fly-by-wire (FBW) vezérld rendszer bevezetése a bonyolult
vezérlési szabalyokkal, szabalyoz6 elemekkel, és a képességgel, hogy hiba esetén lehetdség
van az ujrakonfiguraldsra oriasi fejlodést hozott a repiildgép kezelésében, a repiildgépvezetd
kényelmében ¢és a replilésbiztonsagban. Az 1970-es évektdl kezdve a vadaszgépek
fokozatosan magas toloerd-stly ardnyokat értek el, ami nagy emelkedési sebességhez, és a
szarnyterhelés  csOkkentésével kombindltan kivald ,,g” talterhelési és  fordulési
teljesitOképességhez vezetett.

1. tablazat. Mai hangsebesség feletti vadaszgép tipikus repiilési adatai

Paraméter Feltételek Egység Erték
Maximalis Mach szam 30,000 ft folott 1 1,6-2,35
Emelkedési sebesség Tengerszinten m/s 220 - 330
Folyamatos ,,g” terhelés | Tengerszinten, 1 9

M=0,9

5,000 m, M=0,9 1 6
Folyamatos fordulasi Tengerszinten, fok/s 15-20
sebesség M=0,6

5,000 m, M=0,8 fok/s 9-12
Rovid ideig tarté Tengerszinten, fok/s 25-30
fordulasi sebesség M=0,6

5,000 m, M=0,8 fok/s 18 - 23

A repiilogép fedélzetén a feladatok szamanak novekedése a pilotafiilke fejlesztésével parosult.
Az 1950-es és 1960-as években a repiildgépvezetd flilke tobbnyire analdog miiszerekkel volt
felszerelve, és a repiildgépvezetd felelt az informacidk ,,fejben” torténd feldolgozasaért. Az
1960-as évek vége felé megjelend homlokiiveg kijelz6 (HUD) enyhitette a repiildgépvezetd
leterheltségét a miiszerfalon 1évé miiszerek figyelése sziikségességének a csokkentésével. Az
1970-es években végiil megjelentek az ,jiiveg” pilotafiillkék a szervezett, hierarchikus és
szétvalasztott informaciokezeléssel, optimalizaltan a feladat minden egyes fazisara. Ma mar
az lveg” pilotafilkék a nagyméretli tobbfunkcids kijelzékkel és a nagylatoszogi
homlokiiveg kijelz6kkel (HUD) alapfelszereltségnek szamitanak, és iddnként kiegésziilnek a
fejvéddbe épitett kijelzdvel és a kozvetlen hangbemenettel a maximalis helyzetfelismerés és
minimalis leterheltség biztositasa érdekében.
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2-10. Az érzékelok és a repiilogépvezeto fiilke fejlesztési iranyvonalai

A hangsebesség feletti reptildgépekre ugyszintén jellemzd az egyre boviilo fegyverzet, amely
iranyvonal megkoveteli a fegyverek alkalmazasara torténd kiképzést. A korai hangsebesség
feletti repiildgépek csupan nappali, gépagyaval rendelkezé vadaszgépek voltak, azonban a
fegyvervalasztékuk fokozatosan boviilt. Az 1950-es évek vége felé fokozatosan ellattak oket
leveg6-levegd rakétaval, mint példaul az AIM-9B Sidewinder vagy az RS-2US és kdzepes
tavolsagu levegd-levegd rakétakkal, amelyeket az 1960-as években kezdtek alkalmazni a
hadmiiveletekben. Szintén az 1960-as években jelentek meg a vadaszgépeken az iranyitott
levegd-fold rakétak. Napjainkban egy vadaszgép tipus képes hordozni szdmos valtozata €s
kiilonb6zé célu levegd-levegd ¢és levegd-fold fegyverzetet, kiilonféle iranyitasi elvek
alkalmazasaval, mint példaul az infravoros sugarzas (IR), radar (félaktiv, aktiv, passziv, mm-
es hullamhossz), 1ézersugarzas, infravoros képalkotés, TV vagy GPS alapt iranyitas.

IIR keresdk
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2-11. Fegyverzet korszeriisitési iranyvonalak

3. L-159 - az AERO valasza a hangsebesség feletti gépek pilétaképzésére

3.1. Altalanos ismertetés

Az AERO véllalat mai allaspontja a szuperszonikus repiilégépek pilotainak a képzésrdl az
utdbbi 5 évtized fentebb vazolt fejlddési irdnyvonalan alapul. A sugéarhajtomiives kiképzd
replilédgép tervezés mindig kdveti a harci repiildgép tervezés iranyvonalat.
replildgépvezetdinek a kiképzése mellett. Ez a tipus szolgalta a repiilégépvezetdk kiképzést és
az egész Cseh légierdnek a keleti tipusu technikdrol, szervezeti felépitésrdl és eljarasokrol a
NATO szabvanyokra torténd atallitasat. Szintén ez adta a megoldast a katonai kdltségvetés
csOkkentése okozta problémara ¢s a haditechnika szamanak csokkentésére.
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Az 1j gazdasagi koriilmények kozotti talélés biztositdsa érdekében a Cseh Légierd ugy
dontott, hogy lecseréli a Szovjet technikat az ugynevezett ,high-low” harci repiilogép
Osszeallitdsra - az eldirt feladatok jelentds részének a végrehajtasahoz a harci és kiképzési
feladatoknal korlatozott szamu szuperszonikus vadaszgépre volt sziikség a tobbségében
hangsebesség alatti sugarhajtasu repiilogépek mellett. Mig a szuperszonikus vadaszgép
tipusanak a kivalasztasa meglehetosen hosszadalmas dontéshozatali folyamatot igényelt (az
els6 Gripen a Cseh Koztarsasagba 2005-ben érkezett be), addig az alsobb szinten a
specifikacidé meghatarozasa gyorsan megtortént. 1993-ban dontés sziiletett arrdl, hogy
kifejlesztik az L-159 repiilégépet a szamos modifikacioval rendelkezé L-59 sugarhajtasu
kikeépz0 repiilogépre alapozva.

3.2. L-159 kiképzogép
Habar az L-159 jelentOs harci képességekkel rendelkezik, nem szandékunk, hogy ebben a

dokumentumban ezt ismertessiik, mivel az elsddleges cél most az L-159 kiképzési
képességeire vald koncentralas.

3-1. Az L-159 rendelkezésre all egy és kétiiléses valtozatban

Az L-159 tipus jelenleg rendelkezésre all egy és kétiiléses valtozatban. A kétiiléses L-159T a
korszerli kiképzés céljara, a repiildgépvezetdk ellendrzésére és az L-159A tipusra valo
atképzésre lett tervezve. Az L-159A alkalmazhatdo emelt szintli pilotaképzésre, érzékelok
haszndlatara valo kiképzésre, fegyverzeti kiképzésre hasonld szerepben mint ahogy a multban
a MIG-21F tipust alkalmazta a kiképz0 szazad. Tagabb szemszogb6l nézve egy ilyen
repiilogép a foldi személyzet és a torzstisztek kiképzését is szolgalja és karbantartja azok
szakmai ismeretét és valodi tdmado erdt képvisel a hangsebesség feletti vadaszgépek, a foldi
telepitésii 1égvédelem és a szarazfoldi egységek szamara.

2. tablazat. Az L-159 kiképzési lehetdségei
L-159T

Atképzés az L-159A tipusra
Repiildgépvezetd ellendrzo repiilés
Emelt szinti képzés

Uzemeltetdi képzés

Szintentart6 képzés

Kisér6 reptild kiképzés

(Harci alkalmazas igény esetén)

L-159A
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3.3. Az L-159 tervezési sajatossagai — megfelelés a kiképzési igényeknek

A repiilogép dinamikaja a ,g” tulterhelések vonatkozasaban és a mandverek
idotartamaban a hangsebesség feletti vadaszgépekéhez nagyon kozel all.

Elvaras a megfeleld repiilési dinamika ahhoz, hogy valdsaghiien utanozzuk a hangsebesség
feletti vadaszgépet a fizikai terhelések és az emberi reakciok vonatkozasaban a harcfeladatok
soran. A mandverek hasonld iddtartama szintén eldsegiti a megfeleld idében torténd
helyzetértékelés és dontéshozatal gyakorlasat.

3-2. A korszerii katonai gazturbinas hajtomii dinamikus repiilési tulajdonsagokat biztosit az
L-159-nek.

3. tablazat. L-159 dinamikai mutatoi

Paraméter Mértékegység | Erték
Maximalis sebesség km/h 936
Kezdeti emelkedési sebesség m/s 50
Folyamatos ,,g” talterhelés S/L 1 55
Folyamatos fordulasi sebesség S/L fok/s 16,5

A repiil6gép repiilési dinamikajat az F124 hajtomi biztositja melynek toldereje 20 kN, a BPR
0,472, nagy gyorsulasi (4-6 madasodperc alapjaratrol maximdlra) és nincsenek toldoerd
mitkodési korlatozasai.

Konnyii és biztonsagos kezelhetdség

Napjainkban a hangsebesség feletti tobbfeladatti vadaszgépek nagyon jO kezelhetdségi
jellemzdkkel rendelkeznek, beleértve a ,,gondtalan” kezelhetéséget. A nyugati gyartmanyu
vadaszgépeket sokkal kisebb erdkifejtéssel lehet kormanyozni mint a koradbbi Szovjet
replildgépeket. Az L-159 oldalkormény és csiird vezérlése hydro-mechanikus rendszerli és
mesterséges kormanyerd szabalyozoval rendelkezik, annak érdekében, hogy olyan kis
botkormanyerdt és kényelmes vezérlést biztositson ami a hangsebesség feletti vadaszgépekre
jellemzd. Ezen tulmenden, atesésmentes, egyenes szarnnyal rendelkezik tipikus
atesésjelzével. A repiilogép dugdhuzoba esésre nem hajlamos, de képes dugdhuzot
végrehajtani abbol a célbdl, hogy oktatni lehessen a repiildgép vezetdket a nem szokvanyos
helyzetekbdl valo kijovetelre.
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Ugyanolyan, vagy hasonlo rendszerek, mint a hangsebesség feletti vadaszgépeken

Mikozben a mai vadaszgépek nem jelentenek kezelési és/vagy teljesitoképességi kihivasokat,
az tlizemeltetésiik legbonyolultabb teriilete és egyben a feladatvégrehajtds hatékonysaga
szempontjabol a legkritikusabb feladat a fedélzeti rendszerek hatékony mitkodtetése. Ennek a
kiképzési iranyvonalnak a tamogatasa érdekében, amely tUgyszintén tartalmaz harci
eljarasokra és mas egységekkel vald egyilittmikodésre torténd kiképzést, az L-159 a
kovetkezo rendszerekkel van felszerelve:

e Tobb lizemmodu radar amely képes megtalalni és kovetni mind a 1égi és a foldfelszini
célokat (L-159A).

3-3. A Grifo-L radar és egy példa a ,, kovet mikéozben keres” (Track While Scan) iizemméd
kijelzésére

e Integralt 6nvédelmi rendszer amely tartalmazza a programozhaté besugarzasjelzot €s
az ellentevékenységre szolgald infracsapda kivet6 rendszert (L-159A).

S N S

3-4. A Cseh Légieré L-159 repiilégépe infracsapdakat bocsat ki.

e A NATO kompatibilis kommunikacid, navigacid, és azonositds lehetové teszi a
NATO erdkkel valo egyiittmiikodést.

o A digitalis fliggesztmény vezérlét a valosagos, vagy szimulalt miiveleteknél a NATO
szabvanynak megfeleld fegyverek tették sziikségessé.

e Az adatbetoltd ¢és rogzité rendszerek tamogatjdk a NATO szabvany szerinti
feladattervezd és jelentd rendszereket.
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3.2.1. Ugyanolyan fegyverek, mint a hangsebesség feletti vadaszgépeken

Az érzékeldk és a repiildgép rendszerek mellett a hatékony fegyverhasznalatra vald felkészités
kulcsszerepet jatszik a feladat végrehajtasban. Az L-159 tobbféle szabvanyos NATO
fegyverzetet hasznal. A kiképzés ki van bovitve szimulalt fegyverzet hordozas tizemmddokkal
¢s kiképzd fegyverekkel, mint az SUU-5003 gyakorlé fliggesztmény rakétakkal ¢és
bombakkal, AIM-9 és AGM-65 rakétakkal, valamint ACMI fliggesztménnyel.

4. tablazat. Az L-159 fegyverzetének a felsorolasa

Fiiggeszt6 gerenda szima 7. 6. 5. 4, 3. 2. 1.
Fiiggeszthet6 tomeg (kg) 150 | 320 550 300 550 320 | 150
(Ib) 330 | 705 | 1,215 | 660 1,215 705 | 330
Tipus Fﬁgesztmény
Bombak Mk 82 1 1 1 1
Mk 82 BSU-49 1 1 1 1
GBU-12 Paveway Il 1 1 1 1
Mk 83 1 1
GBU-16 Paveway Il 1 1
CBU-87 1 1
Nemiranyitott rakétak LAU-5002 1 1 1 1
LAU-5003 1 1 1 1
GéBz’lgyﬁ konténer 20 mm PLAMEN 1 1 1
L-L Rakéta AIM-9 1 1 1 1
L-F Rakéta AGM-65 1 1 1 1
Kiképzo6 fiiggesztmények SUU-5003 1 1
CATM-9/ACMI 1 1 1 1
Kiilsé iizemanyag tartalyok EFT 350 1 1 1 1
EFT 500 1 1

3-5. L-159 védett repiilogép tarolohelyen a fegyverzettel

A repiilogépvezeté fiilke felszereltségének alapjat a homlokiiveg kijelzé, a ,kéz a
gazkaron és a boton” rendszer, valamint a tobbfunkciés kijelzok képezik

Az L-159 repiilégépvezetd flilkéje hasonlit a korszerli hangsebesség feletti vadaszgépek
fiilkéjéhez és a repiilési képességével, kezelhetdségével, rendszereivel, érzékeldivel és
fegyvereivel egylitt vadaszgép tipusi kornyezetet nyujt. Az L-159 tGgynevezett ,liveg”
repiilégépvezetd fililkével rendelkezik, ahol a miikddés fontossag szerint , mester
iizemmoddokba”, ,jizemmddokba” és ,aliizemmdédokba” van szervezve, ugyanugy, mint egy
hangsebesség feletti tobbfeladatl repiilogépnél.
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3-7. Az L-159 nagylatoszégii HUD-al rendelkezik. Példa a HUD kijelzésre a jobboldali képen
lathato.

| | 1 |
CHO1 TCHot 4
ROD1+G SPO1 RD2 IFF

o B B R

1 1 R R B Rl R
S I B BB Rl &

3-8. Példak a tobbfunkcios kijelz6 képernydoldalakra — Radar tavolsagmeérési képernydoldal
(balra) és fiiggesztmények nyilvantartasa képernydoldal

3-9. L-159 HOTAS
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Ugyanazok a feladatok

Mivel a harci feladatok egyre Osszetettebbekké valnak, ezért megkovetelik a részletes
elokészitést és jelentést, amit a feladat végrehajtas integralt részének tekinthetiink. Ezaltal a
kiképzés a feladattervezés és jelentés vonatkozdsaban nagyon fontossa valik. Az L-159
digitalis rendszeri feladattervezd és jelentd rendszert hasznal azért, hogy megvaldsitsa
ugyanazokat a feladatokat, amiket a hangsebesség feletti vadaszgépek.

3-10. L-159 jelento allomas, jelenleg hasznalatban van Kecskeméten. Példa a jelentésre.

3.4. L-159 kiképz6 és harci rendszer napjainkban

Rendszerbe allitott konfiguracio

Jelenleg a Cseh Légierénél az 1.-159 rendszer minden eleme rendszerbe van allitva és export
célra megrendelés esetén rendelkezésre all:

e Repiildgép
o Egyiiléses valtozat (L-159A)
o Kétiiléses valtozat (L-159T)
e Foldi telepitést kiképz6 rendszer
o Teljes feladat szimulator
o Szazad szintli kiképzd eszkdzok
o Elméleti kiképzés
e Feladat tervezé és jelent6 rendszer
o Feladat tervez6 allomas
o Feladat jelentd allomas
o Logisztikai biztositas
o Pirosvonal szintii
o Iddszakos osztaly szintii
o Ipari javités szintii
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Tervezés és jelentés
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i — Foldi bazisu kiképzés
Ugyféltamogatas

Logisztikai tamogatas

3-11. L-159 teljes kiképzo rendszer
L-159 a Cseh Légierében napjainkban
Az L-159 géppark helye a Cseh IégierOben és annak aranya az egész Cseh Légierd harci
replilogép flottajan beliil tisztan lathatd a kovetkezd tablazatbol. A tablazat a Cseh Légierd
egyetlen harcaszati repiilébazisanak, a Caslav-ban telepiilé 21. Harcaszati Repiil6 Bazisnak a

replilégépeit mutatja.

5. tablazat. A Cseh Légier6 harci repiilogépei

Repiilogép Feladat Gépszam
211. repiilészazad

JAS-39C Légvédelem 12
JAS-39D Harci kiképzés 2
212. repiiloszazad

L-159A Leveg6-fold/szintentarto kiképzés 20
L-159T Emelt szintli/tipusatképzés 4

Az L-159 rendszer kulcsszerepet jatszott a Cseh Légierdnek a szovjet eszk6zokrdl a nyugati
eszkozokre torténd attérésében. A Gripen repiildgépek 2005-6s rendszerbe allitasat kdvetden
az L-159 szézad egyre fontosabb szerepet jatszik a személyzet Gripen gépekre torténd
felkészitésében.

7.arszo

Napjainkban a korszerli szuperszonikus tobbcélu vadaszgépek, mint a Gripen, a légierd
¢lvonalat képviselik. Ugyanakkor a gazdasagi lehetdségek korlatozzak a gépek szamat,
masrészt Osztonzik a gépek hatékony hasznalatat. Ez megkoveteli a kiemelkedd mindségii
képzést. Habar a Cseh Légierdben, rendelkezésre all korlatozott szdmu szuperszonikus
vadaszgép, de az nem elegendd a harcfeladat, a koalicios elkotelezettségek és a kiképzés
végrehajtasdhoz. A Cseh Koztarsasdgban a felmeriild kérdésre, vagyis hogy hogyan kezeljiik
ezeket a kovetelményeket a korlatozott védelmi koltségvetés melletti kornyezetben a valasz a
JAS-39 ¢és az L-159 ,high-low” vegyes géprendszer bevezetése volt a valasz. Kiképzési
szempontbol az L-159 repiil6gép szerepe ebben a rendszerben a kiképzés biztositasa, de nem
csupan a pilotak szdmara. Tagabb szemszogbdl nézve az egész 1égierd kiképzését szolgalja, és
karbantartja annak szakmai ismeretét egy anndl szélesebb skalan, mint amit csak egy
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szuperszonikus vadéaszgép tipus biztositana. Tovabba, krizis idején, az L-159 repiildgép
jelentds harci erét képvisel és az L-159 tipus repiil6 és foldi személyzete kdnnyen atképezhetd
a hangsebesség feletti repilildgépek lizemeltetésére amennyiben a helyzet megkivanna azok
létszamanak a novelését.
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