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HA-UTI LAJSTROMJELU, MIG-15 UTI SB-LIM-2 TiPUSU
VADASZREPULOGEP UZEMBE ALLITASA ES BEREPULESE

BEVEZETES

A vilag fejlett orszagaiban napjainkban tapasztalhato latvanyos, magas foka professzionalis repiilés-
innovacios tevékenység mellett 6rvendetes tény, hogy a régebbi korok hangulatat, technologiajat idézé -
nemritkan érzelmi alapokon keletkezé - indittatastol vezérelve, elhivatott szakemberek oldtimer
légijarmiiveket ujjaépitenek, és ismét lizembe helyeznek. Ezek kozott megtalalhatok mind katonai, mind
polgari felhasznalasi célu replild eszk6zok.  Magyarorszagon is mikodnek elkotelezett, lelkes
szakemberekbdl allo szervezetek, amelyek f6 feladatuknak a szigori szakmai alapokon nyugvo
repiilégéprestauracios, és a minden feltételt kompromisszumok nélkiil kielégitd, és biztositd Gjjaépitési
tevékenységet tekintik, a tényleges lajstromozassal, a biztonsagos tiizemeltetés feltételeinek
megteremtésével, ¢és a tényleges repiilések megszervezésével, és lebonyolitasaval bezarolag. A JET AGE
alapitvanyt a fentiek szellemében hoztuk létre, melynek alapitd, és egyben kuratériumi tagja vagyok.
Székhelye a tokoli repiilotér. Bar magam korabban, 2005-ben keriiltem kapcsolatba a letlint korokat idéz6
repiilogépek ujjaépitésével a GOLD TIMER alapitvanynal, melynek azéta fopilotaja vagyok, és
természetesen részt veszek a tényleges felujitasi munkakban, és a gépek bemutatd repiiléseiben is.
Féallasban a MALEV-nél, Boeing 737 tipuson elsStisztként repiilok.

2006-ban — hosszas el6készité-szervez6 munkaval — sikeriilt vasarolnunk egy MiG-15 UTI tipusa

vadaszrepiilogépet, mely a JET AGE alapitvany tulajdondban all.

Osszedllitasomban ezen replilbgéphez kapcsoléddan ismertetem

= a magyarorszagi oldtimer repiilés megjelenését, céljainkat;
= a MiG-15-6s vadaszreplilogép magyarorszagi behozatalanak, valamint nagyjavitasanak
rovid torténetét;

= és a nagyjavitas befejezését kovetden végrehajtando berepiilési folyamat tematikajat.

AZ OLDTIMER REPULES KIALAKULASA, HELYZETE MAGYARORSZAGON

A magyar oldtimer repiilés gyokerei a MEM RSZ — Repiildgépes Szolgalat —tol erednek. Az RSZ 1957-
ben alakult, amely a kollektivizalt mezdgazdasag keretében jott létre. Akkoriban ez volt a legnagyobb,
kisrepiilogépeket iizemeltetd allami cég. FO feladata volt az orszagban torténd mezdgazdasagi repiilések
végrehajtasa, a replildgépek lizemeltetése, valamint az ezekhez tartozd oktatasok lebonyolitasa. A repiilést

sziviigyének tekintd vezetdsége volt, szamos kitling mérndkét, szerel6t, valamint pildtat foglalkoztatott.



Ilyen hozzaallas mellett johetett 1étre a farkashegyi katlanban a 70-es években egy csapat, akik oldtimer
repiilégépek felujitasaba kezdtek, melyhez az RSZ teljes mértékii timogatast nyujtott. A térténet a
holégballonozas megjelenésével kezd6dott, majd folyamatosan épiiltek ujja a repiilogépek, két vitorlazo
replil6gépiink - az R-07 Vocsok és az R-11 Cimbora -, majd késébb - 1980. és 1993. kozott - a Gerle-13, és
a Polikarpov-2 PO-2 motoros repiildgépek is itt késziiltek el, ill. lettek felajitva. Az Gjra repiil6képes gépek
1981-t6] folyamatos résztvevoi lettek a hazai és a kiilfoldi repiilonapoknak is, oridsi sikerrel. Szinte
mindenhova visszahivtak a csapatot a kovetkezd években is. Sajnos 1990-ben az RSZ hanyatlani kezdett,
és végiil meg is sziint. Ezt kdvetéen — akik ezeknek a gépeknek az lizemeltetésével foglalkoztak —, 1j
megoldast keresvén a tovabbi fennmaradasra, 1992-ben megalakitottdk a GOLDTIMER Alapitvanyt,
budadrsi bazisrepiilotérrel. Ebben tttéré munkat végzett az alapitvany Elndke Hajda ,,Fedé” Karoly, illetve
dr. Takats Laszlo, aki fomérnokiink volt 2007-ig. Azoéta folyamatosan fejlédik az Alapitvany, sorban
késziilnek el wjabb gépeink, napjainkban mar a kiilfoldi oldtimer szervezetek is megirigyelhetik
gépparkunkat. Jelenleg a kovetkezé tipusokkal biiszkélkedhetiink: Liszunov-2, Rubik-11, Rubik-07b,
Rubik-18, Banhidi-Gerle, Polikarpov-2. Kiilon emlitést érdemel a Li-2 tipust repiildgépiink, amely 5 év
alatt, 30 000 munkaoraval késziilt el, és mara az egyediili repiiléképes példany Magyarorszagon.

2005. telén egy repiilotéri beszélgetés soran meriilt fel az 6tlet, hogy kellene az Alapitvany szamara
beszerezni egy sugarhajtasti vadaszrepiilogépet is. Két tipus jott szoba, az L-29 Delfin, és a MiG-15 UTI. A
kettd koziil a MiG-15-6s mellett dontottiink, mert ugy gondoltuk, hogy ez a tipus sokkal inkabb
kuriézumnak szamit, mivel ebbdl Europaban mar nincs miikodoképes példany, valamint a keleti blokk elsd
sugarhajtasu vadaszrepiilégép tipusa volt. Ezt kovetden kezdtiik szervezni egy ilyen gép felkutatasat, és az
orszagba torténd behozatalat. 2008-ban tobb kiilonboz6 okbol 1étrehoztunk egy 1j alapitvanyt, JET AGE
néven, tokoli bazisrepiilétérrel, amelyben foleg a volt katonai tipusokat szeretnénk {izemeltetni. Igy mar

Magyarorszagon két alapitvany dolgozik — szorosan egyiittmiikodve — a magyar oldtimer repiilés ligyéért.

1. 4bra Liszunov-2
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Kbézbs céljaink

= oldtimer repiilégépek nagyjavitisa, tizembeallitasa;

= olyan tlizemeltetési, javitasi, karbantartasi eljarasok, modszerek kidolgozasa, amelyek
lehet6vé teszik a biztonsagos {iizemelést a tipusalkalmassagi bizonyitvannyal nem
rendelkezd, illetve korabban katonai rendszerben lizemeltetett repiildgépekkel;
repilildgépszereld utanpotlas biztositasa, nevelése;
repiilénapokon valo részvétel gépeinkkel,
replildémiizeum létrehozasa a tokoli repiilStéren;

a magyar repiiléstorténeti értékek megdrzése, hagyomanyok apolasa;

¥y ¥ ¥ ¥ ¥

kiilfoldi megbizast bérmunkak vallalasa (oldtimer repiildgép nagyjavitas, lizembeallitas,
berepiilési programok készitése-végrehajtasa);
= kiilfoldon tartott repiil6gépek lizemeltetése.
Ehhez a tevékenységhez jelentds anyagi hattér sziikséges, amit hazankban sajnos nehéz
megteremteni, szemben a kdrnyezd orszagokkal, ahol a hozzank hasonlé alapitvanyok sokkal nagyobb
tamogatottsagot élveznek minden téren. A kozeljovOben szeretnénk tizembe allitani egy L-29 Delfin,

¢és egy Jak-18 Fiirj tipusu repiil6gépet is.

A MIG-15 UTI BEHOZATALA MAGYARORSZAGRA, ES A FELUJITAS MENETE

A dontés megsziiletése utdn internetes bongészés soran talaltunk ra a 004-es oldalszami
repiildgépre, amely eladasra volt meghirdetve. A 4-AIR AIRLINES nevii cég tulajdonat képezte, és a
lengyelorszagi Rzeszovban, a Jansika nevii repiilétéren taroltdk lekonzervalva, hangarban. Még azon a
miiszaki allapotat. Nagy meglepetésiinkre jo allapotban talaltuk, az osszes formularja, gépkonyve is
megvolt, eredeti allapotaban. Hazatérésiink utan nagyjavitasra alkalmasnak, és ujra repiilloképessé

tehetének nyilvanitottuk. gy megkezdddhettek az elokésziiletek a hazaszallitasra, és a javitasra.

Természetesen a megvasarlas el6tt szamos elbkészits feladat mertilt fel, amelyek

kézil a leglényegesebbek:

> NKH Légikozlekedési Igazgatosag véleményének kikérése és elvi hozzajarulasa a
felujitashoz;

a nagyjavitashoz sziikséges dokumentaciok beszerzése;

bazisrepliltér, és javitdbhangar kivalasztasa;

személyi allomany Osszeallitasa (mérnokok, szerelok, hajozok stb.);

a felujitas biztositasa anyagi szempontbol;

behozatali és kiviteli engedélyek megszerzése;
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a hazaszallitas megszervezése.
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Az eurOpai unié tagorszagain beliill jogszabalyban hataroztdk meg a torténelmi repiilégépek
besorolasat, és az ahhoz sziikséges kritériumokat.
E jogszabaly a Regulation (EC) No 216/2008 of the European Parliament and of the Council,
melynek alapjan:
a) nem komplex légijarmii esetén:
e azelsd konstrukcio 1955. 01. 01. elott késziilt;
e agyartas 1975. 01. 01-¢l befejez6dott;
b) komplex légijarmii esetén (az Gsszes sugarhajtasu ilyen):
e részese volt egy torténelmi eseménynek (pl. haboru stb.);
o  mérfoldké a repiilésben (pl. az els6 sugarhajtast tipusok egyike, lasd MiG-15);

e hadrendben allt az adott orszag légierejében.

A nagyjavitassal és az lizemeltetéssel kapcsolatos jogi kérdések

= sziikséges egy karbantartd szervezet, akinek az NKH kiadja a nagyjavitashoz sziikséges
engedélyeket. Esetiinkben e szervezet a JETSTREAM 2004. Kft. (2007-ben megkaptuk a
komplex nagyjavitasi engedélyt a sarkanyra, és a hajtomiire is.);
= az oldtimer gépekre nincs nemzetkodzi szabalyozas érvényben, ezért a az adott orszag
Légiigyi Hatosaga hatarozza meg a kovetelményeket (nalunk az NKH-LI);
= az alapitvanyunk igyekszik megfelelni tovabba az egyébként rd nem érvényes EU-s
eléirasoknak is (pl. JAR-OPS);
= kilfoldon csak az FAA illetve a brit CAA adott ki el6irasokat ezekre a gépekre, ezért mi a
brit eldiras alapjan dolgozunk, amelyet az Légiligyi Igazgatdsag teljes mértékben elfogad,
mivel ezek a gépek nem rendelkeznek és nem is kaphatnak tipusalkalmassagi
bizonyitvanyt, ezért un. Permit to Fly engedéllyel repiilhetnek - polgari lajstromjellel -
amely egy 10j légialkalmassagi bizonyitvanytipus az EU-n belill (EU 1592/2002/EK
RENDELET II. Fejezet 5. Cikk 3.a. pontja). Ebben a Légiigyi lgazgatosag irja el6, hogy
mit hogyan korlatoz az adott reptilgépre vonatkozoan.
A nagyjavitast kizardlag az eredeti dokumentéaciok és technologidk szerint, azok szigoru betartasa
mellett végezziik, a Légligyi Igazgatosag ellenérzése mellett. A feltjitasban résztvevo szereldk,
mérnokok, és pilotak, mind nagy tapasztalat személyek, akik a vonatkozo feladatok ellatdsara

engedélyt kaptak.
Replégéplink ,életének” fontosabb allomasai:

= 1954-ben gyartottak a Lengyel légieré szamara, ahol 002-es oldalszammal repiilt, akkor
még BISz-ként;

= 1957-ben atépitették UTI SB-Lim1-re;

= 1970-ben atépitettéek UTI SB-Lim2-re;
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1990-ben leselejtezték a légierotal,
1991-ben a Lodz-Lubinek miizeumba keriilt;
2004-ben a 4-Air Airlines cég tulajdonaba;
1996-ban gurultak vele egy filmforgatason;
2006-ban vasarolta meg alapitvanyunk;

gyartas oOta Osszesen 2266 orat repiilt.

A hazaszallitds kamionon tortént, 2006. 07. 10.-én. Ezutan kezdddtek el a miiszaki munkak,

amelyek azota is folyamatban vannak.

A replilégépen eddig elvégzett munkak:

R
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tobbszori mosas;

szétszerelés elotti szintezés;

elézetes hiba felvételezés;

a torzs széthizasa;

a hajtomu kiépitése és elhelyezése a sajat szereld kocsijaban;

az 6sszes rendszer elemeinek kiszerelése, elektromos rendszerek kiszerelése;

lemezes munkak elvégzése a teljes reptilégépen;

a régi festék lemaratasa;

a kiszerelt berendezések nagyjavitasa, feliiletkezelése;

az Osszes — repedésvizsgalatra eldirt — alkatrész vizsgalata tobb kiilonbdz6é moddszerrel,
illetve az eredeti késziilékekkel is;

a repiilogép egyes tereinek, berendezéseinek, alkatrészeinek korrdziogatlasa, alapozéasa
festése (végleges festést csak a berepiilés végrehajtasa utdn kap, ami az eredeti, a
néphadseregben hasznalattal, megegyez6 lesz, reklamfeliiletek nélkiil);

a hidraulika és levegd rendszer csoveinek legyartasa, és visszaépitése;

a hajtomil Gsszes egységének teljes nagyjavitasa, repedésvizsgalata (égéterek, turbinahdz,
lapatok stb, az eredeti turbina lapatvizsgald berendezést is felhasznalva);

a forgorészek kiegyenstlyozasa (kompresszor, turbina), szamitogépes rendszerrel;

a hajtomi f6 egységeinek egymashoz épitése;

a puha falu {6 lizemanyag tartaly javitasa,

a tobbi aluminium torzstartaly javitasa, hermetikussag probéja;

a tartalyok visszaépitése a torzsbe, festés utan;

a szarnyak, mechanizaciok teljes javitasa,

az elektromos rendszerek nagy részének javitasa, és visszaépitése;

futomiivek készre szerelése, visszaépitése;

a kabin teljes festése.
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A javitas folyamatos, kb. ez év juliusaban fejez6dik be. A készre szerelés befejezése utan
kovetkeznek a rendszerprobak, hajtomiiprobak, beszabalyozasok, majd az 0sszes sziikséges 1égi-foldi
iizemeltetési, karbantartdsi dokumentacio elkészitése, és jovahagyatasa a Légiligyi Igazgatosaggal.
Ezek teljesitését kovetden a repiilogépet felajanljuk légialkalmassagi felillvizsgalatra, és hatosagi

miuszaki atvételre.

2. dbra MiG-15 UTI

A BEREPULES ELOKESZITESE ES VEGREHAJTASA

A Dberepiilés rendeltetése, hogy az adott repiilogép repiiloképességét, légialkalmassigat, és a

Légiiizemeltetési Utasitasban meghatarozott paraméterek teljesitését ellendrizziik.

Az oldtimer replilbégépek repliiles kbzbeni ellendrzése, €s a késbbbi lizemelés

szamos veszélyt hordoz magaban, ezek kbziil néhany:.

= altalanossagban, az adott kor technikai fejlettségi foka miatt, ezekkel a repiilégépekkel
sokkal nehezebb repiilni, mint a mai korszerti gépekkel, és teljesen mas repiilogépvezetési
technikat kivannak meg;

> a repiilogépek egyes rendszerei elavultnak tekinthetok, ezért kevésbé megbizhatoak. (Itt
azonban ¢érdemes megjegyezni, hogy bizonyos esetekben az egyszeriibb rendszerek
megbizhatosagi foka mégis magasabb mint a korszeri, elektronikaval tele rendszerek.);

= idejét mult navigacids berendezések, amelyek mellé korszerii, uj, a mai eléirasoknak is
megfeleld rendszereket kell beépiteni, a torténelmi hiiség egyidejii megtartasa mellett;

= mar a Permit to Fly tipust Légialkalmassagi Bizonyitvany 6nmagaban is korlatokat hordoz
magaban,

= bemutatokon gyakran el6fordul bonyolult repiildtér és 1égtérszerkezet;
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= nehéz megszervezni a repiilések végrehajtasat, féleg nemzetk6zi bemutatok esetén (minden

atrepiilend6 orszag Légiligyi Hatosagatol engedélyt kell kérni);

¥

biztositani kell a miiszaki hatteret, alkatrészellatast;

¥

a meteorologiai viszonyoknak ezek a gépek jobban ki vannak téve (pl. nincs fedélzeti
id6jaras felderitd lokator, esetleg komplett jégtelenit6 rendszer stb.);

= a pilotak nem féallasban végzik ezt a feladatot, amely kevés repiilt idével parosul az adott
tipuson;

= nagy a zajterhelés.

Repulégép személyzet

A berepiilést végrehajtd személyzetnek szigoru kovetelményeknek kell megfelelni. El6szor is berepiild
jogositas sziikséges. Fontos, hogy a berepiilést végzé pildtanak nagy repiilési tapasztalata legyen
altalanossagban véve is, (jo, ha tobb kiilonb6z6 és kategoriaju tipussal repiil), az adott kategériaban is,
vagy akar a konkrét tipuson. Nem szabad elfelejteni, hogy nem csak a repiilési technikan mulik a
végrehajtas mindsége, hanem a megfelelé mélységli elméleti tudason is. Ezért elonyds, ha az illetd
legalabb miiszaki fels6foka végzettséggel, leginkabb szakirany( végzettséggel rendelkezik (pl.
repiilémérnoki diploma). Mi jelen esetben egy amerikai pilotat részesitlink elényben, aki az amerikai
1égier6nél szamos tipussal repiilt, és nagy tapasztalati berepiilé pilota. Cégiik iizemeltet egy lengyel
MiG-15-t, amit 6k szintén a mi forrasunktol vettek, valamint egy MiG-21-el is folytatnak repiiléseket.
O teljes mértékben megfelel az elvarasoknak, mert a kiemelkedd tapasztalata mellet, szinte heti
rendszerességgel repiil ezen a tipuson. Mivel a gép két személyes, ezért sajait magam fogom segiteni a
munkajat a hatsé iilésbol, amely része lesz a tipusatképzésemnek. Felmeriilt az orosz MiG gyar
felkeresése is ez tigyben, de nem biztos, hogy ez lenne a megfelel valasztas, mert bar egy orosz gyari
pilota tudasa és tapasztalata természetesen kielégitd lehetne, de az adott tipust mégsem ismeri ugy,
mint aki rendszeresen repiil is rajta, valamint nyelvi nehézségek is felléphetnének. Esetleg hazai
személyzettel is megoldhat6 lenne a berepiilések végrehajtisa, de ebben az esetben mind a gyakorlati,
mind az elméleti tudds megkérddjelezhets. Itt is, akarcsak a miiszaki oldalon, a maximalis
repiilésbiztonsagra kell torekedniink. A végsé dontés meghozatala — természetesen a mi javaslatunkat

is figyelembe véve — a Légiigyi Igazgatésag feladata. Ok adnak ki jogositist a személyzetnek a

feladat, és a tipuson valo repiilés végrehajtasahoz.
Repulétér és légtér

A feladat Osszetettsége, és komolysaga miatt komplex igényeknek megfeleld repiilSteret, valamint

légteret kell keresni a repiilések kivitelezéséhez.
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Néhany fontos elvaras:

= minél hosszabb és szélesebb futdpalyat kell valasztani, amely kielégiti a sziikséges
palyahossz igényeket a fel és leszallashoz, a biztonsagi tartalékokkal egyiitt;

= rendelkezzen a feladat altal megkovetelt radid navigaciés berendezésekkel és

fénytechnikaval,

= arepildtér kornyezete ne legyen zajra érzékeny;

= megfelel6 infrastruktira alljon rendelkezésre (épiiletek, hangar, aram stb.);

= arepiilések teljes id6tartama alatt legyenek készenlétben tiizolto és ment6 szolgalatok;

= meteorologiai szolgalat;

= torony szolgalat;

= folyamatos miiszaki biztositas;

2 felkésziil6 helyiség;

= ne legyen bonyolult a terep a repiil6tér korzetében, az egyszerti fel-leszallas végrehajtasa
érdekében;

= két alkalmas tartalék repiil6tér legyen a kozelben;

= Aalljon rendelkezésre minden sziikséges eszkéz a guruldutak és a futopalya tisztan

tartasdhoz, mivel a gazturbindk konnyen szenvedhetnek sériiléseket a beszivott
szennyezOdésektol, idegen targyaktol.

Olyan repiil6teret célszeri valasztani, amely kozelében nem nagy a 1égi forgalom, illetve konnyen
igényelhetd tigynevezett eseti légtér a berepiilések iddtartamara. Ez repiilésbiztonsdgi szempontbol
Iényeges feltétel, mert vészhelyzet esetén a repiildteret a legrovidebb tavolsagon és idon beliil el kell
tudni érni. Az oldtimer vadaszrepiilégépek, igen nagy repiilési teljesitmény jellemzokkel
rendelkeznek, ezért nem megfelelé méretii 1égtérvalasztas esetén, konnyen eléfordulhat mas légterek

hatarainak megsértése, vagy mas repiildgépek nem megengedett mértékii megkozelitése.

Bereplilési program

A replilogép hazaszallitasat megelézOen megkezdtik a Magyarorszdgon még fellelhetd 0Osszes
dokumentacio begyiijtését a tipussal kapcsolatban. Sikeriilt a nagyjavitashoz, és a késobbi
iizemeltetéshez mindent megszerezniink, kivéve a berepiilési programot. Végiil Lengyelorszagbol, és
az USA-bol is kaptunk két kiilonbozo fajtat. A lengyel verzid eredeti gyari, az amerikai pedig egy
ottani lizemeltetd cég altal készitett, és most is hasznalatos valtozat. Ezen két dokumentum
felhasznalasaval, és sajat tapasztalataink alapjan fogjuk elkésziteni a végleges, a Légiigyi Igazgatosag
altal is jovahagyott verziot, amellyel végrehajtjuk a 1égi vizsgalatokat.

A két program filozofidjaban eltérd. Mindketté rendelkezik szdmos hasznos informacioval, de
vannak benniik repiilésbiztonsadgi és logikai szempontbol — a mi megitélésiink szerint — nem

megfelelden felépitett részek is.
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Minden nagyjavitas utani legi alkalmassagi minésité replilés sorozat, toébb jol
elklilbnitheté csoportbdl all, amely az alabbiakat tartalmazza:

= f6ldi probak (futomii, mechanizaciok, rendszerek, fiilke hermetikussag, hajtomi stb.
probak, beszabalyozasok);

~» guruld probak (fékek ellenérzése, simmi hajlam, foldon vald mandverezhetdség,
rugostagok viselkedése, iranytartas, gyorsuloprobak);

= arepiil6képességet ellendrz6 elso repiilés (ennek soran vizsgaljuk, hogy a repiilégép képes-
e a biztonsagos repiilésre, megfeleloek-e a stabilitas-kormanyozhatosagi tulajdonsagai,
megfelelden lizemel-e a levegében a hajtémii, és az alapvetd rendszerek, életfenntartd

berendezések, megbizhatban repiil-e a gép a program tovabbi folytatasahoz);

¥

a repiilogép hajtomiivét és rendszereit vizsgalod repiilések;

¥

a replilési tulajdonsagok vizsgalata (fokozatosan a teljes repiilési és terhelési teriiletre
kiterjedGen, egyre szélesitve a repiilési magassagi és sebességi, tulterhelési tartomanyt);
2 a légilizemeltetési utasitasban eldirt teljesitményeket ellenérzé felszallasok (fel-leszallasi
uthossz, emelked6képesség, gyorsuloképesség, hatotav, repidé tartam, stb.);
2 fedélzeti 1éginavigacios berendezések ellendrzése, kalibralasa.

Természetesen a fent emlitett feladatok egy részét Ossze lehet kapcsolni, a gazdasagossag
figyelembevétele miatt. Torekedni kell a repiilési biztonsag maximalis betartdsa mellett arra, hogy
minél tobb vizsgalatot tudjunk elvégezni egy felszallas soran. A repiilt id6, {izemanyag koltség
csokkentése, és az utdlagos elemezhetdség érdekében érdemes kamerakkal felszerelni a repiil6gépet
kiviil és beliil is, amelyek segitségével ellendrizhetd a kabinban foly6 tevékenység, leolvashatoak a
miiszerek mutatd allasai, valamint a kezeldszervek helyzetei. Ez az utolagos kiértékelésben igen nagy
segitséglinkre lehet. Ilyen meggondolas alapjan egy kamerat kiviilre, kettét pedig a kabinban
helyeziink el, valamint a radi6 kiils6 és belsd csatornaiba is hangrogzitot épitiink be.

A 6ldi probak alkalmaval mindent gondosan ellenérizni kell, elkeriilend6, hogy repiilés kozben
kovetkezzen be egy olyan hibajelenség, amely megfeleld eldkészitéssel a foldon kivédhetd lett volna.
Kiilonos gondot forditva Kell ellenérizniink az sszes rendszer mitkodéképességét, a sarkanyszerkezet
technologia szerinti Osszeszerelését, a flatter stlyok beépitését, biztositasokat, a vezérléseket, a
rendszerek hermetikussagat. El kell végezniink a repiil6gép szintezését. Ehhez nagy segitség az eredeti
szintezési jegyzOkonyv, amely megtalalhaté a sarkanykonyvben. Mi a javitds sordn a szintezésnél
hasznalatos beszabalyozasi pontokat szandékosan nem allitottuk el, mivel ezekkel a beallitasokkal
repiilt a gép utoljara, igy nagy valoszinliséggel most is megfelelek lesznek. Ez azért is fontos, mert a
sok levegdben toltott — repiilt id6 — soran, esetleg kisebb deformaciok is keletkezhettek, amelyek
korabban mar ki lettek kiiszobolve ezzel a beallitassal, és feltehetden a repiilési tulajdonsagok igy
megfeleloek lesznek. Természetesen mindenképpen végre kell hajtani a szintezést, ahol az eredetileg

beallitott értékeknek a megadott tirésen beliil kell lennilik. A vizszintes vezérsik beallitasi szogét —
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amely csak a f6ldon allithatdo —, kdzépre kalibraljuk az elsé repiilés végrehajtasahoz, és ezt az eldirt
modon repiilési kisérlettel ellendrizziik. Amennyiben az nem megfeleld, a repiilési teriilet kiterjesztése
nem kezdeményezhetd. Eléfordulhatna ugyanis, hogy bizonyos repiilési helyzetekben nem lennének
megfeleléek a stabilitdsi és kormanyozhatosagi tulajdonsagok, amely miatt akar katasztrofa is
bekdvetkezhetne.

A Dberepiilést végrehajto személyzetnek behatoan sziikséges tanulmanyoznia a repiilégép
felépitését, rendszereit, berendezéseit. Tisztaban kell lennie azzal, hogy egy adott vezérlokar a
miikodtetése soran pontosan mit, és hogyan vezérel valamely rendszerben. igy barmely varatlan
helyzetben, egy esetleges hiba esetén, a kell6 mélységii rendszerismeret birtokaban képes a pilota
gyors, és megfeleld dontés meghozatalara. Egyidejiileg ismernie kell a Légilizemeltetési Utasitasban
leirtakat, az Gsszes korlatozast, eljarast, a teenddket kiilonleges esetekben. Minden egyes feladatra
szisztematikusan kell felkésziilni, atgondolva a feladatok végrehajtasanak Gsszes mozdulatat, kabin
trenazs keretében begyakorolni azokat, szamba véve az esetleges vészhelyzeteket is. Az elGirt
feladattol eltérni nem szabad soha, és barmely rendellenesség fellépése esetén, azonnal félbe kell

szakitani a repiilést, és ki Kell javitani a hibat.

A berepiilési programok attekintése

A lengyel valtozat [1] kevésbé részletes, inkabb csak a leglényegesebb tulajdonsidgokat, paramétereket
vizsgalja. Két felszallasbol all, az els6 15, a masodik 30 perc id6tartamu. Az els6 felszallds a szarnyak
ala fliggesztett pottartalyok nélkiil, a masodik poéttartalyokkal hajtandd végre. Részletesen targyalja a
felszallasok soran ellendrizenddket, amelyhez diagram all rendelkezésre a repiilési magassagnak, és a
repidének megfeleléen. Ezt a diagramot a pilota térdblokkjara erésiti, és ez alapjan hajtja végre a
feladatot. Nem foglalkozik részletesen a kapcsolok, vezérlokarok allitasaval az egyes pontokban,
ezeket ismertnek tekinti, és a Légiiizemeltetési Utasitasban leirtaknak megfeleléen kell kezelni 6ket.
Itt feltétleniil sziikséges egy radidcsatorna, amelyen keresztiil a pilota dsszekottetésben van az iranyito
toronyban {il6 mérnokkel, igy folyamatosan egyeztetik a soron kovetkezd feladatokat, valamint a
miszerek altal mutatott értékek ilyen modon keriilnek bediktilasra. Leszallas utan a berepiilési
jegyz6konyv kitoltése kovetkezik, és a fémérnokkel egyiitt torténik a kiértékelés, a feljegyzett adatok
felhasznalasaval, amelyek alapjan mindsiteni lehet a repiil6gépet. Sor keriilhet 0jboli beszabalyzasra,
és a repiilések megismétlésére is. A programbol és a jegyz6konyvbol egy-egy kivonat lathato az 1-2.

abrakon.
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1. abra Berepiilési program

A fenti pontok jelentése:
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4. futdbmi behizasi id6 és szinkron ellendrzése;

12. radi6 magassagméro ellendrzése;

5. a repiildgép hossziranyu stabilitadsanak ellendrzése;

15. fedélzeti radidallomas ellenorzése;

2. a hajtomi ellendrzése pompazs jelenséggel kapcsolatban;

1. a hajtomi mikodésének ellenérzése H=10 000m magassagon;

9. a repiil6gép ellenérzése ,lebillenés™, leborulas kialakulasaval kapcsolatban, nagy
valdsagos sebesség esetén;

6. a repiildgép keresztirdnyu stabilitdsanak ellendrzése;

7. a repiildgép irdnystabilitasanak ellendrzése;

8. a maximalis sebesség ellendrzése vizszintes repiilés kdzben;

13. a repiil6gép repiilési tulajdonsdgainak ellenérzése, és a mithorizont miikddésének
ellendrzése;

10. a repiil6gép lebillenésre valo hajlamanak vizsgalata nagy miiszer szerinti sebességeken;
ellen6rzése;

14. a repiil6gépvezetési-navigacids miiszerek ellendrzése.

Természetesen az Osszes pontban rogzitett feladat végrehajtasi technikaja is pontosan, részletesen meg

van hatarozva.
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Pompézs a hajtémiiben, - miiszer szerinti sebesség
Ppomp= tg= H=

Hajtémii gyorsulisa

repiilési magassag |ad (sec) n (ford/perc) t, °C) Pyza kg/cm®

foldon

Futémiibehlizas szinkronja t sec
Hosszirdnyt stabilitis H = 2
Keresztirdnyu stabilitas L = 2
Iranystabilitas (pedalok kitérése kiegyensilyozott replildgép esetén .........coevcrenne cm
Valo6sédgos sebesség/leborulés irdnya V = km/h
Miiszer szerinti sebesség/leborulés iranya V = km/h
Maximalis sebesség vizszintes repiilésben V = km/h
RW-2 (RW-UM) érzékenysége I-tartoméany
II-tartomany

AGI-1 eltérési hibsja
AGI-1 eltérési hibja o

Iranyth devidciGja kiengedett futéndl B .................. 9

ARK radi6 devicija kiengedett futénal R .............. 2

Fékszamyak lesz4llési helyzetbe torténd kibocsatasat jelzé jelzélampa miikodésének
kezdete V,= km/h

A berepiilés (ellenorzés) soran kapott adatokat értékelni kell és dssze kell hasonlitani a

repiilogép lizemeltetési utasitisaban megadott paraméterekkel, majd azt kovetden kell &ket a

repiildgép napl6janak sarkany, illetve hajtomi rovatiba bejegyezni.

2. dbra bereplilési jegyzokonyv

Az amerikai program [2] joval részletesebb, tobb felszallasbol all. Ebben megtalalhato a repiilés
Osszes lényeges fazisara vonatkozoan a kapcsolok, kezelészervek pontos allasa is. Ez is feltételezi a
Légitizemeltetési Utasitasban leirt eljarasok betartdsat, de a legfontosabbak pontos helyzete biztonsagi
okokbol megtalalhat6. Ez a program nem diagramban foglalja 6ssze a feladatokat, hanem AS5-0s
méretli, térdblokkra erGsithetd szoveges tablazatokban, ahol a mért értékek feljegyzésére kijelolt
helyek vannak feltiintetve. gy nincs sziikség az adatok radion torténd tovabbitiséra. Persze ez
nagyobb munkaterhelést okoz a hajozé személyzet szamara. Tekintve, hogy ez a repiilogép kétiiléses,
célszeri két pilotaval megvalositani a berepiilési tevékenységet, igy egyikiik feladata kizarolag a
replil6gép vezetése lehet, mig a masik pildta a dokumentalassal, és a radiozassal foglalkozhat. Ezek a

kisméretli kartyak, egyben jegyz6konyvként is szolgalnak. Ezekbdl kivonatok lathatok a 3-4.abrakon.
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AFTER TAKEOFF/CLIMBE (Test Flight #2)

Landing Gear Handle - TP

Flap Handle - TP

EPM - S3ET 11,200 (30 Min. Max)
EGT - 640 C MiAX (30 Min. HMax)

Landing Gear Handle - NEUTRAL

Flap Handle - HEUTEAL

oA s LI B

- Emergency gear lowering test
* 200 EIAS

% Gear lever in "O0L£f™ position

Fuel svstem functioning

* Balanced feeding check

Ext tank empty light on time

* Aft tank transfer light check

Aft tank empty light on time

3. abra Felszallas utani tevékenységek

CARD 7. (Flight NO.Z, continued)
- Final flutter cleatahce/spictch,rudder doublets

&S Pitch Lateral Directional

350 EIAS

450 " [No Tanks)

475 " [No Tanks)

- High "0" buffet at 17,500' HS5L

* KIAS

* INN

* Stick force/"G" [ G

4. abra flatter vizsgalatok
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A két kiilonb6zé program attekintése soran fellelheté a filozofiabeli killonbség, amely
tanulmanyozasra érdemes, mert igy a keleti és a nyugati orszagok berepiilési utasitasainak elényei
egyesithetdk, és igy egy részletes, igazan jo végleges véltozat készitheté. Erdemes kiemelni, hogy az
amerikai valtozat részletesebben vizsgalja a repiilési tulajdonsagokat (flatter, jelenségek nagy Mach
szamoknal, stb.), beleértve az atesést is. A repiilési teriilet is nagyobb, egészen a csicsmagassagig
torténd emelkedési teljesitmények vizsgalatat is tartalmazza. Tobbféle atesést is vizsgal, pl. ny, >1
esetén is, a pildta altal 1étrehozott belerantassal. Szintén érdekes pont a kormanyeré meghatarozasa
eldirt terhelés esetén, amelyet becsléssel allapitanak meg. Ehhez mi a botkormanyhoz kapcsolt
nytlasmérd bélyegekkel miikodé kormanyerémérd €s regisztrald berendezést fogunk alkalmazni. A
lengyel valtozatban ilyen részletes repiilési tulajdonsag vizsgalatok nincsenek, atesés egyaltalin nem
talalhat6. A maximalis repiilési magassag is 10 000m az egyik pontban, igy a teljes repiilési teriilet
nincs vizsgalva, sem magassag, sem sebesség tekintetében. Viszont a pompazs jelenség megfigyelése
pontosabban meg van hatarozva. A VK-1 tipust gazturbinas sugarhajtomii az ugynevezett termikus
fojtas altal kivaltott, és a kompresszor karakterisztikdk felsé részén kialakuld nagy atszamitott
fordulatszami pompazsra érzékeny. Az el6bbi eset a tiizeldanyag szabalyzo rendszer beszabalyozasi
problémajara utalhat, foképpen a gyorsité automata hibaja miatt, az utobbi pedig 1étrejohet jol mikodo
hajtomii esetén is, kis indikalt sebességnél, nagy allasszogeken, nagy magassagban, a hajtomii
maximalis fordulathoz koézeli lizemmodjain. Ennek részletes vizsgalata rendkiviil fontos a hajtomii
késbbbi zavartalan tizeméhez. A fent emlitett rovid példak alapjan vildgossa valik, hogy miért érdemes

egyesiteni a két programban leirtakat.

OSSZEFOGLALAS

Lathatd, hogy az oldtimer repiilogépek felujitisa nehéz feladat, mert megfeleld anyagi hattérre,
alkatrész utanpotlasra, szaktudasra, dokumentaciora stb. van sziikség. Az eldirt technologidk betartasa,
¢s a gondos felkésziilés ellenére is magas marad a kockazat az lizemeltetés soran. Szertedgazo
feladatok elézik meg egy repiilogép légi vizsgalatat, gondosan kell elkésziteni a berepiilési programot.
Megfelelé mélységli elméleti tudas sziikséges a hajozo allomany részérdl, nagy repiilési tapasztalat, és
tipusismeret. A repiilések végrehajtasa utdn torténik a mérési eredmények kiértékelése, amely a légi
alkalmassdg megallapitasat célozza. Osszehasonlitjuk a mért értékeket, repiilési tulajdonsagokat az
eldirt értékekkel, és ez alapjan dontiink hogy sziikséges-e ijabb beszabalyozas és a 1égi vizsgalatok

megismétlése.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] A LIM tipust repiilégépek berepiilési programjai Nemzetvédelmi Minisztérium — Repiilécsapatok Parancsnoksiga, Varsd
1976
[2] MIG-15 BIS/UTI Flight test cards MIG Masters, 30141 Stowe Ct Evergreen, CO 80439
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