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REPULOGEPEK JELLEGZETES NYITOTT ES ZART
KONNYUSZERKEZETES ELEMEI NYIROFOLYAMANAK
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ELSAJATITASAT SEGITO TANSEGEDLETEK BEMUTATASA

A cikkiink, illetve az eléadasunk témaja a repiil6gép épitésben alkalmazott jellegzetes nyitott és zart
konnyiiszerkezetes elemek nyiréfolyamanak (nyirofesziiltségének), valamint nyirasi k6zéppontjanak
meghatarozasa. Munkank harom fejezetre épiil, amelyekben szisztematikusan igyeksziink bemutatni
azon ismereteket, melyekre egy repiilémiiszaki szakembernek sziiksége van ahhoz, hogy a vizsgalt
feladat vilagossa valjék szamara. Az elsé fejezetben réviden Osszefoglaljuk a konnyii szerkezetek
hajlitasanak elméletét, majd a kovetkez6 két fejezetben a nyilt és a zart szelvényl keresztmetszetek
nyirasi kozéppontjanak meghatarozasat tiztik ki célul. Minthogy a Repiildgép szildardsdgtan c.
tantargy a képzési rendszeriinkben a Mechanika szigorlatot koéveti, igy feltételezziik, hogy a
felhasznald rendelkezik a sziikséges alapfogalmak ismeretével, ezért nem foglalkoztunk a klasszikus
mechanika és a konnytiszerkezettan alapfogalmainak bovebbi ismertetésével. A munkank érdemi része
abban talalhato a repiildszakemberek, illetve a repiil6-miiszaki szakos hallgatok szamara, hogy a
szigortibb elméleti leirast igyeksziink alaposan kidolgozott feladatokkal illusztralni, melyek a mérnoki
gyakorlatban el6forduld profilok vizsgalatat jelentik. Az elméleti rész kidolgozasat NEOBOOK
Professional 5 multimédia szerkeszt6 programmal végeztiik el, amihez tartozik egy kiegészité teszteld
program is (PELDATAR), melyet Visual Basic rendszerben keriilt kivitelezésre.

A 16 célunk, hogy az altalunk feldolgozasra kivalasztott témarészt az illusztraciok és multimédias
segédeszkozok segitségével egy konnyebben érthetd formaba ontsiik, igy jobban atlathatobba téve a

replil6gép szilardsagtan ezen kardinalis részét.

Repulégépek jellegzetes nyitott és zart konnyliszerkezetes elemei nyirdfolyamanak

(nyirofesziltségének), valamint nyirasi kozéppontjanak meghatarozasa

Ezen elméleti rész kidolgozasat, mint ahogy az el6zdekben ismertettiik NEOBOOK Professional 5
multimédia szerkesztd szoftver alkalmazéasaval végeztiik el. A kidolgozasandl ligyeltiink arra, hogy a

tansegédlet alkalmazhato legyen tanuldsra és tanitasra is. Ezért szigortian be kellett tartani a vizual-



ergonomiai kovetelményeket. A tansegédlet, mint egy lapozhatd elektronikus kézikdnyv keriilt

kivitelezésre (1. abra).
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Néhany dologra énk felhivni a figy
ami a é alatdhoz nyajt é
Elsé oldalon a tartalomjegyzék talilhatd, ahol a
kékkel kiemelt teriilet aktiv feliiletet jelent,
aminek segitségé 6nnyen a kivant feje
ugorhatunk.
A tovibbi szintén tald
részek, amely Akatti (bal egé

é és ké i ki.
Az oldalak aljén lithatd gombok kettés funkcibval

a bal egé a nyil irdnyé

megfelelden elére illetve visszafelé lapozhatunk a
koényvben.

a jobb egé
ik laprél a

iiks, hogy ez a kiadva 6nayiti a
tananyag elsajatitasat.
J6 tanuldst kivanunk!

1. abra

Ha belelapozunk az elektronikus koényvbe, akkor az elsé oldalon egy tartalomjegyzések talalhato,

amely magaba foglalja a kovetkez6 témakoroket (2. abra);

1. Kénnyii szerkezetek hajlitasanak és csavarasanak alapjai
1.1.Ko6nnyt szerkezetekben alkalmazott rudszerkezetek jellemzo sajatossagai
1.2. Normalfesziiltségek meghatarozasa
1.3.Zsuravszkij képlete
1.4. A nyir6folyam
1.5. A nyirasi kozéppont
1.6.Feladatok
2. Nyitott keresztmetszetii szerkezetek nyirdsi kézéppontjanak meghatdrozasa
2.1.Nyitott keresztmetszetl szerkezet hajlitdsanal fellépo nyirdfesziiltségek
2.2 Nyitott keresztmetszetek nyirasi kozéppontja
2.3.Feladatok
3. Egyrekeszes zart keresztmetszetil szerkezetek nyirasi kozéppontjanak meghatdarozasa
3.1.Egyrekeszes zart keresztmetszetek hajlitdsabol eredd nyirofesziiltségek szamitasa
3.2.Egyrekeszes zart keresztmetszetek nyirasi kozéppontja
3.3.Feladatok
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Késtitette: Tartalom
Dr. Szabé Laszlé egyetemi docens
Kiss Balazs hallgaté 1. Kénnyii szerkezetek hajlitasanak és
csavarasanak alapjai
1.1. Kénnyi szerkezetekben alkalmazott
ridszerkezetek jellemzd sajatossagai
1.2. Normélfesziltségek meghatarozasa
1.3. Zsuravszkij képlete
1.4. A nyiréfolyam
1.5, A nyirdsi kézéppont
1.6. Feladatok
. Nyitott keresztmetszeti szerkezetek nyirasi
kézéppontjanak meghatarozasa
2.1. Nyitott keresztmetszetii szerkezet haijlitasanal
fellépd nyirofesziltségek

2.2. Nyitott keresztmetszetek nyirasi kézéppontia
2.3. Feladatok

3. Egyrekeszes zart keresztmetszetii szerkezetek

Sy

S
0zasa

. Egyrekeszes zért keresztmetszetek hailitasabdl
eredd nyiréfesziltségek szamitasa

. Egyrekeszes zért keresztmetszetek nyirasi
kozéppontia

. Feladatok

2. dbra
A kivalasztott témarészre Kattintva olyan szakmai részek tarulnak fel a felhasznald el6tt, ami
clengedhetetleniil sziikséges a tényleges megértéshez, valamint szakterminoldgia készség szintil
hasznalatahoz (3. abra). A megfelelé szovegkdrnyezetbe beépitett abra szamra kattintva a felhasznalo
elé tarul a szakmai rész elméleti alapjait magyarazo - kulturaltan megszerkesztett - dbra (4. abra). A
szakmai szovegkornyezetben elhelyezett Osszefiiggések, képletek akcidgombokra keriiltek, amelyekre
ha a felhasznald rakattint, akkor nagyitott formaban tarul el6 a képlet-Osszefiiggés, ami vizual-
ergondmiai szempontbdl kitlinéen haszndlhaté az oktatdé szamara eldadasokon, konzultacidkon. (5.
abra). A tansegédlet egy korszerlibb valtozatdn mar nemcsak eldre és hatralapozasra nyilik lehetdség a
navigaciora, hanem az elektronikus konyv jobb felso sarkaban elhelyezett akcidgomb lehetéve teszi a
tartalomjegyzékre ugrast, valamint a bal fels6 sarokban elhelyezett akciogombbal lehetové valik a
programbol valo kilépés megvalositisa. Az egyes témateriiletekhez tartozo tipuspéldak gyakorlasara

egy kiilon példatar lett készitve, amely Visual Basic programnyelven lett programozva.
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o(6) = Z+ O - 7a0)

vagyis a d¢ szélességh ivelem felilete dA=v( Od ¢, az Oa
homlokfeliletii, dz hosszisagh ridelem egyensilya:(2.1.3.képlet)

A fesziltség pozitiv értelmét a z irdnyba mutaté hizéfesziltsé
meg. Ennek megfeleléen az My normélerd akkor pozitiv, ha a
kereszimetszet z iranyd normalis #; egységvektoranak iranyaba mutat.
A hajlitéfesziltségeket létrehozd nyomatékkomponenseket (M, M,)
akkor tekinthetjiik pozitivoknak, ha azok a keresztmetszet silyponti
fétengelyeinek x illetve v iranyi #; illetve », egységvektoraival azonos
értelmiiek, azaz megallapodas szerint a megfeleld tengelyek koriil az
Sramutaté jarasaval ellentétes értelemben forgatnalk.

mondja

Vizsgaljuk eldszor a nidszakasz viselkedését az x iranyl tengely koril
forgaté nyomaték hataséra (3.abra). A hajlité-nyomatéki figgvény a
nidszakasz hossza mentén véltozik, tehat a nidszakasz egyensilya csak.
y iranyi nyirderck jelenlétével biztositott. A hajlité-nyomatéki és a
nyiréeré-figgvény kézétt matematikai kapcsolat all fenn:
__am.(2)

fd dz
Az y irdnyi nyirderdt akkor tekintjik pozitivnak, ha vektora az #z
egységvektorral azonos értelmi. A nyiréfesziltségek pozitiv iranya az s
vt isag véltozasanak (a szelvény korvonalanak koriljarasi iranya)
pozitiv értelmével azonos.

Alitsule el6 az 7 hosszisagy tartészakasz dz hosszisagh és
fit .

(s 1o dan

Ttt behel itethik ox( §) kifejezését, felt altuk a kifejezést és
figyelembe vettik, hogy a nyiréerd értéke a keresztmetszet mentén
torténd integrélasnal dllandd. Rendezve adddik, hogy

&) sufe: = m0a

A zérdjelben 1évé integral az Og ivhosszisagy (o terillet)
keresztmetszet sztatikai nyomatéka a stlyponti x tengelyre. fay a 0,
nyiréerdbl szarmazé Ty, nyiréfesziltség valtozasét leird figgvény az
elemi fesziltségeloszlasnak megfelels Zsuravszkij figgéssel
azonos tartalommal bir:

% Su(®
L @

Az y tengely koriil forgaté M, nyomaték ridhossz menti véltozasa
miatt az egyensily biztositasa csak x iranyl nyiréerdkkel lehetséges. &
hajlité-nyomatéki figgvény és a nyirderd-fuggvény kozstti kapcsolat az
eléjelszabaly figyelembevételével

dM,(z)

e@==

A 3. ébra alapjan | dzt
egyensilya a 4. abra szerint:(10.4bra)

lyat. A ridelemen o és T
tartanak egyensilyt a 3. &bra szerint. & o fesziltségek a nidhossz
mentén, a T fesziltségek a ki kozép la mentén
valtoznak. A keresztmetszet szabad élén =0 és itt T fesziltség nem
ébred.(9.abra)

i elemének

Figyelembe véve, hogy a falvastagsag valtozhat a kérvonal mentén,

(2.1.7 képlet)

Itt behel itettitk. og( &) kifejezését, felt altuk a kifejezést és
figyelembe vettitk, hogy a nyirderd értéke a keresztmetszet mentén
térténd integralasnal allandd. Rendezve adédik, hogy

%U x (g‘)dA] dz = -1, v(§)dz

=

abra

Ay
A B
/
a, o, +do,

> o—>
S x J z

M, M, +dM,

2, o
dz

Hajlitasra és nyirasra igénybe vett rud
dz hosszusagu része lathato, amelyet
az A és B keresztmetszetek mentén
képzeletben kivagtunk.

4. abra
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5. abra

Példatar bemutatasa

A példatar témakorében 3 témakor tipuspéldai lettek kivalasztva (6. abra). Mindegyik témakdr mellett
talalhaté nyil segitségével nézhetjiik meg a programban beépitett jellegzetes feladat tipusokat (7-
9.abra)

MG G Néviegy  Kilépés

1.KonnyU szerkezetek hajlitdsédnak és csavarasanak alapjai >
2.Nyitott keresztmetszetl szerkezetek nyirdsi kozéppontjanak meghatarozasa »
3.Egyrekeszes zart keresztmetszetl szerkezetek nyirdsi kozéppontia ’
Bezar

6. abra

w Form1

IEu= Gl Neviegy Kilépés
1.Konnyl szerkezetek hajlitdsanak és csavarasanak alapjai 1.6.1.Feladat
2.Nyitott keresztmetszetl szerkezetek nyirasi kozéppontianak meghatdrozasa » 1.6.2.Feladat

3.Egyrekeszes z3rt keresztmetszetll szerkezetek nyirdsi kozéppontja 4 1.6.3.Feladat
1.6.4.Feladat

Bezar

7. abra
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L= Gl Néviegy Kilépes

1.Konnyl szerkezetek hajlitdsanak és csavardsanak alapjai >
2.Nyitott keresztmetszetil szerkezetek nyirasi kozéppontjanak meghatdrozasa » 2.3, 1.Feladat
3.Eqyrekeszes zart keresztmetszetl szerkezetek nyirdsi kdzéppontja » 2.3.2.Feladat
Bezdr | 2.3.3.Feladat
2.3.4.Feladat
8. abra

w Form1

0= G Néviegy Kilépés

1.KonnyU szerkezetek hajlitasanak és csavarasanak alapjai »
2.Nyitott keresztmetszetli szerkezetek nyirdsi kozéppontjdnak meghatdrozédsa » |

3.Egyrekeszes zart keresztmetszetll szerkezetek nyirasi kdzéppontja 3.3.1,Feladat
3.3.2.Feladat

Bezar

9. dbra

A Konnytiszerkezetek hajlitasanak és csavarasanak alapjai témakorben az alabbi 4 jellegzetes
profil talalhato (10 — 13. abra).

T Az dbrén lithato b és h oldal téglalap

alaku keresztmetszetnek a z tengely(i 1.6.2.Feladat
hajlitis mellett, Q nagysdgu, y irny(
nyirsigénybevétele van. Hatirozzuk meg

a keresztmetszetben keletkezs legnagyobh
feszilltség helyét és nagysagt. illetve az st

Maximaiis f
A dtlagos feszilltség nagysagat. IMPal
Q ﬁ'é““ e : 4 Az r sugaru kdr alaku keresztmetszet igénybevétele
h . az x tengelyii hajlitds sal egyditt fellépd, az y tengelyben
x = haté Q nagysigu nyirders. Hatdrozzuk meg a kerileti
% A
7 5 Ui és azy irdnyd csu 2
maximaélis értékeét, iliteve az tlagos fesziits
nagysagat.
3 4
<
x
abra az 1.6.1. feladathoz
r ,
10. abra 11. &bra
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Az dbrin lithatd | alaki keresztmetszetet a (z.y)-sikban
hato hajlité erépdrral egyidejiileg y irdnyt nyiréeré
terheli. meg a i
értékeit y illetve
meg a s2élsé
és helyét!

2

Az dbrén ldthaté ¢ alapy és h magassdgu. egyenlészirt
hiromszg alakis keresztmetszetnok a z tengely( hajlitésa
mellett Q nagysagu. y irdnyt nyiré-igénybevétele van.

kel i

~

meg a
maximalis értékét és az dtlagos nyirofesziltséget is.

12. abra 13. 4bra

Nyitott keresztmetszetli szerkezetek nyirasi kozéppontjanak meghatarozasa alapjai

témakorben az alabbi 4 jellegzetes tipuspéldat épitettiink be (14 — 16. abra).

| .
i T Az dbrin egy dllandé v vastagsdgu lemezbdl A
T hajlitott U nyiltszelvény keresztmetsezt lithato. / Az dbrdn kis, dllandé v falvastagsigu
v Hatérozzuk meg :. ko:smp«tm nylr:ﬂ :: ,: P nylro‘ﬂug:z:ény ke
a st. satmetszetll
u P adtuk meg. Hatdrozzuk meg a hajitissal
pérosult it
maximalis értékét és hatirozzuk meg
M, s 2 a nyirdsi kézéppont helyét.
| i ’ V-
r
Az U profil nylrdsi kézéppontidnak ¥
helyének meghatirozdsa.

» Kérgylrlcikk keresztmetszetii nyitott
szelvény nyirdsi k&; 1wanak megh a.

14. abra 15. 4bra

Vékonyfalu, egyenidszaru L szelvény ‘& g
nyirasi kézéppontidnak meghatdrozdsa. :
Az dbran egy vékonyfalu, egyeniésziru L szeivény
keresztmetszeti méreteit adtuk meg.
Hatirozzuk meg a szelvény nyirdsi kézéppontjinak ] & 1 M
helyét. | | Q
¥y, _L & s x
i
Ly
v Az abran egy allandé v vastagsagu lemezbo!
hajlitott
rajza lathaté. Hatdrozzuk meg a szerkezet

nyirdsi kézéppongdnak helyét.
15. 4bra 16. abra

A harmadik példacsoportban az egyrekeszes zart keresztmetszetii szerkezetek nyirasi kozéppontja

témarészben egy jellegzetes példa két kiillonb6z6 kérdéscsoportjara (nyirdfolyamok szamitisa (17.
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abra), nyirdsi kozéppont meghatdirozasa (18. abra)) kell megadni a helyes valaszokat pontos

szamértékekben kifejezve.

Adatok beolvasdsa

A b méret [mm]

A h méret [mm]

A Q nyiréerd [kN]

Sajdt eredmenyek

Nyiréfolyam/nyitott
szerkezet [kN/mm]

Nyiréfolyam az O pontban
IkN/mm]

Nyiréfolyam a ¥ sarokban
TkN/mm]

Nyiréfolyam a W sarokban
TkN/mm]

Nyiréfolyam a P pontban
TkN/mm]

b
M, =0, ’(XM +EJ
Zart keresztmetszet Helyes eredmenyek

Nyitott keresztmetszet Nyiréfolyam/nyitott [—
szerkezet [kN/mm]

Nyiréfolyam az O pontban

TKN/mm]

Nyiréfolyam a ¥ sarokban

IkN/mm]

Nyiréfolyam a W sarokban

Szamitsuk ki az dbran lathato zdrt dobozhan ébredd
nyiréfolyamot az y iranyt Q nyiréeré hatasara. A koordinata-
rendszer kezdépontjdt a baloldali gerinc felezé, jab
vegylik fel.

17. abra

& 3.3.2.Feladat

Adatok beolvasdsa

A b méret [mm]

A h méret [mm]

A Q nyit6ers [kKN] [ ]
A v falvastagsag [mm] ’—

Sajat eredmények
Masodrendii nyomaték
Imm4]

A nyirasi kozéppont helye
a P ponttél [mm]

b
o=y (5 +2)

Helyes eredmeények
Masodrendii nyomaték
Imm4]

A nyirasi kozéppont helye
a P ponttél [mm]

Zart keresztmetszet
Nyitott keresztmetszet

Szdmitsuk az dbran lathato zart szerkezet nyirdsi
kézéppontjdnak helyét

18. abra

A program hasznalata

A megfelel? tipuspélda kivalasztasa utan a képernyo also részén 1évo ,,Feladat kiirdsa” funkciogombra

klikkelve a kozponti képernydn megjelenik a kivalasztott tipuspélda (19. példa).
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A bmé

Q nyird
K Az dbran lathato b és h oldalo téglalap
alaku keresztmetszetnek a z tengelyii
hajlitds mellett, Q nagysdgu. y irdanyu
nyiréigénybevétele van. Hatirozuk meg Saidr
a keresztmetszetben keletkezé legnagyobb GjabEred
fesziiltség helyét és nagysagat, illetve az Maximalis f
dtlagos feszliiltség nagysagat. IMPal
Q Atlagos fes
[MPa]
d > L
M alis fi
Helyes er
Maximalis fi
IMPal
b J Atlagos fes
[MPa]
”
Maximalis fi
helye

abra az 1.6.1. feladathoz

19. abra

Ezt kdvetden a képerny6 jobb oldali részén talalhatd ,,Adatok beolvasisa” ablakokba be kell irni a

tanar altal adott input paramétereket (20. abra).

Adatok beolvasdsa
A b méret [mm]

A h méret [mm]

A Q nyirders [kN]

A v falvastagsag [mm]

Sajit eredmenyek

Masodrendii nyomaték
mm4]

A nyirasi kizéppont helye
a P ponttsl [mm]

b
40, (% +3)

Zart keresztmetszet Helyes eredmeények

Nyrtokeresztmetszed Masodrendii nyomaték
Szdmitsuk az dbran ldthato zdrt szerkezet nyirasi
kézéppontjinak helyét

Ampicési Kozéppont helye [
aP ponttdl [mml

20. abra

A ,,Sajat eredmények” ablakokba a szamitasaink altal kapott eredményeket irjuk be (21. abra). Majd
ezt kovetden raklikkeliink a képernyd aljan talalhatod ,,Ellendrzés” funkciogombra. A program a

szamitas helyes eredményét z6ld hattérrel, mig a helytelen eredményét piros szinti hattérrel jeleniti
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meg. Természetesen addig kell szdmolni, mig a helyes eredmény ki nem jon,

azaz a zOld hattérszin
meg nem jelenik!

Adatok beolvasisa
A b méret [mm]

A h méret [mm]

A Q nyirders [kN]

A v falvastagsag [mm]

Sajat eredmeények

Masodrendii nyomaték
Imm4]

A nyirasi kozéppont helye
a P ponttél [mm]

b
M, :Qy»(XM +5] :
Zért keresztmetszet Helyes eredmeények
Nyitott keresztmetszet (et ey
[mm4]
Szdmitsuk az dbran lithato zdrt szerkezet nyirdsi
kézéppontjanak helyét

A nyicési Kozéppont helye [
a P ponttdl Imml

21. abra

A tanar szamara van egy lehet6ség a helyes eredmények megjelenitésére a ,,Helyes eredmények”

funkciodbillentyii lenyomasaval és a titkos jelszo megadasaval (22 - 23. abra).
Adatok beolvasdsa
A b méret [mm]

A h méret [mm]

A Q nyiréers [kN]
Jelsz6 megadasa A v falvastagsag [mm]
Adja meg a jelszét

Cancel

Sajdt eredmeények

Masodrendii nyomaték
mm4]

A nyirasi kozéppont helye
a P ponttél [mm]

M, =0, .[XM +%)

Zart keresztmetszet Helyes eredmények

Nyrot:keresztmetszet Masodrendii nyomaték
[mméd]
Szdmitsuk az dbran lathato zart szerkezet nyirdsi
kézéppontjdnak helyét

A nyitdsi Kozépponthelye [
a P ponttdl [mml

22. abra
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= 3.3.2 Feladat

Adatok beolvasisa

A b méret [mm]

A h méret [mm]

A Q nyiréers [kN]

A v falvastagsag [mm]

Sajdt eredmenyek

Masodrendii nyomaték
Imm4]

A nyirasi kozéppont helye 5
a P ponttd! fmm] = @@=

b
M, =0, [XM +*2‘j

Helyes eredmények

Masodrendii nyomaték 900000
mm4]

A nyirasi kozéppont helye 15
a P ponttd! [mm]

Zart keresztmetszet
Nyitott keresztmetszet

Szdmitsuk az dbran lithato zdrt szerkezet nyirdsi
kézéppontjanak helyét

23. abra

A két tansegédlet megalkotasaval reméljiik, hogy a feldolgozott feladatrész nagyban segiteni fogja az
érdeklodo szakemberek munkajat, illetve a hallgatok szamara a tananyag nagyobb hatékonysagu

elsajatitasat.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] BEeCKeR Sandor: Szildrdsdgtan I, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1989.

[2] FekeTe Attila: Konnyiiszerkezetek szilardsdgtana példatdr, Tankonyvkiadd, Budapest, 1971.

[3] Hans G. STeGER-Johann SIEGHART-Erhard GLAUNINGER: Miiszaki mechanika 1.,2.,3., B+V Lap- és Konyvkiado Kft.,
Miszaki Konyvkiadd Kft., 1993, 1994, 1995.

[4] KaLisky S., KuRUTZNE Kovacs M., SZILAGY1 GY.,: Mechanika I, Szildrdsdgtan, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990.

[5] MiCHELBERGER Pal (el6adasai alapjan irta Fekete Attila): Konnyiiszerkezetek, Tankonyvkiadd, Budapest, 1992.

[6] M. CsizmaDIA Béla, NANDORI Erné (szerk.): Szildrdsdgtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1999.

[71 MUTTNYANszKY Adam: Szildrdsdgtan, Tankonyvkiado, Budapest, 1961.

[8] RubNAI Guidé (szerk.): Konnyiiszerkezetek a jarmii- és gépiparban, Tankonyvkiadd, Budapest, 1976.

[9] PETUR Alajos: Repiilégép szildrdsdgtan, Tankonyvkiado, Budapest, 1952.

[10] SzeLesTEY Gyula: Repiildgép szilardsdgtan, jegyzet, Kilian Gy. Re. Mil. Féiskola, Szolnok, 1972, Tk. Jaszi alez. C-
010

Repiiléstudomanyi Konferencia 2009. aprilis 24.



