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A Fold élovilagat egy rendkiviili hdegyensuly hozta 1étre, amely a Nap sugarzasabol, valamint a
Fold bels6é h6jébol és a vilagir dermeszté hidegének kolcsonhatasabol alakult ki. Az ehhez tartozo
globalis energiaszintet helyileg befolyasolja a Fold forgastengelye, az 6cednok meleget tarold és a
sarkok, gleccserek hideget tarold hatasa. A viszonylag allando éghajlat tette lehetévé a magasabb ren-
dii élet kialakulasat. A foldi energia mai szintje évmilliardok alatt alakult ki. Oriasi anyag- és energia-
forgalom mellett keriilt dinamikusan kiegyensulyozott allapotba. Azonban ez az egyensuly igen ké-
nyes. A geoldgia és a bioldgia tanusitja, hogy egy-egy helyi katasztrofa, vulkankitorés vagy meteor
becsapddas hossza idére felboritotta ezt az egyensulyt, fajok, kultarak pusztultak el és évezredek kel-

lettek hozza, hogy az egyensuly Gjra helyrealljon.

A fosszilis energiak nagymeértékii felhasznalasanak hatasa a globalis felmele-

gedésre, az energiagazdalkodas fontossaga napjainkban

Az ipari forradalommal az emberi tarsadalom arra a veszélyes ttra 1épett, amely a Fold 1égkorének
dinamikus energiaegyensulyanak megsériiléséhez vezet. A veszélyt a fosszilis energiahordozok, a
szén, az olaj, a foldgdz egyre ndvekvd elégetése okozza. Ezek elégetésével, sok olyan kiros anyag
keriil a 1égkorbe, melyek annak sériilését, karosodasat okozza. A Fold héegyenstilyara ezek koziil épp
a széndioxid az egyik legveszélyesebb. A megsokszorozodott széndioxid kibocsatas miatt a "hévéds
takaro" megvastagszik és a sziikségesnél jobban visszatartja a Nap héjét, az tiveghazakhoz hasonldan.
Sok mérési adat bizonyitja, hogy a 1égkor és ennek folytan a foldfelszin és az dceanok felmelegedése

megindult. A fosszilis energiahordozok felhasznalasanak hatarai:
- a kimerithetdségiik, amire sokszor gondoltunk,

- valamint a légkor CO2-terhelhetésége, amit eddig nemigen vettiink figyelembe.

Az emberiség pazarlo energia felhasznalasaval szorosan dsszefligg a hagyomanyos energiaforrasok
kimeriilésének veszélye és a globalis klimavaltozas, amely lassan a biztonsagos foldi élet 1étét fenye-
geti. Korabban a szakemberek azt hitték, hogy az energiaforrasok kimeriilése a nagyobb veszélyt, de
mindig fedeznek fel 4 olaj- és gazlelohelyeket, a szénmezoket.

Be kell latnunk, hogy a légkor CO2-terhelhetdsége a veszélyesebb, a kozelebbi. Kétségtelen, hogy

az emberi civilizaciot pusztulassal fenyegeto felmelegedés megindult, iiteme gyorsul. Ha a tovabb no-



vekvo energiaéhséget, a névekvo flitési és hiitési igényeket, a szaporodd gépkocsikat a jovében is a
mai titemii fosszilis energia- felhasznalassal elégitjiik ki, akkor torténelmileg rovid idészak alatt (valo-
szinlileg még ebben az évszazadban), katasztrofa elé kell nézniink. Al Gore, az USA volt alelndke a
kovetkezoket irta 1990-ben a fosszilis anyagok névekvé felhasznalasarol:
., Ma mar tudjuk, hogy a halmozodo globdlis kornyezeti hatasok haldlos veszélyt jelentenek
minden nemzet biztonsdagdra, haldlosabbat, mint amilyet barmilyen haddaszati ellenfél jelent-
het, amellyel valaha is taldlkoztunk. "

Van-e egyaltalan megoldas, milyen kiutat talalunk ennek az ellentmondasnak a feloldasara? A
megoldas kétségteleniil a CO2-kibocsatas csokkentése, a fosszilis energiak ellenében az alternativ
energiak hasznalatanak novelése, valamint a hatékonyabb energia felhasznalas segitése. De erre az
utra ra kell térniink, méghozza minél eldbb, mieldtt a valtozasok dngerjesztdvé, visszafordithatatlanna
valnak. Biztos, hogy ez a megoldas még t6bb akadallyal fog talalkozni, mint az 6zonréteget veszélyez-
tetd freonok hasznalatanak korlatozasa, ami a nemzetkozi szerzOdéseknek hala, mar latszanak az
eredménye. A CO2 kibocsatas nagysagat az [ sz. tabldzat, valamint az iveghazhatas kialakulasat és a

CO2 kapcsolatat a / sz. abra mutatja.

A flitdberendezés CO, -kibocsatas,
kg CO,/kW - h
Kazan, olaj, 1995 (gazégd) 0,357
Kazan, gdz, 1995 0272
(ventilatoros ego)
Kazén, kondenzécids 0.233
Villamos fltés, éjszakai dram 0,648
| Vilamos noszivatiyd, levegdviz | 022/
Vilamos hészivatty(, talajkollek- | 0,166
torral vagy mélyszondaval
: gy” _y — A szén-dioxid-kibocsétas erfsiti az Gveghazhatast
Villamos hibszivattyd, viz/viz 0,149 1 a Napbdl ékezé rovidhullami sugarzast a légkor és
Gazmatoros hdszivattyd, 0,170 a Fold felszine elnyeli; 2 a hosszihulldmu hdsugarzas
leveadiviz egy része kijut a vilaglirbe; 3 a hdsugérzas egy része
Gazmotoros hészivattyl, vizjviz 0.100 a Fold legkor-rendszerén belll marad és néveli annak
: e L hémérsékletét ((iveghazhatas); 4 az (iveghézhatasért
Gaz-abszorpcios hdszvattyd 0182 felelés gazok, elsbésorban a szén-dioxid (CO,) fokozoit
A CO.kibocséias szempontjabdl minden hészivatiy(| | mértéki termelése hozzajarul az Gveghazhatas ersp-
johb, mint a flitdkazan déséhez

1 sz. tablazat:Futoberendezések CO2-kibocsatasal 1 sz. dbra: Az iiveghazhatés és a CO2 kapcsolata2

Amikor napjainkban, egy energetikai rendszer hasznossagat értékeljiik, kiemelt figyelmet kell for-
ditani a kdrnyezetvédelmi hatasokra.

Napjainkban a vizsgalatok soran, elsdsorban a klimavédelemhez val6 kapcsolodas keriilt a figye-
lem kozpontjaba, de hasonloan fontos a lokalis kdrnyezetvédelem, valamint a helyi levegészennyez6-

dés csokkentése. Tovabbi fontos Szempont, az energiaimport-fiiggdség csokkentése, a kiilonbdzé fosz-

IDr. U. Schreier, K-H. Stawiarski — W. Kirchensteirner, F. Antony: A hészivatty CSER kiadd, Budapest, 2007. 26. oldal
pr. U. Schreier, K-H. Stawiarski — W. Kirchensteirner, F. Antony: A hészivattya CSER kiad6, Budapest, 2007. 26. oldal
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szilis energiak sziikséges biztonsagi készletezési szintjeinek csokkentése, valamint a kiegyensulyozot-
tabb, hatékonyabb hasznositassal kombinalt, villamosenergia-fogyasztasi igény megteremtése. Varos-
aink levegészennyezettségének karos hatasat pénzben nem lehet kifejezni, de abban a szakemberek
egyetértenek, hogy kornyezetiink 1égszennyezése alapvetéen energiatakarékossaggal, a CO2 kibocsa-
tas csokkentésével, (korszerli berendezések, technologiak alkalmazasaval) valamint a megujulo ener-

gidk széleskorii felhaszndldsdval érhet6 el. A valtozas varhaté iranyat a 2 sz. és a 3 sz. dbrak mutatjak.

a vilag helyzete
energ-ii;fér_r::is.o-k' R LA kbrnyezetszeqnyezés
.ig i iy
. . |
ipari termelés / \

............ g Lo elelmiszer

wo 2000 2100 1995 2000 2010 2020 2030 2040 2050
2. sz. abra: A vilag helyzetét meghatarozo 3sz. abra: A megujuld energia-felhasznalas
jellemz6k alakulasa 1900-tol 2100-ig. varhaté alakulasa 2050-ig*

Az elmult évszazadban az energiaarak mérsékeltek voltak és nem tiikrozték az energia valos érté-
két, igy az energia hatékony felhasznalasara nem 0sztonozték a felhasznalokat, a tulajdonosokat, a
beruhazokat. Az utobbi évtizedben a helyzet megvaltozott. Az energiaarak robbanasszerti novekedése,
valamint a hatékony energiagazdalkodas és az alternativ energiak felhasznalasanak novekvo tarsadal-
mi igénye, kényszerit6 erével hatott a nagy energia fogyasztokra, hogy létesitményeiket és rendszerei-
ket korszertisitsék, azok energia felhasznalasat, karosanyag kibocsatasat, tovabba lizemeltetési koltsé-
geiket csokkentsék. Az olaj és az alternativ energia arak varhato valtozasat a 4 sz. dbra szemlélteti.

Az utobbi években, az EU-ban is kiemelt figyelmet kapott az energiagazdalkodas teriilete, mely-
nek sordn kiilonboz6 iranyelvek, cselekvési programok és tervek késziiltek a felmeriilt problémak ha-
tékonyabb kezelésére. Ezek, a tagorszagokra vonatkozoan, részben ajanlott, részben kotelez6 jelleggel
kertiltek bevezetésre. A 2008. évi ,,irdnyelv — csomagban” célként hataroztak meg, az liveghazhatasért
felel6s gazok kibocsatasanak 20%-0s csokkentését, az energia hatékonysag 20%-os novelését, vala-
mint 20%-ra kell ndvelni a meghijuld energiak primer energiaként valo hasznalatat.

A célok elérése érdekében, minden tagorszag koteles javitani, (lakoépliletek 27%-andl, ipari €s
egyéb épiiletek 30%-anal) az épiiletek energiafelhasznalasat, tovabba széles korben kell alkalmazniuk

az energia-megtakaritas és az alternativ energiak felhasznalasanak modszereit, formait.

3Homonnay Gybrgyné Dr.: Epiiletgépészet a gyakorlatban, kézikonyv épiiletgépészeti tervezéshez, kivitelezéshez, Kiado:
Verlag Dashofer Kft, 2007, (12.2/2 4bra)

4Homonnay Gybrgyné Dr.: Epiiletgépészet a gyakorlatban, kézikényv épiiletgépészeti tervezéshez, kivitelezéshez, Kiado:
Verlag Dashofer Kft, 2007, (12.2.1/2 ébra)
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4 sz. dbra: Az olajar és meg(jul6 energiaar trendek.’

Az elvart megtakaritasok és a karos anyag kibocsatas csokkentése az alabbiakkal elérheté el:
- korszerii és szigoru tervezési kovetelmenyek bevezetésével,
- az lizemmodok energiatakarékosabb megvalasztasaval,
- az elavult technologidk felujitasaval, korszerii berendezések alkalmazasdval, valamint

- a hagyomanyos fosszilis energiak helyett, megujulo energiaforrasok hasznadlataval.

A fejlesztés (korszeriisités) soran, elsdsorban azok a teriiletek keriilnek a figyelem kdzpontjaba,
ahol viszonylag kis anyagi raforditassal mar szamottevé energia-megtakaritas érhet6 el. Ide sorolhatok
az 1) itizemeltetési modszerek bevezetése, megfeleld hdszigetelési megoldasok kialakitds, korszerii
nyilaszarok, energiatakarékos fiitd, hiitd és szell6z6 berendezések alkalmazas, a tulfiitések elkertilése,
az épliletek megfeleld tajolasa stb. A megiijuld energiaforrasok alkalmazisanak novelését hatranyosan
befolyasolja a viszonylag magas megvalositasi koltség, és a beruhazasok hossza megtériilési ideje,

tovabba a kivitelezok kevés gyakorlati tapasztalata, esetenként a nem megfeleld ipari hattér.

Hazan energia gazdalkodasanak helyzete, jogszabalyi alapja

Magyarorszag energetikai helyzete az utobbi tiz évben jelentdsen megvaltozott. Az 1989-es politi-
kai fordulatot kdvetden az ipari termelés visszaesett, ezért az orszag energiafelhasznéldsa jelentsen
csokkent. Hazank jelenlegi éves energia igénye 1100-1200 PJ, melynek kozel 60%-at (650-700 PJ)
importbol kell beszerezni. Mivel energiaforrasokban szegény orszag vagyunk és energetikai rendsze-
rink tlnyomoan olyan energiahordozokra épiil, amelyekbdl behozatalra szorulunk. Rendszervaltas
utan az Uranérc-kitermelésiink leallt, igy a Paksi Atomerdmi iizemelése - amely az orszag
villamosenergia-ellatasanak 40 szazalékat adja - teljes mértékben importfiiggd. A fosszilis lizem-

anyagok terén sem jobb a helyzetiink. Ha a jelenlegi felhasznalas mellett a hazai igényeket teljes mér-

*Dr. Emhé Lész16: Budapesti Miiszaki és gazdasagtudomanyi Egyetem, EU- Rendszerii Energia Auditor Képzés, Tanfolyam
ko6d:12.01, Budapest, 2008. 03. 19. el6adés anyag.
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tékben a hazai forrasokbol kivannank kielégiteni, akkor foldgaz-készleteink kilenc év alatt, mig ko-
olaj-készleteink harom év alatt kimeriilnének. Magyarorszag energiafelhasznalasanak, valamint a pri-

merenergia ellatasanak szerkezete az 5 sz. és a 6 sz. dbran lathato.

‘ ‘ | 419 03% Primer energia ellatas 2005

2005 |
M |par

B Mez6gazdasag és erdészet

O Gaz

| O Kozlekedés, raktarozas, B Olaj

hirkdzlés B Szén
O Haztartasok ::\/Aillar'n.uls’ energia
legUjuld
o Egyéb

@ Szolgaltatasok és
kereskedelem

. . . f1z s v . . . 7
5 sz. abra: Hazank energiafelhasznalaséanak szerkezete®6 sz. abra: Hazank primer energia szerkezete

Az Eurdpai Unidban és szerte a vilagon megfigyelheté a megijulo energiaforrasok térhoditasa. Ko-
szOnhetd ez a technikai fejlodésnek, a kornyezetvédelmi elvarasok szigorodasanak, a hagyomanyos
energiahordozok mennyiségi csokkenésének és a megijuld energiaforrasok szamos egyéb kedvezd
tulajdonsaganak. Az Eurdpai Uni6 energiapolitikdjanak f6 célkitlizése, hogy a megujuld energiafor-
rasok részaranyat az energiatermelésb6l 2010-re, 12 szdzalékra novelje. Ez azt jelenti, hogy a tagal-
lamokban Gsszességében kell ennek az aranynak kialakulnia. Magyarorszagon jelenleg 3,2-3,8 szaza-
1€k koriili a megujuld energiaforrasok részardnya, azonban a magyar energiapolitikai tervek alapjan
ennek az ardnynak 6-7 szazalékra kell mddosulnia az EU altal meghatarozott id6épontig. Hazdnk meg-
wjuld energiaforrasainak szazalékos Osszetételét a 8 sz. dbra, a felhasznalas teriileteinek alakuldsat

pedig a 7 sz. abra mutatja.

60
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7 sz. abra: A megujul6 energiafelhasznalas (PJ) 8 sz. abra: A megujulo energiafelhasznalas
alakulasa felhasznalasi teriiletek szerint® szazalékos Osszetétele

6Dr. Németh Imre: A meghjuld energiatermelés magyarorszagi kilatasai, el 6adas, (20. dia) Budapest, 2009. 03. 19.
Forras: http://www.startlap.hu/web/?q=Magyarorszag%?20energia%20felhasznalasa&start=110
7Dr. Németh Imre: A meghjuld energiatermelés magyarorszagi kilatasai, el6adas, (22. dia) Budapest, 2009. 03. 19.
Forras: http://www.startlap.hu/web/?q=Magyarorszag%?20energia%20felhasznalasa&start=110
8Stratégia a magyarorszagi megujuld energiaforrasok felhasznalasanak novelésére 2008-2020 Budapest, 2008. julius,
Budapest, 2009. 03. 19. Forras: http://www.startlap.hu/web/?g=A+meg%C3%BAjul%C3%B3+energia-
elhaszn%C3%A11%C3%Als+v%C3%Alrhat%C3%B3+alakul%C3%Alsa+2050-ig&x=34&y=10
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Az Eurdpai Uni6 energetikai célkitiizései elétérbe helyezett olyan kérnyezetvédelem kérdéseket is,
amelyek az energiaipart, mint jelentds szennyez0 agazatot, technikai és szemléletbeli megujulasra
késztette. Igy hazankban is sziikség van az erdmiivek szennyezbanyag-kibocsatdsanak és a halozati
veszteségek drasztikus csokkentésére, valamint az energiafelhasznalas hatékonysaganak novelésére.
Tovabb rontja a helyzetet az a tény, hogy a jelenlegi erdmiiparkban felhasznalt izemanyagok energia-
tartalmanak csupan kozel 1/3-a hasznosul, a tébbi pedig nem hasznositott héként a 1égkort, illetve a
vizeket melegiti. A fentiek alapjan kijelenthetd, hogy a megujulé energiaforrasok egyre nagyobb sze-
rephez jutnak a magyarorszagi energiaellatasi rendszerekben is, melyek megvalositasa komoly kolt-
ségvonzattal jar. A megkozelitd szamitasok szerint mintegy 400-450 Mrd Ft Gsszeruhazas sziikséges
ahhoz, hogy a jelenlegi megujuld energiahordozé részarany a duplajara emelkedjen. Ahhoz, hogy egy
ilyen komoly program megvalosuljon, az érintett tarcak — GKM, PM, FVM és KVM — egyiittes mun-
kajara, kozosen elfogadott stratégiara, valamint jelentds, 100 Mrd Ft koriili 6Sszegre becsiilhetd allami
tamogatasra van sziikség.

Az EU, a 2002/91/EK Parlamenti és Tanacsi iranyelvekben, 2006. januar 01.-t6l, kételezéen elGirta
a tagorszagok részére az épiiletek energia auditalasat és tanusitasat. Az auditalas gyakorlatilag egy U]
épiiletfizikai szamitasi modszer, melynek kételezé alkalmazasat hazankban, a 7/2006.(V. 24.) TNM
rendelet irja eld, és 2006. majus 01-én lépett hatdlyba. Az épiiletek tantisitasa alatt agy adott épiilet
éplletenergetikai mindségének jellemzoit, kiillonb6zo osztalyba sorolhatosagat kell érteni. Hazankban
az épiiletek energia auditalasat 2007. szeptember 01.-t61 kormanyrendelet tette kotelezé6vé, de a tanusi-
tasra vonatkoz6 176/2008. (VI. 30.) Kormdnyrendelet csak 2008. junius 30-an jelent meg és 2009.
januar O1-én lépett hatdlyba. A hétermeld berendezések és légkondicionald rendszerek energetikai
feltilvizsgalatarol sz616 kormanyrendelet is elkésziilt és 246/2008. (XI. 6.) szamon a Magyar kozlony-
ben megjelent.

A fenti jogszabalyok,- melyek 0sszhangba vannak az EU elvarasaival és iranyelveivel — teljes mér-
tékben lefedik az épiiletek létesitésével Osszefliggd energetikai tervezési kovetelményeket, a 1étesit-
mények energetikai jellemzdinek tanisitdsaval kapcsolatos szakmai elvarasokat, valamint a hétermeld
berendezések és légkondiciondlo rendszerek energetikai feliilvizsgalatanak szabalyait. A jogszabalyok
egyértelmiien régzitik, hogy az eldirasokat hogyan, mikor és milyen épiiletekre, épiiletrészekre kell
alkalmazni. Nem ad felmentést a védelmi célokat szolgalo létesitményekre, igy a Magyar Honvédség

kezelésében (hasznalataban) 1évé épiiletekre, objektumokra sem.
A repiiléterek energiatakarékos lizemeltetését befolyasold tényezék, a megol-
dasok lehetséges teriiletei és modszerei

Az energiaarak novekedése kényszeritd erdvel hat a nagy energia fogyasztokra, igy a repiildterekre

is, hogy hatékonyabb energiafelhasznaldssal, vagy alternativ energidk alkalmazédsaval csokkentsék

°Dr. Németh Imre: A megtjuld energiatermelés magyarorszagi kilatasai, eléadas, (26. dia) Budapest, 2009. 03. 19.
Forras: http://www.startlap.hu/web/?q=Magyarorszag%?20energia%20felhasznalasa&start=110
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tizemeltetési koltségeiket. A polgari repiil6tereknél ez a folyamat elkezd6dott, de a hazai katonai repii-

16terek esetében ezek a fejlesztések lassan haladnak. A racionalis energiagazdalkodas eredményessé-

gét jol példazzak a Ferihegyi repiildtéren sikeresen végrehajtott fejlesztések, melyek az alabbiak sze-

rint valosultak meg. '

A repiil6tér Osszesen 14 négyzetkilométeres teriiletén mintegy 200 épiilet talalhato. Az épiiletek

kozott egyarant talalhatok korszerti 1étesitmények (példaul utasforgalmi terminalok, irodak), valamint

elavult éptiletek.

Héellatas: A telephelyen talalhatd legjelentOsebb leveg@szennyezési technologiat a koz-
ponti hdenergia elballitas jelenti. A koriilbeliil 2250 négyzetméter alapteriiletli kazanhazi
1étesitmény szolgaltat forrd vizet a repiil6téri épiiletek, 1étesitmények fiitésére, valamint
biztosit hasznalati meleg vizet. Alapvetden a foldgaztiizelés a jellemz6. A beépitett telje-
sitmény 65 megawatt, ami meghaladja a repiilotér 6sszes hdigényét.

Villamosenergia-elldatds: A repiil6tér két, egymastol fiiggetlen, kdzépfesziiltségli betapla-
last kap a Budapesti Elektromos Miivekt6l. A betaplalasok a repulétér villamosenergia-
rendszerének kozpontjaba, az erdmithazba érkeznek, ahol az eréforrasok elosztasa torténik.
A repiil6tér villamosenergia pillanatnyi terhelése az évszaktol, napszaktoi és mas tényezok-

tol fliggden 4-9 megawatt. Az éves fogyasztas mintegy 56 000 megawatt ora.

Energiaracionalizdldsi program: Az energiatakarékossag érdekében csokkentették a
hévezetékek hémérsékletét. Az épiiletekben természetesen biztositjuk a jogszabalyoknak
megfelelé homérsékletet, azonban a talflités megakadalyozasara 0j lizemmodokat hataroz-
tak meg. Nagy tivegfeliiletekkel rendelkezd épiiletekben a tajolastol, illetve a napfény
mennyiségétol fliggden sokszor eltéré homérsékletek tapasztalhatok. Ezért ezeknek az épii-
leteknek a déli szarnyaban szabalyozok felszerelésére keriilt sor, hogy napsiités esetén a fii-
tés csokkenthetd legyen. A fogyasztasi volumen, illetve jellemzdék alapjan fogyasztascsok-
kentési 1épéseket dolgoztak ki. A megtakaritasokat egyfelél az tizemmodok energiatakaré-
kosabb megvalasztasaval, masfelél az elavult technologiak feltjitasaval valosithatd meg.
Példaként emlithet6 a repiil6gép-allohelyek, illetve a karbantartd allohelyek vilagitastech-
nikajanak modositasa oly modon, hogy ezeket csak repiildgép érkezésekor vilagitsak meg.
Emellett energia hatékony légkondicionalé berendezéseket alkalmaztak, amelyek, amikor

csak lehetséges, a kornyezeti levegdt hasznaljak a berendezések hiitésére.

A végrehajtott energia racionalizaldsi program hatdsara a repiilotér energia felhasznalasa hatéko-

nyabba valt, az egy utasra esé teljes energiafelhasznalas 4 év alatt 30-rol 18 kWh/ utas értékre csok-

kent. Ez kozel 40%-0s megtakaritast jelentett, melyet a 9 sz. dbra szemléltet.™

105 dapest Airport, kémyezetvédelmi jelentés, 2006 (6. oldal) Budapest, 2009. 03. 26.
Forras: http://www.bud.hu/sajtoszoba/kiadvanyok/?article_hid=1813

Az abrat szerkesztette: Dr. Téth Rudolf, Forras: Budapest Airport, kornyezetvédelmi jelentés, 2006 (6. oldal)
Budapest, 2009. 03. 26. http://www.bud.hu/sajtoszoba/kiadvanyok/?article_hid=1813
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9 sz. abra: Egy utasra juto teljes energia felhasznalas. (kWh/utas)

A fenti példabdl is jol lathato, hogy a repiildterek energiatakarékos {izemeltetését nagyon sok té-

nyez6 befolyasolja és t6bb olyan teriilete van ahol komoly megtakaritasok érhetok el, egyszerti megol-

dasokkal is. A koltséghatékony tizemeltetést befolyasolo tényezdket tobbféle szempontbdl lehet cso-

portositani attol fliggden, hogy pénziigyi (nyereség) oldalrdl, a munkaszervezés human (létszam)

szempontjabol, vagy az energiafelhaszndlds hatékonysaga oldalardl vizsgaljuk. Ha az elemzést ez

utobbira végezziik el, akkor megallapithatd, hogy az energiafelhasznalas hatékonysagat tobb tényezd

is befolyasolja, melyek kiilonbozé képen csoportosithatok. A tényezék csoportositasanak egy lehetsé-

ges valtozata a kovetkezo.

A repiiléterek energiatakarékos lizemeltetést befolyasolé tényezok.

A repiilotéri létesitmények (épiiletek) fajtai, funkcioi és miiszaki jellemzoi.

Kiilonbséget kell tenni az épiiletek, rendeltetése (funkcidi) kozott, mivel mas energia
igénye és lizemeltetési kovetelménye van a raktarépiileteknek, a szereld mithelyeknek, a
hangéaraknak, mint az irodaépiileteknek, a szocidlis helységeknek, az vardknak, vagy a
szallas jellegli épiileteknek. Komoly hatassal van az energia felhasznalas hatékonysagara
az épliletek szerkezeti kialakitasa, (épitési technoldgia, az épitdanyag, a hészigetelés, stb.),
azok miiszaki allapota, (0j, korszerisitett, régi, rossz miiszaki allapot, stb.) valamint az,
hogy megfelel e, az uj tervezési elbirasoknak, miiszaki kovetelményeknek.

A repiilotéri létesitmények (épiiletek) épiiletgépészeti rendszereinek kialakitasa, mitkodeésiik
hatékonysdga, Sajatossagai, jellemzoi.

Az épiiletszerkezetek mellett, az energia megtakaritds masik nagy teriilete az épiilet-
gépészeti rendszerek, mert azok célszerli kialakitasaval, a korszerii, energiatakarékos be-
rendezések alkalmazasaval, valamint a létesitmények ¢€s az energia rendszerek Osszehan-
golt és hatékony tlizemeltetési formainak kialakitasaval, izemeltetési koltségesokkenés ér-
hetd el. A legnagyobb energia veszteségeket a korszerlitlen fitési, szellozési és

klimatizalasi rendszerek, alacsony hatasfokkal miik6d6 berendezések, (kazanok, hocseré-
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16k, klimak, stb.) a pazarl6 vilagitasi formak, valamint a régi, esetleg rosszul hészigetelt

(kivitelezett) csovezetékek, kozmiihalozatok okozzak.

Koltséghatékony tizemeltetési formak modszerek alkalmazasa.

A repiildterek kiilonbozo rendeltetésii 1étesitményeinek, épiileteinek, a funkcidjuk be-
toltéséhez legjobban illeszkedd ilizemeltetési format kell alkalmazni és ennek megfeleléen
kell kialakitani az épiiletgépészeti rendszereket is. Az energia rendszerek tizemeltetési
formainak kivalasztasanal (folyamatos, idészakos, program szerinti) figyelembe kell venni
az épliletek rendeltetését, (raktar, mithely, iroda, szallo, stb.), kihasznaltsagat, (a napszak-
nak megfelel6en a hasznalat id6tartamat), valamint a sziikséges paraméterek (hémérséklet,
nedvesség, fényviszonyok, stb.), biztositasanak eldirt kdvetelményeit. A kiilonb6zo épii-
letgépészeti és energiaellatd rendszerek célszeri kialakitasaval, hovisszanyerd berendezé-
sek alkalmazasaval, megfelelé szabalyozasi modokkal, (kézi, automatikus, szakaszos, épii-
letrészenkénti, sth.) elérhet6 a hoveszteségek csokkentése, valamint a hényereségek, (nap-

siités, gépek, vilagitas technologiai folyamatok, stb.) jobban kihasznalsa.

A repiildterek foldrajzi helyzete, adottsdagai és meteoroldgiai viszonyai.

A replil6terek, legyen az katonai, vagy polgari, kiilonb6z6 foldrajzi adottsagokkal és
meteorologiai jellemzokkel rendelkeznek, melyek befolyasoljak a l1étesitmények, energia-
takarékos mitk6dését. A gazdasagos tizemeltetés kialakitasa soran nem hagyhat6 figyelmen
kiviil a repiilotér tengerszint feletti magassaga, a természetes kornyezete altali védettsége,
az uralkodoé sz¢€lirany és annak erdssége, az évi atlagos homérséklet, valamint az adott te-
rilletre jellemz6 id6jarasi viszonyok, mivel ezek egyrészt pozitivan, masok esetleg negati-

van befolyasoljak az épiiletek energia felhasznalasat, veszteségét.

A repiilés kiszolgaldsahoz sziikséges rendszerek, berendezések miikodoképessége, energia-
felhasznalasi hatékonysaga, korszeriisége.

Figyelembe véve, hogy a repiilés biztonsaga mindig els6dleges cél, ezért a berendezés
ek részére mindig biztositani kell a sziikséges energia mennyiséget. igy, a megtakaritas
csak a rendszerek és berendezések korszeriisitésével lehetséges. A korszertitlen, alacsony
hatasfoku berendezések nagymértékben rontjak az a koltséghatékony iizemeltetés kialakita-
sanak esélyeit.

A kiilonbozo energia fajtak és azok felhasznalasanak gazdasagossaga.

Napjainkban a figyelem, egyre inkabb az alternativ energiak iranyaba fordul és jovo-
beni szerepének novekedését az allam is tamogatja. Jelenleg, a hagyomanyos (fosszilis)

energiak a beruhazasi koltségei a megujuld energidkkal szemben kedvezébbek, de hosz-
szabbtavon az utobbiak gazdasdgosabbak és kornyezetkimélobbek. Az 1) technologiak
megjelenésével és elterjedésével — melynek folyamata az utdbbi években felgyorsult — a

beruhazasi koltségek megtériilési ideje egyre rovidebb lesz. Ez viszont lehetévé teszi, hogy
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a jovoben meghatarozo szerepe legyen, nem csak a lakossagi felhasznalas, vagy a nagy
energiafogyasztok, hanem az ipari felhasznalas teriiletén is.

A fentiekbdl lathatd, hogy a repiildterek energiatakarékos lizemeltetését szamtalan tényez6 befo-
lyasolja. Ha az energia megtakaritas teriiletén eredményeket akarunk elérni, akkor els6 1épésként meg
kell hatarozni azokat a teriiletek ahol ez muszakilag kivitelezhetd. Ezt kovetden, szamba kell venni
azokat a médszereket, amellyel a kivant cél elérhet6 és gazdasagosan megvaldsithatd. A megtakaritas
nagyobb része els6sorban a létesitmények gazdasagos tizemeltetésével érhetd el, mivel a repiilés biz-
tonsagos kiszolgalasat megvalosité rendszerek, berendezések energia igénye kotott, csokkentése csak
koltséges beruhazasokkal valésithaté meg. Ezért, a tovabbiakba csak a 1étesitmények (épiiletek) ener-

giatakarékos izemeltetésének teriileteit, modszereit vizsgalom.

A replilétéeri létesitmények energiatakarékos lizemeltetésének teriiletei, mod-
szerei, az alkalmazhaté alternativ energiak fajtai, a felhasznalas lehetséges
formai.

A repiil6téri 1étesitmények energia felhasznalasanak legnagyobb részét a fiitési, a klimatizalasi, a
szellézési és a vilagitasi energia teszi ki. Az energia megtakaritas elérhet6 az energia rendszerek gaz-
dasagos kialakitasaval, megfeleld tizemeltetési forma kivalasztasaval, a miikkodési idé minimalizalasa-
val, valamint olcsobb energiara forrasok (megujul6d energiak) felhasznalasival. A fentiek alapjan, a
repil6téri 1étesitmények energiatakarékos lizemeltetés teriiletei és modszerei az alabbiak szerint cso-

portosithatok.

A repulétéri létesitmények energiatakarékos és koltség-hatékony lizemelteté-

sének lehetséges teriletei

- Meglévd vagy j épiiletek épiiletszerkezeteinek ho-technikailag megfeleld kialakitdsa

- Gazdasagos energiaelldto rendszerek kialakitdsa és berendezések alkalmazdsa

- Az energiaelldto rendszerek célszerii és koltséghatékony tizemeltetése, miikodtetése

- Gazdasdagosan létesithetd alternativ, vagy kapcsolt hé-és villamos energidk felhasznalasa

A teriiletek egymassal szorosan Osszefliggnek és a gazdasagos lizemeltetést biztosité miiszaki meg-

oldasok, alkalmazhatok egyszerre és kombinaltan, de idében és térben elkiilonitetten is. Példaul, nem
elég csak az épiiletszerkezetek hészigetelését végrehajtani, javasolt a ho-technikailag nem megfelel6
nyilaszarok cseréje is. Nem elég az energiaellato rendszerek hatékony és korszeri kivitelezése, sziik-
ség van azok megfelel6 lizemeltetési formak kialakitasara is. A fenti teriileteken az energiatakarékos
lizemeltetést és igy, a mikodési koltségek csokkentését is eldsegitd, legfontosabb miiszaki megolda-

sok, modszerek az alabbiak szerint foglalhatok dssze.

A repiulétéri létesitmények energiatakarékos uizemeltetésének lehetséges mii-

szaki megoldasai, moédszerei
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Az épiiletszerkezetek ho-technikai megfeleldoségének biztositasa alapveto cél, amit a korszeriisités

soran, a meglévo épiileteknél is meg kell valdsitani. Az erre alkalmas legfontosabb megoldasokat és

modszereket az 2 Sz. tablazatban foglaltam Ossze.

védeni kell a talmelegedés ellen. (klimatizalasi, hiitési energia csok-
kentése)

TERULET A MUSZAKI MEGOLDASOK FORMAI, MODSZEREI E;’E,I{J%T
o Az épiiletek tervezése és megvalositasa soran az el6irt szilardsagi,
8 benapozasi és hé-technikai kovetelmények betartasa, megvalositasa.
g Olyan épitési technologiak és épitéanyagok alkalmazasa, melyek biz- o
=~ tositjak az épiiletszerkezet hé-technologiai megfeleldségét. 2
;g Az épliletek megfelel tajolasa, amely biztositja a kornyezet adta _a
g hényereség (napsiités) optimalis kihasznalasat. ©
= Az épiiletszerkezetek ho-technikai jellemzdinek tervezése és kivitele- =
;% zése soran figyelembe kell venni a foldrajzi és meteorologiai viszo-
£ nyokat is.
% % Sziikség esetén, a kiilso épiiletszerkezeteket, (fal, fodém, padozat,
&= labazat) megfelel6 hészigeteléssel kell ellatni.
= A kiilsé épiiletszerkezeteken, fodémeken és padozatokon talalhato «
<5 (meglévd) ho-hidak hoszigeteléssel torténd megsziintetése, a 2
9 héveszteség csokkentése. E]
é A kiilsé épiiletszerkezeteken taldlhatd, ho-technikailag nem megfeleld -
fﬁ nyilaszarok cseréje, vagy el kell érni, hogy javitassal, (korszeriisités- 3
3 sel) a funkciora alkalmassa valjon. e
g Az épiileteket kiilonb6z6é arnyékolasi technikakkal, szerkezetekkel =
N
<

2 sz. tablazat: Az épiiletszerkezetek megfelel6 hé-technikai jellemzéinek kialakitasi modszerei

Az épiiletszerkezetek kiviil, tovabbi jelentds energia megtakaritas érhet el, az energiaelldto rend-

szerek kialakitdsa teriiletén. Figyelembe véve, hogy a létesitmények iizemeltetése soran, a felhasznalt

teljes energianak tobb mint 60%-at flitésre, melegviz-ellatasra, szell6ztetésre, klimatizalasra, valamint

vilagitasra forditjuk, igy a megtakaritasok is alapvetéen ezekhez a rendszerekhez kotddnek. Korszerii

miiszaki megoldasokkal, jo hatasfokkal rendelkez6 épiiletgépészeti berendezésekkel, hévisszanyerd

késziilékekkel (kazdnok, klimak, hécserélok, rekuperatorok stb.), célszeriien kialakitott Szabalyzasi

korokkel, vagy ezek egyiittes alkalmazasaval, 25-30% energia megtakaritas is elérhetd. A teljesség

igénye nélkiil, a legfontosabb miiszaki megoldasok formait, modszereit a 3 sz. tdblazatban foglaltam

Ossze.
TERULET A MUSZAKI MEGOLDASOK FORMAI, MODSZEREI ENERGIA
RENDSZER
' A tervezés ¢s a kivitelezés soran olyan energia rendszereket kell .
a < ‘% < | megvaldsitani, ami gazdasdgosan biztositja Iétesitmény energia 2
SRR I BT 3]
S8 5¢ 1genyeit. . ' -
o g g g A veszteségek csokkentése miatt, a tavvezetékek és gerinchaloza- § x
2 =i E:s tok hossza minimalis legyen, és rendelkezzenek megfeleld hoszige- o E
B s T | teléssel. Rz
'C% g8 é Az uj energiaellato rendszerek rendelkezzenek energia visszanyerd %
GRS fc berendezésekkel és a valtozasokat folyamatosan kovetd szabalyzasi =)
© lehetéséggel
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Mar a tervezés kezdetén el kell donteni, hogy milyen energiaforrast
alkalmazunk és az ellato rendszert ennek megfelelden kell kialaki-
tani, megvalodsitani, amely legyen 0sszhangban a 1étesitmény alap-
rendeltetésével.

A meglévo energiarendszerek (flités, szell6zés, klima, stb.) cséve-
zetékeinek beszabalyozasa, hészigetelése, a szerelvények kicserélé-
se (javitasa), az energia és mas paraméterek mérési feltételeinek
kialakitasa.

Korszertlen, rossz hatasfoku berendezések (kazanok, radiatorok,
hécserélok, szivattyuk, ventillatorok, stb.) cseréje, a rendszer auto-
matikus vezérlésének, szabalyozasanak kialakitasa.

A korszerlsités soran, energia visszanyerd berendezések (rekupera-
torok) beépitése, a rendszeren beliil szabalyozasi korok kialakitasa,
kiilonb6z6 energiatakarékos megoldasok alkalmazasa (pl.: A fiitési
és szell6z6 rendszereknél a visszakeverés lehetdségének kialakita-
sa, vagy termosztatikus szelepek alkalmazasa, stb.)

rek

Meglévo energiaellato rendsze-

3 sz. tablazat: Az energiaellato rendszerek hatékonysagat befolyasold megoldasok, mddszerek.

Tovabbi megtakaritas érhetd el a létesitmények rendeltetésének megfeleléen, az energia rendsze-
rek célszerii iizemeltetési és miikodtetési formdinak (fajtdinak) kialakitasaval és alkalmazasaval. A
kiilonbozo repiilotéri 1étesitmények eltérd funkcioval rendelkeznek, mindegyiknek megvan a sajat
alaprendeltetése, igy eltéré lehet azok napi miikodési id6tartama is. Ennek megfeleléen, ugy kell az
energia ellatd rendszerek ilizemeltetésének formait (fajtait) megvalasztani, hogy azok, a sziikséges
miikddési paramétereket (hdmérséklet, paratartalom, stb.) biztositasa mellett, legyenek koltséghatéko-
nyak és energiatakarékosak. Példaul, megtakaritas érhetd el az irodak fiitése és a vilagitasa teriiletén,
ha munkaid6 utan azokban alacsonyabb hémérsékletet biztositunk, a szell6z6 rendszert és a vilagitast
kozpontilag lekapcsoljuk. Energia megtakaritas érhet6 el akkor is, ha a 1étesitmények kiilonboz6 része-
iben, - figyelembe véve a kiils6 és belsé honyereséget, a hasznalat idétartamat, valamint a biztositando
paramétereket - eltérd energia felhasznalast engedélyeziink. A legfontosabb tizemeltetési formakat és

azok lehetséges megoldasait a 4 sz. tabldazatban foglaltam Gssze.
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AZ ENERGIA RENDSZEREK K(")LTSEGI,-IATE- A MI"JK(")DES,
TERULET KONY UZEMELTETESENEK LEHETSEGES (U0ZEMELTETES)
MEGOLDASAL. FAJTAI

A létesitmények alaprendeltetésétdl fiiggden, kiilonb6zo

tizemeltetési fajtak alkalmazhatok és ezeken belill, a fiités, Folyamatos mitkddes

a szell6zés, a klimatizalas, valamint a vilagitas tertiletén az
energia felhasznalast kiilonb6z6 szabalyozasi modszerek- | Id6szakos miikddés

kel csokkentik. Tipusat tekintve beszéliink kézi, vagy au-
tomatikus szabalyzasrol, a szabalyzas folyamata oldalarol | programozott miiko-
megkiilonboztetiink szakaszos, folyamatos és program dés

szerinti szabalyozast.

Az épiiletrészek energia igénye az épiilet tajolasatol és az

tvegezett feliiletek nagysagatol fliggden eltérd, ezért ener-
gia felhasznalasukat is ennek megfeleléen kell szabalyoz-

ni.

Epiiletrészek 6nalld
energia ellatasa, sza-
balyzasa

mikodtetése.

Az lizemeltetési koltségek tovabb csokkenthetdk, az olcsobb alternativ és a gazmo-
torokkal el6allitott, kapcsolt h6-és villamos energia hasznalataval. Az igy kialakitott
energia rendszerek szintén lehetnek folyamatos, idészakos és programozott mikodé-
stiek, egy épiileten beliil az épiiletrészek rendelkezhetnek kiilon energiaelldto rend-
szerrel, de az tizemeltetés soran megfelel6 szabalyzasi formakat, modszereket kell
alkalmazni.

Az energiaellaté rendszerek koltséghatékony

4 sz. tablazat: Az energiaellato rendszerek tizemeltetésének fajtai, lehetséges megoldasai.

Az el6zoekben megvizsgaltam az lizemeltetési koltségek csokkentésének azon lehetséges megolda-
sait, melyek az épiiletek szerkezeteihez, az energiaellatdo rendszerek kialakitasahoz és lizemeltetési
formaihoz kotédnek. Az energiatakarékos és koltséghatékony lizemeltetés negyedik teriilete, az alter-
nativ, vagy a gazmotorokkal eldallitott, kapcsolt hd-és villamos energidk felhaszndldsa lehet. A gaz-
motorokkal eldallitott, kapcsolt ho-és villamos energidk termelése alatt, a mechanikai-
villamosenergia, és a hdenergia egyiittes termelése értendd. A gazmotoros kapcsolt energiatermelést
elsdsorban azokon a felhasznalasi teriileteken célszeri alkalmazni, ahol egyidejlileg jelentkezik villa-
mos energia, fiitési, illetve hiitési igény, és a berendezés legalabb 6-7000 ora/év-t {izemel. Jol alkal-
mazhato azokon a teriileteken, ahol kovetelmény a hé és a villamosenergia-ellatas biztonsaga, pl. kor-
hazak, szamitogépkozpontok, élelmiszeripar tavhével ellatott épiiletek, lakoparkok, stb. esetén. igy,
alkalmazésa a repiil6tereken is lehetséges és gazdasagosan ilizemeltethet6. A gazmotorokkal elérhetd

primer energia megtakaritast és a kapcsolt energiatermelés elvi megoldasat a 10 sz. dbra szemlélteti.

2 Gdzmotoros Villamosenergia- Sajat
i villamosenergia- HATAS VAZLAT

felhasznalas

v‘llamoseromu ) villamos ; [EREFTCITEY Hatési Melegviz és
{ n : energia B 30| n=85% Fiistgaz energia futési energla

rendszer rendszer ertekesités

'E M Hocaaréio

Gencmor Hocseréld
M m Hoenergia
ertekesites

VESZTESEGEK VESZTESEGEK Hocsereld

Primer energia megtakaritas: (1- 223 ) x 100= 35% Foldqeu

10 sz. abra: A gazmotorok energiatermelésének és energia megtakaritasanak elvi vazlata."

2Gazmotorok. Forras:http:/fogaz.hu/engine.aspx?page=Gazmotor Budapest, 2009. 04. 04.
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Napjaink energiapiacanak alakulasa, illetve a vonatkozo torvényi eléirasok egyre inkabb el6térbe
helyezik az alternativ (megijulo) energidak hasznosithatésdigdanak vizsgalatat, illetve olyan telepek
létrehozasat, amelyek ezen energiakat a leghatékonyabban hasznositjak a kornyezet minimalis terhelé-
se mellett. A koévetkez6 alfejezetben bemutatom, hogy a repiil6téri 1étesitmények iizemeltetése soran

milyen alternativ energiakat célszerii alkalmazni, vazolom azok felhasznalasanak lehetséges formait.

A repulétéri létesitmények lizemeltetése teriuletén alkalmazhaté alternativ

energiak fajtai, a felhasznalas lehetséges formai

Egy energiaforrast akkor neveziink megijulonak, ha a hasznositas soran nem csokken a forras, és a
késébbiekben ugyanolyan modon termelhetd beldle energia. Alapvetéen a Naptol szarmazo energia
naprol-napra megujithatd, ezért ezeket az energiaforrasokat megujulo energiaforrasoknak nevezziik.
Ezek lokdlis energiaforrdsok és ezért az alkalmazdsukkal kapcsolatos dontések mindig a helyi adott-
sagok fiiggvénye. A megijuld energiaforrasok alternativat kinalnak az energiakészletek (fosszilis
energiahordozok) felhasznalasanak mérséklésére, ezért ezeket alternativ energiaforrdsoknak is nevez-

ziik. A Napenergia mennyiségét, annak felhasznalasi lehet6ségét és formait a 11 sz. dbra mutatja.

Az éves

napenergia
NAPSUGARZA nepene
-~ W Uran
= - Feldgaz
KOZVETETT KOZVETLEN ¥
M Kdolaj
W Szén
o _ VILLAMOS HO A vildg éves|
: : BIOMAsSZAJ EGYEBI R i e energia-
I s«ZEL ‘I Vlz JI ENERGIA ENERGIA fogyasztasal
/ / / NAPELEM | | PASSZIV AKTIV
aram vizerdmu fatés hészivattyu aram (épitészet) (gépészet)
vizhiza | | yizkerék | | allattenyésztés termalviz akkumulétor tajolas NAPKOLLEKTO |
£ mezdunzdasiy hulism paloes rolfers R A Nap minden évben kb. 17 000-szer

tobb energiat juttat a Foldre, mint amennyit
ugyanebben az idészakban elfogyasztunk

11 sz. abra: A Nap energiajanak mennyisége ¢és hasznositasanak lehetséges formai. ™
A replildterek méretei és beépitési sajatossagai miatt, jo lehetség kinalkozik a megujuld, vagy a
gazmotorok altal eléallitott kapcsolt h6-és villamos energiak felhasznalasara, de a hazai katonai repii-
16terek esetében, a fejlesztésekre negativan hatnak az eltérd funkcioju, miiszaki allapoth és energiaigé-
nyl épiiletek, kiszolgalo létesitmények és iizemeltetési rendszerek. A repiiloterek esetében csak olyan
alternativ energiaforrasok johetnek szamitasba, amelyek folyamatosan rendelkezésre allnak, képesek a
valtozo energia igényeket mindenkor kielégiteni, miikodésiik megbizhato, rugalmas, tizemeltetésiik

egyszert, jol automatizalhat6 és szabalyozhat6, valamint nem zavarjak a repiilés biztonsagat. A repii-

16terek létesitményeinek iizemeltetése teriiletén alkalmazhato alternativ energiaforrasok:
- villamos és hdenergia termelésre, napelem és napkollektor

- hoétermelésre és klimatizalasra: hdszivattyiik

Bpr. U. Schreier, K-H. Stawiarski — W. Kirchensteirner, F. Antony: A hészivattyi CSER kiad6, Budapest, 2007. 24. oldal
Homonnay Gybrgyné Dr.: Epiiletgépészet a gyakorlatban, kézikonyv épiiletgépészeti tervezéshez, kivitelezéshez, Kiadé:
Verlag Dashofer Kft, 2007, (12.5. 1/7 4bra)
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- villamos energiatermelésre: szélenergia (széleromiivek)
- hétermelésre: erdd-és mezogazdasagi hulladékok, biomassza tiizelés

- Ho-¢és villamos energiatermelésre: geotermikus energia felhaszndlasa.

A kozvetlen napenergia-hasznositds legelterjedtebb modjai, amikor napelemek segitségével villa-
mos energiat, valamint napkollektorok hasznalataval meleg vizet allitunk el6 és az igy nyert energiat
tovabb hasznositjuk. Ezt a folyamatot a 12 sz. dbra szemlélteti.

A hészivattyuk a napenergiat kozvetett formaban hasznositjiak. A hészivattyu olyan berendezés,
amely bizonyos homérsékleten hot vesz fel és megndvelve azt egy nagyobb homérsékleten adja le. Az
energiaforras sokféle lehet, viszont az alapelv minden hészivattyGnal ugyanaz: a kérnyezet tomegében
tarolt homennyiséget kiszivattyuzva felhasznaljuk fiiteshez, vagy hiitéshez. A hoszivattytk energiafor-
rasa lehet talaj, levegd, vagy éppenséggel viz. Amikor hét termel (pl. helyiségfiitésre vagy vizmelegi-
tésre) fiité lizemmodban, amikor hét von el (pl. helyiséghiitésre), akkor pedig hiité tizemmodban tize-
mel. A meghjuld energiaforrasok koziil ez az egyetlen csoport, mely 6nalldan is képes hazunk flitésé-

r6l/hiitésér6l gondoskodni. Elvi miikodését a 13 sz. dbra szemlélteti.

) iy r ; P
;\%4 HaJ tas Villamos vagy belsé égésii motor
‘42(\/5 (energiabevite)
Napkollektorok ‘/I/ fﬁ\\%& @ Napelemek Kompresszor
/ N Munkakca/zegj o B
N\

Kisebb hémérséklet Nagyobb hémérséklet

Hohordozo 620l6gtetd Kdndenzator
réteg g

—_—
- Szabal)‘qzas Energiadtvite!
— Szivattyd & illesztés

~ Hécseréld

Lakas vagy iroda

Melegviz

Hdleadas
(hasznos energia)

- Kozvetlen fogyasztok
- Energiatarold Expanzios

(energiabevitel) szelep

Hidegviz

12 sz.4bra: A napenergia hasznositisa™ 13 sz. abra: Kompresszoros siiritésti hészivattyus rendszer
elvi vazlata™
A felsorolt alternativ energiak koziil az utolsé harom csak korlatozottan alkalmazhato a repiiloterek

esetében, mivel ezek egy része egyaltalan nem, vagy csak korlatozottan all rendelkezésre, (geotermi-
kus energia, erd6-és mezdgazdasagi hulladékok, biomassza, biogaz, stb.). A szélenergia kihasznalasa-
nak lehetdségét mindig a helyi adottsagok dontik el, mivel a szélgeneratorok méreteik miatt, veszé-
lyeztethetik a repiilés biztonsagat.

A szélenergia, a nap energiajabol szarmazo megujulo energiaforras, ingyen all a rendelkezésiinkre,
folyamatosan megujul és kornyezetkiméld. A szélgenerator mitkodése nagyban fiigg a magassagatol,
az uralkodo szél iranyatol és a szélerdsségtol, de hosszu idon at, automatikusan és gazdasagosan iize-

melnek. Minimalis elhelyezési magassaga legalabb 15 méter, ez alatt, a szélgeneratortol ritkan varhato

14Homonnay Gyorgyné Dr.: Epiiletgépészet a gyakorlatban, kézikonyv épiiletgépészeti tervezéshez, kivitelezéshez, Kiado:
Verlag Dashofer Kft, 2007, (12.5. 1/8 abra)

15Koml(')s Ferenc: NES szakvélemény, a hészivattyi technologia szerepe a klimapolitikdban 2007—2025.
Forras: http://klima.kvvm.hu/documents/48/hoszivit1007.pdf Budapest, 2009. 04. 04.
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idealis aramtermelés, mert ott sok turbulens fékezd hatas lassitja a mikodést. Amennyiben a helyi
adottsagok lehetové teszik a szélgeneratorok alkalmazasat, elonyds a generatorok és a napelemek

kombinalt hasznalata, igy tovabb né a hatékonysaguk. A megoldast a /4 sz. abra szemlélteti.

Szivattyd
Hécserélé

14 sz. abra: szélgenerator napelemekkel.’® 15 sz. abra: A geotermikus energia hasznositasa."’

A geotermikus energiat hasznalo erdmiivek (berendezések) nem a felsé foldrétegben tarolt nap-
energiat, hanem a Fold belsejének a h6jét hasznaljak fel. Fold belsé hojével a vizet g6zz¢ alakitjak, és
azt aramtermelésre hasznaljak. A geotermikus fiités szamara az aramtermelésnél alacsonyabb homér-
séklet is elegendd. Alkalmazasa még koltséges, tobb kiilonbozo rendszer fejlesztése van folyamatban.
A hasznositas elvét a 15 sz. abra szemlélteti. Jelenleg, reptilétereknél energiaforrasként, a feltaras és a

magas beruhazasi koltség miatt, nem alkalmazzuk.

Nem tekinthetd repiildterek esetében gazdasago-

Biogaz-tartaly W}

Fiitott keverd ﬁjﬂimr san alkalmazhat6é energiaforrasoknak, az erdé-és
T l = | .
" 4&%‘ @ﬂg‘ A | 4 mez6gazdasagi hulladékok, a biomassza, a biogaz,

Gazmotor Hulladéktarolas

Fermentor-tartaly stb. mert korlatozottan all rendelkezésre és az eldalli-

2 |
=T

"o

tasi feltételek kialakitdsa koltséges. Az eldallitas és a
16 sz. abra: A bioenergia hasznositasanak elve.18 hasznositas elvi abrajat a 16. sz. abra szemlélteti.
Osszességében megillapithato, hogy az energia piac alakuldsa, rovidesen elGtérbe helyezi a megiiju-

10 energiak hasznositdsdt a repiiliterek esetében is, amelyre a honvédelemnek fel kell késziilni.
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