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Dr. Wantuch Ferenc — Potor Anita

A KATONAI REPULOTEREK TAF ELOREJELZESEINEK
OSSZEHASONLITO VERIFIKACIOJA

A verifikacio célja és elvarasa, hogy felfedje az elorejelzések mindségét. Tobb okbol is fontos verifikalni
az elorejelzéseket: az elérejelzések mindségének ellendrzése, javitasa érdekében, illetve azért hogy az
egyes rendszerek Osszehasonlithatova valjanak. Az eldrejelzoknek a verifikacio visszajelzést ad, hogy
mely meteoroldgiai elem elorejelzésén kell javitani, és az elsé 1épéstol figyelhetéek az esetleges hibak. A
teljesitmény kiértékelése egyben tovabbi fejlesztések alapjaul szolgal.

A repiilésmeteorologiaban kiilonosen fontos az iddjaras eldrejelzések bevalasanak ellendrzése. A
repiilésmeteorologiai eldrejelzések verifikacidja soran nyilvanvaléva valnak az eldrejelzés gyenge
pontjai és felderithetdk a szisztematikus hibak, és azok az elemek, melyeket nagyobb biztonsaggal
jelezhetliink elére. Mindemellett megfelelé verifikaciés séma alkalmazasidval az eldrejelzések
mindsége is javithato.

Az informatika nagyléptékii fejlédésének koszonhetd wjitasok, a prognodzisok automatizalasa,
indokoltta teszik objektiv és automatikus verifikaciés modszerek alkalmazasat.

A cikkben a repiilésmeteorologiai Terminal Aerodrome Forecast (TAF) tavirat objektiv kiértékelését
irom le a 2008-as évre, Magyarorszag 5 repiiloterére: Kecskemét, Papa, Szolnok, Budapest és Debrecen. A
kiértékelés soran a Dr. Wantuch Ferenc altal kidolgozott METAR taviraton alapul6 verifikdcios modszert
alkalmazzuk, mely soran a repiilésmeteoroldgiai elérejelzések bevalasa szamszertisithetd. A TAF és a
METAR taviratok koédolasanak rendjét ICAO Annex 3 nemzetkdzi szabdlyozas irja eld, amelyet a katonai
repiilésben résztvevok részérdl ismertnek feltételezziik. A 2007. jiniusaban az ICAO altal kiadott Annex 3
dokumentum ajanlasként fogalmazza meg a tagallamok felé a repiilésmeteorologiai elérejelzések
iizemelési szempontbdl kivanatos pontossagat, ezért a fent emlitett modszer mellett kiértékelésre keriilet az

egyes repiilétereken az ICAO éltal ajanlott kritériumok is.

A verifikacios moédszer rovid bemutatasa

A kiértékelés soran a METAR és a TAF taviratok gépi Osszevetésére keriil sor. El6szor a program
automatikusan Osszegytijti a repiilotéri METAR taviratokat (ezeket féloranként adjak ki), esetleg két
naprol is, hiszen az eldrejelzés idoszaka atnyulhat a kdvetkezd napra is. Ezutan értelmezi azt, hogy mi
szerepel a taviratban. Miutan ez megtortént, és a program nem talalt hibat, az eldrejelzési taviratot
(TAF) vizsgalja a kovetkezOk szerint: mely idOszakra vonatkozik, melyik félorara milyen idojarasi

elem van, és hogyan van eldrejelezve.



Az automatikus verifikacid elvégzéséhez kidolgozott program archivalja a forgalomba keriild
idGjaras-jelentd és eldrejelzé taviratokat, szétvalogatja a meteoroldgiai elemeket kiilon file-okba,
illetve a verifikalasra kivalasztott TAF-hoz megkeresi a hozza tartozo0 METAR — egyes esetekben
METAR-o0k — értékeit.

Az elemek szelektalasa eldtt a program formai ellendrzést végez: példaul a valtozast jelzo
csoportok idéintervalluma a tavirat érvényességi idején beliil van-e, szerepel-e eliras benne, stb. Ha az
elorejelzés nem felel meg az ICAO altal eldirt kovetelményeknek, hibalizenet jelenik meg a
képerny6n, s igy tulajdonképpen a verifikdcié mar az el6feldolgozassal megkezddédik. (Az ellendrzo
program hataskore a METAR-okra is kiterjed, s az észlelokhoz eljuttatott hibagyilijtemény az 6
munkajuk minéségének javulasat is eldsegiti.)

A felhasznalo a kigyQjtéprogramot egy batch file-on keresztiil futtathatja. Ebben lehet beallitani a
kiértékelésre kivalasztott TAF paramétereit, valamint a keletkez6 file-ok helye is megadhato.

A kivalogatas soran mind a METAR, mind a TAF esetén karakterenként olvassa be a program a
sorokat, és a csoportok jellegzetessége alapjan kiiloniti el és gyiijti ki a meteorologiai elemeket. A
szélcsoportot példaul a benne szereplé KT karakterek alapjan azonositja.

A program féloranként hasonlitja Gssze a TAF-ban szerepld értékeket a METAR-okéval, és
valamennyi elemre el6allitja a bevalasokat. A kapott eredmények automatikusan eltarolodnak egyes
file-okban. Az altalanos elv a kovetkezd: ha csak egyetlen érték (az tigynevezett alap) szerepel az
elérejelz6 taviratban, akkor azzal, ha az alap mellett TEMPO, és (vagy) PROB TEMPO csoport is
szerepel, akkor azokkal is megtorténik az Osszevetés. Az Osszesitett féloras bevalas értéke tobb csoport
esetén a csoportok bevaldsanak szamtani kozepe. Igy az el6rejelzé, illetve a prognézis bizonytalansaga
is belekeriil a mérészamba. A BECMG-el jellemzett valtozast leiré csoport iddtartama alatt a BECMG
el6tti és utani allapot egyarant eléfordulhat. Az FM idépontja utdn mar csak a jelzett allapot fordulhat
el6. Ugyanarra az id6jarasi elemre a TEMPO ¢és BECMG id6tartamaban valamint az FM idépontjaban
nem lehet atfedési idGintervallum, hiszen ezek a valtozast leird csoportok - ismétlen ugyanarra az
id6jarasi elemre - definicié szerint kizarjak egymast. Ezek a kikotések teszik matematikailag
értelmezhetové a feladatot.

Egyes kitiintetett, repiilésre veszélyes iddjarasi elemek elérejelzésének elmulasztasa az egész TAF
Osszesitett bevalasat nullazza. A tavirat félorankénti bevalasainak atlaga adja a TAF bevalasat.

Az algoritmusban a szélirany, szélsebesség, széllokés és latastavolsag elemekre a teljes verifikaciot
elvégeztiik; a felhdzet és a jelenidd esetén a teljes kort verifikdcido még nem megoldott, de az igazan
veszélyes jelenségek kisziirésre keriilnek (Cumulus felhdzet, zivatar, 6nos jellegli csapadék, kozepes

vagy er0s intenzitasi havazas, Cumulonimbus felhdzet esetén).

A TAF taviratok ICAO altal megkivant pontossaga

A 2007. jaliusdban, az Annex 3. kiadvanyaban az ICAO megfogalmazta, milyen kovetelményeket

kivan meg a repiil6téri TAF elorejelzésekkel kapcsolatban. Ez egyeldre ajanlott eljaras, tehat egy
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olyan eldiras, melynek egységes alkalmazasat kivanatosnak tartjak a nemzetkozi repiilés biztonsaga,
rendszeressége vagy hatékonysaga érdekében, és amelyhez a szerz6dé allamok az Egyezménynek

megfelelden igyekeznek alkalmazkodni.

Elérejelzendd Elérejelzések lizemeltetési szempontbol A tartomanyon beliili esetek
elemek kivanatos pontossaga minimalis szazaléka
TAF
Szélirany +20 az esetek 80%-a
Szélsebesség +9 km/h (5¢csomd) az esetek 80%-a
+200 m 800 m-ig
Latas az esetek 80%-a

£30% 700 m és 10 km kozott

Csapadék Eléfordulas vagy nem-el6fordulas az esetek 80%-a
Egy kategoria 450 m (1500 1ab) alatt

BKN vagy OVC el6fordulasa vagy nem-

Felhé mennyiség az esetek 70%-a

el6fordulasa 450 m (1500 lab) és 3000 m

(10000 1ab) kozott

+30 m (100 1ab) 300 m-ig (1000 1ab)

Felhé magassag +30% 300 m (1000 1ab) és 3000 m az esetek 70%-a
(10000 1ab) kozott
Levegd
+1°C az esetek 70%-a
hémérséklet

1. tdblazat Az eldrejelzések iizemelési szempontbol megkivant pontossaga
Ha az eldrejelzések pontossaga a masodik oszlopban bemutatott, iizemelési szempontbol kivanatos
tartomanyon beliil marad az eseteknek a harmadik oszlopban jelolt szazalékanal, akkor az eldrejelzés
hibainak hatasa nem tekinthet 1ényegesnek a navigacios hibak és mas iizemelési bizonytalansagok
hatasaihoz képest.
A dolgozatban a fenti tdblazat elemi koziil a szélirdny, szélsebesség, latastavolsag, felhomennyiség

¢s felh6 magassag csoportok keriiltek kiértékelésre.

A 2008-as évre elvégzett kiértékelés tapasztalatai

Osszefoglalo értékelés az eldrejelzések mindségérdl és megbizhatdsdgarol csak hosszabb idészak
elemzése utan lehetséges, de az egy éves iddszak feldolgozasaval is ujabb informaciokhoz jutunk a
fent emlitett 5 magyar reptér elorejelzéseivel kapcsolatban.

A katonai repiil6tereken (Kecskemét, Papa, Szolnok) naponta 7 TAF-ot adnak ki, Budapesten 8-at
¢s Debrecenben 3-at. Az ICAO 2008. november 5-tdl életbe 1épd valtozasai leginkabb a budapesti

TAF-ok esetén szembetlindk, ugyanis ott az addigi rovid TAF-ok helyett mar hosszabb érvényességi
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idejli, 24 6ras TAF-okat adnak ki, naponta négyszer. A tobbi repiilétérnél megmaradtak a révid TAF-
ok, csak a kiadas id6pontja valtozott.

A kovetkez6 abrak a fent ismertetett verifikacios modszer kiértékelését illusztraljak. Az 1. abran az
egész évet jellemeztem egyetlen bevalassal a kiilonbozoé kategoriakban. Az egyes értékek a 2008-as

évben, az adott allomason kiadott 0sszes TAF atlagat jelentik a kiilonb6z6 elemekre.

2008. éves osszesitett bevalas
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1. abra 2008. meteorologiai elérejelzések kiértékelése

A legalacsonyabb bevalas mind az 5 repllotér esetén a szélsebesség eldrejelzésénél volt, mig a
legjobb eredményeket a széllokés esetén produkaltak. Itt azonban meg kell azt emliteniink, hogy a
verifikacié soran azokat az eseteket, amikor nem volt szEélI6kés, és azt nem is jelezték elére 100%-nak
értékeltiik (ez viszonylag sokszor fordult eld). Az utolsd csoport az Osszesitett bevalast mutatja, amely
szinte minden esetben alacsonyabb az els6 4 csoport atlagdnal. Ez azért van, mivel az 6sszesitett bevalas
lenullazodik abban az esetben, ha a meteorologusok nem jelezték eldre a repiilés szempontjabol
fontosabb eseményeket, mint példaul a Cb felhdzet, zivatart, 6nos jellegii csapadékok, havazas.

Az egész évet jellemzd diagrammbol az is megfigyelhetd, hogy a legjobb eldrejelzéseket a
budapesti reptérre készitik, a katonai reptereknél a sorrend: Kecskemét, Szolnok, Pépa.

A 2. 4dbran az Osszesitett bevalasokat latjuk havi lebontdsban, szazalékos formaban. Az értékek az

adott honapban kiadott TAF-ok dsszesitett bevalasanak az atlagat mutatjak.
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2. abra 2008.¢l6rejelzések havi 0sszesitett bevalasai

A legrosszabb bevalasokat az év kézepén, junius és jalius honapokban tapasztalhatjuk. Ennek oka,
hogy a zivatarok és a Cb felhék ezen hoénapokban gyakrabban jelentkeznek, és ezek pontos
clérejelzése nehéz. A legtobb hiba abbol adodott, hogy nem a megfeleld idépontra jelezték eldre
ezeket az eseményeket. Mint azt mar emlitettem, abban az esetben ha zivatar, vagy zivatarfelhd
eléfordul, de nem lett elére jelezve, az adott TAF bevalasa 0%. Viszont, ha az eldrejelzésben
szerepelnek ezek a jelenségek, de valojaban nem voltak, akkor a program az Osszesitett bevalasbol
levonja a 20%-at. Ezzel probalja kikiiszobdlni azt, hogy az eldrejelzdk tilbiztositsak magukat, tehat a
repiilésre veszélyes elemeket ok nélkiili eldrejelzését.

Az év végi gyenge siillyedést a latastdvolsag pontatlanabb eldrejelzés okozza. A téli idészakban a
tartdsabb havazas, illetve az intenziv hdzaporok hirtelen latastdvolsdg romlassal jarnak, illetve a masik
ok a Karpat-medencére jellemz6 hideg légparnas helyzetben kialakuld kdd. A meteorologusok
Szamara az egyik legnehezebb feladat a kod keletkezésének és feloszlasanak pontos elérejelzése, ezen
beliil a repiilés szempontjabol igen fontos latastavolsdg-valtozas tendencidjanak a meghatdrozasa.
Ezek utan nézzikk meg részletesen az egyes meteorologiai elemek eldrejelzésének a bevalasat. A
kovetkez6 abrakon egymas alatt lathaté az 5 reptéren a széliranyok bevalasa egész évre napi
atlagokban. A repiilogépek le- és felszallopalyainak meghatarozasa miatt fontos a szélirany minél
pontosabb elérejelzése. A budapesti elérejelzések mutatjak a legjobb eredményeket, néhany napt6l
eltekintve 60% folotti értékeket tapasztalhatunk. Az utolso két honapban megfigyelhetd csokkenés oka
a mar korabban emlitett november 5-tdl €letbe 1ép6 valtozasok; ugyanis a hosszl, 24 6ras TAF-ok
kevésbé pontosak, mint a korabban alkalmazott 9 6ras érvényességi idejii elorejelzések.

A legalacsonyabb értékeket a debreceni allomason kaptuk, volt olyan nap, hogy a 20 %-ot sem érte el
a bevalas. Az abran a kék vonal jelenti az egy nap kiadott Osszes TAF atlagat, a piros pedig a

honapokat jellemzdatlag értéket.
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3. abra 2008. szélirany eldrejelzésének bevalasa

A téli félévben az alacsonyabb bevalasokat a nagyobb szdmban keletkez6 ciklonok okozzék, ugyanis a
ciklonokhoz tartozé frontok atvonuladsakor mindig széliranyvaltozas kovetkezik be. A nyari félévben
gyakran tapasztalunk nagyon gyenge, vagy szélcsendes id6jarast. Ebben az esetben a szélirany eldrejelzése
nehezebb, ezért figyelhetd meg a nyari honapokban egyes napokon alacsonyabb bevalas.

A 4. dbran a szélsebességek eldrejelzésének bevalasat lathatjuk, hasonlé abrazolasi moddal, mint a
fenti szélirany. Az Osszesitett bevalasnal mar megfigyelhettiik azt, hogy a vizsgalt 4 meteorologiai
elem koziil, a szélsebesség elérejelzésekor voltak a legnagyobb hibak. A legjobb eredményeket mind
az 5 allomas esetén oktober honapban, a masodik maximum pedig tavasz elején, aprilisban
tapasztalhatjuk. A legrosszabb eldrejelzéseket pedig a nyari hdnapokban, foleg juniusban és juliusban,

¢és — BP kivételével — tavasz elején, marciusban produkaltak.
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4. adbra 2008. sz€lsebesség eldrejelzésének bevalasa

A legkiegyensulyozottabb eredményt a szélsebesség esetén is a budapesti reptéren hoztak, a
katonai repiiléterek koziil pedig Kecskemét allomasrél mondhatd el ugyanez. Viszont dsszességében
mindhdrom katonai 4llomas alatta maradt a két civil allomas eredményeitdl, s6t egész évre a papai
eldrejelzések atlagos bevalast minddssze 69,72 %, és ez az érték marcius honapban csak 61,45 % volt.

Ezek utan nézziik meg a széllel kapcsolatos harmadik kiértékelt elemet, a széllokést. Az 5. abrarol
szembe tlinik az értékek nagy ingadozasa. Ennek az egyik oka, mint azt mar korabban emlitettem,
hogy sz¢ll6kés nem tapasztalhato minden nap, és ha ezt nem is jelezték eldre, akkor a bevalas 100 %.
A negativ kitérések oka az, hogy mivel a sz¢llokés a repiilésre igen veszélyes elem, ezért az 50%-nal

alacsonyabb bevalasokat mindenhol 0%-nak vettiik.
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5. dbra 2008. sz¢éllokés elorejelzésének bevalasa

A téli félévben viszonylag magasabb értékeket értek el minden allomason; a nyari iddszakban pedig
foleg majus, junius és julius honapokban az elorejelzések kevésbé voltak pontosak. Ennek oka a melegebb
idészakban gyakrabban kialakulo zivatarok, melyek erds széllokéseket okoznak. 2008-ban a nyari hdnapok
bévelkedtek a zivataros napokban. Juniusban 27 nap volt zivataros, julius is zivatarosabb volt az atlagosnal,
de a zivataros napok szdma ekkor mar elmaradt a jiniusban megfigyelttol.

Ha az 5 repiil6tér eredményeit akarjuk 0sszehasonlitani, elmondhatd, hogy a legjobb eredményeket
a budapesti eldrejelzdk értek el. Az atlagos bevalas 90,44% volt az elmult évben. Majd ezt koveti a
kecskeméti repiilotér eredménye, 86,34%. SzEllokés tekintetében is a legalacsonyabb bevalast Papan
tapasztalhatjuk.

A kovetkezd meteorologiai elem, melynek elérejelzésére elvégeztiik a verifikaciot a latastavolsag.
Az alacsony latastavolsag a repiilés szempontjabol igen veszélyes elem. Ezért a verifikalé program
ugy van megirva, hogy ha 3000 m-nél kisebb értéket észlel akar a METAR, akar a TAF taviratban,
akkor az 55%-nal alacsonyabb bevalasokat mindeniitt 0%-nak tekinti.

A latastavolsag esetén egyértelmiien megallapithatoé hogy a legalacsonyabb bevalasok a téli félévben

figyelhetdek meg, mig a nyari id0szakban ezen meteoroldgiai elem eldrejelzése sokkal pontosabb.
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Ugyanis a nyari iddszakban sokkal ritkabban fordulnak el paras, kodos napok, mint az 0szi, illetve
téli honapokban. A téli hirtelen hdzaporok gyors latastavolsag csokkenéssel jarnak, és ezek kezdetének
¢és végének a pontos elorejelzése altalaban nehéz feladat. A masik ok a Karpat-medencében, a téli
id6szakban gyakran kialakuld hideg 1égparnas helyzet. Hideg 1égparnas helyzet esetén altalaban zart,
Stratus-felhdréteg alakul ki. De vannak olyan iddszakok, amikor nem mindig zart felhéréteg, ilyenkor
rendszerint nagyobb foltokban kisugarzasi kod alakul ki, ami ha megemelkedik, szintén Stratus-
felhozetet alkot. Ezek képesek terjeszkedni, s6t akar a napkdzben is egy adott észlelési pont felett
hirtelen beboritani az eget, ezaltal lehiiteni a levegét. Ha a hdmérséklet 0 fok alatt alakul, gyakran

zizmaras koddel egyiitt fordul eld.
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6. abra. 2008. latastavolsag elorejelzésének bevalasa

Az atlagban leggyengébb elorejelzés a kecskeméti repiilotéren volt januar hénapban, viszont a
legmagasabb bevalast is ez az éallomas érte el augusztusban 98%-kal. Ha az egész évet nézzik,
Debrecen allomas latastavolsag eldrejelzései sikeriiltek legjobban, a legalacsonyabb értékeket pedig

Szolnok produkalta.
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Az egyes allomasokra a kovetkezo atlagok olvashatok le az abrarol:

BP DC KE PA SN
JAN 62,98 74,10 61,25 72,87 72,87
FEBR 84,42 82,11 70,56 74,87 73,39
MARC 88,25 85,70 91,19 78,04 81,79
APR 90,91 89,89 91,16 91,20 91,79
MAJ 93,23 87,59 93,17 92,68 90,48
JUN 85,23 83,71 89,84 88,54 77,11
JUL 90,23 86,19 91,42 88,20 90,31
AUG 96,98 94,34 98,08 95,49 91,99
SZEPT 90,06 92,00 88,98 87,36 83,39
OKT 82,81 91,45 81,00 78,02 70,36
NOV 72,51 83,31 76,71 74,36 77,24
DEC 77,85 79,50 75,52 73,54 76,98

2. tablazat 2008. latastavolsag elérejelzésének havi bevalasa
A legrosszabb értékeket januar, november és december honapokban figyelhetjiik meg. Januar els6
felében kimondottan kodos id6jaras volt hazankban, és ugyanez mondhat6 el az év utols6 napjairdl. A
novemberi gyenge eredményeket az okozza, hogy a héonap masodik felében tébbszor volt hozapor,

mely a latastavolsag hirtelen romlasat eredményezi.

Az ICAO altal ajaniott kritériumokhoz irt program eredményei

2007. jaliusaban az ICAO megfogalmazott az eldrejelzésekkel kapcsolatban egy megkivant
pontossagot. Ennek értelmében, egy allomas szélirany, szélsebesség és latastavolsag eldrejelzései
megfeleldek, ha bizonyos kritikus értékeken beliil maradnak az esetek 80%-aban, felhd alapmagassag
¢és felhdzet mennyiség eldrejelzése esetén pedig az esetek 70%-aban. Ezen kritériumok alapjan a 2008-
as évre a kovetez eredményeket kaptuk arra, hogy az egyes honapokban hdny nap volt, amikor az
elorejelzés pontossaga nem érte el az ICAO altal megkivant szazalékot. Mivel egy nap tobb TAF-ot is

kiadnak, ezért az egyszertiség kedvéért ezek atlagit tekintem, és erre az értékre vizsgilom az

eredményeket.
BP irany sebesség latas felhbalap felhémennyiség
JANUAR 27 3 11 17 7
FEBRUAR 21 2 4 8 1
MARCIUS 25 1 0 12 0
APRILIS 29 2 0 9 2
MAJUS 29 4 1 8 0
JUNIUS 29 1 4 11 1
JULIUS 27 2 1 8 0
AUGUSZTUS 29 6 0 6 0
SZEPTEMBER 27 2 0 17 0
OKTOBER 27 2 0 12 1
NOVEMBER 27 12 2 25 22
DECEMBER 21 7 2 24 24

|| DC | irany | sebesség | latas | felhdalap | felh6mennyiségJ
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JANUAR 25 4 3 18 5
FEBRUAR 25 10 0 12 3
MARCIUS 22 13 0 17 2
APRILIS 21 6 0 22 1
MAJUS 29 4 0 22 0
JUNIUS 27 5 0 19 1
JULIUS 27 11 0 19 0
AUGUSZTUS 29 6 1 8 1
SZEPTEMBER 18 6 0 14 6
OKTOBER 29 8 1 19 1
NOVEMBER 25 5 0 15 12
DECEMBER 12 3 1 11 11
KE irany sebesség latas felhéalap felhbmennyiség
JANUAR 27 13 8 19 14
FEBRUAR 26 6 4 10 1
MARCIUS 23 10 0 9 0
APRILIS 27 5 0 8 0
MAJUS 26 5 1 6 1
JUNIUS 25 9 0 11 1
JULIUS 24 8 1 8 1
AUGUSZTUS 27 7 0 2 0
SZEPTEMBER 26 5 1 13 0
OKTOBER 29 2 2 10 0
NOVEMBER 28 7 2 12 9
DECEMBER 26 4 3 17 17
PA irany sebesség latas felhéalap felhbmennyiség
JANUAR 28 11 2 17 3
FEBRUAR 25 9 0 16 1
MARCIUS 28 17 1 17 0
APRILIS 22 11 0 17 0
MAJUS 28 11 0 10 1
JUNIUS 27 9 0 16 0
JULIUS 26 13 0 17 1
AUGUSZTUS 30 14 0 11 0
SZEPTEMBER 22 5 0 16 2
OKTOBER 26 6 2 18 1
NOVEMBER 29 10 1 21 20
DECEMBER 27 17 2 22 22
SN irany sebesség latas felhbalap felhémennyiség

JANUAR 27 3 11 17 7
FEBRUAR 21 2 4 8 1
MARCIUS 25 1 0 12 0
APRILIS 29 2 0 9 2
MAJUS 29 4 1 8 0
JUNIUS 29 1 4 11 1
JULIUS 27 2 1 8 0
AUGUSZTUS 30 6 3 3 0
SZEPTEMBER 27 0 5 12 0
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OKTOBER 28 3 11 8 0
NOVEMBER 29 4 2 11 8
DECEMBER 24 3 3 15 15

2.4, b, c, d, e tablazat Budapest, Debrecen, Kecskemét, Papa és Szolnok reptereken azon napok

szama, amikor az elérejelzés nem felelt meg

Szembetiing a szélirany esetén tapasztalhato rendkiviil gyenge értékek. Szinte minden allomason,
minden honapban 20 folott volt azon napok szama, amikor a bevalas rossznak mindsiil. Ha az egész
éven nézzilkk Szolnokon volt a leggyengébb az eredmény, ott a 365 napbdl 325 alkalommal volt a
bevalas elégtelen. Ot koveti Budapest és Papa 318-318 nappal, majd Kecskemét 314 és Debrecen 289
nappal. Szintén magas aranyban gyengék a bevalasok a felhGalap eldrejelzése esetén. Sot, tobbszor
volt olyan nap, hogy egyetlen id6pontra sem maradt az elérejelzés a kritikus értéken beliil; tehat
mindségileg a felhdalap magassaganak az elorejelzése volt a leggyengébb.

Latastavolsdg esetén azonban jo aranyban értek el megfelel6 eredményeket a szinoptikusok.
Debrecen és Papa reptereken egész évben alig volt olyan nap, amikor az elérejelzés rossznak mindsiilt.
Azt azonban itt meg kell emliteniink, hogy a kis reptereken, mint Debrecen, december 21-t61 nem
készitettek elérejelzéseket, tehat ott az év utolsd 10 napjardl nem tudtunk kiértékelést késziteni.

A felhézet elorejelzésénél altalaban a téli honapban sziilettek gyengébb eredmények, és nyaron,
juniusban a fokozott zivatartevékenységek miatt. Ugyanis a zivatar felhdk hirtelen kialakulasakor a
felhGalap magassaga gyorsan lecsokkenhet, és amikor ez befejezodik, akkor a felhGalap-magassag ujra
megnd. A felh6zet mennyiségének az elbrejelzése sokszor mutatott 100%-os értékeket, Szolnokon
minddssze 34 nap volt olyan, hogy nem feleltek meg az ICAO elvardsoknak, és ebbdl 23 az év utolso

két honapjaban volt, amikor gyakran eléfordult k6dos id6jaras.

Osszegzés

A verifikacio elvégzésével tiszta képet kaptunk arrol, hogy 5 magyar repiilétéren az egyes iddjarasi
elemek eldrejelzése milyen pontossaggal torténik. Megallapitast nyert, hogy a repiilés szempontjabol
fontos elemek koziil a szélsebesség, a szélirany és a felhdalap magassdganak az elorejelzését
pontositani kell. Ez azonban nem csak a szinoptikusokon mulik, gyakran a kiilonb6z6 prognosztikai
modellek hibas eredményei okozzak a gyengébb bevalasokat. A szamitastechnika gyors fejlodésével
ezek a problémak egyre inkabb kikiiszobolhetoek lesznek, és egyre pontosabb repiilésmeteorologiai

elorejelzések sziilethetnek.
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